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APRESENTACAO

Este material ¢ fruto de um trabalho de dissertagdo do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica coordenado pela SBF, desenvolvido no polo do Instituto Federal do Espirito Santo,
Campus Cariacica. O produto educacional proposto aqui constitui-se de atividades de construgdo e
simulacdo de circuitos elétricos simples, utilizando o programa EveryCircuit. As atividades foram
abordadas no contexto do ensino por investigacdo, que ¢ uma metodologia de ensino baseada na
constru¢do do conhecimento por parte do aluno, através da proposi¢ao de problemas e questdes que
devem ser respondidas a partir do debate, discussdo e andlise dos fenomenos apresentados. Este
material ja foi aplicado em turmas de ensino médio com boa receptividade por parte dos alunos em
termos de participagdo em engajamento nas atividades e também com bons resultados na

aprendizagem de circuitos elétricos simples.

O material ¢ dividido basicamente em trés partes. A primeira parte se constitui de uma breve
descri¢do do programa utilizado, o EveryCircuit, de modo que o leitor que ndo o conhece possa ter
uma visdo geral do programa e dar os primeiros passos na constru¢do de simula¢cdes com ele. A
segunda parte se trata de uma sucinta explicagdo sobre o método de ensino utilizado para
desenvolver as atividades; o método investigativo POE. Na terceira parte sdo apresentados os
roteiros para quatro atividades computacionais envolvendo circuitos elétricos para serem aplicados

nas turmas de ensino médio.

Como este ¢ um material para professores em exercicio, buscamos desenvolver aqui algo
que fosse compacto, objetivo € com uma linguagem acessivel. Aqueles que quiserem mais detalhes
sobre a forma de aplicacdo e os resultados obtidos, podem consultar a dissertagdo da qual este

material é fruto.

Alfeu Scarpat Junior
Luiz Otavio Buffon

Marcelo Esteves de Andrade



TRABALHANDO COM O SIMULADOR EVERYCIRCUIT

1.1 - O QUE E O EVERYCIRCUIT

O programa EveryCircuit ¢ um software simulador de circuitos elétricos desenvolvido
principalmente para fins educacionais. Ele possui uma plataforma que permite a utilizagdo online
sem a necessidade de instalacao via computador ou também para dispositivos moveis como tablets
e smartphones, via aplicativos que podem ser adquiridos em lojas virtuais como googleplay e
applestore. O programa possui uma versdo demonstrativa gratuita com algumas funcionalidades
limitadas e também possui uma versdo paga que da acesso a todas as funcionalidades do programa.

Na pagina do enderego: http://everycircuit.com/app/, o usuario pode fazer o uso do programa,

construir e explorar os circuitos elétricos a partir dos elementos disponiveis. Na figura 1.1 podemos

ver a tela inicial da area de trabalho do software.
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Figura 1.1 — Area de trabalho do EveryCircuit

O programa fornece inicialmente varios exemplos de circuitos elétricos prontos, onde o
usudrio pode interagir com a plataforma de modo a visualizar graficamente grandezas como tensao,
corrente, poténcia, entre outras. Estes exemplos vao desde circuitos simples apenas com resistores
até circuitos mais complexos envolvendo também capacitores, indutores, componentes eletronicos e

outros. Na figura 1.2 temos o exemplo de um circuito elétrico simples, fornecido pelo programa,


http://everycircuit.com/app/
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composto por uma fonte e dois resistores. Na imagem podemos observar os valores da tensdo e
também da corrente elétrica em cada parte de circuito. E possivel também analisar graficamente

estas grandezas no diagrama que fica acima do circuito.
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Figura 1.2 — Exemplo de circuito elétrico simples

Na figura 1.3 podemos observar também o exemplo de um circuito ja pronto, um pouco
mais complexo, fornecido pelo programa onde aparecem os elementos de um circuito retificador de
meia onda de corrente alternada e também o grafico da tensdo alternada e a tensao retificada. Nos

elementos do circuito aparecem os valores das varidveis envolvidas.
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Figura 1.3 — Exemplo de um circuito retificador monofasico
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Na caixa de texto que fica a direita da tela temos uma breve descri¢ao do circuito e seu
funcionamento, porém o texto se encontra escrito em lingua inglesa. Na barra lateral & esquerda
encontramos entdo um extensa lista com diversos exemplos de circuitos. Podemos observar na barra
superior a lista com os elementos que poderdo ser inseridos na constru¢do do circuito para
simulagdo e explorac¢do. Os circuitos com mais de trés elementos s6 funcionam na versdo paga. Os

circuitos com trés elementos ou menos funcionam também na versao free.

1.2 — PRINCIPAIS FERRAMENTAS

Para construir um circuito o usuario podera se utilizar dos elementos que ficam

na barra superior conforme a figura 1.4.
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Figura 1.4 — Elementos de construcio dos circuitos

Basicamente estes sdo os elementos que podem ser utilizados para a construgdo do circuito.
Para tanto basta clicar em cima do icone € em seguida arrastar para a area de trabalho. Os elementos

disponiveis para a constru¢do de um circuito simples sdo os seguintes:

* Fonte AC

* Fonte DC

* Resistor

* Capacitor

* Indutor

* Lampadas
* Voltimetro

* Amperimetro

Na barra inferior temos algumas ferramentas que deverao ser usadas no momento de

construir os circuitos. Podemos observa-las na figura 1.5

N®© it X

Figura 1.5 — Ferramentas de Construcio



Chave

A primeira ferramenta simbolizada por uma chave de boca ¢ utilizada para parametrizar os
valores dos componentes do circuito.Para tanto basta clicar em cima do elemento ao qual se deseja
alterar o valor e em seguida clicar na chave.A partir disto aparecera um reldgio no canto inferior
direito com um display que vai possibilitar a alteracao dos valores. Sempre que esta funcao estiver
habilitada, o elemento do circuito ficara destacado na cor amarela; indicando que este componente

esta sendo alterado.

Olho

A segunda ferramenta, simbolizada por um olho, indica a possibilidade de visualizar o valor
da grandeza referente ao elemento do circuito selecionado na barra de graficos, que fica na parte
superior da area de trabalho. Ao clicar em cima do elemento em questdo e da ferramenta olho a
visualizacdo grafica aparece automaticamente na cor correspondente. Se clicarmos em cima do fio,

esta ferramenta fornecera a tensdo local sempre em relagao a referéncia do circuito.

Rotatoria

A terceira ferramenta, denominada de rotatoria e simbolizada por quatro setas, tem a fungao
de girar ou rotacionar os elementos no circuito de modo que eles se encaixem nos pontos que se
queira dentro da configuracdo do circuito. Para tanto basta clicar no elemento e em seguida clicar
no botdo rotatoria. A cada clique o elemento faz uma rotacao de 90°. Esta manipulacdo também
pode ser feita usando a fungdo control-r do teclado (Ctr-R). Esta fungdo ¢ extremamente importante

na hora de fazer a montagem do circuito e também de inserir os voltimetros e amperimetros.

Inversao de Polaridade

A quarta ferramenta, representada por uma seta em formato de U, ¢ utilizada para inverter a
polaridade de uma fonte. Para tanto basta clicar em cima da fonte e em seguida clicar no botao para

que a polaridade seja invertida.



Tesoura

A quinta ferramenta, representada por uma tesoura, serve para desfazer ligagdes no circuito.
Para tanto basta clicar sobre o fio que se quer desfazer e clicar no botao tesoura. Ele serve apenas

para as conexdes € ndo para eliminar os elementos do circuito.

Lixeira

A sexta e ultima ferramenta serve para retirar algum elemento do circuito. Basta clicar em

cima do elemento que se quer retirar e em seguida clicar no botdo lixeira.

1.3 — CONSTRUINDO E SIMULANDO CIRCUITOS

Vamos agora mostrar a construgdo passo a passo de uma simulacdo de um circuito simples
usando o software EveryCircuit. Vamos utilizar como exemplo o circuito mostrado na figura 1.6.

Nele temos uma fonte de tensao de 120V, duas lampadas de 120V/60W e um resistor de 240ohms.

Figura 1.6 — Circuito demonstrativo para simulacao

Como ja foi dito, para inserir um elemento na area de trabalho basta clicar no elemento na
barra superior e em seguida clicar na area de trabalho. Para comegar a constru¢do do circuito
inserimos uma fonte de tensao e usando o botdo “chave” ajustamos o valor da tensdo para 120V,

conforme mostrado na figura 1.7.



Figura 1.7 — Inserindo a fonte de tensiao

Em seguida inserimos duas ldmpadas paralelas entre s e mudamos os seus valores de tensao

e poténcia para 120V/60W. O circuito montado pode ser visualizado na figura 1.8.

Voltage 120 V
I Power 60 W

Figura 1.8 — Inserindo duas lampadas

O 1ultimo elemento a ser inserido no circuito ¢ o resistor, que neste caso terd um valor de
240ohms. Os elementos ficam entdo dispostos conforme a figura 1.9. Para finalizar a construgdo do
circuito basta ligarmos os terminais de modo que o circuito fique igual ao circuito proposto

inicialmente. O circuito ja pronto pode ser visto na figura 1.10.



Figura 1.10 — Circuito pronto

Para iniciar a simulacdo do circuito basta clicarmos no botdo “tempo” de cor amarela e em formato
triangular, que fica no canto inferior esquerdo da area de trabalho. O simulador mostra entdo o valor

da corrente em cada elemento, como pode ser visto na figura 1.11.



Figura 1.11 — Simulac¢io do circuito

APLICANDO O METODO INVESTIGATIVO POE (PREDIZER, OBSERVAR
E EXPLICAR

2.1 — ENTENDO O METODO INVESTIGATIVO POE

Nesta proposta de ensino encaramos a ferramenta computacional ndo como um fim em si
mesma, mas como um meio de tornar o ensino mais eficaz. Para tanto, o simples uso indiscriminado
dos aparatos tecnolégicos nio podera propiciar o alcance deste ensino mais eficaz. E necessario que
a pratica seja planejada, elaborada e executada de forma reflexiva e baseada em principios ja
estabelecidos da aprendizagem. Sugerimos entdo que as atividades de simulacdo de circuitos

propostas neste material sejam utilizadas com base na proposta do ensino por investigacao.

O termo ensino por investigagdo ¢ muito amplo, mas em esséncia essa abordagem
pedagbgica sugere que as atividades de ensino sejam mediadas, ndo pela transmissdo de
conhecimentos do professor para o aluno, mas por uma construcdo do conhecimento mediada por
questdes e problemas propostos pelo professor de tal forma que os alunos possam formular e testar
hipdteses, discutir com seus pares e com o professor, construir argumentacao e passar da linguagem
cotidiana para a linguagem cientifica. Trabalho nesta abordagem com as atividades de simulagao de
circuitos, os alunos deverdo utilizar a ferramenta computacional como suporte para resolver

questdes e problemas propostos pelo professor sobre o assunto.
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Para trabalhar nesta abordagem um método investigativo muito interessante ¢ o chamado
método POE, que significa Predizer, Observar e Investigar (Tao e Gunstone 1999). Neste método o
professor propde uma situagdo-problema para os alunos individualmente ou em pequenos grupos de
forma que a partir da interagdo com algum aparato experimental ou virtual, eles possam resolver o
problema a partir destas trés etapas. Na primeira etapa os alunos devem formular hipdteses sobre o
problema em si, ou seja, eles vao predizer o que acham que vai acontecer a partir de seus
conhecimentos prévios. Em seguida eles observardo o fenomeno quer seja real, virtual ou até
mesmo em video. Por ultimo os alunos devem buscar uma explicagdao para o ocorrido, mostrando a
confirmacao ou ndo de suas hipoteses. Esta explicagdo deve ser sistematizada e compartilhada com
o professor e demais alunos numa discussdo final. Neste sentido a proposicdo de questdes
adequadas ao nivel intelectual dos alunos ¢ fundamental, Esta por sua vez ¢ a tarefa inicial do

professor que ird em seguida conduzir o processo de estudo e aprendizagem.

2.2 — APLICANDO O METODO POE NAS SIMULACOES COMPUTACIONAIS

Neste topico daremos algumas orientacdes sobre como desenvolver as atividades com o
simulador e propor os roteiros para serem utilizados pelos alunos com base no método POE.
Incluimos também uma quarta etapa que envolve alguns célculos relativos as variaveis dos

circuitos.

As atividades sugeridas aqui poderdo ser aplicadas na sua totalidade ou o professor pode
selecionar aquelas que sdo de seu interesse. Elas foram divididas e aplicadas originalmente em
quatro encontros de aproximadamente uma hora cada um, com os alunos divididos em duplas. Cada
dupla ocupava um computador. E preciso entdo que cada professor que queira aplicar em seu
contexto faca uma adequagdo a sua realidade quanto ao numero de alunos por grupo e por

computador.

Para desenvolver estas atividades com o uso do simulador ¢ interessante que o professor
separe uma aula prévia para que os alunos tenham uma minima familiaridade com o programa. Isso
pode ser feito através de uma atividade prévia de construgdo passo a passo como foi feita no topico
1.3. Isso podera facilitar o desenvolvimento das demais aulas e minimizara as dificuldades técnicas

e de manipulagdo do programa por parte dos alunos.

Em cada atividade temos em torno de trés a quatro circuitos. Para cada um deles é proposta

uma questdo. As questdes foram adaptadas de um questionario sobre concepgdes alternativas sobre
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corrente elétrica, retirado do artigo “Validacdo de um teste para verificar se o aluno possui
concepgoes cientificas sobre corrente elétrica em circuitos simples” (Silveira, Moreira e Axt 1989).
Os grupos de alunos devem abordar cada questdo com base no método POE. Inicialmente na etapa
“Predizer”, eles devem formular uma hipdtese para a questdo apresentada. Em seguida na etapa
“observar”, eles devem criar a simulagao referente ao circuito no programa e observar a simulagao.
Ap0s a observacdo e discussdo temos a etapa “Explicar”, onde o grupo deve redigir uma explicagao
para o comportamento observado. Por tltimo, incluimos uma etapa chamada de “Calculando”, onde
os alunos devem fazer os calculos referidos para corroborar a explica¢do dada. E interessante que ao
final de cada atividade, o professor conduza uma discussao coletiva para sistematizar os principios
relativos aos fendmenos observados e para sanar possiveis duvidas encontradas ao longo do
processo. O professor pode também optar por recolher as respostas de cada grupo como forma de
avaliacdo. Nos proximos topicos apresentamos os roteiros de cada uma das quatro atividades

propostas.

ROTEIROS DAS ATIVIDADES DE SIMULACAO DE CIRCUITOS
ELETRICOS

Apresentamos nos proximos itens os quatro roteiros das atividades de simulag@o de circuitos
elétricos. Como ja sugerido, cada professor poderd escolher se quer aplicar toda a sequéncia em

suas turmas ou se utilizara apenas algumas das atividades.
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3.1 = ATIVIDADE COMPUTACIONAL 1

Nomes

Obs: Nos circuitos abaixo considere as lampadas como resistores 6hmicos com poténcia
nominal igual 60W/120V e tensio da fonte 120 Vdc com resisténcia interna desprezivel.

1° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 1, diga qual das lampadas terd maior brilho ou quais terdo brilho igual.
Justifique sua hipotese.

L1 L2 L3
V1
il
Figura 1

# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenga. Revise o argumento
utilizado.

Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.



2° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 2, diga qual das lampadas terd maior brilho ou quais terdo brilho igual.
Justifique sua hipotese. R=240Q
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L1 L2

\Al
|||

Figura 2
# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das ldmpadas.

O brilho observado condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferencga. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.



3° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 3, diga qual das lampadas terd maior brilho ou quais terdo brilho igual.
Justifique sua hipotese. R=240Q

L1
L2

W R

V1
fif

Figura 3
# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das 1ampadas.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenca. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das 1ampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.



15

3.2 - ATIVIDADE COMPUTACIONAL 2

Nomes

Obs: Nos circuitos abaixo considere as lampadas como resistores 6hmicos com poténcia
nominal igual 60W/120V e tensio da fonte 120Vdc com resisténcia interna desprezivel

4° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 4, ao fechar a chave chl, diga qual lampada tera maior brilho ou se elas terdao
brilhos iguais. Justifique sua hipdtese.

AR

L1 L2

Figura 4
# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura 4 no simulador e observe o brilho das lampadas com a chave aberta e
com a chave fechada.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenga. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das 1ampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.



16

5° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

Nos circuitos das figuras 5a e 5b a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente iguais. Diga
se ha alteracdo no brilho da lampada em cada um deles. Justifique sua hipotese.

Figura 5a Figura 5b
# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenga. Revise o argumento
utilizado.

Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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6° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 6, o que acontece com o brilho da lampada L quando a chl ¢ fechada?
Justifique sua hipotese.

Figura 6

# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho da l1ampada com a chave aberta e com a
chave fechada.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenca. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das 1ampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.



18

3.3 - ATIVIDADE COMPUTACIONAL 3

Nomes

Obs: Nos circuitos abaixo considere as lampadas como resistores 6hmicos com poténcia
nominal igual a 60W/120V e tensio da fonte 120Vdc com resisténcia interna desprezivel.

7° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 7 R, e R, séo dois resistores. Entre os terminais “a” e “b” do circuito podemos

associar: somente resistores; no minimo uma bateria ou combinagdao de ambos para que a corrente
nos resistores R, e R, sejam iguais? Justifique sua hipotese.

R2 |V1
AN | [

Figura 7 120v

or
3

# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe a intensidade da corrente nos resistores.

A intensidade da corrente nos resistores condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique essa diferenca. Revise o argumento
utilizado.
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8° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo
No circuito da figura 8, L = 60W/120V, R = 10 Q ¢ C = 500 pF. Considerando o capacitor

totalmente descarregado, responda o que acontecera com o brilho da ldmpada quando a chave ch for
fechada? Justifique sua hipotese.

)
gau

v
I
120 v

Figura 8

# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho da lampada quando a chave ch for
fechada.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenca. Revise o argumento
utilizado.
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9° Circuito:
# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 9, o brilho da lampada L | em relagéo ao brilho da lampada L, é:
Justifique sua hipodtese.

L2
L1 E L4
L3
v
|y
| I
Figura 9 120 v

L1=L2=L3=L4= 60W/120V
# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.

O brilho observado condiz com a hipdtese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique essa diferenca. Revise o argumento
utilizado.

Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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10° Circuito:

# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 9, o brilho da lampada L, em relagéo ao brilho da lampada L, é:
Justifique sua hipodtese.

# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.

O brilho observado condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique essa diferenca. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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3.4 — ATIVIDADE COMPUTACIONAL 4
~ Atividade 4: Circuitos 11,12, 13e14

Nomes

Obs: Nos circuitos abaixo considere as lampadas como resistores 6hmicos com poténcia
nominal igual a 60W/120V e tensio da fonte 120Vdc com resisténcia interna desprezivel.

11° Circuito:

# Etapa 1: Predizendo

Comparando o brilho da lampada L1 nos circuitos das figuras 10a e 10b, pode-se afirmar que?
Justifique sua hipodtese.

: 5 &
L1
L3

L4

| | | | || |
| I I r J_
Figura 10a 120 v L Figura 10b 120 v 1

L1=L2=L3=L4=60W/120V
# Etapa 2: Observando.

Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.
O brilho das lampadas condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.
Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique essa diferenca. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.
Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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12° Circuito:

# Etapa 1: Predizendo
Comparando o brilho da lampada L4 nos circuitos das figuras 10a e 10b, pode-se afirmar que?
Justifique sua hipotese.

# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.

O brilho das lampadas condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique a diferenga. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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13° Circuito:

# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 11, o brilho de L1 em relag@o ao brilho de L2 e L3 é?:
Justifique sua hipotese.

L3

.

L1 L2
\'
1]
Figura 11 120V

L1=L2=L3=60W/120V

# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das l1ampadas.

O brilho observado condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenga entre a hipotese e a observacao explique essa diferenca. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das 1ampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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14° Circuito:

# Etapa 1: Predizendo

No circuito da figura 12, quando a chave ch ¢ aberta, as lampadas L3 e L4 deixam de brilhar,
embora L2 brilhe. O que acontece com o brilho das lampadas L1 e L5?
Justifique sua hipodtese.

A"
1]

Figura 12 120v =

L1=L2=L3=L4=L5=60W/120V

# Etapa 2: Observando.
Monte o circuito da figura no simulador e observe o brilho das lampadas.

O brilho observado condiz com a hipotese feita?

# Etapa 3: Explicando.

Caso haja diferenca entre a hipotese e a observacao explique essa diferenca. Revise o argumento
utilizado.

# Etapa 4: Calculando.

Mostre através de calculos o comportamento do brilho das lampadas, usando os dados fornecidos
pelo simulador.
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CONCLUSAO

Aplicacdes de novas metodologias sdo importantes nao s6 na facilitagdo do processo ensino
aprendizagem, mais também por favorecer a construcdo do conhecimento cientifico. Este trabalho
teve como objetivo analisar as mudancas das concepgdes alternativas da corrente elétrica dos alunos
no componente curricular Circuitos Elétricos quanto ao uso do simulador de circuitos elétricos junto

com o método — POE (Predizer, Observar e Explicar) no desenvolvimento das atividades propostas.
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