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Comas faddaa

Uma maneira divertida de aprender, jogar e abordar as mulheres da

ciéncia.
1 APRESENTACAO

Este produto consiste em um jogo de cartas sobre quinze cientistas que
representam as seguintes areas: astronomia, biologia, biomedicina, fisica,
matematica e quimica onde apresentamos dados como: data de nascimento,
data de falecimento, origem geografica, suas contribui¢cdes, suas citacbes e
percurso realizado. A principal configuracdo do jogo € enfatizar mulheres
cientistas de diferentes periodos historicos. O ludico abraca de forma magna a
ciéncia e o jogo Somos Todas Cientistas foi desenvolvido principalmente como
proposta de apresentarmos uma democratizagcdo de acesso, pois 0 mesmo ao
ser disponibilizado para as professoras e professores apresenta possiblidades
plurais de materiais na sua confeccdo atendendo, portanto, as diferentes

realidades escolares.

2 INTRODUCAO

De acordo com os dados evidenciados nos levantamentos estatisticos do
Inep as mulheres predominam em estudos, pesquisas, exames e Sdo a maioria
entre docentes e estudantes no quesito participacéo e concluséo de cursos. Este

€ o titulo de uma publicacédo oficial da pagina do MEC referente ao ano 2021.

Nesta pesquisa a primeira etapa do Censo Escolar/ 2020 divulgada foram

de que 2,2 milhdes de docentes atuam na educacdo basica brasileira, dentre



este niumero temos 96,4% professoras na educacao infantil, 88,1 % nos anos
iniciais do ensino fundamental | e 66,8% do ensino fundamental Il, ja no ensino
médio este nimero cai para 57,8 % com estes primeiros dados analisamos um
panorama que apresenta uma desigualdade atrelada a questéo de género, pois
conforme ocorre a especializacdo de area na licenciatura ha uma diminuicéo
do numero de professoras. Outro ponto da pesquisa do Censo da Educacéo
Superior 2019 e divulgado pelo Inep junto ao MEC em outubro de 2020, revela
que as mulheres possuem indices de produtividade maiores em relacdo aos
homens saliento que o quesito determinado foi a conclusdo na educacao

superior.

Dos perfis monitorados pela pesquisa, mulheres correspondem 43% dos
concluintes do mesmo curso em que ingressaram, quando se trata da ultima

década ( 2010 a 2019), ja os homens representam 35%.

Sobre 0 acesso e conclusao do ensino com recorte de género do mesmo
Censo, iremos confrontar com dados discrepantes entre as areas das ciéncias
da natureza e o eixo que chamamos STEM ( ciéncias ,tecnologia, engenharia e
matematica) e a ciéncias humanas. Cerca de 63% dos homens escolhem a area

STEM, enquanto a mesma area € escolhida e concluida por 37% das mulheres.

As razfes para este resultado perpassam questdes histéricas, sociais e
culturais pois apesar das ricas contribuicdes no universo cientifico as mulheres
continuam majoritariamente invisiveis, muitas vezes ignoradas e até mesmo

subtraidas.

Na pesquisa da dissertacdo do Mestrado intitulado “Somos Todas
Cientistas: as relacbes de género nas aulas de ciéncias da natureza, uma
abordagem através do ludico” apresento um pequeno recorte sobre a historia

da educacéo no Brasil, desde a entrada dos jesuitas no pais até século XXI.

Encontrar uma reportagem com este titulo indicando o predomino das
mulheres em relagdo aos estudos depois de estudar o percurso delas na
educacgdo seria algo a se comemorar, porém o distanciamento na area da

ciéncias da natureza e a andlise dos dados, demonstram que precisamos ficar



atentos a dois espacos de formacado do individuo muito importante: a escola e a

universidade.

Como professora de ciéncias da natureza e biologia da rede publica do
ensino basico entendo a escola como o local da pluralidade cultural, social e
econbmica, portanto um espaco que reflete a sociedade vigente com seus
conceitos e contextos, dentre estes a desigualdade de género. Quando se
guestiona a personificacao da Ciéncias Naturais, Exatas e STEM, na sociedade
e no espaco escolar temos o homem branco, cis, ocidental e heterossexual no
papel de produtor deste saber, as mulheres, negras e negros, pobres e outras
minorias sdo colocados representados no papel de subalternos ( LANDER,
2005).

Em seu livro “O feminismo mudou a ciéncia” Londa Schiebinger (2001)
enfatiza que as estruturas sociais de interesse e de poder estao relacionadas ao
homem, quando a escola permite debater est4 segregacao ela possibilita ndo
apenas novos dados estatisticos, como também uma transposicdo econdmica,
politica e social. E fundamental, portanto, que a escola se questione sobre a sua
contribuicdo a essa construcao sexista e preconceituosa de modo a fundamentar
suas praticas pedagogicas em um contexto de reconhecimento da pluralidade
cultural do género, visando assim a equidade e inclusdo de meninas e meninos
(FERREIRA, 2015).

Como realizar esta equidade? Partindo da observancia e a inquietacao de
como a ciéncia feita por mulheres esta representada na escola e de como essa
tematica pode interferir nas escolhas presentes/futuras das meninas, tais quais
sua participacdo nas aulas de fisica, quimica e biologia por exemplo e até
mesmo seu possivel interesse em escolhas académicas consideradas
apropriadas para homens e com o objetivo de trazer a representacdo das
mulheres cientistas nos debates em sala de aula nada mais natural do que inserir
uma metodologia que possa abracar de forma a repaginar e ressignificar a

ciéncia da natureza.

Entdo como resposta a esté questdo um dos objetivos da dissertacdo para

o programa de Mestrado foi propor, produzir e testar um produto educacional
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como estratégia ludica em varios espacos: oficinas visando a formacgéao continua
dos docentes e em sala de aula para os discentes, reforcando as habilidades

sociais e a assimilagdo do conhecimento de forma mais ativa .

Usar a historia da ciéncia nas aulas € um fator de grande relevancia para
a construcao de um individuo critico pensante, Messeder Neto (2016) trata desta
importancia e da possibilidade de aborda-la por meio de atividades ludicas

associando-a com questdes cientificas ou socio cientificas.

Refletindo sobre essa engrenagem e a (in)visibilidade das meninas nas
aulas de ciéncias da natureza o produto educacional que surgiu foi o jogo de
cartas” Somos Todas Cientistas” uma representacao da ciéncia produzida por
mulheres, de uma forma divertida, contando uma breve resumo da sua histéria,
area de atuacdo, periodo em que viveu e principalmente as dificuldades
abordadas por elas para desenvolverem e produzirem suas descobertas, tirando
o paradigma de que ser “cientista” é de autoria exclusivamente androcéntrica e

patriarcal.

Para o aluno o jogo constitui um fim, pois ele participa com o objetivo de
obter prazer para os educadores que tem o jogo com o objetivo de ensinar ele é

visto como um meio, um veiculo capaz de levar uma mensagem (DOHME,2003).

O produto educacional dissertado podera ser utilizado em diversas etapas
da aprendizagem, nas questdes da transdisciplinaridade e nos projetos dentro
das unidades escolares, o ludico e principalmente o0 jogo proporciona
possibilidades, que nos fazem revistar nossas praticas e assegurar uma relacéo
mais afetiva, assertiva e cooperativa entre educadores e educandos a que

podemos chamar de Ciéncia Ludica
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Vamos Jogar?
Ol4, educadoras/educadores, vocés conhecem o termo “ Efeito Matilda?”

O termo “Efeito Matilda” foi cunhado em 1993, na revista Social Studies of
Science pela historiadora da ciéncia Margareth W. Rossiter, em homenagem a
Matilda Joslyn Gage. O conceito é considerado como um fendbmeno social
ladeado de casos como: Rosalind Franklin, Maria Kirch, Lise Meitner entre tantos
outros.

Matilda Joslyn Gage foi uma sufragista, abolicionista, autora e livre

pensadora do século XIX, que em seu ensaio “ Woman as an Inventor
publicado pela primeira vez como um tratado no ano de 1870 e no North
American Review em 1883, descreveu atraves de suas observacfes em relacéo
aos trabalhos das mulheres cientistas que ocorria um preconceito contra o
reconhecimento das conquistas realizadas por elas, como consequéncia seus
feitos eram atribuidos aos colegas homens (cientistas).

Este fenbmeno continua ocorrendo e dentro do Nosso universo escolar o
impacto sobre essa relacao de poder favorece uma desigualdade de género em
“atuagcbes” no ambiente da sala de aula e um apagamento sobre os feitos
realizados por mulheres cientistas.

Em seu livro, Breve historia do feminismo no Brasil, Maria Amelia Teles,
afirma que em uma ideologia patriarcal e machista da qual estamos inseridos, a
mulher tem sido negado o seu desenvolvimento pleno e principalmente suas

contribuicdes historicas cientifica. (TELES,1993,p.10).

Dentro deste contexto provocamos um desafio que é jogar, discutir e
visualizar uma nova perspectiva sobre a participacdo feminina nas ciéncias
naturais, permitindo entre meninas e meninos a possibilidade de conhecerem
suas producbes promovendo a equidade de género na educacao através do

jogo Somos Todas Cientistas.
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Bora?

3 REGRAS DO JOGO

Uma maneira divertida de jogar e aprender. Adivinha qual cientista eu sou?

1.

Cada integrante ir4 jogar os dados, quem obter o maior nimero sera o
primeiro jogador seguindo entédo a sequéncia ( que podera ser o sentido
escolhido pela equipe).

Sente a frente do colega caso forem jogar em dupla, ou em circulo caso
forem em trio/quarteto.

Cada participante ira escolher a cor do seu deck de cartas: roxo,
vermelho, azul e laranja.

Embaralhar as cartas 10x10 que ird representar a “Cientista Misteriosa” e
entregar uma para cada participante.

Ao retirar sua Cientista Misteriosa, vocé deve localizar a carta
correspondente a ela no seu deck, evitando que os demais participantes
vejam.

Faca apenas uma pergunta por vez.

7. As respostas podem ser apenas “sim” ou “nao”.

As informacdes que constam nas cartas sdo pistas como data de
nascimento, nacionalidade, ano, suas descobertas, frases, curiosidade e
area de atuacdo.

Descarte as cientistas que ndo descrevam as caracteristicas corretas

para aquele jogo.

10.Quando achar que sabe quem € a cientista misteriosa na sua vez de o

palpite. Se o seu palpite estiver certo ou seu adversario errar vocé ganha
0 jogo, caso a partida for em dupla ( a regra também € valida caso seu

palpite for errado).

11.Quando o jogo for realizado em trio ou quarteto e uma jogadora(o) perder

a partida ird recomecar.

OBJETIVO: Ser a participante (0)que responde primeiro a grande pergunta. Qual

cientista seu colega representa?
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VENCEDOR: Quem responder primeiro a cientista misteriosa do grupo.

4 0]JOGO

E composto por 15 cartas no tamanho de 10x10 referente as Cientistas
Misteriosas, 02 dados para determinar a ordem dos jogadores( neste caso
dependendo do grupo podera ser utilizado outros critérios) e 60 cartas cards com
informacGes que foram dividas em quatro decks nas cores roxa, vermelho,
laranja e azul.

Figura 01. Cientistas

Fonte Elaborado pelas autoras
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Acesso as fotos das cientistas via link e gr code

Acesso via link — pasta Google Drive



https://drive.google.com/drive/folders/1RdmRqOWHD5pFfK-YrcUIJWPM1NM0aMYx?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RdmRqOWHD5pFfK-YrcUIJWPM1NM0aMYx?usp=sharing

Matematica

nascida em

1819

I'ov elacey

4

A imaginagdo € a faculdade da
descoberta, predominantemente. E ela que
penetra nos mundos invisiveis que nos
rodeiam, no mundo da ciéncia.”

Considerada como uma visiondria da sua época.

NASCIMENTO

10 de dezembro de 1815,
Londres, Reino Unido.

RAMO DE ATUACAD
MATEMATICA E ESCRITORA.

CONTRIBUICAD

Foi a primeira pessoa a criar um programa de
computador e escreveu um dos documentos

mais importantes na histéria do computador.

o o
139

1

‘D

evemos tornar-nos dignas da posi¢do
que ambicionamos e dar provas do nosso

valor para merecé-lo".

Ativista feminista, sufragista, biéloga e chefe do
Departamento Botdnico do Museu do Rio de Janeiro
por mais de 4 décadas. Descobriu uma nova espécie

de sapos o Paratelmatobius lutzii, conhecida como “
Lutz s rapids frog”

NASCIMENTO

02 de agosto de 1894,
Sao Paulo, Brasil.

RAMO DE ATUACAD

BIOLOGIA.

CONTRIBUICAD

Atuou para o direito do voto feminino no Brasil, participou
da redagéo da Carta das Nagoes Unidas onde assegurou
que mengdes a igualdade de género fossem incluidas no
documento, atuou fortemente na educagao para as
meninas no inicio do século XX.
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Matematica "
kol

nascida em

390 a §7

[

Compreender as coisas que nos
rodeiam é a melhor preparagdo para
compreender o que hd mais além.”

Umas das primeiras mulheres que se tem noticia a estudar e
ensinar matemdtica. Com seu talento e oratéria as pessoas
viagjavam de vdrias regiées para assistirem suas aulas.

Devido a sua luta pela igualdade entre pagdos e cristdos
ocorreu sua terrivel morte, por volta de 415.

NASCIMENTO

350 a 370,
em Alexandria, Egito.

RAMO DE ATUACAD

MATEMATICA.

CONTRIBUICAO

Foi professora e diretora da academia de Alexandria, Artigos
sobre geometria, teoria dos nimeros, desenvolveu o
hidroscépio, planisfério, densimetro, hidrémetro, ajudou na
criagdo do astrolabio e por fim atuou na filosofia neoplaténica.

Bioloagia e Quimica ot

nascida em

A
ciéncia e a vida cotidiana ndo podem e
ndo devem ser separadas.”

Os cientistas da época ja tinham conhecimento da
existéncia do DNA, porém sua estrutura ainda era
desconhecida, através da sua foto 51 capturada com
Raio X a estrutura do DNA pode ser codificada. James
Watson, Francis Crick e Maurice Wilkins ganharam o
prémio Nobel sobre a estrutura do DNA devido inclusive
a andlise da foto 51, NAO citaram sua colaboragdo.

NASCIMENTO

25 de julho de 1920,
Londres, Reino Unido.

RAMO DE ATUACAD

BIOLOGIA, QUIMICA E TECNICA EM
CRISTALOGRAFIA DE RAIO X.

CONTRIBUICAD

Fez um trabalho crucial sobre o DNA e posteriormente
0 RNA, pesquisou os virus do mosaico do tabaco e da
poliomielite, o carvdo e o grafite.



Quimica

nascida em

1392 4

Primeira afro-americana e mulher a se formar
University of Hawaii . No inicio do século XX ocorreu
uma emergéncia de sadde publica, a lepra, hoje
conhecida como hanseniase . Neste periodo existia
como uma fonte de alivio o grosso e grudento éleo de
chaulmoogra, ineficaz ao ser injetado, Aos 23 anos
Ball, desenvolveu um processo que isola o dleo,
permitindo que o remédio pudesse ser injetado.

NASCIMENTO

24 de julho de 1892,
Seattle, Estados Unidos.

RAMO DE ATUACAD
QUIMICA.

CONTRIBUICAD

Desenvolveu o método Ball, que permitiu um
tratamento mais humanizado com relagdo a
hanseniase até 1940, quando as drogas a base de
sulfona entraram em uso e erradicou a doenga.

@ o
1914

“D
evo tomar minhas préprias decisées, moldar
meu préprio cardter, pensar por mim mesma.”

Foi atriz de Hollywood e na época considerada uma das
mulheres mais belas do do. Durante a segunda Guerra
Mundial a National Inventors Council pediu aos civis que
enviassem ideias, Lamarr observou que o sinal dos torpedos
da marinha norte americana guiados por radio fazia com
que saissem do curso, assim desenvolveu o FHSS, um salto
de frequéncia para melhor comunicagdo.

NASCIMENTO

9 de novembro de 1914,
Viena, Austria.

RAMO DE ATUACAD

INVENTORA E FISICA.

CONTRIBUICAD

0 trabalho dela é usado para controlar
torpedos, wi-fi, bluetooth e comunicagao
militar.
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Bio[o(gia e Fisica

nasci

mundo que estamos construindo € um
mundo em que a ciéncia pode, lhe dizer o que
vocé consegue fazer e quais as possibilidades.”

Prof do Depar to de Genética do IB- UsP,
sua pesquisa esta relacionada aos temas: epigenética,
geracdo de novas linhagens de células troncos
embriondrias, andlise molecular das doencas de Tay —
Sachs e Gaucher e a Sindrome de Marfan.

02 de janeiro de 1967,
Rio de Janeiro, Brasil.

RAMO DE ATUACAD

BIOLOGIA GENETICISTA E FISICA.

CONTRIBUICAD

Responsavel pelo estabelecimento de uma
primeira linhagem brasileira de células-tronco
embrionarias de multiplicagao in vitro.

)+ Astronomia

* nascida em
&/ 1818

VEtdhall

“N
do veja as estrelas apenas como pontos

brilhantes ,tente absorver a vastiddo do universo.
Seu pai ofertou uma educagdo igualitdria entre as filhas e os
filhos, algo muito raro na época. Comegou a observar e
estudar as estrelas por conta prépria, abriu uma escola para
treinar as meninas nas ciéncias e matemdtica. Primeira
astro profi: | dos Estados Unidos. Segunda mulher
a descobrir um cometa. Atuou para o reconhecimento das
mulheres na drea cientifica, protestou contra a escraviddo e
lutou junto as sufragistas.

NASCIMENTO
01 de agosto, 1818,
Massachusetts, Estados Unidos.

RAMO DE ATUACAO

ASTRONOMIA.

CONTRIBUICAD

Descobriu o cometa da senhorita Mitchell, cuja
designagao é ¢/ 1847T1. Além de pesquisar as
superficies de Jupiter e Saturno e conseguir
fotos de varias estrelas.

”




Fisica

nascida em

® 3738

A
vida ndo precisa ser fdcil o que importa é

que ndo seja vazia. E este desejo me foi concedido.

Mesmo com o titulo de doutora concluido pelo Instituto de Quimica de
Berlim, por ser mulher seu trabalho ndo era remunerado, ndo podia usar

os laboratérios e nem os b Sua pesquisa em radio quimica foi
realizada em um espago que era um pordo umido, por vdrias décadas
trabalhou com outro cientista de renome para encontrar o processo de
reagdo nuclear. Com o surgimento da Il Guerra mundial por ser de origem
judia precisou fugir da Al ha no meio da pesq porém as

do resultado foram feitas a distancia. O outro cientista recebeu o prémio
Nobel e ela NAO foi citada.

NASCIMENTO

07 de novembro de 1878,
Viena, Austria.

RAMO DE ATUACAD

FiSICA.

CONTRIBUICAO

Descobriu o elemento Protactinio, descobriu e
explicou o funcionamento da fissdo nuclear. Um
elemento chamado Metinerio ( 0 mais pesado)
recebe esse nome em homenagem a ela.

e
9389

““
Como brasileira, negra e ainda jovem me
sinto privilegiada, pois esse é um espago ainda
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”

muito restrito e bastante dificil de se alcangar. A

gente mostrou ao mundo que é possivel sim fazer

ciéncia de qualidade.”

Desenvolve pesquisas na drea das arboviroses emergentes:
ZIKY,DENV,CHIKV,YFV,ORV e MAYV. Participou do projeto sobre
mapeamento genémico do virus ZIKA no Brasil. Além de protocolos

para sequenciamento direto do RNA.

NASCIMENTO

1989,
Salvador, Brasil.

RAMO DE ATUACAD

BIOMEDICINA.

CONTRIBUICAD

Integrou a equipe que sequenciou os primeiros
genomas do novo coronavirus (SARS COV 2)
no Brasil.

Fisica

nascida em

E ntrava as 6h e saia as 21h levava as
criangas para o laboratério, colocava no bergo

e dava de mamar na hora necessdria , neste
periodo tive uma filha e um filho."

Pioneira da ciéncia no Brasil e uma das fundadoras do Centro

L)

Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Segunda mulher g em
fisica no pais , foi chefe da Divisdo de Emissées Nucleares até
1964. D I balho como pesquisadora na Universidade
de Brasilia e da UsP.

NASCIMENTO

17 de janeiro de 1921,
Rio de Janeiro, Brasil.

RAMO DE ATUACAD

FISICA.

CONTRIBUICAD

Foi pioneira na fisica experimental de
particulas no Brasil e teve grande empenho
na formagao de pesquisadoras fisicas.

Astronomia

nascida em

Boumany

”

b“
E possivel enxergar algo que, por definicdo,
é impossivel de ser visto?

Professora assistente no Instituto Tecnoldgico da
Califonia, onde pesquisa sobre os métodos
computacionais para gera¢do de imagens. Quando
estudante do ensino médio ouviu pela primeira vez sobre
o telescépio Event Horizon Telescape e se apaixonou
sobre o tema. Ingressou na Universidade de Harvard
como pos-doutorado em ciéncias da computagdo.

NASCIMENTO

09 de maio de 1989,
Indiana, Estados Unidos.

RAMO DE ATUACAD

ASTRONOMIA.

CONTRIBUICAD

Responsavel pela lideranga e desenvolvimento do
algoritmo que levou a reprodugao da primeira
imagem do Buraco Negro.
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Astronomia

nascida em

1670

Biologia

wl
A\

“ “

S exo feminino, assim como o masculino, M eninas venham ser cientistas. Os obstdculos
possui talentos da mente e do espirito.” para as mulheres ndo sdo poucos. Muitas vezes
Comecou a carreira como assistente de um astrénomo sdo invisiveis e velados.”
onde enriqueceu seus conhecimentos. Fez observagées Desde 2006 estuda anemia falciforme ,articulou
e cdlculos que auxiliou na produgdo de calenddrios e grupos de pesquisa em transfusdo de sangue e doencas
andlise dos fenémenos meteoroldgicos. Primeira tropicais (DOENCA DE CHAGAS), sequenciou
mulher que descobriu um o cometa, denominado variedades de HIV encontradas no Brasil.

cometa de 1702, porém o crédito foi dado a seu marido.

NASCIMENTO ‘ NASCIMENTO

RAMO DE ATUACAD RAMO DE ATUACAD

CONTRIBUICAD CONTRIBUICAD

A Nocnssrmmmmn -

“N
do se pode esperar construir um mundo
melhor, sem melhorar os individuos.”

Primeira mulher a obter doutorado na Franca e
primeira professora catedrdtica. Trabalhou como
governanta para financiar os estudos da irmd que
posteriormente a ajudou.

RAMO DE ATUACAD

CONTRIBUICAD
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Acesso aos cards via link e gr code

Acesso via link — pasta Google Drive

CONSIDERACOES DAS AUTORAS

O jogo foi estruturado com énfase em abordar as mulheres cientistas de
diferentes contextos, tanto geografico quanto histérico. O produto surgiu como
parte da dissertacéo e foi desenvolvido sob a 6tica da ludicidade. Defendemos o
ldico na educagdo por ser um excelente instrumento educacional e por
considerarmos que a sua dicotomia entre leveza e saber provoca uma
inquietacdo entre aqueles que organizam sendo importante para as novas
exigéncias de atualizacdo que frequentemente somos envolvidos. Acreditamos
que a importancia do jogo depende do olhar de quem o observa, portanto
esperamos que este produto educacional e a sua tematica circule por varios
ambientes de fomentacao entre espacos formais e nao formais de aprendizagem

abrindo novas propostas e pontos de reflexao entre os participantes .


https://drive.google.com/drive/folders/1fe9-tmDHDFaAeZtlMDqckHImUDIVqaQm
https://drive.google.com/drive/folders/1fe9-tmDHDFaAeZtlMDqckHImUDIVqaQm
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