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1. Contextualizacao

O presente produto educacional é resultado de um trabalho de
pesquisa referente a realizagdo do Mestrado Profissional em Educacédo
Profissional e Tecnoldgica — ProfEPT, cursado no Instituto Federal de

Educacao, Ciéncia e Tecnologia — campus Rio Pomba.

Este produto tem por objetivo apresentar uma sequéncia didatica,
contendo préticas que visam auxiliar o processo de ensino-aprendizagem de
contetdos, de modo a avancar ao rumo de um ensino integrado entre a

formacao béasica e a formacéo profissional.

Para tanto, aqui apresentamos os conteudos relativos a disciplina de
Quimica, precisamente na parte relacionada a estequiometria a serem
trabalhados juntamente com o conteldo relativo a nutricdo de plantas em
olericultura, sendo este ultimo contetdo pertencente a disciplina Agricultura
II, do Curso Técnico Integrado em Agropecuaria. Ambas as disciplinas séo

ministradas no segundo ano do referido curso.

O motivo para a escolha desses conteudos estd relacionado a
experiéncia adquirida pelo autor, inclusive em vida académica e profissional,
visto que este possui formacdo superior em Farmacia e cursou
complementagéo pedagdgica em Quimica. Adicionalmente, o estudo acerca
dos preceitos da Educacédo Profissional e Tecnoldgica, bem como de seus
respectivos desafios, tornou notéria a necessidade de desenvolvimento de
estratégias de ensino inovadoras, de forma a tornar os alunos preparados,
tanto para a entrada no ensino superior quanto para a atuagcdo no mercado

profissional.

Esta sequéncia didatica € um exemplo que pode ser aplicado para o
ensino de dois conteudos de disciplinas pertencentes a nucleos educacionais
distintos de maneira integrada, a qual sera possivel estender a outros
conteudos, de forma favorecer o aprendizado ao mesmo tempo em que se

obtém economia no tempo de horas de aula, permitindo que os discentes



estejam livres para exercer mais atividades que possibilitem a formacéao
integral do estudante, a exemplo dos projetos de iniciacdo cientifica,

extensao, atividades de arte, cultura, lazer etc.

Aqui sera proposto um projeto das praticas a serem adotadas, o que
ndo ocorrera de maneira taxativa, mas podera ser adaptada e desenvolvida
a partir de um dialogo entre professores da formacéo basica, profissional,

equipes pedagodgicas e demais envolvidos no ensino-aprendizagem.

Introducao

Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia sao
instituicbes educacionais pluricurriculares e multicampi, cujo objetivo principal
€ o oferecimento do Ensino Integrado a nivel médio (BRASIL, 2008). Dentre
0s principais objetivos do Ensino Médio Integrado, destacamos aqui a busca
por uma formacdo omnilateral, a qual supde a integracdo das disciplinas
basicas e técnicas sob o0s eixos das categorias do trabalho, da ciéncia, da
cultura e da tecnologia fundamentados no curriculo integrado (CIAVATTA,
2005).

Todavia, dentro da proposta educacional, os Institutos Federais
passam por diversos desafios inerentes a busca por atingir seus objetivos no
processo educacional. Dentre variados fatores de origem interna e externa, €
possivel citar a dificuldade pelas quais os alunos passam. Em grande parte,
sdo oriundos de familias pobres e moram fora de sua cidade natal, sendo
muitas vezes necessario atuar em empregos para sustentar seus gastos
mesmo durante o periodo letivo. Isso, juntamente a altas cargas horarias de
aula pode se tornar um fator de dificuldade para a conclusdo de curso, que
pode culminar na evaséo escolar (SOBRINHO, 2018).

Ademais, existem uma série de criticas, advindas tanto de alunos,
guanto de profissionais e estudiosos da area, que apontam que 0 ensino
ofertado nas instituicdes muitas vezes se da de maneira descolada, na qual

0s eixos da formacéo basica e técnica seguem caminhos separados, sem



gue fique necessariamente exposta a importancia e aplicabilidade dos
conteudos trabalhados em sala de aula (MOURA, 2007).

Diante disso, fica evidente a importancia de desenvolver ferramentas
educacionais e inovadoras que propiciem um melhor aproveitamento da
educacdo que a Instituicdo se propde a oferecer. Para isso, estratégias
educacionais capazes de estabelecer uma relacdo explicita entre o0s
conteudos dos eixos de formacéo basica e técnica podem ser Uteis de forma
a desenvolver o interesse do aluno pelo processo educativo, economizar o
tempo do aluno pela reducdo da quantidade de aulas e favorecer o objetivo

principal do ensino prestado na Instituicao.

Com base no que foi apresentado, o presente produto educacional
busca auxiliar na integracdo a partir da proposta de uma sequéncia didatica,

gue se constitui numa ferramenta de ensino.

Objetivo

Propor uma sequéncia didatica para o ensino da disciplina de Quimica
Il (segundo ano) da formacao basica, com foco no contetdo que trata sobre
a estequiometria, de maneira integrada a disciplina de Agricultura Il (segundo
ano), presente na formacao técnica, com foco na parte que trata sobre

nutricdo de plantas em olericultura.

Proposta de atividades

4.1.Parametros gerais

Sequéncia Didatica (SD)

Publico Alvo Alunos do segundo ano do Curso Técnico Integrado em

Agropecuéria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais — campus Rio Pomba.

Problematizacéo Ao . -
Na formacao técnica em agropecuaria, por vezes o técnico se

deparara com situacdes em que tera que fazer recomendacoes
para nutricdo e consequentemente producdo das plantas. O
gue isso tem a ver com a quimica? A andlise de macro e
micronutrientes, assim como os calculos de adubacdo, se




relacionam com a quimica. O conhecimento técnico aliado ao
conhecimento da quimica fara toda diferenca no profissional a
gue se deseja formar.

Objetivo Geral Desenvolver uma sequéncia didatica que possibilite explicar o

fundamento da estequiometria relacionado ao ensino sobre o
uso de fertilizantes nitrogenados na adubacdo de &rvores
frutiferas.

Ementas das
disciplinas a
serem
trabalhadas

Quimica Il - Estudo dos gases. Estequiometria. Solucgdes.
Termoquimica. Cinética Quimica. Equilibrio  Quimico.
Eletroquimica.

Agricultura Il - Acidez de solos, calagem, nutricdo e adubagéao
de plantas. Importancia econémica e social de hortalicas e
culturas anuais. Estudo dos fatores que influenciam no
crescimento e desenvolvimento de hortalicas e culturas anuais.
Classificacdo botanica e comercial. Variedades e hibridos:
cultivares mais utilizados na agricultura comercial. Sistemas de
preparo do solo: convencional e plantio direto na palha. Preparo
do solo, plantio, tratos culturais, colheita, armazenamento e
beneficiamento de hortaligas e culturas anuais.

Areas de
integragcdo na
sequéncia
didatica.

Estequiometria, nutricdo de plantas em olericultura.

4.2.Moédulo 1 - Uso de fertilizantes inorganicos em adubacdo na

olericultura — professores da formacé&o técnica.

4.2.1. Objetivo das aulas
4.2.1.1. Explicar sobre a importéncia do uso de fertilizantes.

4.2.1.2. Explicar sobre o sistema de preparo do solo do solo para o

plantio.

4.2.1.3. Apresentar os diferentes tipos de fertilizantes utilizados no

cultivo de hortalicas.

4.2.1.4. Apresentar os principais elementos quimicos envolvidos no

processo de fertilizacdo do solo.



4.2.2. Conteudos a serem trabalhados
4.2.2.1. Nutrientes essenciais para as plantas.
4.2.2.2. Fontes de fertilizantes.

4.2.2.3. Processos de analise do solo.

4.2.3. Dinamicas que podem ser adotadas

4.2.3.1. Apresentacdo de videos elucidativos dos processos
apesentados, acompanhado de intervencdes do professor em

dialogo com os alunos, presentes nos seguintes links:

° https://www.youtube.com/watch?v=0sh58pyl1EUA&ab c

hannel=ProgramalLinhasdoConhecimento

° https://www.youtube.com/watch?v=s6p-

OzHssLM&ab channel=Agrofloresteira

° https://www.youtube.com/watch?v=tBMGvVwyCRw&ab

channel=AgroBrasil

° https://www.youtube.com/watch?v=04miAuFGm5U&ab
channel=TVUFG

4.3.Md6dulo 2 — Estequiometria aplicada em Quimica — professores da

formacéo basica.

4.3.1. Objetivos das aulas

4.3.1.1. Explicar aos alunos o contetdo do ensino basico em quimica
relativo investigacdo e determinacdo quantitativa das relacdes

entre reagentes e produtos numa reagdo quimica.

4.3.1.2. Utilizar como exemplos 0s compostos quimicos

participantes do processo de adubagéao.

4.3.1.3. Trabalhar o calculo estequiométrico para a correcdo de

solos.


https://www.youtube.com/watch?v=Qsh58py1EUA&ab_channel=ProgramaLinhasdoConhecimento
https://www.youtube.com/watch?v=Qsh58py1EUA&ab_channel=ProgramaLinhasdoConhecimento
https://www.youtube.com/watch?v=s6p-QzHssLM&ab_channel=Agrofloresteira
https://www.youtube.com/watch?v=s6p-QzHssLM&ab_channel=Agrofloresteira
https://www.youtube.com/watch?v=tBMGvVwyCRw&ab_channel=AgroBrasil
https://www.youtube.com/watch?v=tBMGvVwyCRw&ab_channel=AgroBrasil
https://www.youtube.com/watch?v=Q4miAuFGm5U&ab_channel=TVUFG
https://www.youtube.com/watch?v=Q4miAuFGm5U&ab_channel=TVUFG

4.3.2. Conteudos a serem trabalhados

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

Coeficientes estequiométricos

Proporcao estequiométrica entre numeros de moléculas.
Proporcéo estequiométrica em quantidade de mols.
Relacdes estequiométricas entre volumes de gas

Relacdo entre quantidade mols, massas, moléculas,

formulas e atomos.

4.3.2.6.

4.3.2.7.

4.3.2.8.

Calculos estequiométricos envolvendo reagdes sucessivas.
Excesso de reagentes e impurezas.

Rendimento de reacdes.

4.3.3. Dinamicas que podem ser adotadas

4.3.3.1.

Trabalhar o seguinte exemplo, presente no livro Quimica —

quimica da abordagem do cotidiano — 52 Edi¢cdo — dos autores
Tito & Canto.

Excesso e rendimento na producdao de fertilizantes quimicos

Este texto mostra como a estequiometria pode ser importante na preparacao

industrial de um determinado fertilizante nitrogenado.

A amoénia (NHs) é a principal matéria-prima para a producéo de fertilizantes
nitrogenados e é preparada a partir da reagdo entre nitrogénio (N2) e
hidrogénio (H2):

N2 +3H2@ — 2NHs()

Chama particularmente a atencdo a producdo do fertilizante sulfato de
amodnio, (NH4)2S04, que pode ser obtido por dois processos diferentes,

descritos a seguir:

1° Processo

2 NH3 (aq) + H2SO4 (aq) — (NH4)2SO4 (aq)



2° Processo
(Etapa 1)
2 NH3 (ag) + CO2 () + H20 () — (NH4)2CO3 (ag)
(Etapa 2)
(NH4)2CO3 (ag) + CaS0a4 (ag) — (NH4)2SO04 (ag) + CaCOs (s

Entre os vérios fatores que influenciam na escolha do processo a ser utilizado
na fabricagdo de um determinado produto na inddstria quimica, podemos

citar o custo da matéria-prima e o rendimento do processo escolhido.

Assim, o processo industrial escolhido para a preparacdo do sulfato de
amonio é o 2° processo, pelo fato de as matérias-primas CO2 e CaSO4 serem

bem mais baratas que o H2SO4 utilizado no 1° processo.

Além disso, para aumentar o rendimento da reacéo escolhida, o NHs passa a
ser o0 reagente limitante na etapa 1 e o (NH4)2COs, o reagente limitante da

etapa 2.

4.4.Md6dulo 3 - Atividade integrativa—sob a supervisao dos professores

da formacéo béasica e técnica.

4.4.1. Objetivo da atividade

4.4.1.1. |Inserir 0s alunos em uma pratica integrativa para aplicar os
conhecimentos adquiridos de forma conjunta, trabalhando os

fundamentos adquiridos durante as aulas.

4.4.2. Conteudo da atividade

4.4.2.1. Selecdo de adubo ideal para determinado solo, mediante
estudo de suas caracteristicas e calculo da presenca de
nutrientes em sua formulacdo, aplicando os fundamentos da

estequiometria.

4.4.3. Dinamicas que poderao ser aplicadas

4.4.3.1. Analise quimica de solos, voltada a area de olericultura.



4.4.3.2. Calculo da necessidade dos nutrientes essenciais a cultura.

4.4.3.3. Célculo de correcdo do solo com base na analise

(estequiometria).
4.4.3.4. Correcéo do solo com base nos calculos.

4.4.3.5. Plantio de hortalica em areas com e sem corre¢ao do solo,

a fim de realizar comparativo nos resultados.

4.4.3.6. Apresentacdo e discussdo dos resultados em seminario

conjunto entre ambas as disciplinas.

4.5.Avaliacao

A avaliacdo se darda de maneira conjunta entre os professores da
educacdo bésica e técnica a partir da participacao nas atividades propostas
e verificagao do resultado das atividades, de forma a relacionar as disciplinas

no processo integrativo.

Considerag®es finais

Conforme exposto anteriormente, ndo ha intencdo de fazer deste
produto uma diretriz rigida para ser aplicada na literalidade do texto
apresentado, mas sim uma proposta para ser discutida em conjunto com a
comunidade académica. A participacdo dos professores é vital nessa
discusséo, a fim de avaliar a aplicabilidade das propostas de maneira a nédo

comprometer a qualidade do ensino oferecido.

Todo grande projeto de mudancga se inicia com pequenas ideias, e
consequentes mudancgas na postura e no modo de se enxergar as coisas.
Um trabalho constante, ainda que sutil, pode gerar grandes resultados a
médio ou longo prazo, principalmente quando todos os envolvidos colaboram

nas acoes e discussoes.

Avancar no rumo da integragao significa ndo somente permitir que os

Institutos Federais exercam a funcéo que é sua maior razdo de existir, mas



também buscar uma sociedade mais justa por meio da transformacgéo que o

Ensino Integrado pode gerar em uma sociedade.
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