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RESUMO

O presente trabalho faz uma analise da degradagdo ambiental ao longo do rio Cereja,
na cidade de Braganga-Para, identificando como caracteristicas os fatores sociais,
econbémicos e ambientais. Para tanto a analise foi fundamentada em procedimentos
técnicos dividida em trés etapas: levantamento bibliografico e cartogréafico, trabalho de
campo com aplicagdo de questionarios e anélise das variaveis fisico-quimicas da agua, e
a sistematizacédo dos resultados. No decorrer da pesquisa realizou-se: 0 mapeamento do
curso principal do rio Cereja, a identificag@o das principais formas de uso, a caracterizagéo e
degradagdo ambiental do rio, a condicao da qualidade superficial da agua e o levantamento
socioecondmico da populacdo residente na area de protecdo ambiental do rio Cereja.
Para compreender as diferentes formas de uso e impactos que acontecem ao longo do
rio Cereja, foi selecionada como recorte territorial, para realizagdo da pesquisa a area de
protecao ambiental do rio, acrescida de 20 m, totalizando 50m de ambas as margens do
rio, com o intuito compreender as ocupagdes proximas ao leito do mesmo. A partir dos
procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa foi possivel verificar que o rio Cereja
tem grande importancia socioambiental na cidade de Braganca, pois abriga uma populagcéo
estimada em 1.470 habitantes, cerca de 378 residéncias particulares em aproximadamente
5 km de comprimento. Neste percurso é denotado de diferentes formas de usos, que lhe
atribuem varios impactos socioambientais como: retirada da vegetacao ciliar, ocupacgéo
desordenada e assoreamento. Neste sentido é necesséria a urgente intervencéo do poder
publico local e a reeducagao da populagéo que reside ao longo do mesmo.
PALAVRAS-CHAVE: Recursos hidricos; area de protecdo permanente e degradacao
ambiental.




INTRODUCAO

A agua € um insumo essencial a vida, configurando um elemento indispensavel
em diversas atividades humanas, necessaria para a manutencdo e equilibrio da vida
no planeta; é considerada também um recurso estratégico e de bem comum que deve
ser compartilhada por todos. No entanto de acordo com a politica nacional de recursos
hidricos, a agua se caracteriza como recurso limitado e dotado de usos prioritarios conforme
corrobora SEMA (2001):

A agua é um bem de dominio publico, um recurso natural limitado dotado de
funcéo social, valor econémico e tem como uso prioritario o consumo humano
e a dessedentagéo de animal. (SEMA, 2001, p.10).

De acordo com as Organizacdes das Nagbes Unidas estima-se que mais de 1
bilhdo de pessoas vivem em condi¢des insuficientes de disponibilidade de agua para o
consumo, e que em 25 anos cerca de 5,5 bilhdes de pessoas estardo vivendo em areas
com moderada ou séria falta de 4gua. Quando se analisa o problema de maneira global
observa-se que existe quantidade suficiente para o abastecimento de toda a populagéo,
todavia a distribuicdo n&o uniforme dos recursos hidricos e da populacao no planeta gera
um cenario adverso quanto a disponibilidade hidrica de cada regiéo.

Segundo Setti (2000) o Brasil detém uma posicao privilegiada no que tange a
disponibilidade hidrica apresentando cerca de 20% de toda a agua doce do planeta, sendo
destes 70% dos mananciais estdo presentes na regido Amazénica, que apresenta a menor
taxa demografica do pais. A idéia de abundancia serviu por muito tempo como justificativa
do desperdicio da agua disponivel, caracterizando se pela pouca valorizagéo do recurso e
o adiamento de investimentos necessarios a otimizacéo de seu uso.

Fraga (2009) evidencia que apesar da heterogeneidade da disposi¢éo dos recursos
hidricos, o crescimento urbano das cidades aliado a falta de planejamento ambiental tem
pressionado amplamente as areas de preservagdo ambiental, as nascentes e margens
dos recursos hidricos urbanos, exaurindo muitos deles e degradando outros tantos. Neste
sentido € notério que o famigerado crescimento desordenado das cidades brasileiras tem
afetado diretamente os recursos ambientais disponiveis no meio urbano, causando a
poluicéo dos recursos hidricos e consequentemente da agua. Por esse motivo cresce a
constante preocupacéo com a qualidade e escassez desse bem.

Os problemas de degradacéo dos recursos hidricos decorrem, fundamentalmente,
da combinagé&o do crescimento exagerado das demandas localizadas nos centros urbanos
e da degradacédo das areas de protecdo permanentes. Segundo a Associagao Brasileira
de Entidades de Meio Ambiente (ABEMA, 1993) a regido Amazdnica embora possua a
maior bacia hidrografica do mundo, caracterizando abundancia e disponibilidade de agua,
perpassa nas ultimas décadas a intensa preocupacdo com a degradagao dos seus recursos



hidricos, na tangente de erosdo e assoreamento dos cursos d“agua e desmatamento das
matas ciliares.

Em funcédo dos diversos problemas socioambientais oriundos da falta de um
gerenciamento dos recursos hidricos de forma ampla e sistematica, a Politica Nacional
de Recursos Hidricos lei federal n°. 9.433, de 8 de Janeiro de 1997, foi implementada com
intuito de fornecer instrumentos legais para o uso e apropriagdo da agua e dos recursos
hidricos no Brasil. Esta iniciativa tornou o tema relevante e de interesse pela sociedade
brasileira e pelo governo, que tem abordado o tema com frequéncia na criagcéo e elaboracéo
de 6rgao e Leis Federais que gerencie esses recursos.

Neste contexto surge uma questdo peculiar quanto ao gerenciamento e uso dos
recursos hidricos, referente aqueles encontrados no espago urbano, que sofrem pela
acao direta das atividades humanas, como a ocupacéo residencial, fabricas, deposicédo de
residuos em seus cursos. Segundo Brito (2008) esse fator se intensifica com a concentragao
populacional urbana, oriundo do éxodo rural e reflexo da falta de politicas publicas efetivas,
voltadas para a expanséo e o desenvolvimento.

Atualmente a sociedade brasileira esta completamente urbanizada, cerca de 80% da
sua populacédo esta em aglomeracgdes classificadas como urbanas que habitam em cidades
de pequeno, médio e grande porte. Ha a existéncia de cerca de 5000 mil municipios no pais,
0 que caracteriza uma rede pulverizada em pequenos nucleos ou aglomerag¢des humanas.

O aumento populacional nas cidades acarretou também uma maior pressao
da sociedade pelo espago urbano e conseguentemente sobre os recursos naturais ali
existentes. As cidades amazdnicas encontram-se envolvidas por uma gamade rios, cérregos,
igarapés, cursos d“4gua, que ficam a margem da dindmica da cidade/urbano, passando por
grandes passivos ambientais. O crescimento urbano desordenado associado ao aumento
populacional das Ultimas décadas na Amazénia tem sido verificado principalmente nas
médias cidades da regido, centros urbanos que se expandiram, impermeabilizando os
solos e escoando as aguas pluviais e de esgotos para canais a céu aberto e os rios da
regido. Como Corrobora Becker (2001):

A abertura da Amazoénica para o mercado nacional com a implantagdo de
grandes projetos no Norte do Brasil ascendeu o processo de migracéo para
a regido amazobnica, crescendo a populacao regional de 1 para 5 milhdes
entre 1950-60, e de modo acelerado a partir de entdo. Tal ritmo galopante
e tal proporgéo fundamentaram a concepcéo da Floresta como urbanizada.
(BECKER, 2001, p 137)

Em relagdo ao estado do Para, apesar de concentrar baixo indice de densidade
demogréfica, constata-se um crescimento progressivo da explora¢do dos recursos naturais,
reflexo do modelo de desenvolvimento que priorizou o crescimento urbano e econdmico em
detrimento da preservagdo ambiental (Gorayeb, 2008). O Nordeste Paraense, regido onde



esta inserido o rio Cereja, abriga a maior densidade demogréfica do estado, além de ser
caracterizado como local de colonizagdo mais antiga da Amazonia (Rosério, 2000). Este

fato historico contribuiu para a intensa exploragéo dos recursos naturais.

Torna-se cada vez mais visivel e presente no cotidiano da populag¢édo urbana condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente natural, refletindo em uma maior degradacédo dos
recursos naturais dentro das cidades amazénicas. Neste contexto Barros (2006) apresenta
que varias areas que deveriam ser preservadas, como nascentes e area de varzeas dos
cérregos estdo em processo de degradagdo e ocupagéo.

Essas areas sdo as primeiras a serem perturbadas ambientalmente, pois ficam a
margem dos rios, ambientes preferidos para a alocagdo de moradias. De acordo com Fraga
(2009, p.17): “o crescimento urbano, associado a falta de planejamento e negligéncia do
poder publico vem permitindo que areas ambientais, situadas nas cidades, venham sendo
ocupadas e perdendo suas fungdes originais.”

Neste contexto também é valido ressaltar a destruicdo das matas ciliares, que séo
ecossistemas aquético/terrestre que margeiam os cursos d agua e tem uma importancia
fundamental, estabelecendo fungdes ecolégica, bioldgica e socioecondmica. “Apreservacéao
e a recuperacao da area de protecdo ambiental, aliadas as praticas de conservacgéo e ao
manejo adequado do solo, garantem a protecdo de um dos principais recursos naturais
existentes: a agua”. (RIZZ0O, 2005, p, A.3).

As matas ciliares sdo considerada por lei uma Area de Protecdo Permanente’ (APP)
atuando como um elemento basico de protecdo dos recursos hidricos, e apresentando
diversos beneficios tanto do ponto de vista utilitarista, em relagéo direta ao ser humano,
quanto do ponto de vista efetivamente ecologico, para a preservagéo do equilibrio ambiental
e, consequentemente, da biodiversidade. Segundo Franco (2005):

As matas ciliares ou areas de protecdo permanentes guardam intima
relacdo com a quantidade e o comportamento da agua existente nos
sistemas hidrogréficos, controlando por um lado a vaz&o evitando assim o
assoreamento dos mananciais, e por outro a estabilidade dos fluxos hidricos.
(FRANCO, 2005, p.03).

No entanto apesar, deste aspecto, nossa realidade é extremamente preocupante,
em virtude do alto nivel de degradacédo desses ecossistemas, resultado direto da acéo

indiscriminada do homem verificado pelo mau uso do solo, desmatamento, queimadas e

cujas consequéncias s&o danosas para a geragao atual e futura.

O Cadigo Florestal (Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012), estabelece que a faixa
minima a ser mantida para proteger a vegetag¢ao considerada de preservagéo permanente

1. Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagédo nativa, com a fungdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. (Cédigo Florestal Brasi-

leiro, Art. 3%, 11, 2012).



€ de 30m para rios com até 10m de largura, aumentando proporcionalmente com a largura
do rio. A Lei proibe a supressao total ou parcial destas florestas. No entanto essa medida é
visivelmente transgredida nas cidades brasileiras, mediante a falta de planejamento urbano.

Neste contexto a cidade de Braganca localizada na Amazonia Oriental, apresenta
um ecossistema tipico da Amazénia com a presenca de varios rios em seu territério. No
entanto seus corpos d“agua podem ser classificados como um recurso natural diretamente
afetado pelo crescimento populacional da cidade, pois séo utilizados de diversas formas
pelos bragantinos, sofrendo assim grandes impactos.

Apesar de seus 400 anos de histéria, a cidade de Bragancga ainda tem dificuldades
em gerenciar seus recursos hidricos, sendo que boa parte da populagéo residente na
cidade desconhece a origem e a quantidade dos mesmos. Diante ao exposto, este trabalho
faz uma analise sécio ambiental das diferentes formas de degradagdo ambiental ao longo
do rio Cereja, na cidade de Braganca-Para, centralizando-se na analise, mapeamento e
identificacéo das diferentes formas de uso ao longo do curso principal o rio.

A idealizacédo deste trabalho nasceu a partir de um conjunto de questionamentos
sobre a utilizagédo dos recursos hidricos na cidade de Braganca, tendo em vista as diferentes
formas de usos dos bragantinos ao longo do rio, que atravessa a da cidade e como a sua

utilizacdo indiscriminada gera degradacéo e impactos aos recursos ambientais existentes.

Considerando o grande déficit de informagbes técnico cientifica sobre os rios de
Braganca, principalmente sobre o curso principal do rio Cereja que corta a cidade, faz-
se necessario a problematica que norteou e motivou esta pesquisa. Quais as diferentes
formas de uso e degradacdo ambiental que se apresentam ao longo do rio Cereja? E qual
o perfil socioeconémico dos moradores que residem na area de APP?

Para responder tais questionamentos algumas hip6teses foram levantadas, as
mesmas orientaram o0 caminho percorrido para o desenvolvimento da pesquisa, se
configurando como um conjunto de condi¢des passiveis de verificagdo. A primeira hipétese
nasce da premissa que norteou esta pesquisa, aferindo que o crescimento populacional
e urbano feito de forma desordenada gerou a aceleragcdo no processo de degradacéo
ambiental ao longo do rio Cereja na cidade de Braganca.

A cidade esta inserida no rol de grandes projetos do Governo Federal destacando-
se os Programas de Aceleragdo do Crescimento, Minha Casa Minha Vida e a BR-308
(transoceénica). Esses projetos objetivam beneficiar a familia brasileira com projetos de
urbanizagéo e habitagdo (SNH, 2010). O investimento do Governo Federal mostra que a
implantacé@o de projetos urbanisticos fomenta renda familiar e gera uma maior circulagao
de investimentos e fluxo de pessoas na cidade.

Todavia este crescimento urbano e a implantagdo de projetos urbanisticos devem

ser feitos com responsabilidade ambiental, social e econémica. Principalmente quanto



estes projetos sdo implantados em cidades amazoOnicas que apresentam particularidades
naturais, sociais e histéricas, devendo desta forma a preserva¢do e conservacao dos
recursos naturais, levando em consideragao as peculiaridades da regiéo.

O municipio de Braganga apresenta dois importantes rios sejam eles: Rio Caeté
e Rio Cereja. O Rio Caeté e o corpo hidrico mais significativo em termos econémicos e
volume de agua, sendo influenciado diretamente pelo sistema de marés Goraybe (2008), no
entanto esse rio apenas passa pela cidade de Braganca, tendo sua nascente no municipio
de Bonito — Para. Toda a bacia do rio Caeté ja foi estudada por Goraybe (2008) em sua
tese de doutorado intitulado: Analise integrada da paisagem na bacia hidrografica do rio
Caeté — Amazénia Oriental.

Neste sentido verifica-se a auséncia de estudos relacionados a anéalise socioambiental
do rio Cereja que nasce e desagua nos limites territoriais da cidade de Braganca e este
cotidianamente ligado as atividades dos moradores. Mediante ao crescimento da cidade
e a degradagéo ja constatada de alguns de seus recursos hidricos, é importante analisar
de que forma este crescimento estd ocorrendo e como a populagéo e o poder publico se
posicionam diante deste fato. Centrando em dois pontos, na caracterizagéo do rio Cereja e
nas diferentes formas de degradacéo ambiental ao longo do mesmo.

Como ja explicito a importancia da preservacdo dos recursos naturais, mais
especificamente a dos recursos hidricos, para a manuten¢ao e conservagao do ecossistema
e bem estar humano. O curso principal do rio Cereja esta predominantemente em espaco
urbano, perpassando diariamente por pressdes ambientais, assim é preciso reconhecer as
causa dessa problematica para poder corrigi-las ou minimizéa-las, uma vez que, a populacéo
utiliza-se deste recurso diariamente.

Entende-se, que as diferentes formas de degradacdo ambiental decorrentes da
acao humana devem-se, de um lado, as caracteristicas intrinsecas dos ecossistemas
e, de outro, ao tipo de uso e ocupacédo do solo, que modifica a paisagem e traz como
consequéncias: a poluicdo das 4guas doces e a degradacédo do solo, alterando de forma
expressiva a qualidade de vida da populacdo que direta ou indiretamente dependem
dos recursos hidricos da regido em apreco. Para atingir o objetivo geral deste trabalho,
pretende-se especificar:

*  mapear o curso principal do rio Cereja;

+ identificar as principais formas de uso ao longo do rio;

+ caracterizar as formas de degradacao ambiental;

» levantar as variaveis fisicas e quimicas de qualidade de agua do rio Cereja;

+ analisar as condi¢gdes socioambientais dos moradores ao longo do rio Cereja.



O presente estudo segue em capitulos elaborados, onde o capitulo um contém uma
breve introducdo deste trabalho, buscando apresentar ao leitor os temas discutidos ao
longo da pesquisa. No capitulo dois, € descrito a area de estudo do trabalho, almejando
identificar de forma espacial a area da pesquisa. O capitulo trés mostra os procedimentos
metodologicos que foram utilizados para a realizacdo da pesquisa e mensuracédo dos

resultados.

O capitulo quatro apresenta o referencial te6rico empregado para fundamentar
conceitualmente a pesquisa cientifica, buscando dialogar com diversos autores que
trabalham os temas referentes a este tema. O capitulo cinco expde os resultados e
discussdes da pesquisa, mostrando o &pice do trabalho através das diferentes formas
de degradagédo ambiental ao longo do rio Cereja. O capitulo seis traz as consideragbes
finais, demonstrando os pros e contra da metodologia empregada e aferindo sugestdes e

recomendacdes para praticas sustentaveis ao longo do rio Cereja.

Introducao



AREA DE ESTUDO

Geograficamente o municipio de Braganca esta situado na mesorregido do Nordeste
Paraense e na microrregido Bragantina, entre os paralelos 01°45“71““Sul e longitude
46°45"54""Oeste do meridiano de Greenwich. Ocupa uma superficie de 2.091 km? com
uma populacdo de aproximadamente 113.227 mil habitantes distribuidos em 54,14 hab./
km2. (IBGE, 2010)

A ocupagdo do municipio é resultante da colonizagdo Portuguesa, na Regido Norte
do Brasil, que teve inicio em meados do século XVIIl. A cidade sofreu bastante influéncia
da capital Belém, que ao se desenvolver acabou por provocar um crescimento das regides
vizinhas, entre estas a Microrregido Bragantina, onde esta localizada a cidade de Braganca.
O Governo Paraense também incentivou a integracéo de Braganga a cidade de Belém, pois
possuia grande potencial econdmico (OLIVEIRA, 2008).

Bragangca é uma cidade tipica da regido Amazoénica, cortada por rios e igarapés.
Detentora de grandes paisagens naturais e humanas, que possibilitam um grande atrativo
turistico. A praia de Ajuruteua e a Marujada de S&o Benedito séos tipicos representantes
da paisagem e cultura bragantina (Figura 01 e 02).

Figura 01: Praia de Ajuruteua. Figura 02: Marujada de S&o Benedito.

Fonte: www.braganca.com.br Fonte: WWW.braganga.com.br

E um importante polo pesqueiro do estado do Para, atividade base da economia
local (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010). Limita-se ao norte com o oceano
Atlantico, a nordeste com o municipio de Augusto Corréa, ao sul com o municipio de Santa
Luzia do Para e a noroeste com o municipio de Tracuateua, conforme mostra a figura 03
abaixo
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Figura 03. Localizagdo do municipio de Braganga na microrregido Bragantina. Elaborado por: Santos
(2014)

A cidade de Braganca esta localizada em uma regido equatorial, onde ndo ha
estacOes definidas, mas sim duas épocas bem distintas, chuvosa e seca. O clima é quente
e umido, estando a temperatura entre 25,1°C e 30,9°C, com média de 27,7°C. O periodo
chuvoso bem acentuado, com fortes chuvas, estd compreendido entre dezembro e maio. A
pluviosidade média anual varia de 2500 a 3000 mm e a umidade relativa do ar entre 80 e
91% (Martorano et al., 1993).

Envolvida por uma gama de rios, corregos, igarapés e corpos d agua, que ficam
a margem da dindmica cidade/urbano, passando por grandes problemas ambientais. O
grande numero de rios e igarapés esta associado a presenga da bacia hidrografica do rio
Caeté, localizada na Regido Bragantina (GORAYB, 2008)

Segundo Silva (2004), o rio Cereja nasce em um terreno particular da diocese de
Bragancga e atravessa a cidade de oeste a leste, cortando os bairros: Vila Sinha, Cereja,
Taira, Alegre, Padre Luiz, Centro e Aldeia. O rio Cereja € um importante recurso hidrico
que desagua e forma a bacia de drenagem do rio Caeté, sendo muito significativo para
formacéo da cidade de Braganca e utilizado de diversas formas pelos cidadaos bragantinos.
Conforme se visualiza na Figura 04 e 05 abaixo.
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Figura 04: Nascente do rio Cereja. Figura 05: Rio Cereja no centro urbano.

Fonte: trabalho de campo Fonte: trabalho de campo

O Mapa da figura 06 mostra o percurso do rio Cereja deste a sua nascente até o
desague no rio Caeté, evidenciando seu curso principal e seus afluentes em forma de
meandros, caracteristica tipica dos rios amazénicos. Neste sentido fica evidente proporcao
em tamanho e a grandiosidade como recurso hidrico que corta a cidade, estando diretamente
relacionado aos impasses ambientais decorrente da malha urbana de Braganca.

Figura 06. Localizagdo do Rio Cereja, inserido na cidade de Bragancga. Elaborado por: Santos (2014)
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho foi dividido em trés etapas: o levantamento bibliogréafico e cartografico,
coleta de campo com aplicagdo de questionarios e coleta das variaveis fisico-biologicas da
agua e a sistematizacao dos resultados.

O levantamento bibliogréafico foi feito em acervos, livros, teses, artigos e internet,
onde os temas: recursos hidricos, areas de protecdo ambiental e uso e degradacao
ambiental, foram os focos do levantamento. Esse levantamento foi de suma importancia,
uma vez que possibilitou o didlogo entre diferentes autores, que tratam sobre o tema
proposto, conceitos e discussOes apresentados pelos tedricos que fundamentaram esta
pesquisa no que tange ao conhecimento cientifico apresentado.

Rebougas (1999) contribui para o entendimento da importancia e distribuicdo da
agua doce no Brasil, mensurando também o conceito de recurso hidrico e suas interfaces
ambientais. Rizzo (2005) traz o conceito de mata ciliar fazendo sua similaridade com a
area de protecdo ambiental, e discutindo a importancia da mesma para a manutengao
dos recursos hidricos. Nascimento (2009) e Sanches (2008) mostram a relagdo do uso
intensivo da terra na regido bragantina e conceituaram os impactos e degradacao ambiental

decorrentes do uso indiscriminado de areas de protecao ambiental.

A partir da fundamentacéo tedrica realizou-se a coleta de dados que se desenvolveu
em trés fases, sendo primordial para o aperfeicoamento da pesquisa, pois cada fase
subsidiava o inicio da outra, possibilitando desta forma uma pesquisa sistémica e imparcial,
no que tange a manipulagdo e mensuracéo dos resultados. Na primeira fase ocorreu a
uma visita in locu, ou seja, apenas um reconhecimento da area de estudo considerando a
observagao empirica. Esta visita consistiu em duas idas & campo, datadas respectivamente
em 17 de junho e 15 de agosto de 2013, ambas foram realizadas no periodo matutino, pois
permitiu maior clareza das condi¢des ambientais.

Em seguida foi tragado um recorte territorial sobre a area de estudo, definindo que
0s questionarios seriam aplicados aos moradores residentes a 50 metros do leito do rio.
Assim essa medida considerou a 4rea de protecdo ambiental prevista em lei e acrescida
20 metros para tolerancia das residéncias'. Os questionarios permitiram tragar o perfil
socioecondmico dos moradores do entorno do rio Cereja, bem como avaliar a dimensao
de ocupacéo e degradagdo do mesmo.

A segunda fase consistiu na aplicacdo dos questionarios sendo realizada entre os
dias 01 de outubro & 20 de novembro de 2013, periodo necessario por se tratar de uma
grande area, considerando de dificil acesso e periculosidade. As duragdes da aplicagdo dos

questionarios eram de aproximadamente 3 minutos e eram feitos nos periodos matutinos

1. Ametragem da area de estudo foi definida a partir do codigo florestal brasileiro N° 12.651/12. No intuito de abranger
todas as residéncias que estdo na APP do rio Cereja, acrescido de 20 metros para zona de tolerancia de algumas

residéncias e com objetivo de analisar o maior numero de casas possiveis.
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e vespertinos. Cabe ressaltar que os mesmos foram aplicados em todas as residéncias
habitaveis ao longo do rio, as que ndo haviam moradores foram apenas inclusas nos
questionarios a titulo de quantificagéo.

Em seguida fez-se outra etapa da coleta de dados, esta consistiu ha medi¢do de
largura e profundidade do rio Cereja, o registro fotografico da situacéo atual destas areas
e na coleta de pontos por GPS. Em cada ponto coletado era realizada a medigdo do rio
(Figura 07), com auxilio de trena e baliza (Figura 08) que permitiam a nogéo de distancia
entre os pontos estudados. Foram coletados pontos com GPS MAP 76CSX da Garmin
permitindo uma visdo espacial destas areas. Esta etapa foi necessaria para obtencéao de
dados cartograficos e elaboragdo geografica do curso principal do rio Cereja e para a média
das caracteristicas de profundidade, largura e comprimento.

Figura 07: Medig&o da largura do rio. Fonte: Figura 08: Equipamentos utilizados.

Trabalho de campo em 2013 Fonte: trabalho de campo em 2013

A terceira fase da coleta de campo consistiu na coleta e analises das amostras
de agua, durante o periodo chuvoso nos dias 16/04/14, 26/04/14 e 06/05/14. Durante as
coletas foram realizadas 27 andlises divididas em 03 pontos distintos do rio. Os pontos
foram escolhidos de forma objetiva, visando mostrar trés areas diferentes ao longo do rio:
nascente, meio e foz. A analise das variaveis fisico- quimicas foi realizada in locu e em
seguida coletada uma amostra de agua de cada ponto para comparagao de dados, feita no
laboratério de analise de agua da Universidade Federal do Para.

Andlise fisico-quimica foi realizada por meio da sonda multiparametro HORIBA —
10 (Figura 09) que permitiu a analise de 05 variaveis da agua: Temperatura, PH, Turbidez,
Condutividade e Oxigénio dissolvido. As variaveis foram medidas em 03 horérios distintos
em cada ponto, esses horarios foram determinados pela incidéncia da radiagédo solar,
ficando em média entre os periodos de 08hsO00min, 11hs45min e 17hs45min. Em cada
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ponto permaneceu cerca de 5min até a estabilizagdo do equipamento e das variaveis.

Para a coleta de agua foi utilizada a garrafa de Nansen que permitiu aproximacao
para analise, pois alguns pontos eram sobre pontes altas e de dificil acesso. Foi coletada
uma amostra de agua de cada ponto nos trés dias de coletas, essas amostras foram
capturadas sempre no horario entre 11hs20min e 12hs30min, posteriormente levadas a
laboratério (figura 10).

Figura 09: Anélise com HORIBA - 10. Figura 10: Coleta de agua com a garrafa Nansen.

Fonte: trabalho de campo 2014 Fonte: trabalho de campo 2014

Como explicito anteriormente foram coletadas em trés dias e trés horarios distintos
uma amostra de agua superficial do rio Cereja, esta coleta foi necessaria para aferir a média
das variaveis de estudo durante o periodo chuvoso. Assim utilizou-se apenas a média das
variaveis examinadas nos dias de coleta, mostrando que estes parametros variam nos
decorrentes pontos estudados.

De posse dos materiais e dados coletados para a pesquisa, fez-se a sistematizacéo
dos resultados no Laboratério de Geografia, do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia
e Tecnologia do Para — Campus Braganca, onde se extraiu os pontos marcados pelo
aparelho de GPS utilizando um programa computacional denominado TrackMake5, gerando
assim varios vetores e dados geograficos sendo possivel especializa-los em uma imagem
de satélite Spot? com uso do programa de Geoprocessamento QuantumGIS 1.9 (Figura
11). Depois de todos os dados estarem em formato digital gerou-se um mapa dos pontos
coletados, para visualiza os resultados e aferir solugées.

Os dados dos questionarios foram tabulados em planilhas do Excel 2010 e
posteriormente gerados os graficos automaticamente pelo programa computacional. Este

2. Spot — trata-se de um tipo de satélite que possui uma excelente resolugéo espacial, sendo o mais apto para analise

de recursos naturais.
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procedimento foi semelhante para os resultados obtidos das analises fisico- quimicas da
agua. (Figura 12).

Figura 12: Layout da pagina e tratamento de dados no
Figura 11: Layout da pagina e sistematizacéo de Excel 2010.
resultados no QuantumGIS. Fonte: Santos, 2014

Fonte: Santos, 2014

Figura 13: Perfil esquematico da metodologia utilizada. Fonte: Santos, 2012.

Como visto acima a pesquisa se fundamentou em uma metodologia sistémica onde
se desenvolveu um esquema metodolégico com as suas respectivas etapas de realizagéao,
na figura anterior.
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REFERENCIAL TEORICO

RECURSOS HIDRICOS

Para fundamentar este item teérico recorre-se a alguns conceitos de recursos hidricos
e ambientais, correlacionando-a importancia da 4gua para a manutencao e preservagéo do
meio ambiente, visto também a disponibilidade hidrica em escala global, regional e local,
mensurando a importancia da conservacdo dos ambientes hidricos. Posteriormente, faz-
se uma andlise da formag&o dos recursos hidricos e a sua situagédo atual no Brasil e na
Amazdnia, mencionando as conformidades legais para uso da agua e a importancia do
ciclo hidrolégico para a recarga dos rios e manutengca@o das matas ciliares.

A questdo ambiental e degradacdo dos recursos naturais sdo temas que estédo
sendo tratados com maior intensidade a partir das ltimas trés décadas, pois um passado
ndo muito longinquo os recursos naturais eram tidos como ilimitados, propondo uma
mentalidade de infinidade destes ambientes no meio natural para o desenvolvimento das
sociedades. No entanto percebemos que este paradigma foi quebrado, propondo uma
nova visao sobre 0 meio ambiente ao qual estamos inseridos. Nesta perspectiva é preciso

gerenciar os recursos naturais de forma equitativa para as geracoes presentes e futuras.

A preocupagcdo da sociedade com a caréncia de recursos naturais tem sido
sucessivamente reiterada ao longo da histéria, Recentemente, a preocupagdo com a
escassez de recursos naturais valorizou a prote¢do desses ambientes propondo uma nova
dimensdo a questdo ambiental. Neste contexto como sugere Viola (1991) existem varias
concepgdes e paradigmas que tentam explicar e minimizar os efeitos nocivos do processo

urbanistico sobre o meio ambiente natural.

No Brasil ocorreu um aumento consideravel da pressao sobre os recursos hidricos
em fungéo do crescimento demografico e econdmico. De acordo com a Agéncia Nacional
de Agua (ANA, 2013) além do aumento da demanda, que tem gerado conflitos de utilizagéo
em varias regides do pais, houve progressiva degradacdo da qualidade das aguas dos
rios em virtude da intensificagéo das atividades humanas. Neste sentido a degradagéo da
qualidade da agua tem inviabilizado o seu uso para fins mais nobres.

Essa situagdo ndo € particular dos grandes centros urbanos do pais, mas essa
problemética tem atingido também as pequenas e medias cidades, onde ha pouca ou
nenhuma infraestrutura e fiscaliza¢gdo ou cumprimento das leis ambientais. Neste contexto
para assegurar a disponibilidade da 4gua e a conservagcdo dos recursos naturais que a
envolvem este ciclo, foi aprovado a Lei das Aguas (Lei N° 9.433, de 08 de janeiro de 1997).

Os legisladores brasileiros aprovaram a referida lei que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos — PNRH. Esse fato marcou a legislacao Brasileira de enfrentar, com um
instrumento moderno e inovador, o desafio de equacionar os potenciais conflitos gerados
pelo bindbmio disponibilidade e demanda em fung¢é@o do crescimento urbano, industrial e
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agricola, e o preocupante avanco da degradacao ambiental de nossos rios e lagos.

A agua se caracteriza como recurso natural indispensavel a vida e essencial para a
manutencéao das atividades humanas, gerando desenvolvimento e equilibrio ao planeta. “A
agua é muito mais do que um recurso natural. Ela é uma parte integrante do planeta. Esta
presente a bilhdes de anos, e é parte da dinamica funcional da natureza”. (Pielou, 1998,
p-2).

De acordo com Waldman (2002):

“Cerca de 97,5% das &aguas do planeta, corresponde a massa liquida
dos oceanos, mares, lagos salgados, que sao improprias para 0 consumo
humano direto. Apenas o0s 2,5% correspondem a agua doce, sendo que
deste total apenas 0,0002% esta disponivel de forma livre no planeta para
a utilizacdo humana. Posto isto, a 4gua potavel plenamente acessivel aos
humanos constitui um estoque pequeno em comparagcdo com os demais
estados geofisicos dos recursos hidricos no planeta, mostrando desta forma
que apesar da grande quantidade de &dgua no planeta pouca esta a nossa
disponibilidade de consumo.” (WALDMAN, 2002, p. 2).

Em geral o termo 4gua refere-se ao elemento natural em si mesmo, desvinculado
de qualquer forma de uso ou utilizagdo. “Neste sentido trata-se o termo recurso hidrico
€ a consideragdo da agua como um bem econdmico passivel de utilizacdo com tal fim”
(WALDMAN, 2002 apud REBOUCAS, 1999. Pag. 1). A partir deste conceito aferiu-se
que os rios, igarapés, corregos, cursos d*agua superficiais sdo o principal recurso hidrico

disponivel para a utilizagcao e desenvolvimento das popula¢des amazodnicas.

A distribuicdo de agua doce no Planeta ndo é homogénea. Segundo a ANA (2013)
o Brasil possui grande disponibilidade hidrica, aproximadamente 12% do total mundial de
agua doce estdo no territorio brasileiro, tornando em termos quantitativos um pais rico de
grande disponibilidade hidrica. Todavia cabe ressaltar que toda esta riqueza hidrica do pais
esta distribuida de forma desigual em relagéo a densidade populacional.

A tabela 01 abaixo mostra a disponibilidade hidrica do Brasil, conforme suas
principais bacias hidrograficas. Mensurando a importancia da bacia Amazonica para a
grande quantidade de recursos hidricos disponiveis para o uso e consumo humano da

Regido Norte e toda area da bacia.

Regido Hidrografica Disponibilidade Hidrica (m3/s)
Amazdnica 73.748
Parana 5.792
Tocantins-Araguaia 5.447
Sé&o Francisco 1.889
Parnaiba 379

Tabela 01: Disponibilidade hidrica. Fonte: ANA (2009)
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“Observa-se que 81% do volume total de agua superficial se encontram na regido
norte, este percentual e a grande disponibilidade de agua na regido Norte, esta ligada
diretamente com a presenca da Bacia hidrografica Amazonica” (ANA, 2013, p. 3). A bacia
Amazdnica se caracteriza como a maior bacia hidrogréfica do mundo, formada por vérios
rios, cOrregos e mananciais que desaguam em suas aguas no rio principal (Amazonas).
A area da Bacia hidrografica é de 5.846.100 km?, em todo esse territorio, a bacia é
constantemente carregada pelo indice pluviométrico da regiao, fator que impulsiona o ciclo
hidrolégico que recarrega e abastece os rios.

“O ciclo hidrografico € o principal unificador de tudo o que se refere & agua no
planeta. Toda agua disponivel na terra esta em continuo movimento ciclico entre as
reservas sélidas, liquidas e gasosas”. (TUNDISI E TUNDISI, 2011, p. 29). Desta maneira
pode-se entender que é fundamental o papel do ciclo hidrolégico para a manutencao dos
recursos hidricos.

Os componentes do ciclo hidrologico sdo precipitacdo, evaporagéo, transpiragao,
infiltracdo, percolacéo e drenagem. Segundo Pielou (1998), o ciclo hidroldégico pode ser
considerado o “ciclo da vida” e esta relacionado diretamente com a disponibilidade e
manutenc¢ao dos recursos hidricos. A agua ao atingir a superficie de uma bacia hidrografica
pode, entéo, ser drenado, ser reservada em lago e rios e dai evaporar para a atmosfera ou
infiltra-se e percolar-se no solo.

Neste contexto visualiza-se a importancia de todo o entorno do ecossistema hidrico,
uma vez que, este ndo estd de forma isolado na natureza, contudo esta diretamente
relacionado com todas as agbes que envolvem ou acontecem ao seu redor. Mensurando
a importancia da preservagdo das margens dos rios e cOrregos para a manutencéo e
equilibrios do corpo d“agua.

Viu-se, portanto neste capitulo teérico a importancia e os componentes do ciclo
hidrolégico para a manutencéo e disponibilidade de agua no planeta. A disponibilidade
de agua no Brasil e na Amazénia, denotando que a mesma nao esta distribuida de forma
homogénea sobre o territério brasileiro. Mostrou-se a principal lei ambiental brasileira que
se refere ao recurso hidrico e a de forma sucinta importancia da bacia amaz6nica para
a grande formacéo e quantificagcdo dos recursos hidricos na regido Norte e microrregiao
Bragantina.

AREA DE PROTECAO PERMANENTE

Como fundamentacéo deste item teérico utilizou-se alguns conceitos de mata ciliar
ou Areas de Protecdo Permanente e crescimento urbano, correlacionando a perda da
mata ciliar ao processo desordenado do crescimento populacional e urbano nas pequenas
e medias cidades da Amazénia. Fato este que gera pressdo sobre os recursos naturais
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existentes quando feitos de maneira irregular e sem planejamento.

Primeiramente é preciso entender as Areas de Preservagdo Permanente como
figuras juridicas criadas pela Lei n. 4.771, de 15 de setembro de 1965. Segundo Santos
(2001) a concepcao de figura juridica € essencial para a criagédo de limitagdo administrativa
que € uma das maneiras pelas quais o Estado, como organismo politico administrativo e
no uso de sua autoridade, pode intervir na propriedade e nas agbes dos particulares destas
areas.

O Cadigo Florestal Brasileiro é a ferramenta legal para o uso e preservacdo dos
recursos naturais brasileiros e também uma limitagdo radical da exploracédo e uso de
determinadas areas da propriedade rural para qualquer uma das suas atividades fins. De
acordo com Santos (2001) o cédigo florestal define as areas de preservagdo permanente
como limitagbes e figuras administrativas, impostas pelo Poder Publico, como finalidade
atender as exigéncias do interesse publico e do bem- estar social.

O Codigo Florestal brasileiro de 2012 define as Areas de Protegdo Ambiental como:

Figura do Direito Administrativo sdo areas localizadas especialmente nas
imediagdes das nascentes e cursos d“agua, as lagoas, lagos ou reservatérios
d“agua naturais ou artificiais, os topos de montanhas e serras, as encostas com
aclive acentuado, as restingas na faixa litoréanea, as vegetagdes localizadas
em altitudes superiores a 1.800 metros e as vegetacdes localizadas em
determinadas areas urbanas, assim definidas por lei especifica.

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d"agua de menos de 10 (dez) metros de
largura. (Lei n° 12.651/12, cap.ll, art 4°)

O presente trabalho buscou analisar o tema proposto neste capitulo, sob vigéncia
do novo Codigo Florestal Brasileiro Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012; mensurando que
este ndo acrescentou mudancgas legais, no que se refere ao aumento ou diminuicdo das
areas de preservagdo permanente em acordo com o Cédigo Florestal anterior Lei n°. 4.771,
de 15 de setembro de 1965.

Area de Preservacdo Permanente (APP), nos termos do artigo 3°, §2, inciso Il, de
acordo com o Cédigo Florestal vigente (Lei N° 4771/65), é a caracterizada como:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungéo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e
a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (Lei N° 12.651/12).

Ainda como corrobora Milaré (2001).

Consistem em uma faixa de preservagao de vegetacéo estabelecida em razao
da topografia ou relevo geralmente ao longo dos cursos d“agua, nascentes,
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reservatoérios e em topos de morros, destinados a manutengéo da qualidade
do solo, das aguas e também para funcionar como ,corredores de fauna.
(MILARE, 2001, p. 38).

A terminologia de éarea de protecdo permanente se confunde com a de mata
ciliar, pois ambas tem seus conceitos bem intrinsecos, no entanto ndo é objetivo deste
capitulo discutir sobre a forma conceitual das palavras. No entanto é cabivel explicar que
utilizaremos ambas as formas de palavras pelo grau de semelhanga e visando uma maior
abrangéncia de analise do trabalho, no que tange a importancia da conservagao das areas
do entorno dos recursos hidricos.

Segundo Franco (2005) as matas ciliares guardam intima relagdo com a quantidade
e o comportamento da agua existente nos sistemas hidrograficos, controlando por um lado

a vazao evitando assim o assoreamento dos mananciais. Rizzo (2005) comenta que:

“a preservacao e a recuperacdo das matas ciliares, aliadas as praticas de
conservacao e ao manejo adequado do solo, garantem a protecdo de um dos
principais recursos naturais existentes: a agua.” (R1ZZ0O, 2005, p.3).

As matas ciliares se constituem como medida essencial para a preservacdo dos
recursos hidricos superficiais. Contudo n&o elimina totalmente os impactos causados pela
sua ocupagéo e uso, estas faixas, quando respeitadas, garantem uma barreira protegendo
as aguas superficiais e subterrdneas das alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas
consequentes da acao natural e principalmente antrépica nas areas marginais, uma vez
que houve um crescimento populacional e urbano nas pequenas e medias cidades da
Amazonia, conforme mostra a tabela 02 abaixo.

Cidades 2000 2007 2010 2013
Tracuateua 22.743 26.129 27.455 28.775
Augusto Correia 33.011 37.086 40.497 42.591
Capanema 57.119 61.350 63.639 65.498
Braganca 93.779 101.728 113.227 118.678
Castanhal 134.496 152.126 173.149 183.917

Tabela 02: Dados de crescimento populacional.
Fonte: IBGE (2013)

A medida que as cidades foram crescendo ocorreu um processo de adensamento
populacional, causando assim um aumento na demanda por habitacdo. Sendo inevitavel a
invaséo de terrenos, propriedades privadas e areas de riscos, caracterizando o famigerado
crescimento desordenado. Neste sentido FRAGA (2009) expde que “o crescimento urbano,
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associado a falta de planejamento e negligéncia do poder publico vem permitindo que
importantes areas ambientais, situadas no interior das cidades, venham sendo ocupadas e

perdendo suas fungdes originais”.

De acordo com IBGE (2010) até poucas décadas atras, o Brasil era um pais de
economia agraria e populacado majoritariamente rural. Hoje, oito em cada dez brasileiros
vivem em cidades; a concentracdo de pessoas em centros urbanos traz uma série de
implicacbes, sejam elas de ordem social, econdmica ou ambiental. Segundo o IBGE o
Brasil cresceu de 90 para 190 milhées desde 1970 e a populagéo urbana passou de 55
para 83 %. Isto significa que 158 milhdes de pessoas vivem nas cidades, ocupando 0,25 %
do territério brasileiro.

“O crescimento urbano no Brasil tem ocorrido, principalmente, em pequenas
e medias cidades motivadas pela incorporagdo de capital federal e a
implantag&o de projetos sociais. Esses projetos visam a criacao de novas
moradias e consequentemente uma maior ampliacao da cidade em
direcdo a periferia. O crescimento urbano tende a ser reduzido com o
tempo no nucleo da cidade, enquanto que a periferia cresce de forma
acelerada”. (SNH, 2010, grifo do autor).

Segundo Tundisi (1992) observa que a pratica politico-administrativa adotada
no Brasil, sobretudo a partir da década de 1950, provocou 0 agravamento dos conflitos
sociais com o aumento da pobreza, a deterioracéo da qualidade de vida, a concentracéo

populacional e a exaustdo continua dos recursos naturais, dentre outros problemas que
afetam diretamente a degradagéo das nascentes dos corpos hidricos urbanos.

Neste contexto fez-se uma relagdo com o crescimento desordenado das cidades,
principalmente as interioranas, quando estdo sujeitas a falta de fiscalizacédo e aplicagédo
de leis ambientais e a ocupagdo de areas de protecdo, sendo estas mais vulneraveis e

sensiveis ambientes para a ocupagdo humana.

USOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Como se visualizou no item anterior, as areas de protecdo permanente que ficam as
margens dos rios sdo ecossistemas vulneraveis a ocupacao e uso das atividades humanas.
Neste sentido o presente item mostra a dinamica da principal forma de uso que acontece
nessas areas, comparando e discutindo alguns conceitos de degradagdo e impactos
ambientais decorrentes do mau uso do solo urbano.

De acordo com Nascimento (2009) a mesorregido do Nordeste Paraense apresenta
0s maiores niveis de alterac@o da paisagem e perda da biodiversidade na Amazénia, sendo
caracterizada pela ocupacgéo desordenada de seu territorio. Outros fatores como a insercéo
de projetos de colonizacado, incentivos fiscais e redes de rodovias, segundo Penteado

(1967) foram decisivos para a configuracédo do uso e ocupacgao do solo nesta regido; estes
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fatores desencadearam mudancas significativas nas estruturas politicas, econémicas e
ambientais; alterando a paisagem natural e o regime hidrolégico regional.

A cidade de Braganca esta inserida neste contexto de uso intensivo do solo,
pois apresenta uma colonizagdo datada de 400 anos, periodo este em que 0s recursos
naturais foram fortemente utilizados pela atividade humana. Conforme Baar (2004) a zona
bragantina, em especial, é considerada a zona de expansao mais antiga da Amazénia e a
primeira area de planejamento na regido. Sua dinamica de uso da terra esta intimamente
ligada & producédo agricola e outras atividades de uso da terra em detrimento das areas
florestadas.

Neste contexto, torna-se fundamental a compreensdo dos processos internos da
alteracéo da paisagem e no uso do solo na regidao amazédnica e na bragantina, uma vez
que ambas estdo relacionadas com a dinamica e uso da terra de forma histérica, social e
econdémica. De acordo com Nascimento (2009):

Aregido amazénica é integrada por sub regides (ex: zona ou regido bragantina)
de caracteristicas biofisicas peculiares, aliadas a histéricos socioeconémicos
singulares, geralmente marcados pelos padrdes de ocupacao implantados
na Amazbdnia em diferentes momentos histéricos o que acarretou no
desenvolvimento de sub regies com caracteristicas econémicas, sociais e
culturais proprias, capazes de apresentar niveis diferenciados de degradagao
ou alteragéo na paisagem (NASCIMENTO, 2009, p.14).

E notério que a populagdo amazénica tenha uma intima relagdo com seus rios, pois
¢é fonte de recursos naturais e via de escoamento da produgdo. No entanto muitas areas
ao entorno dos recursos hidricos foram usadas de forma desordenada comprometendo
a existéncia do corpo d*agua e causando varios impactos socioambientais ao longo dos
mesmos.

Neste sentido para a melhor compreender o significado de degradagéo e impactos
ambientais propostos neste trabalho, utilizou-se algumas referéncias teéricas sobre os
temas, inferindo que apesar das diferencas etimoldgicas, trata-se de consequéncias e
resultados do uso irregular de areas de prote¢cdo ambiental.

A lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (art. 3°, inciso Il), define degradacgéo
ambiental como “alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente”. Neste sentido,
seu termo de conotagdo é claramente negativo, referindo- se a qualquer estado de alteracéo
de um ambiente. O termo usado na “moderna literatura ambiental cientifica é sempre ligado
a uma mudanga artificial ou perturbagéo de causa humana — é geralmente uma reducéo
percebida das condi¢des naturais” (Johnson et al., 1997, p.583).

Neste contexto pode-se mensurar que atividades humanas feitas em ambientes
naturais causam degradacdo ambiental, principalmente aquelas realizadas em torno dos

recursos hidricos, uma vez que, o intenso uso do solo e das margens do entorno modificam
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0s processos fisico, quimicos e ambientais do recurso natural. Johnson (1997) comenta que
o principal agente causador de degradacao ambiental e sempre o ser humano: processos

naturais ndo degradam ambientes, apenas causam mudancas.

Como corrobora Sanchez (2008):

Degradacdo ambiental pode ser conceituada como qualquer alteragédo
adversa dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou como uma
alteracdo adversa da qualidade ambiental. Em outras palavras, degradagao
ambiental corresponde & impacto ambiental negativo. (SANCHEZ, 2008,
p.27).
A locucdo “impacto ambiental” é cotidianamente encontrada na impressa e no dia
a dia, associada a alguma forma de dano a natureza. Embora essa concepcéo esteja
incluida na nocdo de impacto ambiental, é apenas uma parte do conceito, uma vez que
a conceituagdo dos termos ambientais ainda sdo bastante amplo e ilimitado. Conforme
exemplificam os tedricos abaixo:

1 — “Qualquer alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus
componentes provocada pela agdo humana” (MOREIRA, 1992, p. 113)

2 — “A mudanga em um parametro ambiental, num determinado periodo
e numa determinada area, que resulta de uma dada atividade, comparada
com a situagdo que ocorreria se essa atividade néo tivesse sido iniciada”
(SANCHEZ, 2008, p.7)

3 — “N&o é qualquer alteracdo nas propriedades do ambiente, mas
alteracbes que provoquem o desequilibrio das relagcbes constitutivas do
ambiente, tais como altera¢gbes que excedam a capacidade de absorgédo do
ambiente considerado” (BRANCO, 1984, p. 57).

Conforme se visualizou nos conceitos expostos por diferentes autores, o conceito
de impacto ambiental é amplo, e muitas vezes se confunde com outras terminologias
ambientais. Neste sentido o governo brasileiro criou uma definicdo legal prépria para

referendar o tema. O conselho Nacional de Meio Ambiente em sua resolugéo n° 1/86, art
1°, traz a seguinte conceituagéo:

Qualquer alteragéo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem:

| — a saude, a seguranga e o bem estar da populagéo; Il — as atividades
sociais e econdbmicas;

IIl — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; IV — a qualidade
dos recursos ambientais

Mediante as definicbes e conceitos sobre impactos e degradacdo ambiental, pode-
se aferir que ambos séo resultantes da acdo humana sobre o meio ambiente. Pode-se,
entdo, postular que o impacto ambiental pode ser causado por uma agdo humana que
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implique na: supressdo da vegetacéo, insercdo de componentes construidos e qualquer
forma de poluicdo que afetam o entorno do recurso hidrico. Essas alteracées também
associadas as atividades sociais e econdmicas sdo agravantes quanto acontecem em
areas de preservagédo ambiental, como as margens de rios.

Os impactos decorrentes do uso inapropriado do solo causam degradagéo ao meio
ambiente e consequéncias de ordem socioambientais nas populagdes do entorno dos rios.
E notdrio que muitas areas no entorno dos rios urbanos sdo densamente utilizadas pela
ocupacgao humana; este fator deve-se ao crescimento desordenado e a falta de fiscalizacéo
das leis ambientais. Segundo Fraga (2009) foi inevitavel a invasao de terrenos, propriedades
privadas e areas de riscos, caracterizando o famigerado crescimento desordenado.

A problematica de degradacao e impactos ambientais tem perspectivas diferentes,
ora a suspensdo do crescimento econdmico e populacional, ora a corregdo de danos
ambientais, ora a sustentabilidade social e econdmica e a desocupagdo humana de alguns
ecossistemas. No entanto essas abordagens tém em comum o conceito de ambiente, ou
seja, as relagbes dos homens com a natureza para a preservagao dos recursos naturais,
pois é intrinseco da agdo humana o relacionamento com o meio ao qual esta inserida,
promovendo agdes, que atentam suas necessidades basicas.

As relagdes de uso e apropriacdo da sociedade estdo ligadas aos elementos
da natureza pelas relagdes construidas no espago urbano', ocasionando impactos e
degradacdo aos recursos naturais e aos demais seres vivos que vivem com o homem
no meio ambiente. Segundo Santos (1999) o espago urbano também pode ser entendido

como um espaco construido a partir das relagées dos homens com o espaco.

Cabe ressaltar que a degradagdo ambiental em areas urbanas, é proveniente
da relagéo da populagdo humana com o espago e/ou meio ao qual esta inserida. Estes
individuos sdo os principais responsaveis pela manutencao dos ambientes naturais e pela
disponibilidade dos recursos naturais, assim é necessario a preservacao e o cuidado com
todo o ecossistema natural, mas especificamente com os recursos hidricos nos ecossistema
urbano.

Contudo verifica-se que ha uma forte degradacdo ambiental dos recursos hidricos
urbanos, no que tange a ocupac¢éo desordenada nas margens dos rios. Essa ocupagéo esta
diretamente relacionada com a intensa utilizagéo do solo urbano e da falta de fiscalizacao
de leis ambientais, causando impactos socioecondmicos e ambientais as pessoas inerentes

destas areas.

1. Espago urbano: € um conjunto de diferentes usos da terra justapostos entre si, fragmentado e articulado, reflexo e
condicionante social, um conjunto de simbolos e campo de lutas. E assim a prépria sociedade em uma de suas dimen-

sbes, aquela mais aparente, materializada nas formas espaciais. (CORREA, 1995. p.1)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

OS DIFERENTES USOS AO LONGO DO RIO CEREJA

O regime natural do rio esta fortemente modificado e as formas de uso sdo bastante
diversa, devido “a regido ser ocupada historicamente por diversos povos, desde os séculos
XVII, com vestigios dos povos Tupinambas, colonizadores europeus e a sociedade atual”
(NASCIMENTO, 2009, p.45). O rio Cereja foi e continua sendo usado de diferentes formas
pela populagéo da cidade desde a retirada da mata ciliar para a agricultura e moradia,
distribuicdo de aguas superficiais, consumo humano ou até mesmo como fonte pontual
para a deposicao de lixo e esgoto doméstico, fatores necessarios para a formacgéo atual do
espaco geografico bragantino.

Ao longo do curso do rio Cereja, varias formas de uso se materializam no espaco,
desde areas bem preservadas e outras fortemente degradadas pela ocupagéo irregular
e desordenada. Suas caracteristicas naturais tém sofrido intensamente nas Ultimas
duas décadas, enormes transformacgbes paisagisticas decorrente do avanco de projetos
especulativos e ocupacao desordenada relacionada a expanséo populacional da cidade.

O Rio Cereja € uma area de interesse dentro da cidade de Bragancga, pois permite
a recriacdo de um ecossistema proprio, sem mensurar na sua importancia de drenagem
e paisagem natural, que o mesmo faz na zona urbana da cidade. Este foi durante muito
tempo fonte de abastecimento para a cidade, no entanto com o intensivo uso de suas
margens e consequentemente da degradacdo ambiental este se tornou improprio para o

consumo.

Ao longo do rio Cereja, sé@o encontradas varias formas de uso provenientes das
atividades humanas que se apropriam das margens e do recurso hidrico para desenvolverem
seus trabalhos. Os tipos de usos sao os mais diversos e dependem do ponto e local onde
essas atividades sdo encontradas. A seguir lista-se as diversas de formas de uso que se
materializam ao longo do rio Cereja e seus respectivos agentes e locais conforme mostra

o quadro 01.

Usos Agentes e local
Consumo de agua Moradores do entorno da nascente
Atividade doméstica Populacdo que margeia o rio até IFPA
Balneabilidade Pessoas em geral, Taira e Vila Sinha.
Navegacgéo Pescadores, Aldeia, foz do rio.
Pesca Alguns pescadores, do Pe. Luiz a Aldeia.
Construcéo civil Moradores em geral, ao longo do rio.
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Pequenos criadores de animais, no bairro

Criagéo de animais vila Sinha.

Populacdo Bragantina em geral ao longo do

Despejo de rede de esgoto doméstico rio

Quadro 01: Usos ao longo do Rio Cereja

Elaborado por: Santos, 2014

Os dados acima mostram as diferentes utilidades do rio Cereja, sendo valido
ressaltar que o mesmo ja foi muito utilizado pela populacdo bragantina. No entanto o alto
grau de degradacg&o que ocorre no rio impossibilita que muitos moradores utilizem suas
aguas. E notorio que pouco se utiliza a agua do rio, porém a uma ampla materializacdo
de utilidades nas margens do mesmo. Também fica explicito que cada forma de uso é
particular de uma determinada area ou bairro da cidade, mostrando a relacéo da sociedade
com o0 ambiente ao qual esta inserida.

Consumo de Agua

Segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos o uso da agua é prioritario para
0 consumo humano, no entanto muitos rios e aguas urbanas estdo altamente poluidos
por diversos usos inadequados da sociedade local. O rio Cereja ndo € excec¢éo, o recurso
hidrico em passado néo tdo longinquo foi rio de captagdo da Companhia de Saneamento
do Parad (COSANPA) que abastecia a cidade.

No entanto com a degradacédo do entorno do rio e consequentemente o aumento
populacional e urbano da cidade de Braganca nas ultimas décadas fez com que esta
atividade fosse imprépria ao longo seu trecho urbano. Pois € notorio ao longo do rio o
despejo de esgoto doméstico e comercial, causando alteragdo nas caracteristicas fisicas
e quimicas da 4gua; lancamento de residuos sélidos e efluentes liquidos que causam um

mau aspecto ambiental e visual na 4gua.

No entanto existe uma area ainda bem conservada que compreende a nascente
principal do rio Cereja, nesta area os moradores ainda utilizam a agua para consumo como:

lavar roupa, loucas e outras atividades domésticas.

Atividades Domésticas

E pertinente em todas as residéncias ter as tarefas e necessidades do dia a dia
como: lavar louga, lavar roupa, cozinhar e tomar banho, sdo as principais atividades
domésticas realizadas, usando-se do rio e seria impossivel realiza-las sem este recurso.
Neste sentido percebe-se a grande importancia da agua para a realizagédo das atividades
domeésticas e bem estar humano.

No entanto cabe ressaltar que a rotina doméstica gera grande desperdicio de agua
se utilizada de forma incorreta e sem Educag¢édo Ambiental. Segundo a ONU, cada pessoa
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necessita de aproximadamente 110 litros por dia para atender suas necessidades de
consumo e higiene. No entanto, no Brasil o consumo médio chega mais de 200 litros por
dia.

Decorrente da grande aproximagédo dos rios com a populagdo amazébnica, estes
sempre foram usados para atender as suas necessidades do dia a dia. Assim muitas
atividades domésticas realizadas majoritariamente, pelas mulheres, sdo executadas nos
rios que ainda se encontram preservadas. Geralmente utilizados por apresentar uma boa
disponibilidade de agua e por ficarem prdéximo as residéncias.

No rio Cereja esta pratica é perceptivel, segundo dados dos questionéarios e as
entrevistas informais realizadas, constatou-se que as mulheres utilizam o recurso hidrico
principalmente para lavar roupas e dar banho nas criangas. No entanto esta pratica ndo
é realizada ao longo de todo o curso do rio Cereja, se concentrando principalmente no
bairro do Taira e préximo ao IFPA areas onde o rio apresenta mata ciliar com pouquissimas
construgdes em suas margens.

As mulheres que rotineiramente utilizam o rio (Figuras 14 e 15), para atender suas
necessidades domésticas, geralmente residem proximo ao curso d“agua e comentam que
a agua do rio ainda esta prépria para estas atividades, no entanto a 4gua néo é utilizada
para saciar a sede.

Figura 14: Utilizacéo do rio para atividades domésticas. Figura 15: Lavagem de Roupa no rio Cereja.

Fonte: Trabalho de campo em 2013 Fonte: Trabalho de campo em 2013

Balneabilidade

De acordo com (BERG et.al, 2013) “balneabilidade é a capacidade que um
determinado local tem de possibilitar banho e atividades esportivas em suas aguas, ou
seja, locais que possibilitam a recreagdo de contato priméario”. No entanto essa pratica
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exige cuidados com a qualidade da agua, pois permite contato direto com os usuarios, neste
sentido o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), dispbe de parametros fisico,
quimicos e biolégicos para mensurar a qualidade da agua, e posteriormente classifica-la
como propria ou impropria para utilizagao de tal atividade.

Esses parametros visam primeiramente a presenca de bactérias do grupo coliformes
fecais (termo tolerantes) e posteriormente a presenga de esgoto doméstico, ambos
séo formas de degradacdo ambiental provenientes da falta de educacgéo e fiscalizacéo
ambiental, pois permite que os rios se tornem um curso de escoamento de residuos e
poluicéo.

A pratica de balneabilidade ainda & exercida ao longo do rio cereja principalmente
nas areas mais afastadas do centro urbano, todavia essa atividade de lazer vem perdendo
espago, pois 0 crescimento urbano e o despejo de esgoto no leito do rio dificultam o
exercicio de tal pratica. O curso de agua € represado e adaptado para receber banhistas
para a pratica de lazer.

No entanto, cabe ressaltar que essa atividade é desenvolvida em areas e bairros
distantes do centro urbano, perimetro do rio logo a jusante a nascente, onde 0 mesmo
ainda néo recebe esgoto doméstico e pouco residuo sélido. Fatores estes que segundo
usurarios permitem essa atividade, pois visualmente o rio ndo estaria poluido e com boa
aparéncia. O represamento do rio é a principal forma para exercicio da balneabilidade
conforme explicito nas Figuras 16 e 17.

Figura 16: Represamento do rio. Figura 17: Atividade de Balneabilidade.

Fonte: Trabalho de campo em 2013 Fonte: Trabalho de campo em 2013
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Navegacéao

Pelos rios da Amazdnia, as embarcagbes navegam levando cargas e pessoas,
para outros lugares e se caracteriza como principal meio de transporte e escoacéo das
populagdes ribeirinhas. Os rios pequenos e médios também sao bastante utilizados para
a navegacao local. Braganga apresenta dois rios que favorecem essa pratica, pois se
caracterizam com boa profundidade e largura acessivel para a passagem de embarcacbes

facilitando acesso e navegacao para outros rios.

O rio Cereja foi bastante utilizado para a navegagédo, no entanto devido ao
assoreamento do rio, esta pratica ficou impossibilitada, pois ndo permite o trafego de
embarcacdes. Salvo que na parte da foz do rio Cereja com o rio Caeté, ainda e visivel os
moradores locais utilizarem o rio para navegarem até o rio principal (Caeté). Este uso é
feito devido o rio Cereja apresentar uma profundidade significativa, aproximadamente 1 a
5 metros; essa variancia é resultado da influéncia das marés neste perimetro, aumentando
assim seu nivel de agua e permitido o trafego de embarcacdes. Como pode se observar
nas figuras 18 e 19 existe um intenso fluxo de embarcagbes medias ao longo da foz do rio
Cereja.

Os moradores nas proximidades do bairro da Aldeia utilizam os rios e as suas
margens para a préatica de estaleiros (locais artesanais de fabricacdo de barcos). Estes
fazem as embarcagdes proximas ao curso d*agua e utilizam o mesmo para a lavagem e
teste de seus produtos finais. Segundo moradores antigos, o rio Cereja ja fora navegavel
em outros pontos, no entanto com a redugdo do nivel da agua e o estreitamento das

margens e leito do rio, esta pratica ficou impossibilitada.

Figura 18: Porto na foz do rio Cereja. Figura: 19: Trafego de embarcagoes.

Fonte: Trabalho de campo em 2013 Fonte: Trabalho de campo em 2013
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Pesca

A pesca sempre fez parte das culturas humanas, ndo s6 como fonte de alimento,
mas também como atividade basica, fornecendo identidade a inUmeras comunidades.
A atividade pesqueira é bastante praticada pelos moradores da regido amazédnica, pois
possuem abundante quantidade e disponibilidade de rios, ambientes estes favoraveis para
a captura de animais aquaticos, principalmente de peixes.

A pesca além de fornecer um alimento excepcional valor nutritivo, também
proporciona um grande valor de mercado e gera renda. A cidade de Braganca é considerada
um grande polo pesqueiro do Para, exportando pescado para todo pais. No entanto existe

a pratica de uma pesca de menor porte realizado nos rios urbanos.

A pesca artesanal feita com linha e anzdis & perceptivel ao longo de algumas
pontes que atravessam o rio Cereja, no centro urbano da cidade de Braganga. Encontram-
se algumas pessoas que praticam essa atividade para subsisténcia e para a venda do
produto. Cabe ressaltar que as pessoas que usam o rio para tal atividade geralmente nao
moram no entorno.

Construcao Civil

A construgéo civil esta diretamente relacionada a edificacdo de casas, edificios,
pontes, etc. Neste sentido analisaram-se também as grandes construgdes publicas e
privadas que estdo dentro da area de protegdo ambiental ao longo do rio Cereja. E notério
que o ramo da construcéo civil teve uma grande expansdo em acordo com mercado de
oferta e procura, principalmente nas duas Ultimas décadas por consequéncias das politicas
publicas do Governo Federal como: o Programa Aceleragédo do Crescimento (PAC)

No Brasil, a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) regulamenta as
normas e o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) fiscaliza o exercicio da
profissdo e a responsabilidade civil. Apesar de todo o aparato legal para o ramo e exercicio
da construcgéo civil & notorio que muitas edificacdes sdo construidas sem fiscalizagéo e

comprometimento socioambiental com a comunidade local.

Neste sentido temos como exemplo a materializacdo de grandes construcbes
publicas e privadas ao longo das margens do rio Cereja. Estas construgdes foram feitas
sem o cuidado e responsabilidade socioambiental, uma vez que, transgridam a legislacao
ambiental brasileira e causam consequéncias sociais aos moradores da jusante a montante

do rio, sendo perceptivas em toda a area urbana.

Cabe ressaltar que muitas dessas construgcbes sdo obras do poder publico
municipal e estadual (Figuras 20 e 21), que alocaram escolas e hospitais publicos em
locais inadequados, ficando sujeitos aos passivos ambientais como enchentes e a todos as
consequéncias provenientes desse desrespeito a legislacao.
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Figura 20: Construgdes privadas no leito dorio. Figura 21: Escola Municipal no leito do rio.

Fonte: Trabalho de campo em 2013 Fonte: Trabalho de campo em 2013

Criacao de Animais
Outro uso pertinente que ocorre ao longo do rio Cereja € a criagdo de animais, essa
atividade é realizada nas proximidades do bairro Vila Sinha,

Caracterizando-se como uma area campestre. Neste perimetro as matas ciliares do
rio cederam espacgo para a plantagdo de capim, formando um amplo pasto para a criagdo
de animais de grande porte, conforme se verifica nas figuras 22 e 23.

E visivel nestes lugares amplos terrenos, formando sitios e propriedade rurais
que criam animais soltos nestes ambientes. A criagdo de animais € uma pratica bastante
realizada pelas populagbes para consumo proprio. No entanto esta atividade deve ser
licenciada e aprovada por 6rgdos competentes. A criagdo de animais ao longo do rio Cereja
vem diminuindo devido ao aumento populacional e ocupacao das grandes areas.

Figura 22: Formagéo de Pasto para criagdo de Figura 23: Criag&o de animal na area de Preservacéo do
animais. Rio Cereja.
Fonte: Trabalho de campo em 2013 Fonte: Trabalho de campo em 2013
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Despejo de rede de esgoto

A maioria dos municipios dos brasileiros ainda ndo possui rede de tratamento de seus
esgotos domésticos. Segundo Camargo (1995) muitos destes esgotos séo introduzidos nos
ambientes aquaticos alterando a qualidade da agua. Neste contexto a cidade de Braganca
ndo é excecdo. O municipio ndo possui rede ou coleta de seus esgotos domésticos,
deixando a “responsabilidade” do recurso hidrico que corta a cidade (rio Cereja) de receber
e escoar o esgoto doméstico urbano, causando degradacdo e impactos ambientais ao
longo de todo o rio. Conforme explica Schafe (1985):

Os rios sdo os principais receptores de esgotos domésticos e, quando
recebem volumes acima de sua capacidade depuradora natural, apresentam-
se com modificagdes fisicas e quimicas na d4gua e na biocenose, ao longo de
certo trecho. (SCHAFER, 1985, p. 90).

Neste interim & perceptivel que boa parte do esgoto doméstico produzido na
zona urbana de Braganca é langado diretamente sem nenhum tratamento no rio Cereja.
Estes esgotos saem diretamente das residéncias carregando as aguas pretas e cinzas
produzidas pelos moradores e sdo direcionadas a grandes valas e tubos que passam pelas
vias publicas, muitos deles & céu abertos e sdo despejados diretamente ao leito principal
do rio Cereja.

Este processo descrito acima como se mostra as Figura 24 e 25 abaixo, € a realidade
da falta de saneamento basico na cidade de Bragancga, se constituindo como reflexo da
falta de politicas publicas e o ndo cumprimento da legislagdo ambiental.

Figura 24: Despejo de esgoto domestico no rio Cereja. _ )
Figura 25: Despejo de esgoto urbano.

Fonte: Trabalho de campo 2013
Fonte: Trabalho de campo em 2013
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CARACTERIZAGCAO E DEGRADAGAO AMBIENTAL DO RIO CEREJA

Segundo SILVA (2004), o Rio Cereja tem sua nascente num terreno particular da
diocese de Braganga, em aproximadamente quinhentos metros da margem esquerda
da BR 308 que liga Braganca a Capanema. Neste sentido, cabe ressaltar que a agua
proveniente do Rio Cereja ndo advém de uma uUnica nascente ou olho d“agua'. Para o
abastecimento hidrico do rio € necessario um conjunto de nascentes que formam uma area

alagada e distribuem agua de acordo com o periodo chuvoso.

Uma vez aflorado o corpo de agua atravessa a sede municipal de Braganga de oeste
a leste, sendo utilizado como delimitag@o natural entre os principais bairros da cidade (Vila
Sinh4, Cereja, Taira, Alegre, Padre Luiz, Centro e Aldeia) e tendo sua foz situada no bairro

da Aldeia, desaguando diretamente no rio Caeté.

O rio Cereja sofre influéncia das estagdes do ano, que nesta regido é caracterizada
por dois periodos, o de chuva e de estiagem (BRITO 2008). No periodo chuvoso, com o
grande indice pluviémetro e recarga dos lengois freaticos, hd uma maior quantidade de
agua no curso principal do rio Cereja, fazendo com que o0 mesmo aumente seu leito. Este
fendmeno acarreta inUmeras consequéncias socioambientais na populagcdo que vive as

margens do rio, como os alagamentos periddicos.

No periodo de estiagem € perceptivel a grande diferenga do volume de agua no
curso principal e na largura de suas margens. O volume de agua diminui e suas margens em
alguns pontos se estreitam, embora o rio Cereja tenha caracteristicas de um rio amazonico,
apresentando meandros, muito deles ficam perceptiveis pela grande quantidade de
sedimentos (areia, residuos) no leito do rio, diminuindo assim a profundidade e largura do
mesmo neste periodo.

Apesar da importancia social, econémica e ambiental do rio Cereja em Braganca
este nunca fora estudado de forma académica e cientifica no que tange ao comprimento,
largura e profundidade média do rio. Aferindo que estas variaveis estdo diretamente
relacionadas aos impactos ambientais e periodo climéatico que ocorrem ao longo do rio.
Neste sentido coletaram-se dezessete pontos de GPS ao longo do rio, no intuito de projetar
uma média da largura e profundidade do mesmo em diferentes areas.

O mapa a seguir (Figura 26) mostra os pontos de coleta e as areas de protecédo
ambiental que sofrem degradacdo ambiental. Neste sentido tomaram-se como base duas
caracteristicas visiveis na imagem. A primeira area se apresenta afastada da cidade (area
da nascente do rio) e a area de transicdo ou mediana que fica ate o ponto 02 que ainda

apresenta vegetacdo na area de protecdo ambiental.

A segunda area é caracterizada por apresentar auséncia da mata ciliar e grande

1. Nascente ou olho d agua: Afloramento superficial do lencol freatico que vai dar origem a uma fonte de agua de

acumulo (rios, represas, lagos etc.) (Secretaria de Meio Ambiente, 2009)
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ocupacao desordenada nas margens do rio, causando varios tipos de degradacao ambiental
ao recurso hidrico e afetando social e ambiental a populagéo residente destes locais. Neste
contexto também se procurou também precisar a distancia em KM do comprimento do rio
desde a sua nascente até a foz.

45°4730"W

Legenda
@ Pontos de Coletas . Respdnsavel Técnico
o ) Coordenadas Geogréficas Marcos Ronielly da S. Santos
Curso Principal do Rio Datum WSG 64 IFPA - Bragancga

== Afluentes do Rio

Figura 26: Mapa dos pontos de medicao de largura e profundidade.

Elaborado por: Santos, 2014

Existe uma correlagdo da média da profundidade 1,40metros e largura 6 metros
com as diferentes formas de uso e impactos que sdo atribuidos ao longo do rio Cereja.
No entanto a variavel de extensdo ou comprimento do rio, que é aproximadamente 05
quilémetros é independente dos usos e impactos que ocorrem ao longo do mesmo, pois se
configuram como a formacgéo geologica do leito do rio, Santos (2014)

O rio Cereja recebe agua de alguns afluentes intermediarios e passa por diferentes
areas dentro da cidade de Braganca até sua foz no rio Caeté, lado leste da cidade. Neste
percurso € denotado por diferentes formas de uso que lhe atribuem variados impactos e/ou
degradacgéo socioambientais.

Resultados e discussao m



E notério que a apropriagdo do homem no ambiente natural causa modificagéo e
uma série de impasses ambientais, sendo intrinseca a realizagdo de trabalho humano a
mudanca do estagio inicial da natureza. Neste sentido observa- se que as diferentes formas
de uso ao longo do rio Cereja resultam também em uma série de impactos e degradacéo

do ambiente e do recurso hidrico.

Segundo Sanchez (2008) os impactos ambientais decorrem de uma ou de um
conjunto de acdes ou atividades humanas realizadas em certo local. O mesmo autor
ressalta que antes da identificacdo dos impactos é preciso que se listem todos os possiveis
usos que compde a atividade ou empreendimento a ser estudado, pois permitiram uma
melhor analise dos resultados esperados.

Para a identificacdo dos impactos ambientais trabalhou-se a relacdo causa e
consequéncia de alguns usos ao longo do rio, que podem ser descritas como explicitagcdo
dos mecanismos ou processos que as unem. Neste contexto propde-se discutir os referidos
impactos socioambientais causados pelos usos ao longo do rio Cereja com a relagédo de
atividades e impacto ambiental que serdo mostrados em forma de material fotografico.
Estas paisagens séo vista e presenciadas diariamente pela populacdo bragantina.

Os usos ocasionam varios impactos e/ou degrada¢des ambientais ao longo do
rio Cereja, estes impactos interferem diretamente na vida dos moradores que residem
as margens do rio. Alguns impactos sdo mais significativos e ocorrem com frequéncia
em diferentes formas de uso, neste sentido enumeram-se abaixo os principais impactos
ambientais que estdo relacionados a uma ou mais formas de uso materializadas ao longo

do recurso hidrico urbano.

1. RETIRADA DA VEGETAGAO: a perda da cobertura vegetal é notério ao longo
do rio Cereja esse impacto é proveniente principalmente do uso das margens
do rio para a pratica de balneabilidade, criagcdo de animais e construgéo civil.
Essas praticas consistem na degradacéo das areas de prote¢cdo ambiental para
uso efetivo dos moradores e usuarios ao longo do rio, conforme se visualiza na
figura 27.
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Figura 27: Auséncia de Mata ciliar.

Fonte: Trabalho de campo em 2013

ASSOREAMENTO: a atividade doméstica, balneabilidade, criagcdo de animais,
despejo de esgoto e construgdo civil sdo as principais formas de uso que
contribuem para o assoreamento do rio. Estas atividades s&o altamente
danosas aos recursos hidricos, pois sdos as principais introdutoras de
materiais organicos e inorgénicos nos leitos dos rios, causando desta forma o
impacto ambiental. A Figura 28 mostra um ponto do rio Cereja que se encontra
assoreado, devido a grande quantidade significativa de sedimentos proveniente
das construgdes civis.

Figura 28: Assoreamento no leito do rio.

Fonte: Trabalho de campo em 2013.
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QUALIDADE DA AGUA: a agua se constitui como elemento essencial a
vida, sendo importante sua conservagdo para o uso humano. No entanto
algumas atividades como: balneabilidade, navegacéo e despejo de esgoto e
atividades domésticas; causam sérios impactos ambientais na qualidade da
agua, sendo usos que estdo diretamente correlacionados com o meio hidrico,
acabam introduzindo substéncias fisicas, quimicas e bioldgicas que alteram as

condi¢des naturais da agua. (este tema sera mais bem discutido na pagina 53)

ESCOAMENTO DO RIO: Este impacto consiste no desvio do leito e do
redirecionamento da agua do recurso hidrico, sendo constante na utilizagao para
a pratica da balneabilidade; este uso permite o represamento do rio, formando
novos cursos e espelhos de agua. O escoamento do rio se caracteriza como
um impacto negativo, pois modifica a dire¢do natural do rio e impde obstaculos
a passagem da agua.

OCUPACAO DESORDENADA: A ocupagéo desordenada se caracteriza como
uma pratica bastante utilizada pela sociedade vigente, pois se exercida de
forma incorreta e ndo planejada causa degradagéo e impacto no meio urbano
natural, visto que é a principal pratica encontrada ao longo do rio Cereja. As
construcdes civis edificadas nas margens e no leito do rio descaracterizam a

paisagem e interfere na manutencéo do sistema hidrico local, figura 29.

Figura 29: Ocupacéo desordenada.

Fonte: Trabalho de campo em 2013

— RESIDUOS SOLIDOS: o despejo de esgoto doméstico no leito do rio é o
principal uso que afeta e aumenta a probabilidade de risco a salde humana de

Resultados e discussao m



forma direta, possibilitando a introdugcéo de agentes patogénicos, substancias
maléficas e a grande quantidade de residuos solidos na agua. Considerando
que o despejo de aguas negras e cinzas sdo langcados diretamente das
residéncias nas margens do rio, configurando poluicdo ambiental e expondo a
todos os moradores que se encontram ao longo do rio, reais possibilidades de
contaminagéo pelo esgoto doméstico, figura 30.

Figura 30: Residuos s6lidos no rio Cereja.

Fonte: Trabalho de campo 2013.

Todas as formas de degradacéo citadas acima causam um grande impacto visual na
populagéo bragantina que utiliza de forma direta ou indireta o rio, visando que a paisagem
natural é tida como area de protecdo ambiental e deveria estar preservada. A degradagao
aqui associada como fonte do mau uso do recurso hidrico descaracteriza o meio ambiente
e alteram o modo de percepcéo da paisagem ao longo do recurso hidrico.

ANALISE DE VARIAVIES DA AGUA DO RIO CEREJA

Segundo Braga (2002) a atividade humana gera residuos e estes, em contato com o
meio ambiente pode proporcionar efeitos indesejaveis e negativos aos seres vivos, isto € o
que se chama de poluentes. Dependendo da densidade ou concentragéo desses no meio
ambiente, resulta no maior ou menor indice de poluigéo.

De acordo com Sperling (1995) a poluicéo das aguas é a adi¢édo de substéncias ou
de formas de energia que, direta ou indiretamente, modifiquem a natureza do manancial de
maneira que cause transtornos aos legitimos usos que dele sao feitos. Esse fenémeno esta

cada vez mais evidente nas pequenas e medias cidades brasileiras, movido pelo crescente
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expansao urbana desordenada e falta de planejamento e fiscalizagdo das leis ambientais
vigentes. De acordo com Alves et al. (2008):

A agua é o elemento fundamental da vida. Seus multiplos usos sdo
indispensaveis a um largo espectro das atividades humanas. Todavia
a crescente expansdo demografica e urbana, observada nas Ultimas
décadas, trouxe como consequéncia o comprometimento das aguas dos
rios. A interferéncia do homem quer de uma forma concentrada, como na
geracdo de despejos domésticos ou industriais. Contribui para a introdugéo
de compostos tanto orgénicos como inorganicos na agua, afetando a sua
qualidade. Portanto, a qualidade da dgua é resultante de fendmenos naturais
e da atuagdo do homem. (ALVES et al. 2008, p. 39-40).

A pesquisa da qualidade da agua por meio de analises fisico-quimica fornece
subsidio as politicas de protegcdo ambiental e a tomada de decisdo quanto as agdes de
gestdo ambiental. Neste sentido este item busca analisar os variaveis fisico- quimicos
presentes em trés pontos distintos ao longo do rio Cereja. Conforme se visualiza na figura
31, foram escolhidos 03 pontos de coletas, esses pontos ficam situados na nascente,
meio e foz do rio, respectivamente. Foram assim distribuidos a fim de analisar as variaveis
fisico-quimicas em trés ambientes com caracteristicas distintas no que tange ao uso e
apropriacdo da dgua e margens do rio.

O ponto 01 caracteriza a area no entorno das nascentes principais do rio cereja,
esta area conforme analise espacial e visita in locu é um espaco ainda preservado, pois
apresenta uma boa cobertura vegetal com espécies nativas e pouquissima interferéncia de
ocupacgao humana na area de protecao ambiental, exigida por lei. Essa caracterizagéo s6 é
possivel devido ao fato de se encontrar em uma area particular e afastada do centro urbano.
Todavia decorrente do uso e parcelamento do solo urbano e da especulagéo imobiliaria,
percebe-se um avango na derrubada da mata e uso do solo, préximo a area. Neste sentido
€ necessaria uma intervencao para a conservagao da nascente principal do rio Cereja.

O ponto médio, 02 localiza-se na principal avenida e no centro urbano da cidade,
este foi escolhido, pois € um ponto intermediario ao longo do curso principal do rio por
apresentar uma boa amostragem para verificar a qualidade da agua. Esta area comeca a
receber o esgoto doméstico proveniente das moradias da area de prote¢do ambiental e de
boa parte da zona urbana de Braganca. Este ponto € também caracterizado por apresentar
grandes constru¢des de alvenarias em sua area de protecdo ambiental, pelo alto grau de
assoreamento e pela pouca vegetacéo da mata ciliar.

A foz do rio foi caracterizada pelo ponto 03, € uma area bastante peculiar, pois
comeca a apresentar a formagéo de um novo ecossistema (Manguezal) e a variagdo da
agua em alguns periodos sofre a influéncia das marés. Por isso a andlise de 4gua nao
fara restricdes quanto a resolugdo do CONAMA 357/2005 que especifica as variagdes dos
parametros do indice de qualidade de 4gua de acordo com a classificacédo das aguas do rio.
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A &rea do entorno do rio tem algumas particularidades como a inexisténcia de mata ciliar,
forte despejo de esgoto doméstico e de residuos solidos no leito e margens do rio.

Ponto‘:O‘t
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Figura 31: Mapa de Localizagdo dos pontos de coleta de analise de agua.

Elaborado por: Santos, 2014

Definidos e caracterizados os pontos de analise, fez-se a coleta de agua e
verificagdo das variaveis fisico-quimicas dos pontos estudados. A analise consistiu na
coleta e verificagdo das variaveis em trés horérios distintos e distribuidos nos trés pontos.
ApOs a realizagdo de todas as coletas tirou-se a média das variaveis estabelecidas, para
melhor compreenséo e analise dos resultados obtidos (Tabela 03).
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Pontos Temperatura PH Condutividade Dci):;%?\?iit;)o Turbidez
1 25,6 4,44 0,0183 1,41 2,6
2 26,9 5,76 0,1072 5,43 35
3 27,2 5,87 0,1338 3,71 41

Tabela 03: Média das variaveis fisico-quimicas nos pontos de coleta

As coletas e preservacdo das amostras seguiram a Norma Brasileira - NBR9897,
sobre amostragem em corpos d agua. Para analisar a qualidade da agua, sédo determinados
diversos parametros, 0s quais representam as suas caracteristicas fisicas e quimicas.
Esses parametros séo indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas quando
alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso. Os principais
indicadores de qualidade da 4gua estudados nesta pesquisa foram: temperatura, potencial
hidrogenibnico (pH), condutividade, oxigénio dissolvido e turbidez.

Essas variaveis foram medidas e analisadas no intuito de correlaciona-las ao
ambiente dos trés pontos de coleta. A varidncia dos par&metros fisico-quimicos foi
equiparada as condicbes ambientais do ponto de coleta, levando em consideracédo as
diferentes formas de uso e impactos gerados no local. Neste sentido almejou-se evidenciar
a diferenca entre as variaveis nos pontos de andlise e as condi¢cbes sociais, econdmicas e
ambientais no entorno do rio Cereja.

Temperatura

Atemperatura determina varios processos quimicos, fisicos e biol6gicos que ocorrem
em um sistema aquatico, tais como o metabolismo dos organismos e a degradagédo da
matéria organica. De acordo com (CETESB, 2009) a temperatura influi consideravelmente
na atividade biologica relacionada com o consumo de oxigénio. Botelho (2004) relata que
a temperatura além de influenciar na atividade biol6gica também é relacionada com o
consumo de oxigénio com a producéo fotossintética, e também regular o teor de oxigénio
dissolvido.

Em cada ponto de coleta foi verificada a temperatura da agua, medida em °C pela
sonda HORIBA — 10, onde se constatou uma correlagéo da temperatura do ar e da agua, ou
seja, verifica-se de acordo com a figura 32, que no ponto 01 a temperatura é mais amena
(25,6 °C) devido as condicbes ambientais do entorno, apresentado areas sombreadas e
com mata ciliar conservada. Em contrapartida a temperatura era consideravelmente mais
elevada (26,9 °C e 27,2 °C) nos pontos 02 e 03 com caracteristicas de trechos sem mata
ciliar e com alto indice de assoreamento.
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Figura 32: Grafico da variancia média de temperatura

Atemperatura € uma importante variavel fisica medida da intensidade de calor; pois,
influi em algumas propriedades da dgua (densidade, viscosidade, oxigénio dissolvido), com
reflexos sobre a vida aquatica. Segundo o indice de qualidade de agua da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) (2014) a temperatura pode variar em funcéo de fontes naturais
(energia solar e condicdes de preservacgao) e fontes antropogénicas (despejos industriais
e domésticos).

Potencial Hidrogeniénico (pH)

O pH é um importante pardmetro quimico que, juntamente com outros, pode
fornecer indicios do grau de polui¢gdo, metabolismo de comunidades ou ainda impactos em
um ecossistema aquéatico, considera-se que aguas naturais apresentem ph entre 4 e 9. A
variagcao de pH depende das relagdes entre matéria organica, seres vivos, rocha, ar e agua.
A acidez da agua pode estar associada também com a decomposi¢éo da matéria orgénica
presente no curso d“agua (O"Neill, 1995).

De acordo com a (UFV, 2014) o pH representa o equilibrio entre ions H+ e ions OH;
varia de 7 a 14; indica se uma agua é acida (pH inferior a 7), neutra (pH igual a 7) ou alcalina
(pH maior do que 7); o pH da agua depende de sua origem e caracteristicas naturais, mas
pode ser alterado pela introducéo de residuos; pH baixo torna a agua corrosiva; aguas com
pH elevado tendem a formar incrustagbes nas tubulagbes; a vida aquética depende do pH,

sendo recomendavel a faixa de 6 a 9.
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Nota-se que os valores obtidos de pH estdo dentro dos valores esperados para
corpos d agua superficiais em estado normal (Figura 33), indicando que as aguas do rio
Cereja séo acidas pois variam entre 4,44 e 5,87. Este resultado mostra que o pH aumenta
em propor¢ao que agua entra na zona urbana, sendo conseguéncia do aumento de esgoto
e efluentes domésticos que liberam matéria organica na dgua aumentando o indice de
co2.

Figura 33: Grafico da variancia média do pH

Condutividade

De acordo com (UFV, 2014) a condutividade elétrica da agua € uma medida da
capacidade desta em conduzir corrente elétrica, sendo proporcional a concentragédo de
ions dissociados em um sistema aquoso. Esse parametro ndo discrimina quais séo os ions
presentes em agua, mas € um indicador importante de possiveis fontes poluidoras. Neste
sentido € a capacidade que a 4gua possui de conduzir corrente elétrica. Este parametro esta
relacionado com a presenga de ions dissolvidos na agua, que sdo particulas carregadas
eletricamente quanto maior for & quantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade
elétrica na agua.

A (figura 34) mostra a condutividade da agua do rio Cereja varia entre 0,0183 e
0,1338. No caso da amostra do ponto 03, conforme levantado pela pesquisa, o valor

elevado da condutividade é provavelmente devido a grande emissao de esgoto doméstico
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no local, pois se caracteriza como final do curso de agua por onde passa todos os residuos
carreados ao longo do rio e por apresentar de forma explicita a grande quantidade de

moradias e esgoto doméstico a céu aberto.

Figura 34: Grafico da variancia média da condutividade elétrica da agua

Neste contexto (Guimardes e Nour, 2001) complementam que tais despejos,
provenientes em sua maioria de residéncias, compdem-se basicamente de urina, fezes,
restos de alimentos, sabdo, detergentes e aguas de lavagem, contendo elevada quantidade
de matéria organica, que contribuem para a entrada, no corpo d“agua, de espécies iGnicas
aumentando a condutividade elétrica da agua.

Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido é indispensavel aos organismos aerdbios; 4guas com baixos
teores de oxigénio dissolvido indicam que receberam matéria organica; a decomposicéo da
matéria organica por bactérias aerébias (Fiorucci e Benedetti- Filho, 2005). E, geralmente,
acompanhada pelo consumo e redugédo do oxigénio dissolvido da agua; dependendo da
capacidade de autodepuragdo do manancial, o teor de oxigénio dissolvido pode alcancgar
valores muito baixos, ou zero, extinguindo- se os organismos aquaticos aerébios. (UFV,
2014)

O valor muito baixo no ponto 03 mostra (figura 35) a grande quantidade de efluentes
e residuos langados neste trecho do rio. Vale lembrar os valores de condutividade foram

Resultados e discussao “



relativamente elevados, demonstrando que esse local encontrava-se impactado. Conforme
verificado na figura abaixo e de acordo com (Zuin, 2008) as reduc¢des nas taxas de oxigénio
dissolvido podem ser verificadas quando quantidades consideraveis de matéria organica
sdo introduzidas nos ambientes aquaticos, muitas vezes por meio de despejos domésticos,

causando o aumento da populag@o de microrganismos.

Figura 35: Grafico da variancia do oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido é o principal pardmetro de caracterizagdo dos efeitos da
poluicdo das aguas por despejos organicos (Von Sperling, 1996). De acordo com a figura
acima o oxigénio dissolvido variou entre 1,41 mg L-1 de O2 e 5,43 mg L-1 de O2 e depois
reduziu para 3,71 mg L-1 de O2.

Turbidez

Turbidez é presenga de matéria em suspensdo na agua, como argila, silte,
substancias organicas finamente divididas, organismos microscépicos e outras particulas.
O padrao de potabilidade de turbidez inferior a uma unidade e o nivel maximo permitido e
40 UNT de acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005. Esse parametro fisico é essencial
para aferir a qualidade da agua sendo bastante visivel.

De acordo com os dados obtidos na andlise de turbidez, verificou-se que o ponto
01 (figura 36) tem o mais baixo nivel de material em suspensdo na agua, aproximando-

se do minimo exigido para consumo humano. O ponto 02 ja apresentou um acréscimo
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na quantidade de material em suspensédo e substancias organicas na agua, caracteristico
por se tratar do ponto médio do rio e pela aproximag¢do do centro urbano ficando mais

vulneravel a acdes de poluigdo.

O ponto 03 apresentou o mais elevado taxa de turbidez, ou seja, neste ponto fica
evidente a quantidade significativa de material organico ou inorganico em suspenséao na
lamina de agua. O mesmo ultrapassou o limite estabelecido para o tratamento e consumo
de agua segundo a resolucdgo CONAMA 357/2005. Neste sentido a turbidez variou
significamente atingindo no ponto 01: 2,6 UNT e no ponto 03: 41 UNT.

Figura 36: Gréafico da variancia de turbidez

ANALISE SOCIOAMBIENTAL DO RIO CEREJA

Nas ultimas duas décadas a cidade de Braganga passou por grandes mudancas,
representada pelo crescimento acelerado da cidade que alteraram os habitos de consumo
dos cidadéaos, gerando a diversificagéo dos impactos ambientais sobre os recursos naturais
existentes dentro da zona urbana. Neste contexto houve também um desencadeamento de
uma crise socioambiental que tem levado muitas pessoas a ocupacéo de areas protegidas
e/ou areas de risco, para fins residenciais (FRANCO, 2005). Todavia essas ocupagbes
acarretam ao meio ambiente varias consequéncias, sendo que é nestas areas que se

encontram a maiorias das nascentes dos cursos d“agua.

Como perceptivel nos resultados da pesquisa, e no paragrafo anterior, a ocupagao
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de pessoas em areas de protecdo ambiental e proéxima ao leito dos recursos hidricos se
constitui como uma infracédo ao Cédigo Florestal Brasileiro. No entanto, as mesmas trazem
consigo uma particularidade do perfil socioeconémico de parte da populagdo bragantina
que reside nestas areas. Neste sentido buscou-se aqui fazer uma analise do perfil

socioecondmico dos moradores e das construcdes que estao dentro da APP do rio Cereja.

O perfil socioambiental dos moradores ao longo do rio Cereja foi analisado a partir
dos questionarios (em anexo) aplicados nas residéncias durante dois meses de pesquisa.
O mesmo é composto por perguntas fechadas e abertas que tem o objetivo de mensurar
as condi¢des sociais, econdémicas e ambientais dos residentes da area de estudo. Neste
sentido foram questionados quanto ao numero de pessoas que residem nas casas,
escolaridade, renda, tipo de habitacéo, tempo de moradia, se existem ou nado rede de agua
e esgoto, problema ambiental e sugestées ambientais para melhoria do recurso hidrico ali
existente.

A partir da aplicagdo dos questionarios e a tabulagdo dos dados pode-se aferir os
seguintes resultados, quanto ao nimero de pessoas entrevistadas e residentes: o universo
total da pesquisa abrangeu 287 residéncias e pessoas entrevistadas que residem nas
margens do rio Cereja. No entanto em cada moradia residem em média entre 04 e 06 pessoas
(Figura 37) que somadas resultam em uma amostra de 1.106 pessoas aproximadamente.

Figura 37: Gréfico quanto & quantidade de pessoas por residéncias

No decorrer da aplicagdo dos questionarios identificou-se 91 residéncias que néao
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responderam aos questionarios, no entanto para a quantificacao do numero total de pessoas
que residem ao longo do rio Cereja, estipulou-se uma media do numero de moradores para
estas residéncias de 04 pessoas por moradia, totalizando um universo de 1.470 pessoas
que residem ao longo do rio Cereja, sendo que mais de 50% encontram-se no Bairro da
Aldeia (Figura 38)

Figura 38: Grafico quanto ao bairro mais populoso

Conforme o grafico acima se verifica que o bairro mais populoso € o bairro da
Aldeia, este tem um grande significativo para a cidade de Braganca, pois € o bairro mais
antigo de ocupagéo, sendo o primeiro bairro da cidade. E perceptivel também a baixa
representatividade de moradores no centro 1%, este resultado mostra que ao longo do
rio Cereja no bairro centro existem poucas residéncias de moradia propria, sendo em sua

maioria constru¢bes comerciais.

A figura 39, mostra o tempo de moradia das pessoas que residem ao que a maior
parte da populacdo (43%) mora h& mais de 10 anos nas areas de protecdo ambiental
do rio Cereja, e apenas cerca de 9% vive a menos de 01 ano nestes lugares. Pode-se
entdo aferir, entdo, que o maior quantitativo de pessoas que residem ao longo do rio ja se

estabeleceram suas moradias ha bastante tempo e criaram lagos e identidades com o local.
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Figura 39: Grafico quanto ao tempo de residéncia dos moradores

No entanto € preciso saber o grau de escolaridade desta populagéo (Figura 40)
segundo os resultados 56% tem apenas o ensino fundamental aferindo assim que a maior
parte da populagcdo que se encontra ao longo do rio tem pouco acesso e conhecimento
educacional e cientifico. Foi encontrada também uma parcela de 4% de pessoas analfabetas
que deixaram os estudos de lado para se dedicarem ao trabalho.
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Figura 40: Grafico quanto ao grau de escolaridade dos moradores

O fator renda é bastante importante para definir o perfil econd6mico dos moradores
ao longo do rio (Figura 41). Segundo a pesquisa 46% dos moradores vivem com renda
mensal de 01 salario minimo, seguindo de outro percentual de 23%, que sobrevivem com
menos de R$ 724 mensais. Pode-se aferir entdo que, mas de 70% da populagéo que reside
nas margens do rio tem uma baixa renda familiar. Tornando a condicéo financeira desta
populacdo muitas das vezes como fator da escolha de moradia.
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Figura 41: Grafico quanto & renda familiar mensal dos moradores

Em contrapartida a renda familiar mensal, percebe-se que a maioria dos residentes
na area de protecao do rio Cereja € dono da sua propria casa (91%) (Figura 42). No entanto
ficou perceptivel na pesquisa uma pequena pratica de aluguel de moradias ao longo do
curso do rio esta parcela responde por 9% dos entrevistados que responderam esta ali pelo

baixo custo do aluguel do imével.

Figura 42: Gréafico quanto ao tipo de habitagao.
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Quanto ao numero de residéncias mapeadas e identificadas ao longo do rio e dentro
da area estudada foram 379 residéncias. Estas foram caracterizadas de acordo com o
material de habitagdo (alvenaria, madeira, argila e outros). Este fator pode esta ligado
4 baixa renda financeira dos moradores, conforme se visualizou no grafico 41. Uma vez
que 55% (Figura 43) das moradias sdo de madeiras e assoalhadas. Outro ponto a ser
julgado é pela facilidade deste material se adaptar sobre o leito do rio. As constru¢bes em
alvenarias representam 43% do tipo de material de habitacédo, estas constru¢gées causam
maior degradaga@o ambiental, pois necessitam de aterro para serem erguidas.

Figura 43: Grafico quanto ao Tipo de material de construgéo das residéncias

Quando questionados sobre a forma de abastecimento de dgua 60% responderam
ter agua potavel distribuida pela Companhia de Saneamento do Estado do Para (Figura 44)
e 40% dos entrevistados retiram 4gua de pogos artesianos e amazdnicos?.

2. Pogo amazonas: trata-se de “buracos” cavados manualmente para captar agua do subsolo, feitos sem qualquer
preocupagéo técnica ou higiénica. Os perfuradores sdo moradores das comunidades que dispdem das ferramentas

bésicas. (MATTA, 2013)
Resultados e discussao “



Figura 44: Grafico quanto ao abastecimento de agua nas residéncias

Sobre a disposicéo dos residuos so6lidos 65% dos moradores se dizem atendidos
pelos servicos prestados pela coleta de residuos da prefeitura municipal, outros 35%
gueimam, enterram ou jogam no rio os residuos sélidos gerados em casa. Essa porcentagem
mostra a falta de sensibilizagdo com o meio ambiente e a alternativa dos servigos publicos
de ampliarem sua rede de coleta. (Figura 45)
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Figura 45: Grafico quanto & disposicao final dos residuos solidos

Sobre a utilizagdo da agua do rio Cereja para fins domésticos ou outros, 90% dos
entrevistados responderam nao utilizarem a 4gua do recurso hidrico, esse resultado esta
atrelado as presentes condi¢des visuais da agua do rio, segundo os moradores existe
muito lixo e esgoto na agua o que fazem crer que néo se deve utiliza - la. Apenas 10% dos
moradores do rio Cereja utilizam a agua para fins domésticos. (Figura 46).
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Figura 46: Gréafico quanto a utilizacdo da agua do rio

Por fim os entrevistados foram indagados sobre o principal problema ambiental que
se materializa ao longo do rio e 60% das respostas foi dirigida ao problema de enchentes,
esse fendbmeno é bastante critico e acontece de forma anual em alguns trechos do rio
Cereja devido as intensas chuvas e ao alto grau de assoreamento e destruicdo do leito
do rio. Outro problema perceptivel foi o lixo, que segundo os moradores acarreta odor e €
constante em todo o curso do rio (Figura 47)
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Figura 47: Grafico quanto ao principal problema ambiental

Mediante a todos os resultados obtidos, verificou-se que os moradores que residem
na area de estudo consistem de uma pequena parcela da populagao bragantina, no entanto
se comparada a outros dados das mesmas areas tem grandes similaridades na tangente

socioambiental.

Por fim criou-se o perfil dos moradores que residem nas margens de protecéo
ambiental, demonstrando que a maioria de suas residéncias é de madeira, residindo em
cada casa cerca de 04 a 06 pessoas no tempo médio de mais de 10 anos. Quanto a
escolaridade essas pessoas possuem em sua maioria apenas o0 ensino fundamental e
vivem com a renda de 1 salario minimo, vivendo em suas proprias residéncias com o
abastecimento publico de agua e coleta de residuos sélidos, percebem as enchentes como
o principal problema ambiental a ser resolvido.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se prop6s analisar a degradagédo ambiental ao longo do rio Cereja,
na cidade de Braganga/Para, levando em consideracdo os fatores sociais, ambientais e
econdmicos de uma determinada parcela da populagéo residente ao longo do rio.

Este trabalho permitiu-nos aprofundar o conhecimento a respeito da degradacgéo
ambiental ao longo de um recurso hidrico urbano aferindo as multiplas formas de impactos
ambientais causados na area de protecdo ambiental do mesmo. Possibilitou-nos corroborar
ao que nos foi apresentado na area académica, que é a importancia de conhecer as nuances
da realidade que ira se trabalhar e puder contribuir com a gestdo ambiental integrada do
meio envolvido.

E notério que houve um aumento significativo da degradagéo ambiental ao longo do
rio Cereja em Bragancga/Para, motivado pela ineficacia da legislacdo ambiental vigente e
conseguentemente pela forma de ocupacgéo do solo e aos impactos sociais, ambientais e
econdmicos que se materializam ao longo do rio Cereja.

Apesar de uma pequena parcela da populacéo bragantina residir as margens do
rio Cereja, a transformacgéo que é inerente das atividades humanas fica bastante evidente
neste meio, pois ha um conglomerado de casas sobre o leito e as margens do rio,
descaracterizando a paisagem natural e atribuindo degradacéo nas aguas superficiais.

O mapeamento do curso principal do rio Cereja permitiu o entendimento da dinamica
territorial da tematica no qual a pesquisa se enveredou e contribuiu paraa visualizacéo
espacial das diferentes areas e formas de uso ao longo do recurso hidrico urbano. Foram
identificados que os moradores utilizam o rio Cereja e suas margens para: o consumo de
agua, atividade doméstica, balneabilidade, navegacéo, pesca, construcao civil, criagcdo de

animais e despejo de esgoto.

Esses usos geram impactos/degradacao ambiental no meio ambiente como:
assoreamento do rio, retirada da vegetacéo, alteracéo no curso principal do rio, na qualidade
da agua e na ocupacéo desordenada que caracteriza de forma negativa o recurso hidrico.
Notorio na andlise de qualidade das variaveis fisicas feitas na agua superficial do rio que
resulta na alteracdo negativa da agua a medida que o rio adentra o nucleo urbano da
cidade, causando variagdo na temperatura, Ph, oxigénio dissolvido etc., mostrando a
poluicéo e inutilizagcdo da agua para fins de consumo.

O levantamento bibliografico e cartografico nos serviu como base para a discussao
e aporte teodrico da pesquisa, nos auxiliando nos conceitos e palavras chaves que foram
discutidos no trabalho e mostrando a necessidade de trabalhos académicos cientificos
sobre o tema. A pesquisa e visita em campo foram fundamentais, pois nos permitiu
visualizar in locu a atual situagdo ambiental do curso principal do rio Cereja, possibilitando-
nos identificar as formas de uso do rio Cereja e posteriormente caracterizar as condi¢bes
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sociais, ambientais e econdmicas dos moradores ribeirinhos através da aplicagéo de
questionarios.

Neste sentido a metodologia empregada na pesquisa foi considerada satisfatoria,
contudo para a andlise das variaveis fisico-quimicas encontrou-se algumas dificuldades,
a priori a auséncia de equipamentos e materiais especificos para a analise proposta; em
seguida o curto prazo em que foram coletadas as amostras de agua; sendo necessaéria a
coleta em duas estacdes distintas, o que nao foi realizado.

A probleméatica da auséncia de equipamentos e materiais especificos para a coleta
de agua foi perceptivel, pois o Instituto Federal do Para nao possui laboratério e materiais
peculiares para andlise da qualidade de agua. Neste sentido foi necessaria a criacdo de
uma parceria com o referido laboratério da Universidade Federal do Para, o que acarretou
na disponibilidade de tempo dos equipamentos e dos estagiarios da mesma instituicao
federal para a efetivagdo das coletas e posteriormente analise.

Neste contexto a pesquisa considerou que mediante aos usos e impactos ambientais
causados ao longo do rio Cereja, 0 mesmo encontra-se degradado na medida em que a
sociedade transgride a legislagdo ambiental e faz uso indevido de suas aguas e margens,
mostrando a partir dos resultados obtidos a importancia da conservagédo deste recurso
natural para a cidade de Braganca e favorecendo a comunidade académica no que tange a
pesquisa e relato cientifico sobre o rio. Ficando a disposi¢cdo dos administradores publicos
e a comunidade em geral para a tomada de decisGes sobre o recurso hidrico urbano
almejando uma gestao ambiental integrada.
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ANEXOS

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

1 - Identificacdo do morador

(a) Nome:___

(b) Idade:___ Sexo:( )M()F

(c) Escolaridade: () Fund. Incompleto ( ) Fund. Compileto ( ) Médio
Incompleto () Médio Completo () Superior Incompleto () Superior Completo

(c) Endereco:

(d) Bairro: _

2 — Ha quanto tempo mora nas proximidades do rio Cereja?
( ) Menos de 1 ano( ) 5a10 anos

( ) 1 a5 anos ( ) Mais de 10 anos

3 — Faixa etaria dos moradores da casa:

FAIXA ETARIA Qud

0a 10 anos

10 a 18 anos

18 a 29 anos
29 a 60 anos
Mais de 60 anos

4 — Qual a atividade econdmica base da renda da familia?

5 — Renda familiar mensal estimada?

( ) Menos de 1 salario minimo ( ) 1 salario minimo
( ) 1 a 2 salarios minimos  ( ) 2 a 3 salarios minimos ( ) Mais de 3 salarios
minimos

6 — A casa onde vocé mora é:
( ) Propria( ) Alugada ( ) Outro:

7 — Material da habitacao
( ) Alvenaria ( ) Madeira ( ) Argila ( ) Outro:

8 — Possui rede de abastecimento de agua?
( ) Sim ) Néo




9 — Caso negativo. Como é feito o abastecimento de agua em sua casa?

( ) Pogo amazédnico ( ) Pogo artesiano ( ) Outro:

10 — Possui coleta de lixo?
( ) Sim ) Nao

11 — Caso negativo. Como é tratado o lixo em sua casa?
( ) Enterrado ( ) Queimado ( ) Outro:

12 — Vocé utiliza ou utilizou de alguma forma a agua do rio Cereja?
( ) Sim ) Nao

13 — Se a resposta foi positiva, Qual?
( ) Lazer ( ) Necessidades basicas ( ) Outras

14 — Qual o principal problema ambiental da area?
( ) Lixo ( ) Enchente ( ) Outros

15 — Qual sua sugestao para melhoria dos problemas ambientais do rio Cereja?




SOBRE OS AUTORES

MARCOS RONIELLY DA SILVA SANTOS - Doutor e Mestre em Ciéncias Ambientais pela UFPA/
EMBRAPA/MPEG. Especialista em Docéncia no Ensino Superior pela FPA. Graduado em Gestao
Ambiental pelo IFPA. Bacharel em Engenharia Ambiental pela UNICID. Realiza estagio p6s-doutoral
no Programa de Geografia Regional da Universidade Federal do Para, financiado pelo Programa de
Desenvolvimento da Pés-graduagédo - Amazonia Legal. Estou professor externo na Universidade Federal
do Para, com disciplina de geomorfologia. Tem experiéncia na area Interdisciplinar e de Meio ambiente,
com énfase na analise de paisagem por meio da utilizagéo das técnicas de geoprocessamento, atuando
nos temas: Recursos Hidricos, Impactos Ambientais, Climatologia e Vulnerabilidade Socioambiental.
Exerceu monitoria nas disciplinas de Geoprocessamento, Meteorologia Sinética Il e Anélise e Previsao
do Tempo. Foi Bolsista de Iniciagdo Tecnologica e Industrial tipo A no Centro Gestor e Operacional do
Sistema de Protecdo da Amazonia (CENSIPAM), participou da comisséo técnica-cientifica do | Seminario
de Geografia do IFPA, do 8° Congresso Catolico Universitario no CESUPA e do X Encontro Amazdnico
de Agrarias - UFRA. E avaliador no X Seminario de Iniciacéo Cientifica, VIIl Seminario de Graduagéo e
VI Saldo de Extensdo da Universidade Federal do Oeste do Para. E colaborador de projetos na regiao
costeira do estado do Para, e revisor de periédico nacional e internacional e participa de orientacdes e

bancas na graduacéo e pos-graduacao.

MILENA DE NAZARE DA SILVA SANTOS — Doutoranda no Programa de Pos-Graduacdo em Geografia
da Universidade Federal do Para (PPGEO/UFPA). Mestra em Ciéncias Ambientais pela EMBRAPA/
MPEG/UFPA. Licenciada em Geografia (UFPA). Gestora Ambiental pelo Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA). Professora Substituta na Universidade do Estado do Para (UEPA),
area de Geografia Fisica/ Cartografia. Desenvolveu atividades de estagio e Iniciagdo Tecnologica no
CENSIPAN e no Laboratério de Estudos e Modelagem Hidroambientais (LEMHA/UFPA). Tem experiéncia
nas areas de Ciéncias Ambientais e Geografia Fisica, com énfase nas seguintes linhas tematicas:

Paisagem, Uso e cobertura da terra e Geoprocessamento.

Sobre os autores “











