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1 APRESENTACAO

A Matemética tem se apresentado de uma forma bastante intensa na vida das
pessoas. E uma disciplina fascinante e esta presente em todos os lugares e em
todas as profissdes. Nota — se que grande parte dos alunos apresenta dificuldades
no aprendizado ou até mesmo de relacionar os contetudos estudados na escola com
as realidades enfrentadas no convivio do trabalho e da sociedade. Neste contexto, a
Modelagem Matematica permite uma aprendizagem diferenciada buscando
aproximar a sala de aula das situa¢cfes do cotidiano.

Este trabalho aborda atividades de Modelagem Matematica enquanto
metodologia de ensino e caracteriza a elaboracdo de um produto educacional
vinculado ao Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Matemética — PPGEM,
Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica, instituido na
Universidade do Estado do Para — UEPA.

Abordaremos sobre a problematizacdo do lixo bem como a importancia da
reciclagem, apresentando algumas atividades de modelagem mateméatica usando
materiais reciclaveis para propiciar um ambiente de aprendizagem que além de
vincular a matematica escolar com o cotidiano do aluno, estimula a sua
conscientizacdo quanto ao reaproveitamento de materiais alternativos, fazendo uso
da imaginacgao e a criatividade.

Consiste na confeccdo de materiais pedagdgicos utilizando reciclaveis para
aplicacdo em sala de aula. A proposta € a construcdo de retas numéricas para soma
e subtracdo com um algarismo e a constru¢do de abaco para soma com dois ou
mais algarismos, esse material € voltado principalmente para os alunos do 6° ano
com déficit de aprendizado. E também a construcdo de uma “calculadora” para a
multiplicacéo de polinbmios.

O publico alvo deste trabalho sdo os professores de matematica do ensino
fundamental, que poderdo desenvolver com seus alunos atividades com o uso de
materiais reciclaveis sanando as dificuldades em alguns conteudos, levando pra sala

de aula uma nova perspectiva de aprendizagem.



2 OLIXO E O PROBLEMA AMBIENTAL

O lixo sempre existiu desde a criagdo do mundo e de acordo com o
desenvolvimento da humanidade, a quantidade de lixo também foi aumentando.
No principio os problemas ocasionados pela geracdo de lixo ndo agravavam
grandes preocupacdes, pois sua COmposicado era praticamente organica e a

prépria natureza se encarregava de fazer essa reciclagem.

Mas com o passar do tempo, em meio a tanta tecnologia, o fator “lixo” foi se
agravando devido o surgimento de muitos tipos de lixos, e 0os mais agravantes sao
aqueles que levam décadas para se decompor. Ou seja, a producdo de lixo
sempre foi um fator preocupante, principalmente por ndo se saber o que fazer
com ele. E a partir do momento que as pessoas fixaram moradia, 0s lixos s0 iriam

se acumular. E o que fazer? Qual destino direciona-los?

Ribeiro e Morelli (2009) afirmam que a sociedade industrial multiplicou a
guantidade de lixo e sua diversidade. Acrescentam, ainda, que essa sociedade
tem contribuido com a crescente geracdo de lixo pds-consumo devido a
obsolescéncia programada®, a descartabilidade e a mudanca nos padrdes de
consumo — excessivo e supérfluo — geralmente produzindo lixo que a natureza

nao consegue reciclar naturalmente.

Entdo ao lixo organico acrescentou-se o lixo domiciliar, comercial,
hospitalar, industrial, civil, entre outros. Todo eles, principalmente o industrial,
pode conter substancias téxicas, apresentando potencial de risco cada vez
maior a saude humana e ao ecossistema. Assim é necessario exigir do poder
publico a¢gBes para evitar a poluicdo da agua e do solo e a contaminacdo de
seres humanos no contato com esse material (DEMAJOROVIC, LIMA, 2013).
Complementando essa afirmativa, Ribeiro e Morelli (2009) enfatizam que o lixo
€ resultado das praticas de consumo e dos meétodos de producédo e,
consequentemente, variam tanto na composi¢do quanto no volume. E a partir
do momento que essa problematica passou a existir, a técnica da reciclagem
surgiu para tentar amenizar esses problemas causados pela propria

humanidade.



3 A RECICLAGEM

E o processo de desenvolvimento onde ha a transformacéo do residuo solido
gue nao seria utilizado, com mudancas em seus estados fisico, fisico-quimico
ou bioldgico, de modo a atribuir caracteristicas ao residuo para que ele se torne
novamente matéria-prima ou produto, segundo a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS).

A reciclagem tornou-se uma perspectiva possivel para tentar solucionar a
guestdao dos problemas ambientais, sem, contudo, ameacar as bases do
sistema. Assim como a construcdo de aterros, entre outras técnicas
desenvolvidas, apresentou-se como alternativa capaz de amenizar a

preocupacao coma questédo de residuos gerados.

Foladori (2001) ressalta, ainda, que os impactos da Ciéncia e Tecnologia
tém sua analise voltada ao contelido material, e ndo a forma social?, ou seja, a
analise acaba se restringindo a poluicdo, a degradacdo e a geracdo de
residuos, ao resultado técnico do processo, ficando a forma e os impactos
sociais a mercé desse processo. Ciéncia e Tecnologia sdo consideradas
inexoraveis ao progresso e qualquer manifestacdo a contramao desse processo
€ rapidamente censurada e repreendida, principalmente por aqueles que

mantém suas condi¢cdes de controle eopressao atraveés dela.

De acordo com a opinido dos autores citados, “tamanha expanséo da
economia mundial, associada ao grande aumento do consumo, tem gerado
uma série de problemas socioambientais” (DEMAJOROVIC, LIMA, 2013, p.18).

Se, por um lado, ignorava-se qualquer possibilidade de reducdo na
geracdo de residuos, seja no processo produtivo ou no consumo, por outro,

como resultado das politicas ambientais

2 Foladori (2001) explicita claramente a diferenciacédo entre forma social e conteido material. Para o autor,
contelido material esta relacionado a relacdo do trabalhador com a técnica; a forma, por sua vez, esta
relacionadaa como os individuos relacionam-se entre si para produzir, relacionando propriedade e/ou
apropriacdo de meiosde producdo e da natureza externa, o que determina notavelmente o processo de
producéo.


https://www.ecycle.com.br/politica-nacional-de-residuos-solidos-pnrs/
https://www.ecycle.com.br/politica-nacional-de-residuos-solidos-pnrs/

Desde entédo, a questdo do lixo, maistarde chamado de residuo sdlido,
chamou a atenc&o de muitos e se tornou uma problematica ambiental. Jacobi
e Besen (2011) acrescentam que a intensa urbanizagcdo e a expansao do
consumo, aliadas ao crescimento e a longevidade da populacéo, proporcionada
pela evolucdo da ciéncia, tém contribuido sobremaneira para uma producao

absurdamente grande de lixo.

Na década de 1960 e do comeco dos anos de 1970, a maioria dos
paises da OCDE eliminaram os vazadouros a céu aberto — mais conhecidos
como lixdo* -, encaminhando o lixo para aterros e incineradores®
(DEMAJOROVIC, LIMA, 2013).

O obijetivo principal do aterro era propiciar um local dotado de tecnologia
para orecebimento dos residuos domésticos ou industriais®, a fim de evitar o

comprometimento do lencol freatico e do ar.

Na década de 1960, sem a preocupacdo com as questdes ambientais, o0s
incineradores operavam despreocupadamente e tiveram inicio 0s movimentos
ambientalistas e 0s questionamentos decorrentes de diversos desastres
ambientais. Com isso, 0 uso dos incineradores passou a ter que respeitar
padrdes cada vez maisrestritivos em relacdo as emissfes de gases de materiais
particulados (DEMAJOROQVIC, LIMA,2013).

Cordier et al. (2004) comentam que a incineracdo traz sérios riscos a

saude, uma vez que produz emissfes atmosféricas que podem ser nocivas,

4 Nos lixdes, o material é despejado em estado bruto, em terreno sem nenhum preparo técnico e sem
tratamento dos efluentes liquidos derivados da decomposicdo do lixo. Além disso, os vazadouros
apresentam uma peculiaridade em relacdo as outras técnicas no que diz respeito ao aspecto social, ja que
representam fonte de renda e alimento para uma parcela da populacdo. Os vazadouros sdo locais de
retirada de alimento e materiais reciclaveis para venda. Essa populacdo sofre acentuadamente com o0s
vetores de doengas e das substancias tdxicas presentes no lixao.

5 No Brasil, apenas ap6s a Politica Nacional de Residuo Sélido, promulgada em 2010, é que passou a ser
obrigatério o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos ou Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, concedendo prazo de dois anos para o encerramento dos lixdes. Muitas cidades
empregaram usinas de triagem de materiais reciclaveis como solugdo para a destinagdo do residuo.

® Os aterros industriais, conforme classificacdo da ABNT NBR 10.004/2004, devem ser dotados de
tecnologias especificas devido a composicao toxica nociva dos residuos.



como gases, particulas, substanciastoxicas, metais pesados, compostos
organicos, entre outras substancias que sdo emitidas durante a queima dos
residuos e que ficam acumuladas na atmosfera. As consequéncias da inalacao
desses gases vao do desenvolvimento de canceres até problemas na gestacéao.

Ribeiro e Morelli (2009, p. 5) destacaram que o historico dos residuos
sélidos era alarmante e necessitava de atencdo. De acordo com os autores,
‘entre as décadas de 1970 e 1990, enquanto a populagcdo mundial cresceu
18%, a quantidade de residuos gerados cresceu 25% no mesmo periodo”. E
relacionando a necessidade inadiavel de repensar a geracado de lixo por meio
de reducao da producéo e do consumo de produtos. As gestdes publicas estdo
caminhando para discutir a formulagdo de planos de gestdo de residuos com

uso intensivo de tecnologia.

Assim sendo, foram criados estratégias e simbolos para o empenho de lidar com o

lixo, sem gerar muitos prejuizos.

Esse simbolo representa a reciclagem:

Projetoterranova.blogspot.com

Ele faz parte dos trés “R’s” ou “erres”: reciclagem, reutilizacéo e reducéo.

A reciclagem é diferente da reutilizacdo e da reducdo. Na reutilizagcdo héa apenas a
utilizacdo do item para outra funcéo e a reducéo consiste em diminuir o consumo de
determinados produtos.



Compreender o que é reciclagem nao é dificil: trata-se de pegar algo que néo tem
mais serventia e transforma-lo novamente em matéria-prima para que se forme um
item igual ou sem relacéo com o anterior. Isso é desenvolvido de varias formas e

vemos o resultado desse processo no nosso cotidiano.
Como reciclar?

Através de varias formas da-se um destino seu lixo para reciclagem. No inicio, se um
objeto for reciclavel (, basta descartad-lo de forma correta nos cestos apropriados.
Porém, nem todos os bairros, condominios e casas possuem servico de coleta
seletiva e muitas vezes o descarte pode ser feito por meio de postos independentes
Em outras ocasifes, a prefeitura municipal se encarrega desse servico, também é
importante dizer que o avancgo tecnolégico pode fazer com que um item que

atualmente nao é reciclavel, torne-se reciclavel no futuro.

Para objetos 0s que ja séo reciclaveis, é preciso ter alguns cuidados especiais antes

de envia-los para coleta seletiva. Veja alguns exemplos:

Y

METAIS

vidaacao.com.br

Plastico

Equivale em transformar os plasticos (tanto os oriundos de sobra industrial — sobras
virgens do processo produtivo — quanto os descartados pds-consumo — materiais
recuperados no lixo por meio da coleta seletiva) em pequenos granulos, que podem

ser utilizados na produgcdo de novos materiais, como sacos de lixo, pisos,

mangueiras, embalagens néo-alimenticias, pecas de automoveis etc.


https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35/335-o-passo-a-passo-para-implementar-a-coleta-seletiva-em-condominios.html
https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35/335-o-passo-a-passo-para-implementar-a-coleta-seletiva-em-condominios.html
https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35/335-o-passo-a-passo-para-implementar-a-coleta-seletiva-em-condominios.html
https://www.ecycle.com.br/novo-relatorio-sobre-plasticos-de-uso-unico-visa-avancar-sustentabilidade-em-viagens-e-turismo/
https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35/335-o-passo-a-passo-para-implementar-a-coleta-seletiva-em-condominios.html
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Papel

Devido a grande quantidade de papel que é consumida no mundo é produzido
graves problemas ambientais, como o desmatamento de florestas. Para conter esse
problema, uma das solucdes é a reciclagem, que reaproveita o papel usado para

produzir outro novo em folha; esse processo € simples e barato.
Vidro

Os vidros para serem reciclados sdo misturados com matéria-prima nova, e em
média as garrafas de vidro sdo compostas em cerca de 60% de vidro reciclado.
Dependendo da cor, esse percentual ainda pode chegar a 90%. Dessa forma,
residuos de vidro sdo uma importante fonte de matéria-prima para a fabricacdo de

novas embalagens de vidro.

Metais

O metal pode ser reciclado inUmeras vezes, além disso, o metal reciclado tem
praticamente todas as propriedades do metal comum. Os metais possuem elevada
durabilidade e resisténcia mecéanica e sao utilizados para a fabricacdo de inUmeros
itens, como latas, méveis, pecas automotivas, utensilios de cozinha, fios elétricos,

etc.

Qual a importancia da reciclagem?

A reciclagem favorece atividades rentaveis gerando novos empregos, diminui a
guantidade de residuos (lixo ndo reciclavel) enviados para aterros sanitarios ou

depdsitos de lixo, prolongando a vida util desses locais.


https://www.ecycle.com.br/taxa-de-reciclagem-de-papel-na-europa-chega-a-717/
https://www.infoescola.com/quimica/metais/
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4 ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA E O USO DE MODELAGEM

O ensino da matematica tem sido alvo de muitos estudos ao longo do tempo,
visto que muitos alunos apresentam fragilidade no aprendizado de alguns contetdos
de matematicos, diante da necessidade de se buscar novas estratégias de ensino de
Matematica, frente ao baixo rendimento de nossos alunos e a fim de minimizar os ja
reiterados problemas do ensino, o presente trabalho, ao reconhecer a importancia
da Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino que deve ser
incorporada a pratica pedagodgica do professor, tem como objetivo propor materiais
concreto que contribua no processo de ensino aprendizagem da matematica
agregada a educacdo ambiental aproximando o concreto do abstrato, colaborando
na criagdo de novos recursos didaticos que vinculem a interdisciplinaridade e a
participacdo ativa do aluno na reflexdo da preservacdo do meio ambiente.

D"Ambrosio (2002) argumenta que o ciclo de aquisicdo do conhecimento é
deflagrado a partir dos fatos da realidade; a construcdo do conhecimento
matematico e pode ser mais eficiente se emergir de fenbmenos que tém origem na
realidade. A Modelagem Matemaética permite estabelecer relacdo entre a Matematica
dos programas escolares e a realidade do estudante.

Geralmente as atividades matematicas tem sido trabalhadas de forma
mecanica e repetitiva, ao trabalhar as atividades normalmente os professores
apresentam uma lista de exercicios sem aplicabilidade o que torna o aprendizado
sem sentido.

Para Bassanezi “a modelagem matematica consiste na arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugdes na linguagem do mundo real” (BASSANEZI, 2002, p.16).

A Modelagem Matematica, além de ser uma tendéncia que proporciona uma
articulacéo entre os conceitos matematicos e a realidade, pode ser vista, também,
numa perspectiva que valoriza o pensamento critico e reflexivo do aluno.

Sobre o0 assunto, Almeida (2003, p.2) diz que:

Neste sentido podemos argumentar que o0 ensino da matematica, nhuma
perspectiva critica, ndo esta centrado em ensinar os alunos a desenvolver e
criar modelos matematicos, mas além disso, € importante que o aluno
possa interpretar e agir em situacdes sociais estruturadas ou influenciadas
por estes modelos.
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Abordaremos o ensino-aprendizagem de matematica e o uso de modelagem
na escola. Destaca-se que ha diversos tipos de dificuldades no que se refere ao
ensino-aprendizagem de matematica no ensino fundamental, tanto por parte dos
alunos como por parte dos professores, podendo assim ser facilmente identificavel o
desinteresse dos alunos pela disciplina; a dificuldade em abandonar o paradigma do
exercicio; a existéncia da forte influéncia da escola tradicional (professor dono do
saber); a auséncia de estratégias de ensino e metodologias mais dinamicas e
contextualizadas e outras mais. Na construcdo do material (reta humérica, abaco e
calculadora de polinbmios), a finalidade € propor uma reflexdo sobre Modelagem
Matematica e propor aulas usando produtos de Modelagem Matematica, em
contetdo do ensino fundamental e a manipulacdo de materiais reciclaveis que fazem

parte do contexto social do aluno.

5 CONSTRUGCAO DE MATERIAIS PEDAGOGICOS COM RECICLADOS

5.1 ADICAO E SUBTRACAO NUMEROS INTEIROS NA PERSPECTIVA DO
LIVRO DIDATICO

A adicao € a operacdo matematica mais basica e pode ser feita com qualquer
tipo de numero. Porém, em um primeiro momento, sdo usados apenas numeros
inteiros e maiores que zero. A seguir, discutiremos a técnica usada para
calcular adigdes.

Técnica para realizar a adi¢éo

A soma deve ser feita por meio dos valores posicionais dos algarismos de cada
namero, a comecar pelas unidades. Primeiro, somamos as unidades, depois, as
dezenas, em seguida, as centenas e, assim, prosseguimos até finalizar a adicéo.

Observe a soma de 145 e 223 na tabela a seguir:


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/operacoes-com-numeros-decimais.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/numeros-naturais.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/numeros-naturais.htm
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Centena | Dezena | Unidade

1 4 5
2 2 3
Resultado 3 6 8

Assim, as somas dos valores posicionais sao:
o Na coluna das unidades: 3 + 5 = 8;

¢ Na coluna das dezenas: 4 + 2 = 6;
e« Na coluna das centenas: 1 + 2 = 3.

Logo, o resultado dessa soma € 368, pois esse numero é formado por trés centenas,
seis dezenas e oito unidades.

Podemos, portanto, pensar em uma técnica que dispense o uso da tabela. Para isso,
escrevemos um dos numeros sobre o outro e somamos 0s algarismos que estéo
exatamente um sobre o outro:

145
+ 223
368

Subtracdo € uma das quatro operacdes matematicas basicas na qual, para
cada dois valores, um € subtraido do outro, ou seja, uma quantidade € retirada de
outra, e o valor restante € o resultado dessa operagéo.

Em uma subtracéo a — b = ¢, a é chamado minuendo, b € chamado subtraendo e c é

chamado resto ou diferenca. O numero ¢ é o0 resultado da subtracao.

Algoritmo da subtracéo

€ uma técnica que pode ser usada para diminuir nimeros a fim de obter sua
diferenca. Em outras palavras, € uma técnica para subtrair.
Esse algoritmo é muito parecido como o da soma. Para usa-lo, devemos colocar os

nameros a serem subtraidos um sobre o outro, de modo que seus valores


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/operacoes-entre-numeros-inteiros.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/adicao.htm
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posicionais estejam alinhados, isto €, unidade sobre unidade, dezena sobre dezena,

e assim por diante.

Devemos observar, nesse algoritmo, que 0 menor numero sempre
sera subtraido do maior. Isso significa que o maior numero deve ser colocado sobre
0 menor para ser transformado automaticamente em minuendo, mesmo que nao o
seja. O que muda de problema para problema € a analise do resultado.

Dessa forma, 10 — 5 = 5, por exemplo. Entretanto, 5 — 10 = — 5. Em ambas

as subtracdes, o resultado tem o mesmo valor absoluto (médulo), mas, ao analisar

qual foi o numero subtraido, atribuimos o sinal correto ao resultado.
Para realizar a subtragédo, primeiramente, subtraia os algarismos que representam
as unidades, em seguida, os algarismos das dezenas e assim por diante, até que

nao haja mais subtracfes a serem feitas.

5.2 ADICAO E SUBTRACAO NUMEROS INTEIROS NA PERSPECTIVA DA
MODELAGEM MATEMATICA

5.2.1. RETA NUMERICA

Precisamos valorizar o ensino de maneira que o conhecimento seja
interessante, prazeroso e estimulante para os alunos. Partindo dessa
abordagem, a Modelagem Matematica € uma estratégia adequada. O
professor precisa proporcionar momentos de reflexdo sobre temas pertinentes
aos alunos. Durante as aulas normalmente surgem problemas da vida real,
cujas solucdes requerem analise, investigacdo, busca de informacdes e
dados relacionados ao tema, selecdo de variaveis, formulacédo de hipoteses,
simplificagdo, andlise das solugBes encontradas e validagdo do modelo
construido vinculado ao tema inicialmente proposto. Devemos aproveitar
esses problemas da vida real, com significado para os alunos, para introduzir
conteudos de matematica aplicando a proposta Modelagem Matematica.

Tendo em vista a necessidade de inovacéo nas aulas de matematicas,
bem como os desafios enfrentados pelos professores em sala de aula com
alunos com defasagem de conteudo, propomos uma aula de adicdo e
subtracdo ndo s6 com pincel, pagador e livro didatico, mais também com

materiais manipulaveis buscando uma aula mais atrativa. Propomos uma reta


https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-modulo-ou-valor-absoluto-um-numero.htm
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numerica, confeccionado a partir de materiais reciclaveis onde os alunos

poderdo manipular os materiais tornando a aprendizagem mais significativa.
S

Materiais

E.V.A

Régua

Tesoura

Cola

AR NEE N NERN

Pincel

Passo a passo

1. Corte o E.VV.A no

formato retangular.

2. Cole no papeldao com

as mesmas medidas \

pera formar uma base firme. Fonte: os autores

3. Desenhe a reta com o auxilio de uma régua

Fonte: os autores Fonte: os autores
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Como utilizar.

1. A partir de uma
situacdo de adicdo
como: 6+4

2. Destaca as 6
unidades em uma
reta e 4 unidades na
outra reta.

3. Uni as duas retas e pede para o aluno conferir quantos espagos ha nas
duas retas juntas.

4. Outra opcao é destacar na mesma reta as duas quantidades e pedir pra o
aluno verificar a distancia.

5. Pode ser individual
Em duplas e/ou grupos.

7. Pode ser feito em forma de disputa, entre duas equipes.

A reta pode ser utilizada tanto para soma como para a subtragdo, usando o
mesmo conceito de distancia. E algo simples mais que pode facilitar a compreenséo
dos alunos, principalmente aqueles vém do fundamental | e chegam no 6° ano com
esse déficit no conteddo. Muitos acham até desinteressante aprender Matematica,
por NnAo conseguirem associar 0s conceitos e as abstracdes a uma aplicacdo para
realidade concreta; cabe ao professor encontrar formas e meios possiveis que facam
com que os alunos aprendem de maneira significativa; utilizar um material concreto
vai ajudar os alunos a verem a matematica com uma disciplina util e importante para
a vida, sem contar que pode ser associada com situacdes da vida, como a distancia
entre a casa do aluno e a escola por exemplo, e assim estimulas esses alunos a

aprender e utilizar matemética em diferentes situacoes.

Para Biembengut e Hein (2013, p.13), “pode-se dizer que matematica e
realidade sao dois conjuntos disjuntos e a modelagem ‘e um meio de fazé-los

interagir”.

Fonte: os autores



17

5.3 MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS

POLINOMIO

Definicao
Dada uma sequéncia de numero complexo (an, an-1, an-2, ..., az ai, ao),
definimos como funcéo polinomial ou simplesmente polinbmio, € toda funcéo
definida pela relagdo P(x)=anx" + an-1.X"! + an-2.x"2 + ... + a2x? + a1x + awo.
Onde:

an, an-1, an-2, ..., a2, a1, ao SAo0 numeros reais chamados coeficientes

MULTIPLICACAO DE DOIS POLINOMIOS

Definicao:
Dados dois polindmios: f(x)=> ax eg(x)=> _bx', chamamos de produto
i=0 i=0
de f e g o Unico polindbmio P, tal que P(x) =f(x) - g(x). Este polinbmio é obtido

multiplicando cada termo de f por todos os termos de g, isto é:

n+m k

O produto f(x). g(x)=P(x), onde P(x)=> c¢x',sendo C,=> ab; .
i=0 i—0

Propriedades
n m t
Sendo f(x)=> ax, g(x)=>_bx' e h(x)=> cx' trés polindmios quaisquer,
i-0 i-0 i=0

sdo validas as seguintes propriedades:

18) f(x) - g(x) =g(x) - f(x) (comutativa)

n+m n+m n+m n+m

f(x).90)=>. 0 ab_)x =D O a_b)x =g(x).f(x),onde k—i=I=i=k-I.

28) f(x) - (9(X) - h(x)) =(f(x) - g(x)) - h(x) (associativa)

33) f(x) - (9(x) + h(x)) =f(x) - g(x) + f(x) - h(x) (distributiva)
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f(x):Zm:aixi , g(x):Zn:bixi e h(x):Zn:cixi
f ([ (xX)x+h(x)]=
FOOLY. (b, +0)x ] =

m+n

[Z a(b,; +c IXS =

m+n

2
EL: [D_(ab +ac, )IX =
2.

m+n m+n K
[z ab, ; + z ac, ;Ix" =
i—0 i—0

m+n m+n m+n

(Z ajb,_;)x" +z (z ac, )X =
f(x).9(x) + T (x).h(x)

MULTIPLICACAO DE UM POLINOMIO POR UM ESCALAR

Definicao

Seja o polinbmio f(x):Zaixi e um escalar @ €R temos que «af(x)=h(x).
i=0

Onde h(x)=) cx' .em que ¢ =aaVie(l2,..,n).

i=0

Propriedade:
Dados f(x)=)> ax e g(x)=> bx':
i=0 i=0

1°) a(f(x)+9()) =af(x)+ag(x) =
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a(f(x)+g(x) =
a(Zn:aix‘ +ibixi):
oczn:(aixi +bx') =

D (aax +abx') =
i=0

i=0 i=0

af(x)+ ag();)

29 (a+ )T (X)=af(X)+L1(X)
(06+ﬂ)f(X)=(a+ﬁ’)iZn(;aiXi
=§[(a+ﬂ)aixi
=Znol(aaixi +Bax')

:azn:aix‘+ﬁzn:aix‘
ot (0+ BT (X

5.4 MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS NA PERSPECTIVA DA MODELAGEM
MATEMATICA

5.4.1. CALCULADORA DE POLINOMIOS COM UMA VARIAVEL

Para VIECILI (2006), Modelagem Matematica €, acima de tudo, uma proposta
alternativa que vem para auxiliar o educador em suas perspectivas; é algo a ser
explorado e aprofundado. A Modelagem Matematica € livre e espontanea e surge da
necessidade do homem em compreender os fendbmenos que o cercam para interferir

ou ndo em seu processo de construcao.
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Diante das dificuldades encontradas no ensino e aprendizagem da disciplina

de Matematica, precisamos estar constantemente pensando em metodologias

inovadoras que que venham possibilitar a compreensdo dos alunos nos contetdos

trabalhados, levando o aluno a vé a matematica como uma disciplina incrivel e

presente em nossa vida. Trabalhar polinbmios no 8° ano do ensino fundamental, é

bem desafiador, visto que muitos alunos demonstram dificuldade na compreensao

do conteudo, nossa proposta € apresentar uma metodologia mais dindmica para a

abordagem desse conteudo.

~

Materiais @

Caixa de papelao
Tesoura
Cola

Pincel

D N N N NN

Pedacos de papel
v

Passo a passo

Fonte: os autores

1. Corta um pedaco de

papelédo em forma
retangular, que var ser a
base.

Cortas dois pedacos
retangulares e iguais e faz
umas circunferéncias que é
onde vao aparecer oS

coeficientes numéricos.

3. Os circulos que vocé tirar ja serve pra vocé colocar na parte de cima com o

grau do polinébmio.

4. Cola os retangulos nas laterais do comprimento deixando a largura e 0 meio

sem colar que é onde vai passar o0 a ficha com os coeficientes numéricos do

polinbmio.
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5. Faca as fixas de pedacos de papel retangulares de acordo com a medida dos
retangulos que foram colados anteriormente na base.
6. Escreva os coeficientes numéricos dos polindmios nas fixas, umas fichas para

cada polinémio.

As fichas s@o descartaveis, para cada multiplicacdo serdo escritas novas
fichas de acordo com os coeficientes numéricos dos polindbmios a serem

multiplicados.

Como utilizar

Dados os polindmios 2x3 +3x2 + 4 e 2x3 + X2
Vamos multiplicar 2x3 +3x? + 4 por 2x3 + x?

Inicialmente escrevemos os coeficientes numéricos do polinémio 2x3 +3x? + 4
em uma das fichas (observe que
o termo que o polinbmio nao
tiver serd preenchido na ficha
com o 0) e coloca no primeiro
espaco da calculadora, (essa
ficha fica fixa) em seguida coloca
os coeficientes numérico do
polinémio 2x® + x? na outra ficha,
porém em ordem contraria,
comecando pelo ultimo termo e,
como na primeira, preenchendo

os termos faltantes com o 0.

Colocar os coeficientes na ordem correta € muito importante.

Fonte: os autores
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O primeiro nimero da segunda ficha indica a posicéo da
resposta, por exemplo quando o primeiro niamero estiver no C o
“,‘e,\. resulta é a constante, quando estiver no x o resultado da

X0 - . - :
1«\\)“ multiplicacdo serad o coeficiente do x, quando estiver no x? o

resultado da multiplicacdo serd o coeficiente do x? e, assim,

sucessivamente.

Agora vamos iniciar a
multiplicacéo, para isso colocamos a
segunda ficha no primeiro espaco,
como mostra a figura ao lado.

Em seguida fazemos multiplicamos
4x0= 0 o que corresponde ao

coeficiente do polindbmio.

Fonte: os autores

Em seguida deslocamos a
segunda ficha para a proxima
casa que é do x e multiplicamos
40 e 00 e somamos o0s
resultados, 4.0+0.0=0, obtemos o

coeficiente de x, ou seja, 0X.

Fonte: os autores
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Deslocamos agora a
segunda ficha para o proximo
espaco que é do x? fazemos as
multiplicacbes e somamos 0s
resultados:
1.4+0.0+0.3=4, obtemos o]

coeficiente de x?, ou seja, 0x?

Fonte: os autores

Em seguida deslocamos a
segunda ficha para o proximo espaco
que é do x® e fazemos as
multiplicagbes e somamos  0s
resultados:
2.4+1.0+0.3+0.2 = 8, obtemos o

coeficiente de x3, ou seja, 8x3

Fonte: os autores

Deslocamos agora a segunda
ficha o proximo espaco que € do x* e
fazemos as multiplicagcbes e somamos
os resultados:
2.0+1.0+1.3+0.2 = 3, obtemos o

coeficiente de x?, ou seja, 3x*

Fonte: os autores
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E, dando continuidade
deslocamos a segunda ficha
para o proximo espaco que é
do x> e fazendo as
multiplicacbes e somando os
resultados:
23+1.2 = 8, obtemos o

coeficiente de x5, ou seja, 8x°.

Fonte: os autores

ATENCAO

Embora o x5 x6......, ndo estejam escritos na calculadora, explique para os
alunos que os resultados seguem a ordem do grau do polinbmio, ou seja, na
calculadora temos somente até o grau 4, porem como resposta podemos ter um

grau maior, como em nosso exemplo teremos até o grau 6.

E finalmente vamos
concluir deslocando o Ultimo
coeficiente da segunda ficha cujo
resultado corresponde ao
coeficiente de x® fazemos as
multiplicacbes e somamos 0s

resultados:

2.2 = 4, obtemos o coeficiente de

x8, ou seja, 4x°. Fonte: os autores

Finalizamos organizamos os resultados do produto 2x3 +3x? + 4 por 2x3 + x2

4 x6 +8 x5 +3 x* +8 x3+4 x2+0x +0 = 4x5 +8 x> +3 x* +8 x5 +4 x?
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De maneira bem simples e dindmica ao usar a calculadora o aluno tera realizado os

seguintes calculos:
v 04=0C
v' 0.4+0.0 = Ox

v' 1.4+0.0+0.3 = 4x?

\

2.4+1.0+0.0+0.2 = 8x3

2.0+1.3+0.2 = 3x4

<X

2.3+1.2 =8x°

<\

2.2 =4x°

Apés o manuseio da calculadora e a execucdo dos calculos, fica faclil
organizar os resultados. Pode ser feito também uma tabela, como mostra a figura
abaixo, e durante o uso da calculadora os dados podem ser anotados na tabela para

facilita a organizacao.

X6 X5 X4 X3 X? X C

4x5 8x° 3x4 8x3 4x2 0Ox 0

Fonte: os autores

Lembrando que se os sinais forem diferentes, segue 0S mesmos

procedimentos, porém acrescenta o jogo dos sinais.

Sugerimos que a calculadora pode ser trabalhada individual, em duplas, e
também em forma de disputa com grupos, (como um jogo) ou seja, tem varias
maneiras que o professor pode estar dinamizando suas aulas de multiplicacdo de

polinbmios utilizando a calculadora.

Smole; Diniz; Milani (2007) afirmam que:
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Todo jogo por natureza desafia, encanta, traz movimento, barulho e
uma certa alegria para o espa¢o no qual normalmente entram apenas o
livro, o caderno e o lapis. Essa dimensao ndo pode ser perdida apenas
porque os jogos envolvem conceitos de matematica. Ao contrario, ela é
determinante para que o0s alunos sintam-se chamados a participar das
atividades com interesse (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p. 10).

Silva (2016, p.185) argumenta que “a Matematica trabalhada por meio da
metodologia da modelagem traz sentido para a aprendizagem daqueles alunos que

nao querem ser matematicos.”

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou desenvolver uma metodologia pratica para o ensino —
aprendizagem de multiplicacdo de polinbmios, com o objetivo de contribuir com o
ensino dessa operacdo concomitante ao ensino da linguagem algébrica e a

modelagem matematica, utilizando materiais reciclaveis e acessiveis aos alunos.

As operacdes com polinbmios geralmente sdo vistas pelos alunos como
conteudo de dificil compreensao, talvez pela forma abstrata como é ensinada na
maioria das vezes. Precisamos pensar em metodologias que venham despertar o
interesse dos alunos em descobrir o prazer em estudar matemética. Acreditamos
gue ao manusear o material concreto esse interesse seja despertado, principalmente
se tratando de um material simples e acessivel. O uso da calculadora de polinémios
sob um panorama otimista em sala de aula pode melhorar a relacdo do aluno com o

conteudo de polinébmio.

A Modelagem Matemaética, aplicada no processo de reciclagem busca
despertar no alunos um olhar diferenciado para a disciplina, despertar o gosto e o
interesse pela Matematica, contribuindo para que o estudante tenha condi¢cbes de
interpretar e resolver problemas de matematica e de todas as areas do

conhecimento.
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Com o presente trabalho, esperamos contribuir para um ensino de polinémios
mais agradavel, adquirindo experiéncias significativas, desenvolvendo habilidades
em resolver situagdes problemas do cotidiano do aluno, enfim, almejamos colaborar
para uma melhor compreensdo dos conteudos matematicos nas atividades voltadas
a realidade, bem como superar suas dificuldades e despertar uma maior motivacéo

pela disciplina.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Lourdes Maria Werle de. Modelagem Matematica em sala de aula: em
direcdo a educacdo matematica critica. Anais Il CNMEM, Piracicaba,2003, pp10.

; BESEN, Gina Rizpah. Gestdo de residuos solidos em Sao Paulo. Estudos
avancados,Sao Paulo, v. 25, n° 71, 2011.

BASSANEZI, R.C. Ensino—aprendizagem com modelagem matemética. S&o
Paulo: Contexto, 2002.

BIEMBENGUT, Maria Salett; HEIN, Nelson. Modelagem matem’atica no ensino.
Séao Paulo: Contexto, 2013.5 ed. 127 p;

CORDIER S. et al. Risk of congenital anomalies in the vicinity of municipal
solid waste incinerators. Occup Environ Med. 2004; 61(1):8-15.

D AMBROSIO, U. A matematica nas escolas. Educacao Matematica em Revista,
ano 9 no 11A, edicao especial, abril de 2002.



28

DEMAJOROVIC, J.; LIMA, M. Cadeia de Reciclagem: um olhar para os
catadores. Sao Paulo: Editora Senac Sdo Paulo, 2013.

FOLADORI, Guillermo. Limites do desenvolvimento sustentavel. Campinas:
Unicamp,2001.

https://www.aquecedorsolarvelp.com.br/post/qual-a-import%C3%A2ncia-da-
reciclagem , Acesso em 28/04/2022

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico 2008.
Disponivel em: <http://www.censo2010.ibge.gov.br>. Acesso em: 10 de abril de
2015.

JACOBI, P. Meio Ambiente e Sustentabilidade. In: CEPAM (Org.). O municipio
no século XXI: cenarios e perspectivas. Ed. especial. Sdo Paulo, 400 p., 1999.

MALAQUIAS, Helbert Santana. Propondo Uma Aula Com Modelagem
Matematica. Modelo De Biembengut E Hein (2007). Revista Cientifica
Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. Ano 06, Ed. 03, Vol. 14, pp. 75-84. Marco
de 2021. ISSN: 2448-0959, Link de
acesso: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/modelagem-
matematica, Acesso: 30/03/2022.

RIBEIRO, D.V.; MORELLI, M.R. Residuos Sdlidos: problema ou oportunidade? 12
Edicdo.Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2009. 158 p.

SILVA, Francisco Hermes Santos da. Educagdo Matematica: caminhos
necessarios. Belém: Palheta, 2016.

SILVA, Luiz Paulo Moreira. "Subtragédo”; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/subtracao.htm.

Acesso em 31/03/2022

SMOLE, Katia Stocco; DINIZ, Maria Ignez; MILANI, Estela. Caderno do Mathema-
Jogos de matematica. Porto alegre: Artmed, 2007.

VIECILI, Claudia Regina Confortin. MODELAGEM MATEMATICA: UMA
PROPOSTA PARA O ENSINO DA MATEMATICA (2006)


https://www.aquecedorsolarvelp.com.br/post/qual-a-import%C3%A2ncia-da-reciclagem
https://www.aquecedorsolarvelp.com.br/post/qual-a-import%C3%A2ncia-da-reciclagem
http://www.censo2010.ibge.gov.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/modelagem-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/modelagem-matematica
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/subtracao.htm

29

SOBRE OS AUTORES
Maria Rosangela Silva Barros

Licenciada em Matematica pela Universidade Federal do
Maranhdo (2006). Especializagdo em Metodologia do Ensino
da Matematica e da Fisica UNINTER (2011). Atualmente sou
professora do Municipio de Parauapebas e mestranda no
curso de Mestrado Profissional em Ensino da Matematica
[UEPA

Nidia Marinela Da Silva Ribeiro

Licenciada em Matematica pela Universidade Federal do Para
(2003). Especializacdo em Educacdo Matemética para o Ensino
Médio UFPA (2005). Atualmente sou professora do Municipio de
Parauapebas e mestranda no curso de Mestrado Profissional em
Ensino da Matematica /JUEPA

Fabio José da Costa Alves

Possui Doutorado e Mestrado em Geofisica pela Universidade
Federal do Par4 e PéOs-Doutorado pelo Programa de Pés -
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Licenciatura em
Matematica pela Unido das Escolas Superiores do Para,
Licenciatura em Ciéncias de 1° Grau pela Unido das Escolas
Superiores do Para, graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal do
Para. Docente do Mestrado em Educagdo/UEPA e Docente do Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica/lUEPA. Lider do Grupo de Pesquisa em Ensino de
Matematica e Tecnologias. Experiéncia em desenvolvimento de software educativo
para o ensino de matematica.




WEPA

IVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Sociais e Educacéo
Curso Mestrado Profissional em Ensino de Matematica
Trav. Djalma Dutra, n°® 350 — Telégrafo Sem Fio
63113-010 Belém-PA
www.uepa.br

30




