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APRESENTACAO

A Matematica, tdo temida no ambiente escolar, esta presente no nosso dia-a-
dia sem que nés percebemos. Seja ao olhar as horas no reldgio, ao analisar seu troco

recebido no supermercado e ao notar quantos quilos vocé engordou ou emagreceu.

Defendida por Ubiratan D’Ambrésio, a Etnomatematica, que em sintese é a
matematica que acontece em diferentes modos e culturas e como esse modo

acontece, pode retratar um pouco dessa matematica que vivenciamos na nossa rotina.

Por isso vemos a importancia da Educacdo Matematica para que desde cedo
os alunos se tornem cidaddos conscientes dos seus atos e habitos matematicos, seja
para organizar os gastos dentro de casa até uma compra mais consciente, sabendo

analisar os descontos oferecidos em uma loja.

Para isso acontecer, os professores devem sempre estar atualizados ao
contexto atual, procurando capacitar cada vez mais para poder oferecer o melhor para

0s seus alunos, podendo ser um conhecimento em constante transmissao.

Importante também para os educadores dessa nova geracdo, € atentar a
incluséo, palavra tdo especial que merece aten¢cdo na educacdo nos tempos atuais.
Um professor com uma didética inclusiva pode proporcionar experiéncias incriveis

para seus alunos.

O uso de jogos, materiais manipulaveis, videos, TICs (tecnologias da
informacé&o e comunicacéo) pode além de tornar a aula atrativa, ser usada para alunos
com alguma deficiéncia ou déficit, como uma maneira de adaptacdo das aulas e do

conteudo.

Com isso, nesse livro, podemos apresentar a obra “Matematica: Possibilidades,

Integracdes e Desafios - Volume 2”.

Aprecie o livro com moderacgao, ele vai levar vocé leitor a experiéncias e

conhecimentos incriveis!
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Capitulo 1
BARALHO DOS GRUPOS: UMA PROPOSTA DE
JOGO PARA AUXILIAR NO ENSINO DA TEORIA

DOS GRUPQOS
Everton Henrique Cardoso de Lira



MATEMATICA: POSSIBILIDADES, INTEGRAGOES E DESAFIOS

BARALHO DOS GRUPOS: UMA PROPOSTA DE JOGO PARA
AUXILIAR NO ENSINO DA TEORIA DOS GRUPOS

Everton Henrique Cardoso de Lira
Mestre em Matematica — UFRPE, Professor de Matematica — Senac — PE,

everton.ufpe@hotmail.com

Resumo: Neste trabalho discutimos alguns caminhos percorridos na atualidade no
que diz respeito a pesquisa em Educacdo Matematica sobre o ensino da Algebra
Abstrata, mais especificamente, sobre Teoria dos Grupos. Nossas investigacdes nos
levaram a identificar trés categorias para os trabalhos realizados sobre este tema, as
quais, denominamos Histérico-Epistemoldgica, Metodolégica e Didatica,
respectivamente. O desenvolvimento desta pesquisa, nos permitiu verificar que em
qualquer uma destas categorias o trabalho com jogos matematicos ainda € um tema
ndo explorado, sendo assim, entendemos que o trabalho desta temética na
perspectiva dos jogos matematicos se mostrard promissora e um campo fértil para
novos avangos e desenvolvimentos. Sendo assim, desenvolvemos e apresentamos
um jogo intitulado de “Baralho dos Grupos” como uma proposta para auxiliar no
ensino, assim como para verificar a presenca da aprendizagem significativa deste
contetdo. Acreditamos que estudos posteriores possam verificar a validade das
hipéteses por nés levantadas no que concerne a possibilidade do jogo ser utilizado
para verificar a constru¢cdo da aprendizagem significativa de alunos que entrem em
contato com o jogo e o contetdo especificados.

Palavras chave: Aprendizagem significativa. Baralho dos Grupos. Jogos
Matematicos. Teoria dos Grupos.

Abstract: In this work we discuss some paths taken nowadays with regard to research
in Mathematics Education on the teaching of Abstract Algebra, more specifically, on
Group Theory. Our investigations led us to identify three categories for the works
carried out on this topic, which we call Historical-Epistemological, Methodological and
Didactic, respectively. The development of this research allowed us to verify that in
any of these categories the work with mathematical games is still an unexplored topic,
so we understand that the work of this theme from the perspective of mathematical
games will prove to be promising and a fertile field for new advances. and
developments. Therefore, we developed and presented a game entitled "Group Deck"
as a proposal to assist in teaching, as well as to verify the presence of significant
learning of this content. We believe that further studies can verify the validity of the
hypotheses raised by us regarding the possibility of the game being used to verify the
construction of meaningful learning of students who come into contact with the game
and the specified content.

Keywords: Meaningful learning. Deck of Groups. Mathematical Games. Group
Theory.
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MATEMATICA: POSSIBILIDADES, INTEGRAGOES E DESAFIOS

INTRODUCAO

A construcdo do nosso trabalho de conclusdo de curso (TCC), ao final da
graduacdo no curso de Licenciatura em Matematica, nos levou a entrar em contato
com diversos trabalhos recentemente desenvolvidos em Educacado Matemética sobre
a Algebra estudada na Licenciatura, mais especificamente sobre a Teoria dos Grupos.
Nestas investigacdes pudemos destacar trés caminhos principais que vém sendo
percorridos pelos diversos autores dos trabalhos que entramos em contato. Tais
trabalhos estdo: 1) focados no desenvolvimento histérico da teoria ou nos
matematicos que contribuiram para o desenvolvimento da mesma; 2) na investigacao
das potencialidades e possibilidades da utilizacdo de metodologias alternativas como
tecnologias informaticas e materiais manipulaveis, por exemplo, no ensino da Teoria
dos Grupos; e 3) nas dificuldades de aprendizagem apesentadas pelos alunos ao
entrarem em contato com este assunto.

Contudo néo foi possivel verificar, em nenhum destes caminhos, a presenca de
trabalhos voltados a utilizacdo e analise de jogos matematicos com o objetivo de
contribuir na construcdo da aprendizagem ou mesmo na avaliagdo dos contetdos
relacionados a esta teoria. Pensando neste cenario e buscando contribuir para
modifica-lo, apresentamos neste trabalho um jogo desenvolvido e denominado por
nos “Baralho dos Grupos”, com o qual, acreditamos poder contribuir na melhora do
ensino e do tratamento desta teoria na formacdo inicial do futuro professor de

matematica da Educacao Bésica.

A ALGEBRA NO ENSINO SUPERIOR: ALGUNS CAMINHOS PERCORRIDOS NA
ATUALIDADE

Nossas consideracdes e ponderacdes sobre 0s cenarios observados acima nos
levaram a classificar os caminhos percorridos pela produgéo na area da Educacéo
Matematica, em trés categorias, a saber: a categoria Historico-Epistemoldgica — que
busca compreender o que é a Teoria dos Grupos a partir da sua génese e do seu
desenvolvimento historico; a categoria Metodoldgica — interessada nos métodos e nas
possibilidades de se trabalhar este contetdo de forma a melhorar a sua
aprendizagem; e a categoria Didatica — que trata majoritariamente das dificuldades

enfrentadas pelos alunos quando se deparam com o assunto.
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MATEMATICA: POSSIBILIDADES, INTEGRAGOES E DESAFIOS

Vale ressaltar aqui que nao temos a pretensdo de chamar estas categorias
observadas de linhas de pesquisa, visto a relativamente pequena quantidade de
trabalhos com a qual entramos em contato. Acreditamos, porém, que estudos
posteriores e mais amplos incluindo outros trabalhos podem revelar que tal
classificacdo é coerente na elaboracdo de verdadeiras linhas de pesquisa ou
tendéncias para a investigacdo nesta area. Seguimos agora fazendo uma breve
descricdo dos trabalhos desenvolvidos em cada uma destas categorias, para em
seguida, apresentarmos 0 jogo por nds proposto.

Sobre a primeira categoria citamos os trabalhos de Levada et. al. (2013),
D’Ambrosio (2014), Quaresma (2009) e Brandemberg e Mendes (2005), os quais,
versam sobre a origem e o desenvolvimento da Teoria dos Grupos a partir da Teoria
das Equacdes Algébricas, da Teoria dos Numeros e da Geometria, como também
tratam de episédios da vida dos principais matematicos envolvidos neste processo, a
saber, Lagrange (1736 — 1813), Cauchy (1789 — 1857), Abel (1802 - 1829), Galois
(1811 — 1832), dentre outros. Nesta mesma direcdo encontramos o trabalho mais
amplo de Millies (2004) versando sobre uma histdria geral da algebra abstrata, assim
como um trabalho mais especifico do mesmo autor sobre a primeira definicdo abstrata
de Grupo, Millies (2006).

Acreditamos que tais trabalhos constituem riquissimo material que pode ser
utilizado no ensino deste conteddo na licenciatura, criando assim a compreensao
pelos futuros professores da Educacéo Basica de que o conhecimento matematico
ndo vem pronto e acabado, mas que, pelo contrario, € desenvolvido dentro de um
contexto historico e cultural e passa por diversas transformacdes até obter a forma
atual que Ihe é ensinada na graduacéao.

Na segunda categoria encontramos os trabalhos de Almeida (2001), no qual
a autora propde a construcdo de tapecarias coloridas, criadas manualmente ou no
computador, através da operagcdo dos elementos do grupo diedral do quadrado; e
encontramos o trabalho de Alves e Araujo (2013), onde a utilizagéo do software CAS
Maple é apresentada como auxiliar no trabalho e na compreensdo dos grupos
simétricos S,. Estes trabalhos visam contribuir na dinamizacdo do ensino deste
conteudo, o qual na maioria das vezes é trabalhado de forma mecéanica e desprovido
de qualquer contexto se ndo o da estrutura formal da matematica.

Também é notavel nestes trabalhos a introducdo de outras midias além do

lapis e papel, mostrando assim que a constru¢do do conhecimento matemético,
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MATEMATICA: POSSIBILIDADES, INTEGRAGOES E DESAFIOS

mesmo que em uma de suas formas mais abstratas, pode se valer de outros recursos
como € o caso, por exemplo, das tecnologias Borba (2002).

Se tratando da categoria Didatica, notamos varios trabalhos interessantes,
dentre estes, destacamos os trabalhos de Bussmann & Savioli (2011), que
desenvolvem uma pesquisa com o objetivo de investigar os conhecimentos
mobilizados por estudantes de matematica quando deparados com o conceito de
Grupo; Elias et.al. (2012), que investigam as dificuldades de estudantes de
matematica em desenvolver o pensamento matematico avancado requerido nos
estudos de Grupos. Além destes trabalhos, nesta mesma categoria figura a tese de
Albuquerque (2005) que investiga a formacdo do conceito de grupo através de
situacdes problemas com um conjunto de alunos de graduacdo em matematica.

A constatacdo da presenca de tais caminhos nos leva a crer que existe uma
real e verdadeira preocupacdo por parte dos pesquisadores na area de Educacéo
Matemaética em melhor compreenderem a maneira como a disciplina Algebra Abstrata
ou Estruturas Algébricas tem sido trabalhada nos cursos de formacao de professores
de matematica, assim como, de aproximar os alunos da compreensao e construcao
deste conhecimento, através de uma abordagem néo tradicional, sem contudo, abrir
mao do rigor e do pensamento matematico abstrato exigido no trabalho com o
conteudo.

O JOGO “BARALHO DOS GRUPOS”

O jogo “Baralho dos Grupos” aqui proposto, foi construido pelo pesquisador e
inspirado no jogo de baralho comum, porém diferentemente deste que possui 52
cartas agrupadas em quatro naipes distintos, contendo treze cartas cada, 0 nosso
baralho possui 90 cartas agrupadas em seis “naipes” distintos, denominados:
conjuntos, operagdes, neutros, inversos, propriedades e sorte/azar. Onde 0s quatro
primeiros possuem treze cartas cada, o quinto vinte e 0 sexto dezoito totalizando
assim as noventa cartas. Seguimos agora apresentando os elementos e as regras do

jogo respectivamente.
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Os elementos do jogo

O naipe conjuntos contém cartas com diferentes tipos de conjuntos, a saber, o
conjunto: dos quatérnios (Qg), dos racionais (Q), dos inteiros (Z), dos complexos (C),
dos reais diferentes de zero (R — {0}), dos inteiros mddulo n (Z,), das permutacdes
do conjunto S (S,,), das matrizes quadradas reais de ordem 2 (M,,(R)), das matrizes
ortogonais reais de ordem 2 (0, = {4 € M,,,(R); A - A® = I}), dos vetores do espaco
vetorial R3, cujas componentes sio iguais (y = {v € R%x =y =z, x,vy,z € R}), das
funcbes lineares com coeficiente angular ndo nulo (¢ ={f:R->R;y =ax+b, a,b €

R,a # 0}), dos conjuntos quocientes genéricos (%) e dos conjuntos genéricos (G).

O naipe operacfes, contém as cartas de diferentes operacdes e é composto
de: quatro cartas com a operacdo soma (+), quatro cartas com a operacao produto
(*), duas cartas com a operagao composicao (o), uma carta com outra operacdo soma
(&), uma carta com outra operagdo produto (®) e uma carta com uma operacao
genérica (*).

O naipe neutros é composto por quatro cartas de elemento neutro do produto
(trés cartas 1 e uma carta 1), trés cartas de elemento neutro da soma (duas cartas 0

e uma carta 0), duas cartas de elemento neutro para matrizes (uma para a soma

(0 0) e uma para a multiplicacao (1 0

0 0 0 1)), uma carta de elemento neutro do espago

1
1

carta para o conjunto de fungdes, (y = x) e finalmente uma carta com um elemento

vetorial y - (0,0,0), uma carta para as permuta¢des do conjunto S - ( Z) uma

neutro geneérico e.

O naipe inversos contém os elementos inversos de cada um dos conjuntos

dados. Apresentando estes ha mesma ordem em que aqueles foram apresentados,

-1
nos temos: —x € Qg para 0s quatérnios, (%) € Q para os racionais,- x € Z para 0s

inteiros, —x € C para os complexos, x~! € R — {0} para os reais diferentes de zero,
(x)~! € Z, para os inteiros médulo n, f~ € S,, para o conjunto das permutacdes de S,

a b . . a b
—(C d) € M,,,(R) para as matrizes reais de ordem 2, (C J

matrizes ortogonais reais de ordem 2, —v € Y para o espaco vetorial R?, f~1 € @ para

-1
) € 0, para as

14
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. ~ . .. ~ — G
0 conjunto das funcdes lineares com coeficiente angular ndo nulo, —a € — para um

conjunto quociente genérico e finalmente a~! € G para um conjunto genérico
qualquer.

O naipe propriedades é composto por afirmacdes referentes aos grupos, onde:
duas séo sobre isomorfismo de grupos, duas sobre a caracteristica de um grupo ser
abeliano ou n&o, duas sobre grupos gerados, duas sobre o Teorema de Lagrange,
duas sobre subgrupos normais, duas sobre grupos ciclicos, quatro sobre a ordem de
um grupo e quatro sobre o centro de um grupo.

O dultimo naipe, a saber, sorte/azar, contém cartas que podem ajudar ou
atrapalhar os participantes dependendo da situacdo de cada um no jogo. Em seu
conteudo temos trés cartas com a frase “Pegue mais duas cartas na pilha”, trés com
a frase “Escolha uma carta (sem ver) da méo de cada um dos seus oponentes”, trés
com a frase “Escolha uma carta (vendo) da méao de cada um dos seus oponentes”,
trés com a frase “Devolva uma carta de volta ao baralho”, trés com a frase “Escolha
uma carta das proposicdes construidas” e finalmente trés cartas com a frase “Pegue

mais 3 cartas na pilha”.
Regras do jogo

As regras do jogo sdo simples e em alguns aspectos semelhantes com as
regras de jogos de cartas como Baralho e Uno, por exemplo. Nesta ocasido
enunciaremos as regras do jogo supondo que o mesmo sera realizado com um grupo
de quatro pessoas, porém a quantidade de jogadores ndo esta limitada a quatro e
pode variar de dois a oito jogadores dependendo da quantidade de cartas que
estiverem disponiveis para os jogadores.

Assim como no Baralho e no Uno, 0 jogo se inicia com a distribui¢cdo das cartas
para os participantes, sendo que cada um recebe uma quantidade igual de cartas e
as cartas que restaram ficam empilhadas no centro do grupo - sugerimos que a
guantidade inicial de cartas distribuidas seja seis. Em seguida escolhe-se quem inicia
0 jogo e uma ordem de continuacdo (por exemplo, o0 jogo segue no sentido horario),

onde na sua vez de jogar cada participante deve pegar mais uma carta na pilha.
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O objetivo dos participantes no jogo diferentemente do Baralho e do Uno néo é
se desfazer das cartas que estdo em sua mao, mas sim construir o maior numero de
proposicdes verdadeiras com suas cartas. Ou seja, vence 0 jogo aguele que conseguir
construir a maior quantidade de proposices verdadeiras antes das cartas da pilha
acabarem. Se por acaso um participante descartar todas as suas cartas ele pode
retirar na pilha mais seis cartas e continuar no jogo, caso néo haja seis cartas na pilha
ele retira cinco e assim por diante. Se ocorrer, porém de ndo restarem mais cartas na
pilha o jogador sai do jogo e espera pela proxima partida. Em suma,
podemos dizer, e é facil notar, que o jogo € muito simples de ser utilizado, visto que
sua forma de conducao é semelhante a conducao do Baralho comum e do Uno como
também as cartas de sorte/azar sdo autoexplicativas o que auxilia na boa conducédo

do mesmao.

UMA PROPOSTA DE UTILIZACAO

A proposta que apresentamos com este jogo é a de que o0s alunos possam
refletir e discutir entre si as suas consideracdes, ideias, davidas e aprendizagens
sobre o conteudo como também os professores possam verificar a presenca da
aprendizagem significativa, mais precisamente das aprendizagens representacional,
de conceitos e proposicional, através da socializacédo proporcionada pela situacao do
jogo e pelo feedback dado pelos alunos durante a situagéao do jogo.

A teoria cognitiva da aprendizagem significativa de David P. Ausubel apresenta
como conceito fundamental o conceito de aprendizagem significativa, definido como:

[...] um processo pelo qual uma nova informagéo se relaciona, de
maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto
relevante da estrutura cognitiva do individuo. Neste processo a nova
informagé&o interage com uma estrutura de conhecimento especifica
[...]. (MOREIRA, 2006, pp. 14 - 15, Grifo nosso, Negrito original).

Em outras palavras, para que haja aprendizagem significativa € necessario que
seja estabelecida uma relacdo entre o novo conteddo que vai ser/estd sendo
aprendido e os contetdos anteriores que o individuo ja sabe. Tal relagdo pode se dar
atraves da conexao de imagens, conceitos ou proposicdes ja existentes na estrutura
cognitiva do individuo com a nova informacdo com a qual ele entrou em contato. A

estrutura do conhecimento especifica que grifamos na citagdo acima é chamada por
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Ausubel de conceito subsuncor ou apenas de subsuncor, o qual pode ser entendido
como:

[...] um conceito, uma ideia, uma proposi¢ao ja existente na estrutura
cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informacéo de
modo que esta adquira, assim, significado para o individuo (isto é, que
ele tenha condicbes de atribuir significados a essa informacao).
(idem).

Podemos entdo, entender a aprendizagem significativa em termos de
subsuncores como sendo o tipo de aprendizagem onde “a nova informacao "ancora-
se" em conceitos relevantes (subsuncores) preexistentes na estrutura cognitiva.”.
(idem). Ou seja, a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informagéo se
associa e interage com os subsuncores - os modificando - ja existentes na estrutura
cognitiva do individuo.

Considerando 0s nossos propositos neste texto, ndo estenderemos as nossas
consideracdes sobre esta teoria, pois entendemos que Moreira (2006) realiza esta
tarefa com maestria, 0 que nos interessa por enquanto é notar que a utilizacdo deste
jogo pode possibilitar ao professor a observacdo de evidéncias da ocorréncia da
aprendizagem significativa nos seus trés tipos especificados acima, particularmente
na ocorréncia do ultimo tipo, a saber, a aprendizagem significativa proposicional.

Na aprendizagem significativa proposicional busca-se que o individuo seja
capaz de “[...] aprender o significado de ideias em forma de proposicao.” (ibid.). Para
tal € necessaria a aprendizagem dos conceitos que formam as proposicfes o que para
0 contexto do jogo que estamos propondo se mostra especificamente relevante, visto
que para alcancar a vitéria no jogo cada aluno jogador deve ser capaz de construir
proposi¢cdes verdadeiras com as suas cartas e para isso € imprescindivel que os
mesmos estejam familiarizados com os conceitos envolvidos nestas proposicoes.

E importante notar que segundo Moreira (2006), a simples declaracdo de uma
proposicdo ndo implica necessariamente na aprendizagem desta, pois, os alunos
podem simplesmente decorar de forma mecanica a mesma. Segue dai que uma boa
maneira de se verificar a presenga da aprendizagem significativa seja “[...] formular
guestbes e problemas de maneira nova e nao familiar que requeira maxima
transformacdo do conhecimento adquirido.” (p. 28), se fazendo com isso notavel o
papel do jogo na construcdo de situacOes atipicas para verificar a ocorréncia da

aprendizagem significativa dos alunos.
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Notamos também que o ambiente sadio de competicdo propiciado pelo jogo
levard os alunos a desejarem a vitéria, 0 que ocorrerd aquele que for capaz de
construir o maior numero de proposicdes verdadeiras, como afirmamos anteriormente
nas regras do jogo. Contudo, para que uma proposicao seja aceita como verdadeira
o aluno que a defende devera ser capaz de demostrar a sua validade para os seus
adversarios. Neste contexto surge uma oportunidade muito produtiva para o professor
tratar de um problema frequente nos cursos de Licenciatura em Matematica, problema
este que conforme Franco & Soares (2013) é uma das maiores dificuldades dos alunos
de Licenciatura em Mateméatica quando se deparam com a mateméatica avancada, a

saber, a realizagéo de demonstragoes.

JOGOS E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: ALGUMAS CONSIDERACOES

Segundo Junior & Abbondati (2007) a relagéo do ser humano com os jogos nao
se restringe apenas as brincadeiras de criangas, pelo contrario, desde a Antiguidade
0s jogos tém sido utilizados por “[...] individuos de todas as idades [...]" (p. 19), das
sociedades egipcias, gregas, africanas e do oriente médio, os levando a “[...]
interagirem em atividades ludicas, muitas vezes ligadas a aspectos culturais,
histéricos e religiosos da comunidade onde se inseriam.” (idem), mostrando com isso
gue o ato de jogar € uma atividade humana que independe da idade e que em
determinados casos esta implicada em complexas relacdes sociais hada préximas de
brincadeiras.

Ainda segundo 0s mesmos autores, esta compreensao de que 0S jogos sao
uma atividade exclusivamente voltada para criancas s6 veio a surgir com o advento
do lluminismo, no qual, se entendia que o ato “irracional” de brincar era algo
incompativel com o ideal do homem iluminista racional, compreensédo esta que
facilmente pode ser verificada até os dias atuais. Uma maneira de verificar esta
afirmacao no nivel da educacéo € notar que a utilizacédo de jogos como auxiliares nos
processos de ensino escolar € uma pratica ja consolidada em praticamente todas as
disciplinas escolares, entretanto, a utilizacédo e a pratica de jogos no ensino superior
ainda é um tema pouco explorado, principalmente no que diz respeito as ciéncias e a
matematica onde os modelos de ensino baseados na triade DEFINICAO, EXEMPLOS

E EXERCICIOS estdo amplamente difundidos e enraizados na préatica docente.
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Diante destes fatos nds entendemos que a utilizagdo de jogos no ensino
superior € uma atividade que merece ser explorada, discutida e consolidada,
principalmente no ensino e na avaliacdo da matematica e mais especificamente, em
conteudos complexos e abstratos como € o caso da Teoria dos Grupos. Entendemos
também que a relacdo entre os jogos e a aprendizagem significativa deve ser
amplamente estudada no contexto ndo somente do ensino basico como também do
ensino superior. Tendo este pensamento em mente, passamos agora a apresentar
alguns trabalhos desenvolvidos tanto no ensino basico quanto no superior, buscando
evidenciar as relagbes entre os jogos e a aprendizagem significativa em diversas
disciplinas.

Comecando pelos trabalhos no ensino basico, gostariamos de citar o artigo de
Barbosa et. al. (2008), no qual as atividades realizadas com um objeto de
aprendizagem eletrdnico em um processo de ensino de gramatica portuguesa Sao
apresentados. Segundo os autores, 0 jogo no objeto de aprendizagem tem o objetivo
de motivar e auxiliar os alunos na aprendizagem significativa de alguns conceitos
relativos ao assunto citado. Dentre os resultados da pesquisa, 0os pesquisadores
constataram que O jogo cumpriu 0 objetivo de motivar e auxiliar os alunos na
realizacdo das atividades e que 0 jogo consistiu em material potencialmente
significativo para o ensino do contetudo abordado.

Outro trabalho interessante envolvendo jogos e aprendizagem significativa na
educacado bésica é o trabalho desenvolvido por Castro & Costa (2011), no qual as
autoras notando que as praticas tradicionais de ensino de Quimica nao tém
contribuido para um ensino e uma aprendizagem mais significativos dos contetdos
desta disciplina no final do ensino fundamental, propdem que a utilizacdo de jogos
pode contribuir para modificar este quadro por elas observado. Entendendo que a
utilizacdo do ladico e dos jogos no ensino tem muito a contribuir nos processos de
ensino escolar, as autoras expdem um jogo intitulado “Super Atomo”, com o qual elas
desenvolvem uma proposta de ensino de conceitos elementares sobre o a&tomo em
uma turma do 9° ano do ensino fundamental. Em sua pesquisa concluem que o jogo
consiste em um material potencialmente significativo, que 0 conhecimento
desenvolvido com a utilizag&o do jogo foi diferenciado e transferivel, ou seja, os alunos
puderam aplicar alguns dos conceitos relacionados ao atomo em situagdes diferentes

das vistas em sala de aula e por fim afirmam que o jogo foi Gtil na motivacdo dos
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alunos em aprender, 0 que é um pressuposto basico para que a aprendizagem
significativa ocorra.

No contexto do ensino de Geografia, nos deparamos com o trabalho de Freitas
& Salvi (2009), no qual, um jogo intitulado “Parana em Questao” é proposto para ser
utilizado em trés momentos distintos de um processo de ensino do conceito de Espaco
Geografico, baseado na aprendizagem significativa, a saber, na investigacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos, no planejamento da instrucdo a partir destes
conhecimentos prévios (subsuncores) e na instru¢ado como recurso instrucional ludico
auxiliar no processo de aprendizagem significativa.

A utilizac&@o deste jogo levou as autoras a concluirem que 0 mesmo contribuiu
para que a turma se envolvesse de maneira mais expressiva nas aulas onde o jogo
foi utilizado, como também levou a uma maior socializacdo entre os proprios alunos
sobre suas aprendizagens referentes ao conteido em questao.

Ao considerarmos mais de perto a presenca dos jogos no ensino basico,
especificamente no ensino de matematica, podemos verificar que estes também tém
sido utilizados como uma das estratégias para tratar de problemas que séo velhos
conhecidos dos professores de matematica como, por exemplo, é o caso da
Discalculia. Dentre os trabalhos tratando desta temética, destacamos nesta nossa
discusséo o de Silva et.al. (2012), no qual os autores embora nao proponham um jogo
especifico como nos trabalhos anteriores, eles mostram que a utilizacdo de jogos é
um caminho para os professores contornarem tal dificuldade. Pois, entendem que

[...] a utilizag@o dos métodos descritos por Ausubel juntamente com os
jogos educativos tornam-se fundamentais na constru¢cdo do saber
matematico, em particular, daqueles que apresentam a dificuldade de
aprendizagem caracterizada pela discalculia. (Silva et. al., 2012, p.
507).

Como afirmamos anteriormente, a utilizacdo de jogos no ensino basico é uma
pratica que podemos dizer ser comum, entretanto, a mesma ainda sofre resisténcia
por parte de alguns professores. Acreditamos que um dos motivos para tal resisténcia
seja a falta de experiéncias dos professores com atividades ludicas em sua formacéo

inicial, a esse respeito, (Menezes, 2012, p. 457) afirma:

O educador, diante do ludico tem o papel de colaborar, orientar no
processo-aprendizagem, lancando méo do jogo como recurso
didatico, associando o ludico aos objetivos e conteudos a serem
desenvolvidos, ndo se esquecendo de que a brincadeira é sempre
educativa. E claro que, para desempenhar esse complexo papel, o
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professor deve viver ele mesmo a experiéncia com jogos,
compartilhando com seus alunos a atividade Iudica, para que possa
simultaneamente exercer sua funcdo de condutor do processo de
aprendizagem.

Com o intuito de tratar desta dificuldade a autora acima citada realiza uma
pesquisa com um grupo de alunos de Licenciatura em Matematica e de professores
do ensino basico buscando investigar as impressdes destes futuros professores sobre
as potencialidades de um jogo chamado “Calculo Plus”. O jogo trata da utilizacdo de
expressfes numeéricas envolvendo as quatro operacfes basicas, bem como das
operacbes de potenciacdo, radiciacdo, fatoriais, logaritmos, dentre outras,
dependendo do nivel de ensino onde o jogo for aplicado. Em suas consideracdes ela
afirma que a interacdo proporcionada pelo jogo mostrou que as operacdes utilizadas
no jogo funcionam como subsuncores e que no contexto da sua utilizagdo em sala de
aula o mesmo seria util para ajudar “os alunos a fixar o conhecimento das operacgoes,
bem como da resolucdo de expressdes numéricas.” (ibid, p.459). Outro trabalho
voltado para a Licenciatura em Matematica € o de Junior & Menezes (2012), no qual,
0S autores iniciam as suas considera¢cdes tocando em um ponto muito importante
sobre o qual devemos refletir, a saber, o visivel desprezo que ha nos cursos de
formacdao de professores de matematica pelas atividades Iudicas e praticas, o que por
sua vez se reflete na formacdo de um professor que também néo se interessara por
estas atividades em suas praticas na educacdo basica. Com o intuito de transpor tal
dificuldade eles investigam quais as relacdes entre as teorias matematicas estudadas
por futuros professores de matematica e 0s jogos de estratégia por eles chamados de
“Salto de R&” e “Troca de pecas”, os quais, por sua vez consistem em material
potencialmente significativo capaz de permitir a investigacdo dos subsuncores
mobilizados pelos estudantes no contexto do jogo. Mais especificamente, buscaram
investigar as relacdes entre 0os conceitos de “[...] contagem, raciocinio logico
matematico, sequéncia, soma de uma sequéncia, e [...] indugéo finita [...]" (ibid, p.520)
e as atividades envolvendo 0s jogos.

Em seus resultados afirmam que os alunos nao foram capazes de utilizar os
seus conhecimentos matematicos na resolucdo de problemas que surgiram apos o
momento da utilizacdo dos jogos, entretanto, verificou-se que durante o momento do

jogo eles foram capazes de mobilizar alguns conhecimentos matematicos, ainda que
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sem perceberem que o estavam. Por fim, consideram pelo fato de o jogo propiciar tal
mobilizacdo, que a sua utilizagdo é benéfica nos processos de ensino-aprendizagem.

Em suma, podemos afirmar que as pesquisas envolvendo jogos e
aprendizagem significativa tém mostrado que os jogos podem ser utilizados como
material potencialmente significativo; possibilitam a mobilizagdo de subsuncores
relacionados aos contelidos por eles trabalhados; e propiciam um maior envolvimento
dos alunos com os conteudos apresentados.

Sobre 0 jogo por nés proposto, entendemos que o a utilizagdo do mesmo pode
propiciar a construcdo de questbes e problemas de maneira ndo familiar para os
jogadores, os quais requererdo a maxima transformacéo do conhecimento adquirido,
evidenciando assim, a presenca ou ndo da aprendizagem significativa, visto que o
contexto do jogo leva evidentemente a disputa. Acreditamos que os jogadores
buscardo ao maximo construir proposi¢des que os levem a vencer o jogo. Proposicdes
estas, que serdo refutadas por seus oponentes o que levara cada jogador nao

somente a elaborar proposicfes, mas também a justifica-las da melhor forma possivel.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo apresentar, propor e discutir as possibilidades
de utilizagdo do jogo “Baralho dos grupos” no contexto do ensino da estrutura
algébrica Grupo. Acreditamos que estudos posteriores possam verificar a validade
das hipéteses por nés levantadas no que concerne a possibilidade do jogo ser utilizado
para verificar a constru¢cao da aprendizagem significativa de alunos que entrem em
contato com o jogo e o conteudo especificados. Gostariamos de notar que quando da
utilizacdo do jogo é possivel surgir situacdes onde as regras aqui propostas
apresentem falhas ou surjam situacdes ndao contempladas pelas regras, entretanto,
compreendemos que tais situacbes sdo benéficas e contribuem para o

aperfeicoamento do jogo.

CARTAS DO BARALHO

Abaixo apresentamos todas as cartas do jogo, possibilitando e facilitando assim

uma futura utilizacdo do mesmo na sala de aula.
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Resumo

Este relato surge a partir da vivéncia da Supervisora Licenciada em Matematica,
desenvolvida por meio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia —
PIBID, tendo como unidade académica o Centro de Estudos Superiores de Parintins
— CESP/UEA, a escola onde é realizado o programa pertence a Rede Publica
Estadual, Escola Estadual Dom Gino Malvestio, os académicos encontram-se
cursando o 3° periodo de Licenciatura em Matematica, atuando por meio do PIBID
com alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio. Busca-se socializar as articulaces e
organizacao, pensadas e efetivadas pela supervisora juntamente com os académicos
e alunos para um melhor desenvolvimento do programa, visando adaptacdes e
alternativas para o processo de ensino e aprendizagem de matematica, considerando
a atual pandemia da COVID - 19. O Programa teve inicio em novembro de 2020 e
encontra-se em periodo de vigéncia, as acdes do programa foram pensadas em duas
etapas, a primeira consistiu em propor aos académicos, leituras sobre a Base Nacional
Comum Curricular do Novo Ensino Médio, bem como sobre os processos didaticos e
metodoldgicos para o ensino de Matematica, a segunda etapa caracteriza-se como as
acOes desempenhadas pelos académicos para com 0s alunos e para com o0 programa
de modo geral. Na perspectiva dos aportes tedricos fez-se necessarios trés categorias
conceituais, Curriculo Educacional, Didatica da Matematica e Avaliacdo. Os autores,
Couceiro (2015), Santos (2020), Silva (2019), BNCC (2017) do Ensino Médio, Oliveira
(2020), Costa (2020) e Luckesi (2005), trazem esses conceitos com vistas a contribuir
na fundamentacédo deste relato, proporcionando uma relacdo epistemoldgica entre
teoria e pratica. Na perspectiva de socializar as experiéncias vivenciadas no contexto
geral de desenvolvimento do Programa, entende-se que tais aspectos foram expostos,
afirmando assim o comprometimento de contribuir com o fortalecimento das bases da
Educacgdo Matematica no Municipio de Parintins.

Palavras-chave: Programa; Académicos; Formacdao Inicial.
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Introducéo

Diante das multiplas realidades vivenciadas no contexto educacional, € a
primeira vez que o mundo é afetado com uma pandemia, como a que esta ativa, a
pandemia da COVID - 19. Atualmente, muitos aspectos sociais, buscaram
alternativas para reagir diante de tais fatos, essas alternativas possibilitaram uma nova
organizacdo social global, presando pela salde. Sabe-se que com a pandemia as
aulas presenciais foram suspensas sem data para retorno, como podemaos pensar em
um mundo em que ndo ha possibilidade de estudo, os estudantes de modo geral,
ficaram ociosos, sem ter em casa 0 apoio necessario com relagdo ao ensino e a sua
aprendizagem, a questdo econbmica das familias, consolidou-se como fator
determinante, para maximizacdo da desigualdade socioecondmica que refletiu
bruscamente na educacao de milhares de estudantes dos multiplos niveis de ensino.

O contato entre os alunos e professores ap0s o inicio da pandemia ho municipio
de Parintins-AM, em meados de marco de 2020, foi por meio dos recursos
tecnoldgicos, no entanto nem todos os alunos disponibilizavam de um aparelho celular
ao menos, para que pudessem acompanhar as aulas, entre outras lacunas que
colaboraram para o ndo alcance do ensino para todos.

E notdrio que as desigualdades que permeiam o sistema educacional
brasileiro atingem todos os sujeitos pobres e carentes de instrucéo,
[...]. Percebe-se que se garantiu 0 acesso, mas que a qualidade da
educacao oferecida pouco contribui para tira-los do lugar subalternos
a que foram condicionados, tampouco para a melhoria na sua
gualidade de vida. (ARAUJO, 2014, p.130).

Evidencia-se o0 quanto é fundamental socializar a atuacdo da supervisora do
PIBID em tempos de pandemia, com o intuito de contribuir com a sociedade
educacional, elucidando os desafios, a pratica docente inicial dos académicos e a
contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem dos alunos do Ensino Médio (1°

e 2° ano).

Metodologia

O programa teve seu inicio em novembro de 2020, nesse periodo as aulas na
rede publica estadual estavam acontecendo por meio dos grupos de WhatsApp,
totalmente online. Nesse sentido pensou-se em articular com os académicos a

estruturacdo de uma base tedrica para que futuramente os auxiliassem nas suas
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praticas com os alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio. Os académicos foram
orientados a desenvolver estudos sistematizados das seguintes tematicas: Formacao
de Professores, Base Nacional Comum Curricular, Novo Ensino Médio e Metodologias
Ativas para/no Ensino de Matematica. Os estudos basearam-se em pesquisas dos
conteudos, realizadas pelos académicos, leituras, resumos, resenhas e fichamentos
analiticos. Nesse contexto de busca por formacao de bases teoricas, os académicos
assistiram filmes, que possibilitou a eles refletir sobre o cotidiano educacional, o
cotidiano da sala de aula.

Em fevereiro de 2021, a Secretaria Estatual de Educacdo do Amazonas —
SEDUC sistematizou uma Jornada pedagdgica, para proporcionar a comunidade
escolar, reflexdes sobre as acdes desenvolvidas nas unidades escolares, cuja base
sao os diagnosticos, as experiéncias e os resultados do desempenho do estudante,
0S académicos participaram ativamente, inteirando-se dos processos sistémicos de
ensino por meio do entdo denominado Ensino Remoto. Com isso os académicos
iniciaram o monitoramento das turmas de 1° e 2° ano, nas salas de aulas virtuais via
grupos de WhatsApp

Os académicos passaram a atuar ativamente com os alunos, comegaram a
pensar em metodologias de ensino que fossem eficazes no ensino de alguns
conteudos de Matematica, sem deixar de considerar as limitagfes provocadas pela
pandemia, mas sempre buscando alternativas, mecanismos que fossem acessiveis e
contribuissem para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Os académicos
gravaram videos, produziram arquivos no formato PDF, e teceram comentéarios sobre
os conteudos, criaram jogos didaticos, buscaram o auxilio de Softwares educacionais,
etc. Os alunos passaram a ter acompanhamento individualizado pelos académicos.

A supervisora do programa comecgou a repensar sua pratica docente, refletindo
sobre a importancia das metodologias de ensino, ressignificando os processos de
ensino e aprendizagem, evidenciando a necessidade de alternativas solidificadas para
0 ensino de matemética em tempos de pandemia, elucidando a interdisciplinaridade,
compreendendo ainda mais a dimensdo da matematica e sua relagdo com outras

areas do conhecimento.

Nas escolas a execucéo de projetos que abordam as necessidades de
atualizacdo dos conhecimentos disciplinares e interdisciplinares,
possibilita ao educando a oportunidade de aprender com as praticas
educacionais, estando elas diretamente ligadas as préticas
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inovadoras. E neste contexto que entendemos os métodos dinamicos
e inovadores de ensinar. Essas praticas desenvolvem-se nas
instituicdes através de grupos, proporcionando conhecimento, diante
das situacdes vividas no ambiente social relacionando com o ambiente
escolar. (TREVISAN et al., 2011, p. 05)

Tanto os académicos quantos os alunos e a supervisora, por meio do programa
desenvolveram constantemente postura hermenéutica (Acdo, Reflexdo e Acdo),
formulando pensamentos novos e consequentemente mudanga de atitudes, quanto
ao ensinar e aprender, e nesses aspectos o ensinar ndo estar desvinculado do
aprender, na medida que se ensina também aprende.

Incentivar a participacdo do aluno € uma técnica que traz resultados
satisfatorios, visto que leve o aluno a pensar, raciocinar, questionar e
analisar suas respostas. De nada adianta dar respostas prontas ao
aluno, ele deve buscar e criar diferentes solugdes. ( COUCEIRO,
2015, p.29)

O programa tem suas exigéncias, dentre essas, estdo os relatdrios semestral e
mensal, com isso pode-se observar as dificuldades dos académicos em produzir 0s
relatérios bem como formatar de acordo com as Normas Técnicas, a ABNT, deste
modo os académicos foram contemplados com um minicurso que teve duracéo de
10h, para que pudessem aprender e superar as dificuldades, o minicurso foi ministrado
por uma pedagoga.

As acles do programa, eram discutidas em conjunto por meio de reunido via
Google Meet, as reunides tinham a finalidade de elaborar estratégias para superacao
das dificuldades encontradas, e sugestdes para as aulas remotas. Os académicos
foram divididos em dupla, para pensarem juntos, qual a melhor forma de ensinar
determinados contetdos e construirem atividades para os alunos. Toda essa
articulacéo e organizacédo resultaram na divisdo do contetdo programatico, entre 0s
oitos académicos, de acordo com as séries/turmas que estavam inseridos. O contetdo
prioritariamente teve que ser resumido, para entéo criarem video aula com o contetdo
correspondente, essas acgdes foram efetivadas via sala de aula virtual por meio dos
grupos de WhatsApp.

Como fora dito o programa ainda se encontra em periodo de vigéncia, porém
nesses meses de atividades, foi possivel acompanhar as significativas contribuicbes
gue o programa desempenha diante da educacao basica ainda mais nesse momento

delicado que estamos vivendo com a pandemia.
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O processo avaliativo iniciou desde as primeiras agdes do programa, a forma
de avaliacdo dos académicos, dos alunos e também da supervisora deu-se por meio
da perspectiva construtiva, onde o sujeito tem o erro como uma possibilidade de
aprendizagem, uma possibilidade de construcdo do acerto, nessa questdo da
avaliacdo o quantitativo pode ser reinterpretado de forma a considerar a subjetividade,
0 contato presencial ainda encontra-se inviavel, entdo os parametros avaliativos
passaram a ser outros. Na quadro a seguir estdo algumas das atividades
desenvolvidas com os alunos.

Quadro 1: < Contelidos e atividades desenvolvidas com alunos do 1° e 2°
ano do Ensino Médio>

1° Ano Ensino Médio 2° Ano Ensino Médio
Més Conteudo: Atividade Conteudo Atividade
Fevereiro Inicio do Ano Letivo Inicio do Ano Letivo
Marco | Potenciacdo; | Teste P.A (Progresséo | Teste
Diagnostico Aritmética) Diagnostico
Operacdes
com Avaliacéo P.G (Progresséao
Radicais; Individual Geomeétrica)
Equacédo do Funcdo Afim e
2° grau; Quadrética

Teorema de
Pitdgoras

Area das
Figuras
Planas.

Razéo e
Proporcéao

Propriedades
da Proporcéo

Regra de
Trés Simples
Abril Sequéncia Avaliacéo Matrizes Exercicios
Numérica Individual
P.A Definicédo Avaliacao
(Progressao Individual
Aritmética) Representacéo
Genérica Pesquisa
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Matrizes
Especiais,
Transpostas,
Igualdade,
Adicao e
Subtracgéao.

Sistemas
Lineares
Maio P.G Avaliacéo Matrizes, Exercicios
(Progressao | Individual Multiplicacdo, e
Geomeétrica) Inversa Avaliacao
Determinante. Individual
Fonte: (TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2021)

A questao da falta de acesso a internet faz parte da realidade de muitos alunos
e aspectos como esses precisam ser analisados, quando se trata de avaliacao.
Mesmo sem contato presencial os alunos do 1° e 2° ano, demonstraram aumento no
nivel de desempenho da aprendizagem. Aspectos como exames e provas nao foram
utilizados como parametros de avaliacdo, mas o todo foi analisado.

A prética de provas e exames exclui parte dos alunos, por basear-se
no julgamento, a avaliagdo pode inclui-los devido ao fato de proceder
por diagnostica e, por isso, pode oferecer-lhes condi¢cbes de encontrar
0 caminho para obter melhores resultados na aprendizagem.
(LUCKESI, 2015, p. 173)

Considera-se que com a pandemia da COVID 19, perdeu-se provisoriamente a
atuacao no espaco escolar, no ambiente Unico que € a sala de aula, onde a interacéao
entre aluno, professor e académico se daria de forma mais efetiva, no entanto, outro
ambiente escolar foi criado, o virtual, os grupos via whatsApp, as salas de aulas
virtuais como o Google Classroom, as plataformas para acompanharmos as aulas,
tais como o Aula em Casa.

A escola é um dos primeiros espacos de socializacdo e construgéo do
conhecimento. Espera- -se que ela propicie um ambiente de
convivéncia acolhedor, livre de violéncia e um saber interessante.
Todavia, ainda hoje, falta a muitas delas uma educacéo que leve em
consideracdo as diferencas entre seus componentes: a diversidade
cultural, a condicdo social, as possibilidades de cada um e as visdes
de mundo (Campos, 2003; Frigotto, 1993 apud CONCEI(;AO;
ZAMORA, 2015, p. 707).

O contexto social dos alunos da Escola Estadual Dom Gino Malvestio, requer
atencdo, uma vez que a 0s mesmos sao oriundos do percentual dos individuos de
baixa renda, com uma realidade familiar cadtica, onde muitos ndo conseguem ter um

suporte basico, devido a inumeros fatores, como: pais separados moram com 0s avos
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ou com os tios ou até mesmo séo deixados com os vizinhos. Além disso, ndo dispde
de acesso regular a internet, ndo possuem celulares ou notebooks muitas vezes
compartilham um unico celular do responséavel. Ainda que o Projeto Aula em Casa

seja transmitido via televisdo, em determinados lugares o sinal € ruim também.

Consideracgdes Finais

Ensinar de forma remota é desafiador, justamente por ainda ser um caminho
desconhecido, e por requerer suporte associados diretamente com 0 aspecto
financeiro, ou seja, as dificuldades s6 aumentam, no entanto ainda pode-se ver em
um programa como o PIBID um forte subsidio para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem de alunos da educacgéao basica, e proporcionar aos académicos o inicio
da construcéo de suas identidades docentes.

Quando se trata da atuagcéo docente em tempo de pandemia, nos deparamos
com um emaranhado de situac¢des que requer muita atencao, as condi¢cdes de acesso
a subsidios basicos sao quase inexistentes, o professor deve considerar a realidade
exposta por cada um, mantendo-se no oficio de ser o mediador do conhecimento, e
ndo estamos falando de conteddo apenas, mas de educacéao cidada. Os alunos do 1°
e 2° ano de certo modo, foram privilegiados e contribuiram no processo de formacéo
inicial dos académicos.

Na perspectiva de socializar as experiéncias vivenciadas no contexto geral de
desenvolvimento do Programa, entende-se que tais aspectos foram expostos,
afirmando assim o comprometimento de contribuir com o fortalecimento das bases da

Educacédo Matematica no Municipio de Parintins.
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Resumo: Com base nas ideias defendidas pelos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998), por Grando, (2000; 2015) e por Silva e Kodama (2004) sobre os
beneficios do jogo no processo de ensino de matematica no contexto escolar, este
artigo tem por objetivo apresentar uma proposta de tarefa sobre nimeros inteiros que
utiliza como metodologia de ensino o jogo mateméatico denominado Sobe e Desce.
Dessa forma, ao longo do texto apresentamos: como pode ser realizada a montagem
do jogo, quais sao os recursos utilizados para o seu desenvolvimento, quais sdo as
suas regras, como deve ocorrer a sua realizacéo dentro de sala de aula, uma proposta
de questionario que visa conduzir os alunos a explorarem e refletirem sobre as
aprendizagens adquiridas durante a realizacdo do jogo. Além disso, também
versamos sobre possibilidades de aprendizagens ao fazer uso de jogo no contexto
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educacional, em especial um que tenha por objetivo abordar conceitos relativos a
nameros inteiros. Cabe destacar que a finalidade do jogo Sobe e Desce € criar
situacdes, por meio dos movimentos dos pinos, em que o0s discentes comparem 0S
nameros inteiros e, de forma intuitiva, realizem operagbes de soma, de modo a
ampliarem, se apropriarem e construirem novos significados das tematicas adicdo e
subtracao.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Jogo. Numeros inteiros. Adicdo. Subtracao.

Abstract: Based on the ideas defended by the National Curricular Parameters
(BRASIL, 1998), by Grando, (2000; 2015) and by Silva and Kodama (2004) on the
benefits of the game in the process of teaching mathematics in the school context, this
article aims to the objective is to present a proposal for a task on whole numbers that
uses the mathematical game called Up and Down as a teaching methodology. Thus,
throughout the text we present: how the assembly of the game can be carried out, what
are the resources used for its development, what are its rules, how it should be carried
out in the classroom, a proposal for a questionnaire which aims to lead students to
explore and reflect on the learning acquired during the game. In addition, we also talk
about learning possibilities when using games in the educational context, especially
one that aims to address concepts related to integers. It should be noted that the
purpose of the Sobe e Desce game is to create situations, through the movements of
the pins, in which the students compare the whole numbers and, in an intuitive way,
perform sum operations, in order to expand, appropriate and build new ones meanings
of addition and subtraction themes.

Keywords: Teaching Mathematics. Game. Whole numbers. Addition. Subtraction.

INTRODUCAO

Este trabalho tem por intuito apresentar uma proposta de tarefa sobre numeros
inteiros a partir do jogo matematico conhecido como “Sobe e Desce”. Ela pode ser
trabalhada em salas de aula da Educacédo Béasica, de modo a articular a utilizacdo do

recurso didatico jogo e o conteldo de nimeros inteiros.

A proposta de se trabalhar com um material ldico como o jogo se da pelo fato
de que “na escola o estudo dos numeros inteiros costuma ser cercado de dificuldades,
e os resultados, no que se refere a sua aprendizagem ao longo do ensino fundamental,
tem sido bastante insatisfatério” (BRASIL, 1998, p.97). Desse modo, pensamos em
uma proposta que possa contribuir e facilitar no processo de ensino-aprendizagem de

tal conteldo no contexto escolar.

Concordamos com Grando (2000) quando o autor diz que “o jogo, em seu
aspecto pedagdgico, se apresenta produtivo ao professor que busca nele um aspecto
instrumentador e, portanto, facilitador na aprendizagem de estruturas matematicas,
muitas vezes de dificil assimilagao” (GRANDO, 2000, p. 28).
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Ainda, Grando (2015, p. 6) explica que “O jogo tem regras que necessitam ser
respeitadas durante uma partida, é necessario ficar claro quem € o vencedor ou se ha
um empate, tem um movimento (comeco, meio e fim) e isso Ihe garante uma ordem,
além de ser uma atividade voluntaria”. Verifica-se, também, que este recurso
metodoldgico é reconhecido pela literatura académica, elucidada por Grando (2000,
p. 26)

Ao analisarmos os atributos e/ou caracteristicas do jogo que
pudessem justificar sua insercdo em situacdes de ensino, evidencia-
se que este representa uma atividade ladica, que envolve o desejo e
o interesse do jogador pela propria acdo do jogo, e mais, envolve a
competicdo e o desafio que motivam o jogador a conhecer seus limites
e suas possibilidades de superacao de tais limites, na busca da vitoria,

adquirindo confianca e coragem para se arriscar (GRANDO, 2000, p.
26).

A utilizacdo do jogo como metodologia de ensino € justificada também nos
Parametros Curriculares Nacionais, quando este pondera que “o0 jogo € uma atividade
natural no desenvolvimento dos processos psicologicos basicos; supde um ‘fazer sem
obrigacdo externa e imposta’, embora demande exigéncias, normas e controle”
(BRASIL, 1998, p.47). Outra justificativa para o uso de jogos no ambito da educacéo
escolar se destaca quando Silva e Kodama (2004) apontam beneficios em utilizar tal
metodologia.

Por meio de atividades com jogos, os alunos vao adquirindo
autoconfianga, s@o incentivados a questionar e corrigir suas acoes,
analisar e comparar pontos de vista, organizar e cuidar dos materiais
utilizados. Outro motivo que justifica valorizar a participacdo do sujeito

na construcao do seu proprio saber é a possibilidade de desenvolver
seu raciocinio (SILVA; KODAMA, 2004, p. 3).

Ainda, Silva e Kodama (2004) dissertam que a conquista cognitiva, moral e

social sédo desenvolvidas por meio da participacdo de jogos em grupo.

Quanto ao papel do professor, acordamos com as ideias apresentadas em
Grando (2015), que propde uma tarefa onde o professor busca na atividade ladica de
seus alunos jogos de entretenimento e planeja uma acgéo intencional com a finalidade
de explorar a matematica a partir do referido recurso metodolégico. O autor discorre
sobre cinco momentos do jogo a serem considerados na realizacéo das situacdes de
ensino na sala de aula, que podem ser consultadas em sua tese intitulada “O

conhecimento matematico e o uso de jogos na sala de aula”.
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ABORDAGEM DA PROPOSTA DO JOGO EM SALA DE AULA
Concordamos com Grando (2000) quando o autor discorre que

Quando nos referimos a utilizacdo de jogos nas aulas de Matemética
como um suporte metodoldgico, consideramos que tenha utilidade em
todos os niveis de ensino. O importante € que 0s objetivos com 0 jogo
estejam claros, a metodologia a ser utilizada seja adequada ao nivel
gue se esta trabalhando e, principalmente, que represente uma
atividade desafiadora ao aluno para o desencadeamento do processo
(GRANDO, 2000, p. 28).

Portanto, a intencdo é que inicialmente seja apresentado o itinerario da aula
para os educandos, apontando o tema a ser trabalhado — NUumeros Inteiros — e
explicando que o estudo dessa tematica sera realizado por meio do jogo denominado
“O Jogo de Sobe e Desce”. Posteriormente, devem ser explicadas as regras do jogo

e feita a apresentacao dos componentes do mesmo, tais como o tabuleiro e as pecas.

Como se joga? Como decidir a ordem dos ganhadores? Como fazer os
registros das jogadas durante o jogo? Estas questbes devem ser levantadas para
serem debatidas. Ainda, no movimento inicial deve ser explicado que o jogo €&

composto de trés momentos:

e 0 primeiro é o exploratério, em que ha uma rodada livre
para conhecer 0 jogo e as regras, de modo que nesse momento 0S
alunos possam tirar possiveis duvidas;

e no segundo momento, 0s estudantes devem jogar e
averiguar suas jogadas, fazendo anotacdes do histérico de dados de
cada jogada;

e e no terceiro momento os discentes devem responder a um
guestionario, podendo utilizar as pec¢as do jogo para simular situacdes e
ajudar na compreensdo das questdes. Este questionario deve ser
individual, porém realizado em grupo. Cabe destacar que o objetivo de
0 questionario ser realizado em grupo consiste em facilitar o didlogo,
discusséo e compartilhamento de saberes.

Ao concluir esse momento inicial, de explicacdo sobre a abordagem do jogo,
0s grupos devem ser divididos com no maximo seis pessoas, e deve ser feita a

distribuicao dos tabuleiros e das pecas do jogo. Em seguida, pode ser iniciado o jogo.
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Cabe destacar que, apoés a finalizacdo da primeira partida, cada grupo deve
ficar responsavel por solicitar um mediador. Este por sua vez deve fazer algumas
indagacdes sobre o jogo, com objetivo de direcionar o olhar dos alunos para alguns
pontos. Por exemplo, ao perguntar qual a ordem dos ganhadores, é possivel que os

estudantes, de forma intuitiva ou ndo, comparem nameros inteiros.

Finalizado o momento do jogo, é interessante que o professor busque levantar
discussbes entre os educandos, de modo a incentiva-los a expressarem os padroes
que perceberam nos movimentos dos dados, regras, taticas, bem como a dizerem o

que isso tem de relacdo com os sinais dos nimeros.

O JOGO SOBE E DESCE

O jogo intitulado “Sobe e desce” é conhecido e utilizado por diversos
professores em suas aulas de matematica. Ele é composto: (i) pelo tabuleiro (figuras
1 e 2); (ii) por dois dados (um verde e um vermelho); (iii) por seis pinos; e (iv) pela
folha de anotactes (onde os alunos deverdo escrever as acdes realizadas ao longo
do jogo). Apoiadas no objetivo do jogo, propomos o que chamamos de “questionario
final”, que se trata de uma tarefa que visa conduzir os alunos a explorarem e refletirem

sobre as aprendizagens adquiridas durante a realizagéo do jogo.

Para a confeccéo do jogo sdo necessarios: papéis A4 de cores diferentes (trés
cores distintas, de preferéncia), tesoura, plastico polaseal para a plastificacdo, e a
plastificadora.
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Figura 1 — Tabuleiro do jogo Sobe e Desce Figura 2 — Tabuleiro do jogo Sobe e Desce

(T VOLTE | VOLTE VOLTE VOLTE VOLTE VOLTE
PARAO | PARAO | PARAO ARAO | PARAO | PARAO
l INICIO INICIO INicio INICIO INICIO INiCIO

PARA O
e [ [

ey

VOLTE VOLTE VOLTE VOLTE VOLTE VOLTE
PARA O PARA O PARA O PARA O PARA O PARA O
INiCIO INicio | inicio | inicio INICIO INicio

Fonte: acervo das autoras, 2021. Fonte: acervo das autoras, 2021.

Os dados usados no jogo (figura 3) sdo distintos dos tradicionais, sendo
compostos por dois lados representando o valor um, dois lados representando o valor
dois e dois lados representando o valor trés. Vale destacar que a op¢ao por alterar os
valores contidos nos dados, limitando-os a trés, deve-se ao intuito de que nenhum
grupo conclua o jogo muito rapidamente. Em relacdo aos pinos, temos que esses sdo

0s comumente utilizados em outros jogos de tabuleiros, conforme figura 4.

Figura 3 — Dados utilizados no jogo Figura 4 — Pinos utilizados no jogo

Fonte: acervo das autoras, 2021. Fonte: acervo das autoras, 2021.
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Mas, como se joga? Como mencionado anteriormente, pode-se jogar com no
maximo seis jogadores. Porém, primeiro é necessario colocar os pinos no inicio e

decidir a ordem dos jogadores, bem como decidir a cor do pino de cada um deles.

Sendo definidos esses aspectos iniciais do jogo, o0 primeiro jogador (aluno)
lanca os dois dados, onde o dado verde faz com que seu pino suba, ou seja,
representa os nimeros positivos, e o dado vermelho faz com que seu pino desca, ou
seja, representa 0s numeros negativos. Por exemplo, supondo que um jogador lance
os dados, e que o dado verde resulte em um e o dado vermelho em dois, entdo o

jogador deve mover 0 seu pino uma casa para cima e duas casas para baixo.

Vence a partida do jogo aquele que chegar primeiro ao campo de chegada. No
entanto, caso o jogador pare ou passe no campo definido como “volte para o inicio”,

ele tera que voltar a origem da partida.

Entendemos que o0 jogo proposto possibilita a comparacdo dos numeros
inteiros e que o aluno, ao ser conduzido a realizar diversas operagdes de adicéo e
subtracdo envolvendo tais numeros, bem como ao ser direcionado a realizar a
transposicdo do jogo para a escrita algébrica, tera a possibilidade de se apropriar de
conhecimentos relativos aos processos realizados nas operagbes e a escrita

algébrica.

Cabe destacar que a tarefa sobre nimeros inteiros, realizada por meio e com
o auxilio do jogo Sobe e desce, consiste em duas partes. A primeira parte contempla
a observacao de cada jogada e anotacdo da mesma. Cada jogador analisa a sua
jogada. Consiste em fazer tais analises preenchendo uma tabela (figura 5). A tabela
possui cinco colunas, onde a primeira coluna é para anotar o valor do dado vermelho,
a segunda coluna € para escrever o valor do verde, a terceira coluna é para registrar
0 movimento Unico que o pino fez, ou seja, o resultado da operacéo, e a quarta e

ltima coluna é para anotar a posicéo final do pino em cada jogada.
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Figura 5 — Primeira parte da tarefa

Dado Dado verde Movimento Posicéo final Observacéo
vermelho

Fonte: acervo das autoras, 2021.

Também, ao final de cada partida os educandos devem anotar a ordem dos
ganhadores (de acordo com a tabela 1), isto €, comparar os numeros. Esta parte da
tarefa compreende em fazer tal coleta de dados, e por meio disso analisar as possiveis
situacdes que podem acontecer com o pino dependendo do valor dos dados.

Tabela 2 — Modelo de tabela utilizada pelos alunos para anotar a ordem dos ganhadores

Partida 1 2 3 4 5
1°
90
30
4°
5o
6°
Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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A segunda parte da tarefa fundamenta-se em, mediante as observac¢des da
coleta de dados, responder a questdes associadas a dindmica do jogo. A primeira
questdo (quadro 1) € sobre a comparagcdo entre nameros inteiros e pede-se que
escrevam a ordem de ganhadores entre Jodo e Pedro, sabendo que Jodo esta na
posicéo -3 e Pedro na posicao -2, e que sobraram o 5° e 6° lugar para eles. Pede-se,

também, para explicar o critério utilizado para descobrir a ordem.
Quadro 1 — Primeira questao do questionario

1) Jodo estd com o pino na posicao -3 e Pedro na posicao -2, como decidir a ordem dos

ganhadores sabendo que sobraram o 5° e 6° lugar? Qual foi o critério utilizado?

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

A segunda questdo (quadro 2) sugere resumir em um Unico movimento 0s
resultados dos dados vermelho e verde, ou seja, fazer as operagdes de adicao e

subtracdo com numeros inteiros.

Quadro 2 — Segunda questao do questionario

2) Considerando cada resultado de langamento dos dados, resuma em um Unico

movimento. Explique

Dado verde Dado vermelho Movimento
&
L
&
¢ & & &
& &
¢ & & &
¢ @ &
$ [
e & o

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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J& a terceira questao (quadro 3) contempla qual deve ser o resultado do dado
para que o jogador da vez desca, isto €, tem que refletir sobre as operacdes com

ndmeros inteiros.

Quadro 3 — Terceira questao do questionario

3) Para que o jogador da vez desc¢a, como deve ser o resultado de seus dados?

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

A quarta questéo (quadro 4) diz respeito a descobrir qual o melhor resultado
possivel com os dados, sendo que o jogador esta na posi¢cao -3. Esta é uma questao

de légica.

Quadro 4 — Quarta questao do questionario

4) Miriam esta com seu pino na posicao -3, qual o melhor resultado possivel com os dados?

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

E a dltima questdo (quadro 5) pede-se um comentario sobre a aula e a

aprendizagem.

Quadro 5 — Quinta questao do questionério

5) Comente sobre a aula e suas aprendizagens.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

Esta dltima questédo é para que os alunos possam realizar uma avaliagdo sobre

a tarefa proposta, de modo que possam discorrer se gostaram ou nao do jogo, sugerir
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melhorias e expor suas aprendizagens apropriadas durante a realizacdo do Sobe e
Desce. Dessa forma, o questionario serve como base para que o professor possa

avaliar sua prépria pratica em relacéo a aplicacédo da tarefa.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho perpassou algumas etapas para alcancar seu objetivo de propor
uma tarefa didatica para turmas da Educacdo Basica sobre numeros inteiros,
adotando como recurso metodolégico o jogo Sobe e Desce. Os aportes tedricos para
discutir sobre o uso de jogos nas aulas de matematica foram Brasil (1998), Grando
(2000; 2015) e Silva e Kodama (2004), que apresentam consideracdes que vao ao

encontro das percepcdes das autoras.

A proposta que trouxemos, apoiada no jogo “Sobe e Desce”, tem por intuito
criar situacbes que conduzam os estudantes a compararem numeros inteiros e a
realizarem operacbes de soma, de modo a ampliarem e construirem novos
significados de adicéo e subtracdo. Espera-se como resultado deste trabalho valorizar
e divulgar a possibilidade do uso de jogos em sala de aula e, em especial, impulsionar
outros professores a fazerem uso do jogo Sobe e Desce, bem como do questionério

final, no ensino de nimeros inteiros no contexto escolar.
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Resumo: Este artigo tem por objetivo apresentar resultados parciais do estudo
coletivo em desenvolvimento sobre proporcionalidade, realizado nos contextos Clube
de Matematica (Clumat) e Grupo de estudos sobre Geometria na Teoria Historico-
Cultural do Ifes/Vitoria. A escolha do tema deve-se ao fato de duas autoras estarem
inseridas em movimento de estudos sobre proporcionalidade nos contextos Clumat e
Grupo sobre Geometria para a elaboracdo de duas pesquisas: uma de mestrado
profissional e outra de iniciacdo cientifica. Para atingir o objetivo proposto, foram
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apresentadas discussodes e a¢des parciais realizadas durante os estudos do conceito
matematico em questédo. Tendo em vista a amplitude do conceito de proporcionalidade
no contexto social, foi selecionado para a escrita deste trabalho apenas as discussdes
e acoes referentes a relacao existente entre este conceito e a necessidade corporal
do homem. Constatou-se que realizar estudos tedricos e planejar acoes dentro de um
coletivo conduz os (futuros) professores a refletirem sobre o movimento légico-
historico do conceito tedrico estudado, com foco principal no contexto atual, bem como
sobre a prépria atividade de ensino, em especial, sobre a organiza¢édo do ensino.
Palavras-chave: Estudos coletivos; Proporcionalidade; Geometria; Clube de
Matemética.

Abstract: This article aims to present partial results of the collective study in progress
on proportionality, carried out in the contexts Mathematics Club (Clumat) and Study
Group on Geometry in the Historical-Cultural Theory of Ifes/Vitéria. The choice of topic
is due to the fact that two authors are part of a movement of studies on proportionality
in the Clumat and Geometry Group contexts for the elaboration of two researches: one
for a professional master's degree and the other for scientific initiation. To achieve the
proposed objective, discussions and partial actions carried out during the studies of
the mathematical concept in question were presented. In view of the breadth of the
concept of proportionality in the social context, only discussions and actions referring
to the relationship between this concept and man's bodily need were selected for the
writing of this work. It was found that carrying out theoretical studies and planning
actions within a collective leads (future) teachers to reflect on the logical-historical
movement of the theoretical concept studied, with a main focus on the current context,
as well as on the teaching activity itself, in especially on the organization of teaching.
Keywords: Collective studies; Proportionality; Geometry; Mathematics Club.

INTRODUCAO

Este trabalho faz parte de duas pesquisas' em desenvolvimento que sdo
vinculadas ao Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagdgicas de Matematica (Grupem)
do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) vinculadas ao projeto Clube de Matematica
(Clumat) e o Grupo de estudos sobre Geometria na Teoria Histérico-Cultural (THC),

ambos do Ifes Campus Vitoria.

Tendo em vista as perspectivas tedricas e as acbes de estudos realizadas
nestes contextos, este artigo tem como objetivo apresentar resultados parciais do
estudo coletivo sobre proporcionalidade realizado nos contextos Clube de Matematica

e Grupo de estudos sobre Geometria na Teoria Historico-Cultural.

1 Uma de Iniciagdo cientifica, apoiada pelo Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), e outra de mestrado
profissional, financiada pela Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovacao do Espirito Santo (FAPES).
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Os estudos tedricos coletivos sobre proporcionalidade realizados buscam
compreender como a proporcionalidade atual se constituiu no contexto historico-
cultural da humanidade, tendo em vista que 0s conceitos matematicos sao oriundos
de buscas por “[...] solu¢gdes que possibilitaram a construgao social e histérica dos
conceitos” (MORETTI, 2011, p. 387).

Cabe destacar que os estudos e as acdes realizadas no Clube de Matematica
e no Grupo sobre Geometria sdo voltados ao ensino, tendo como base 0s principios
tedrico-metodolégicos da abordagem histérico-cultural. Nos encontros sdo feitos
estudos tedricos sobre conceitos matematicos — em especial, sobre 0 movimento
|6gico-historico de conceitos geométricos; sdo elaboradas propostas de acdes de
ensino com base na Atividade Orientadora de Ensino de Moura et al. (2010); sé&o
realizadas trocas de experiéncias; e sao estimuladas reflexdes sobre o trabalho
docente.

Assim, tendo em vista o objetivo aqui proposto, o texto foi estruturado em quatro
secdes que se seguirdo apos a Introducao: na primeira, é discorrido sobre a teoria que
embasa o0s estudos e as acdes do Grupo sobre Geometria e do Clumat; na segunda,
sdo apresentados os aspectos principais de cada um desses dois contextos; na
terceira, € apresentado o resultado parcial do estudo do conceito de
proporcionalidade; e na quarta, o texto é finalizado com as consideracdes dessa parte

da pesquisa.

PRINCIPIOS ORIENTADORES DO MOVIMENTO DE ESTUDO

A abordagem histérico-cultural, utilizada como base para os estudos e as a¢cbes
do Clube e do Grupo de Geometria, € vinculada a Teoria Historico-Cultural do tedrico
Vigotski? (1896 — 1934), que defende a ideia de que “o verdadeiro desenvolvimento
do pensamento nao vai do individual para o socializado, mas do social para o
individual” (VYGOTSKY, 1991, p. 18).

Indo ao encontro dessa proposta, Lopes (2009, p. 46) destaca que, “embora os
saberes sejam particulares, relativos e pessoais, jA que derivam de experiéncias, é

preciso que sejam compartilhados, discutidos, analisados e ressignificados pelo

Z A literatura apresenta diferentes grafias para o nome de Vigotski, tais como: Vygostski, Vigotsky e Vygotsky.
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coletivo”. Portanto, o Clube de Matematica e o Grupo de estudos de Geometria na
THC séo considerados ambientes propicios de aprendizado. Em especial, do
aprendizado que envolve o conceito de proporcionalidade para os (futuros)
professores, visto que ocorre junto a um coletivo em que o0s sujeitos séo possibilitados
e incentivados a organizarem e avaliarem a¢cdes em conjunto, compartilharem suas
experiéncias e vivéncias e se apropriarem de novos conhecimentos, tendo a

oportunidade de significarem suas proprias praticas.

Essas possibilidades sédo organizadas a partir de um referencial teérico proprio,
sao propostas de ensino desenvolvidas a partir da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE), que é uma proposta tedrico-metodoldgica sustentada pelos pressupostos da
Teoria Histérico-Cultural e que “[...] constitui-se um modo geral de organizacdo do
ensino, em que seu conteudo principal é o conhecimento tedrico e seu objeto é a
constituicdo do pensamento teorico do individuo no movimento de apropriacdo do
conhecimento” (MOURA et al., 2010, p. 100).

Na AOE, as estruturas das atividades do professor e dos estudantes se
mobilizam inicialmente por meio da Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem
(SDA), que como o préprio nome ja indica, trata-se de um problema em que é
apresentada uma situacao que visa desencadear a aprendizagem. A SDA possibilita
a experiéncia social da humanidade, e ao ser realizada dentro do coletivo ela
concretiza o principio de formacao das fun¢des psiquicas superiores (MOURA et al.,
2010). Deste modo, com vistas a esta formacdo psiquica, as ac¢des de ensino
elaboradas no Clumat e no Grupo de estudos sobre Geometria na THC sao com base

na proposta da AOE.

O GRUPO DE ESTUDOS SOBRE GEOMETRIA E O CLUBE DE MATEMATICA DO
IFES/VITORIA

O Grupo sobre Geometria e o projeto do Clube de Matematica do Ifes/Vitéria
sao destinados a formacdo de professores. Nesta perspectiva, eles contam com a
participacdo coletiva de sujeitos que estdo em processo de formacgédo inicial e
continuada em educacdo matematica para a realizagdo de estudos e ac¢des voltadas

ao ensino, tendo como aporte tedrico a Teoria Historico-Cultural.
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Cabe destacar que ambos 0s contextos tiveram seu inicio em 2020, periodo
em que as instituicbes de ensino estavam com suas aulas presenciais suspensas,
devido as medidas adotadas para a contencao da transmisséo do virus da Covid-19.
Desse modo, todas as estruturas foram planejadas para ocorrer remotamente durante

o distanciamento social.

O Grupo de estudos sobre Geometria na Teoria Historico-Cultural foi originado
a partir do interesse de integrantes do Grupem em estudar o movimento da Geometria
no contexto historico-cultural da humanidade. Nessa perspectiva, durante todo o ano
de 2020, foram realizados estudos tedricos sobre esta tematica com integrantes do
Grupem interessados no assunto em questao. Com base nesses estudos realizados,
em 2021, os participantes do Grupo entraram no movimento de organizacdo de acfes

de ensino vinculadas ao Clumat.

O Clube de Matematica € um projeto que consiste em realizar uma dinamica
com os sujeitos envolvidos a partir de trés momentos: 1) planejamento coletivo de
tarefas de ensino; 2) interacdo com os alunos para a realizagdo das tarefas; e 3)
andlise coletiva das ac¢des desenvolvidas no Clube (LOPES, 2009).

Até o0 momento da escrita deste trabalho, as a¢fes realizadas no Clumat, no
que diz respeito a tematica proporcionalidade, sdo relacionadas ao momento do
planejamento. Nessa etapa, o0s participantes realizam o estudo do movimento l4gico-
histérico de conceitos matematicos e, apds, organizam a¢des de ensino, em especial,

SDA relacionadas a tal conceito e que apresentamos na sequéncia.

O ESTUDO COLETIVO DO CONCEITO DE PROPORCIONALIDADE

De acordo com os estudos realizados, a proporcionalidade esta presente em
diferentes contextos da histéria da humanidade. No entanto, devido a limitacdo deste
artigo, selecionamos apenas um para ser apresentado: a relacdo existente entre a

proporcionalidade e a necessidade corporal do homem.

A partir do estudo tedrico sobre o conceito de proporcionalidade, constatamos
que a historia da humanidade nos revela que no periodo paleolitico os ndémades

dependiam da caca para se alimentar e que faziam uso de cavernas e grutas para
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servirem de abrigo e de protecdo contra temperaturas ambientais e ataques de
animais ferozes (CHILDE, 1975; MALINOWSKI, 1970).

Com o decorrer da evolucdo humana os pré-histéricos deixaram de viver
apenas da caca, pesca e frutos e empenharam-se a atividades relacionadas a criacao
de animais e ao cultivo, de modo a produzirem seus proprios alimentos. Nesse novo
estilo de vida o homem cacador-produtor, também conhecido como neolitico, deixou
de viver em pequenos grupos para viver coletivamente. Dessa forma, a partir dessa
mudancga social, “[...] além do cultivo, ele precisou construir moradias” (TOREZANI,
2020, p. 70).

Nessa nova atividade os homens precisaram estabelecer relacdes entre as
medidas do abrigo e a quantidade de individuos que iriam viver nesse ambiente, bem
como entre tais medidas e as estaturas fisicas dos sujeitos. Ou seja, de modo a
atender as necessidades corporais do homem, as medidas da moradia deveriam ser

proporcionais a estatura fisica e ao quantitativo de pessoas que nela se abrigariam.

De acordo com Lanner de Moura (1995, p. 54), “[...] na origem de problemas
geomeétricos concretos com 0s quais 0 homem se envolve desde suas atividades
praticas, esta a necessidade de controlar as variacdes de dimensdes com as quais se
defronta ao delimitar seu espaco fisico para morar e produzir’. Assim, com base
nessas ideias, elaboramos uma SDA em que o0 objetivo proposto era que fossem
realizadas construcbes de abrigos com base no quantitativo de moradores

previamente definidos por nés.

Quadro 3 - Proposta de SDA apresentada para reflexdo coletiva

Uma comunidade se organiza para construir abrigos conforme o namero de

integrantes de suas familias. H4 um total de 11 familias, sendo que destas:

e trés sdo compostas por 2 integrantes;
e duas sdo compostas por 3 integrantes;

e trés sdo compostas por 4 integrantes;
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e duas sdo compostas por 5 integrantes; e
e uma é composta por 7 integrantes.

Eles ndo sabem como construirem suas casas de modo a atender as
necessidades de cada familia. Como podemos auxiliar essas familias a

construirem suas casas de modo que atenda as necessidades?

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

A intencdo era que o tamanho das moradias fosse proporcional & quantidade

de moradores previamente estabelecidos no problema. No entanto, quando a

proposta foi apresentada aos integrantes dos movimentos de estudos do Clube de

Matematica e do Grupo de estudos sobre Geometria, houve discussdes que nos

conduziram a reflexdo de que o que era solicitado na tarefa ndo condizia com a

realidade social, visto que os tamanhos das moradias foram sendo modificadas no

decorrer da evolucdo humana. Portanto, os estudantes ndo sentiriam a necessidade

de realizar as construcfes solicitadas de modo proporcional a quantidade dos

habitantes, tal como relatou a professora S (quadro 2).

Quadro 2 - Fala da professora e pesquisadora S

S: - “Essa ideia de quantidade de integrantes é interessante, mas acho que
nessa construcdo de abrigos as criancas podem divagar muito em outras
possibilidades (estruturas diferentes de casas ou alturas diferentes). Estou
falando isso porque eu vejo os meus filhos construindo casas nesses jogos
parecendo Minecraft e eles querem construir uma casa gigante, independente
se € s pra eles, eu vejo eles construindo casas com muitas coisas, entao eu
ndo sei se a partir dessa realidade, que ja € uma realidade diferente pra eles,
eles teriam essa necessidade de construir proporcionalmente, porque eles
podem fazer uma casa grande que pode valer para 2, 3, 4, 5, 6 ou 7 pessoas.
Esse problema desencadeador que vocés colocaram nao leva a necessidade
de construir proporcionalmente, olha - “Vamos auxiliar essas familias a
construirem suas casas fazendo uso dos materiais coletados no jogo?” - sim,

mas pode-se construir ela de qualquer tamanho”.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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Com as diferencas sociais entre 0s grupos, as pessoas mais ricas comecaram
a viver em casas com diversos comodos e cada vez mais luxuosas e confortaveis,
enquanto os individuos mais pobres passaram a viver em ambientes menores e, em
alguns casos, amontoados e com condi¢fes de vida precaria (DINIZ, 2018). Portanto,
a evolucdo humana e a divisdo em classes sociais alteraram a ideia de que o tamanho

da casa deve ser proporcional ao quantitativo de habitantes.

Assim, a partir do movimento de compartilhamento com os participantes do
Clumat e do Grupo de estudos e com base no contexto social atual, realizamos
estudos mais aprofundados sobre a relacdo existente entre o conceito de
proporcionalidade e a necessidade do homem em obter conforto corporal em sua
moradia, reformulando a SDA inicialmente proposta.

Durante o segundo movimento de estudos, constatamos historicos de pessoas
anas e de individuos muito altos que tém que adaptar suas residéncias, visando
atender suas necessidades corporeas. Em geral, esquadrias (portas e janelas), que
possuem tamanho padrao, e muitas mobilias ndo atendem a sua estatura fisica, sendo
desproporcionais principalmente a sua altura. Esses estudos foram apresentados ao
grupo, que por sua vez propuseram possibilidades de abordagens na atividade de

ensino.

Assim, apoiadas na geometria sensorial, que se trata da “geometria percebida
por meio dos sentidos” (MOURA et al., 2018), estamos desenvolvendo uma SDA
voltada aos anos iniciais com base na histéria da Branca de Neve e os sete andes,
em gue € levado em consideracdo o fato de que esquadrias (portas e janelas) e
mobilias que atendem ao tamanho dos andes sdo desproporcionais a estatura fisica
da Branca de Neve. Assim, o problema desencadeador da SDA conduz as criangas a
estabelecerem relagéo entre a medida dos andes e a medida da Branca de Neve para,
posteriormente, pensarem em adaptagfes de esquadrias (portas e janelas) e mobilias

de modo que estes sejam proporcionais a estatura fisica da Branca de Neve.

A proposta com essa SDA é que os estudantes percebam a proporcionalidade
existente entre o corpo humano e objetos/ambientes criados para atender as

necessidades corporais e ao conforto do homem. Cabe destacar que, no momento de
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escrita deste trabalho, essa SDA se encontra em fase de desenvolvimento e

organizacdo. Portanto, sua apresentacao sera realizada em outro momento.

CONSIDERACOES FINAIS

Partimos do pressuposto de que discutir os conceitos de proporcionalidade a
partir da perspectiva Historico-Cultural é relevante para que esse assunto seja
compreendido como fruto de uma necessidade humana. Visto que, o ser humano é
motivado pela necessidade do controle das formas da natureza para buscar a solucéo

de problemas que possam |lhe dar comodidade.

Os momentos de trocas dentro do coletivo foram promotores de mudanca de
qualidade, pois nos fez refletir questbes que no particular ndo consideramos. Portanto,
aprender a partir do compartilhamento fez com que nos apropriassemos de novos
significados no movimento de organizacdo do ensino. Dessa forma, a partir do que
discorremos desse processo, entendemos ser importante o movimento de estudo e
de organizacdo de ensino no coletivo. O clube de matematica e sua forma de
organizacdo atendem a essa demanda ao envolver professores em formacao inicial e

professores que atuam da educacao basica.
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Resumo

O presente trabalho tem como finalidade relatar algumas experiéncias e percepcdes
vivenciadas pelos residentes pedagogicos em Mateméatica da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Duque de Caxias, no municipio de Santa Maria (RS), com o
ensino remoto, na primeira metade do ano de 2021, durante a pandemia do virus
causador da COVID-19. O objetivo principal € apresentar uma atividade desenvolvida
com alunos dos 6% anos, onde buscou-se revisar alguns conceitos matematicos
trabalhados ao longo do periodo letivo citado, a partir de informacg@es retiradas do
histérico da escola. Essa ideia surgiu apos estudos do tipo etnogréficos e discussdes
acerca de documentos oficiais da instituicdo, dentre eles destacando-se o histdrico.
Com isso, os alunos puderam conhecer um pouco mais do contexto de surgimento e
evolucdo da escola onde estéo inseridos, o que é conhecido por contribuir com uma
sensacao de pertencimento ao ambiente, e também contextualizar a Matematica da
sala de aula virtual, atribuindo-lhe novos significados, uma vez que as questdes
propostas nas atividades envolviam interpretacdo de texto e conhecimentos
matematicos. Essa atividade também contribuiu como uma maneira de avaliar o
aprendizado dos alunos na disciplina e repensar a pratica de ensinar, o que refletiu
em importantes habilidades adquiridas pelos alunos de licenciatura e que poderao ser
de grande utilidade em suas atuac¢des futuras como docentes.

Palavras-chave: Residéncia Pedagdgica; Ensino Remoto; Ensino de Matematica;
Historico da escola.

Abstract

The present work aims to report some experiences and perceptions lived by the
pedagogical residents in Mathematics of the Municipal School of Elementary
Education Duque de Caxias, in the municipality of Santa Maria (RS), with remote
teaching, in the first half of the year 2021, during the pandemic of the virus that causes
COVID-19. The main objective is to present an activity developed with 6th grade
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students, where we sought to review some mathematical concepts worked during this
school period, based on information taken from the school's history. This idea arose
after ethnographic studies and discussions about official documents of the institution,
among them the historical one. With this, students were able to know a little more about
the context of emergence and evolution of the school where they are inserted. This is
known to contribute to a sense of belonging to the environment, and also to
contextualize the mathematics of the virtual classroom. With this assigning new
meanings to mathematics, as the questions proposed in the activities involved text
interpretation and mathematical knowledge. This activity also contributed as a way of
evaluating student learning in the discipline and rethinking the practice of teaching.
This reflected in important skills acquired by undergraduate students and which could
be of great use in their future performances as teachers.

keywords: Pedagogical Residency; Virtual Teaching; Mathematics Teaching;
School’s History.

1 Introducéo

O programa Residéncia Pedagdgica — RP é uma parte integrante da Politica
Nacional de Formacao de Professores, trata-se de um conjunto de acdes que visam
complementar a formacao inicial de professores, como por exemplo, desenvolver
habilidades caracteristicas da préatica docente por meio da insercéo e atuacdo direta
em sala de aula (BRASIL, 2020).

Dessa forma, o presente relato, tem como objetivos expor as acfes do
programa RP dentro da Escola Municipal Dugue de Caxias, localizada na cidade de
Santa Maria, RS, bem como descrever a experiéncia dos residentes como professores
do ensino remoto durante a pandemia causada pela COVID-19, vivenciada entre o
periodo inicial de 2020 até meados de 2021 quando este trabalho foi escrito. Como
parte integrante dos objetivos, esta apresentar uma atividade elaborada pelos
residentes para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental desta escola, que foi
aplicada com o intuito de rever alguns conteudos trabalhados em Matematica no
primeiro trimestre letivo deste ano, entre os meses de marco e junho.

Evidencia-se no decorrer deste relato, uma breve caracterizagdo do ensino
remoto durante a pandemia, aspectos do perfil geral da Escola Duque de Caxias e da
atuacdo dos residentes e uma secdo reservada ao detalhamento da atividade
proposta e aplicada. Sendo assim, na proxima secdo discutir-se-4 a respeito dos
estudos e referenciais tedricos. Posteriormente, serdo apresentados o0s
procedimentos metodolégicos, em seguida, discute-se sobre os resultados do
desenvolvimento da atividade e, por fim, as consideracfes finais e referéncias

utilizadas.
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2 Estudos e discussdes tedricas

Educar e garantir o direito do pleno processo de ensino e aprendizagem com
igualdade de oportunidades para o acesso e permanéncia na escola, sempre foi um
desafio social e politico para a Educacéo brasileira (BRASIL, 1996). A busca por
metodologias ativas, efetivas e envolventes para tornar o ambiente de ensino
enriquecedor e prazeroso tanto para o professor quanto para o aluno tem sido cada
vez mais divulgados, em especial para a Matematica, uma disciplina de fundamental
importancia, porém, muitas vezes considerada dificil e que costumeiramente possui
indices elevados de reprovacao.

Dificuldades como essas, tornaram-se ainda mais evidentes durante a
pandemia do COVID-19, quando passou-se por significativas mudancas, impostas por
um contexto onde se fez necessario o isolamento social e a ado¢do de medidas
preventivas. Todas as instituicbes e camadas sociais foram afetadas de alguma
maneira, em especial as escolas que experienciaram um impacto direto, visto que o
ensino presencial ndo pode mais ocorrer e teve de ser substituido pelo ensino hibrido

ou remoto, conforme escreve Kirchner (2020),

“A pandemia nos colocou frente ao desafio de pensar a escola, nos
retirando a sala de aula, o ambiente que sempre foi o lugar de
estabelecer os vinculos principais de media¢ces de conhecimento. A
funcdo docente desempenhada dentro desse lugar, onde professores,
alunos e toda comunidade escolar se habituaram, j& ndo € o espaco
delimitado para essa funcdo. [...] Sempre falamos na transformagé&o
da escola, que precisamos repensar novos modelos, eis que a
pandemia nos obrigou a mudar”. (KIRCHNER, 2020, p.45).

Assim, o ano de 2020 foi marcado por um processo de adaptacdes de grande
parte das escolas, professores e alunos, a um processo de ensino totalmente novo
para a maioria deles. Apesar de que esses desafios continuam em 2021, uma parcela
significativa das instituicdes de ensino, cada uma a sua realidade, conseguiu tracar
planos e estratégias que lhes permitiram dar sequéncia as suas atividades da melhor
forma que foi possivel, tentando alcancar a todos os alunos. Uma dessas escolas foi

a E.M.E.F. Duque de Caxias, a qual sera caracterizada na sequéncia.

2.1 Escola Municipal de Ensino Fundamental Duque de Caxias

A E.M.E.F. Duque de Caxias, € uma instituicdo de ensino publica, vinculada a
rede municipal de educacao de Santa Maria (RS). Atualmente, a escola atende cerca
de 580 alunos, em trés modalidades de ensino: Educacdo Infantil, Ensino

Fundamental | e Il e Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), etapas Ill e IV. A escola
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possui por finalidade oferecer um ensino de qualidade e que possa se inserir na
realidade de sua comunidade, inspirada na ideia de liberdade e solidariedade humana,
como uma acao conjunta de Estado e Familia, segundo o Regimento Escolar (E.M.E.F
Duque de Caxias, 2014).

Nesse cenario, as atividades do programa RP iniciaram na instituicdo em
outubro de 2020, porém 0s primeiros contatos ocorreram por meio de um estudo do
tipo etnografico, através de uma analise documental. Estudos do tipo Etnograficos
caracterizam-se pela observacao participante, pela entrevista em profundidade e pela
andlise de documentos (ANDRE, 1995). Assim, cada residente teve a oportunidade
de conhecer os documentos oficiais da Escola, como o Projeto Politico Pedagdgico, o
Regimento Escolar, o Historico de formacéo e evolucao da instituicdo e o Curriculo
Emergencial do ano de 2020, que continua vigente no curso atual de 2021. Essa
documentacéo foi analisada e apresentada em uma sequéncia de webinarios com a
presenca dos residentes da matemética das demais escolas participantes e
convidados externos, que envolveram discussdes acerca de cada um desses
documentos, a fim de se conhecer melhor cada uma das instituicdes.

As atividades de insercéo efetiva no ambiente da escola aconteceram a partir
de margo de 2021, com o inicio do ano letivo na rede municipal de ensino de Santa
Maria. Os nove residentes atuantes na escola Duque de Caxias, foram convidados
pelo professor responsavel pela disciplina de matemética, a atuarem efetivamente
dentro das turmas de 6° e 9° anos das quais era o professor titular. Para desenvolver
as atividades eles foram divididos em grupos permanentes, um com 5 residentes que
iria trabalhar juntamente com as duas turmas de 9° ano da escola e outro, que
trabalharia com os alunos das trés turmas de 6° ano, com 4 residentes, estes Ultimos,
0s autores deste relato.

Para dar prosseguimento ao calendario letivo, mesmo de forma online, a
Escola adotou a plataforma digital do Google Sala de Aula. Nessa plataforma, todos
os alunos foram organizados em turmas a espelho de como aconteceria no ensino
presencial, e as salas de aula fisicas deram lugar as virtuais. Dessa forma, inseridos
nas turmas, os residentes, que sdo alunos dos semestres finais do curso de
licenciatura em Matematica, passaram a experienciar de forma pratica a vivéncia

docente como professores do ensino remoto.
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Os residentes passaram a atuar de forma virtual sincrona e assincrona® com
os alunos, elaborando e aplicando planos de aula referentes aos contetdos previstos
no Curriculo Emergencial da Matematica (SANTA MARIA, 2020). As aulas
assincronas sao realizadas semanalmente nas segundas feiras, por meio de
postagens, nas turmas do Google Classroom, de video aulas sobre o conteudo,
gravadas pelos proprios residentes, juntamente com um material escrito com resumo
e um arquivo com atividades para os alunos desenvolverem e responderem editando
no proprio documento ou por meio de fotos.

As aulas sincronas ocorrem semanalmente, nas quintas-feiras, por meio da
plataforma do Google Meet, de forma simultanea para as trés turmas de 6° ano, onde
sao realizadas as correcfes das tarefas da semana anterior e destinado tempo para
eventuais duvidas e esclarecimentos. Ainda, é destinado, nas tercas-feiras, um horario
fixo no contraturno, para uma webconferéncia para esclarecimento de duvidas que os
alunos possam vir a ter acerca do conteudo. Sobre isso, D’Ambrésio (1990, apud

Silva, 2017, p. 5), afirma que,

“Um dos principais desafios da educacao é desenvolver nos
educandos a criticidade, a criatividade e a ética, formando autores
conscientes de sua historia pessoal e da coletividade, levando-os a
compreender e transformar o mundo a sua volta. Ao observar as
diversas praticas metodologicas de profissionais da educagdo do
ensino fundamental da area de matematica, constata -se que
geralmente, a abordagem da disciplina é feita com certo grau de
abstracédo e descontextualizagdo”. (D’AMBROSIO 1996).

Dessa forma, contextualizando a matematica trabalhada com os alunos
durante as aulas, pensou-se em elaborar uma atividade que conseguisse alinhar os
conteudos abordados com o0s aspectos do historico da Escola. Essa ideia surgiu a
partir dos estudos feitos nos webinarios citados anteriormente, que envolveram
discussOes acerca desse historico.

As primeiras atividades foram revisbes dos conteudos do curriculo
emergencial que haviam sido trabalhadas no ano anterior. Exemplos desses séo, o
conjunto dos numeros naturais, as quatro operacdes basicas, expressdes numericas
simples e as caracteristicas do sistema decimal de numeracao posicional.

Terminada essa parte, foram iniciados os contetdos programados para o ano,
comecgando com o algoritmo da divisao euclidiana, usado posteriormente para abordar

3 Aulas sincronas e assincronas caracterizam-se, no sistema de ensino emergencial remoto, pelo desenvolvimento
das atividades educacionais online em tempo real ou ndo, respectivamente. Dutra (2020).
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as definicbes de multiplos, divisores, critérios de divisibilidade, numeros primos e
minimo multiplo comum. Com isso, foram introduzidos os conteudos iniciais de
fracOes, os quais terdo sequéncia ao longo de todo o ano letivo. Com intuito de
revisitar todos esses conteudos ja trabalhados foi desenvolvida uma atividade que

ser& descrita na proxima secao.

3 Metodologia

Para desenvolver essa atividade, a partir do histérico da escola, foi criada uma
sintese com destaque para algumas datas e acontecimentos mais relevantes, pelos
quais a instituicdo passou nos seus mais de 100 anos de existéncia (figura 1). A esse
resumo também foram adicionadas fotos de época, disponibilizadas pela Escola.

Figura 1 — Sintese do histérico da Escola

L vl 2 2aa™e '
® ; &
- : 3 ﬂ." Voo

Histérico da Escola Municipal de Ensino Fundamental Duque de
Caxias

Leia o texto o seguir com hastante atencho, cle comtém trechos retirades de wm
documento oficial ¢ coats partes importantes da Histéria de mossa Escala

B, de Escola do Ipé. na

proprcdade de Sarso Longhs

que cofeu duss salss para

MUNICIP,

CAXIAS

Escola viesse a fancionar ma Rua Francisce Lamcira

Fonte: Compilacdo dos autores.

Na sequéncia foi criada uma tarefa com 14 perguntas diversas que
mesclavam questdes que exigiam dos alunos dados de interpretacdo textual, outras
em que era necessario buscar conteddos matematicos, bem como, questdes de
respostas pessoais. Ao final, ainda foi proposto aos alunos que criassem e
respondessem o proprio problema matematico envolvendo as informacgdes
trabalhadas.

Esse material, foi disponibilizado aos alunos, posteriormente foram corrigidas

em uma aula sincrona, por webconferéncia. Para finalizar, foi proposto aos alunos,
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por meio de um questionario do Google Forms, que fizessem uma avaliacdo da
atividade realizada, expressando as suas opinides. A andlise dessas respostas sera

realizada na proxima secao.

4 Resultados e discussoes

A primeira questao, como pode ser percebido na figura 2, necessitava buscar
informagdes no texto, a maior parte dos alunos acertou o ano de 1920, alguns
tomaram a data oficial de fundacdo da escola, 1949. Outros responderam periodos
gue nao tinham relacdo com o texto. A questdo seguinte, dependia da primeira e
solicitava que os alunos classificassem a resposta anterior, a maioria dos
respondentes acertou. Entretanto, percebeu-se que alguns alunos ndo conseguiram

diferenciar um nimero natural de uma fracao.

Figura 2 — Respostas para as questdes a) e b)

a) Em que ano iniciou a histéria da nossa Instituigio de b) Como vocé classifica esse nimero, natural, decimal,
ensino? fragao?
20 20
2 15 ] 15
k] ]
-] -]
g 1w g 10
2 2
2 s 2 s
z z
D -
1920 1949 1772 Em branco Natural Decimal Fracao Em Branco
Resposta dos alunos Respostas dos alunos

Fonte: Compilacdo dos autores.
Na préxima pergunta (figura 3), os alunos necessitavam fazer uma relacdo

com a resposta da primeira questao e perceber que para encontrar a idade da escola,
precisavam calcular a diferenca entre os anos de 2021 e 1920. Na préxima questao,
essa resposta, deveria ser identificada como um ndmero primo. A maioria das
respostas apresentou a idade correta de 101 anos, mesmo 0s estudantes que
responderam o ano de 1949 na questdo a), no momento de realizar o calculo,
utilizaram 1920. Agueles que obtiveram 101 anos, conseguiram fazer a classificagdo

correta como numero natural e primo.
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Figura 3 — Respostas para as questdes c) e d)

c) Qual & a idade da Escola?

N* de respostas

101 72 <1 249

B4

Resposta dos alunos

Em branco

fracéo, primo?
15

10

N* de respostas

Natural Decimal Fracdo  Primo

Respostas dos alunos

Fonte: Compilacéo dos autores.

A quinta questao era de resposta pessoal, “Em que ano vocé entrou na nossa

escola? Neste ano, qual era sua idade? E a idade da escola?”. Com esta, foi possivel

conhecer um pouco mais sobre o perfil dos alunos.

Na pergunta seguinte: "A data oficial de fundacdo da escola € 6 de agosto de
1949. Sabendo dessa informacgdo, qual seria a idade oficial da escola?” e na
subsequente, “Qual é a fracado que representa a idade oficial da escola, em relacéo a
idade que vocé descobriu no item c)?”, pretendia-se que o0s alunos conseguissem

~ 71 . . ~ 72
montar a fracéo o A maioria das respostas (figura 4), chegou na fracao —5; poucos

alunos perceberam que apesar da diferenga 2021 — 1949 = 72 , a escola ainda n&o

havia completado essa idade, pois a atividade foi disponibilizada em maio, e o

aniversario de 72 anos aconteceria somente em 06 de agosto.

Figura 4 — Respostas para a questdo g)

g) Que fragio representa a idade oficial em relagao a idade real
da Escola?
3
E &
a 4
L
& 5
- 0
A - ok el " X L3 B By S
oS b _L.p 48 S P \.5* A -.:"‘1 P
& En . 4 n\:‘: L .Q}
Resposta dos alunos

Fonte: Compilagéo dos autores.
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Além disso, houveram respostas bastante variadas, algumas inclusive que
ndo eram fracdes, o que contribui com a hip6tese de que alguns alunos ainda nédo
conseguem diferenciar uma fracdo de um namero natural. Informacdes como essas
auxiliam a tracar um perfil dos alunos da turma e buscar pelos pontos em que existem
dificuldades mais elementares, que posteriormente podem dificultar o aprendizado de
conceitos mais especificos envolvendo as fragbes ou mesmo outros conteddos
matematicos relacionados.

Essa resposta serviu de base para as proximas quatro questdes, em que 0S
alunos precisavam, respectivamente, nomear a fragdo por extenso, indicar o
numerador e o denominador, classifica-la em propria, impropria e aparente e justificar
a impossibilidade de simplificd-la. Essas perguntas podem ser observadas na figura
5.

Figura 5 — Perguntas h), i), j) e k)

h) Como podemos escrever por extenso o nome da fragdo que voeé encontrou no item

anterior?

i) Indique quem é o numerador e o denominador da fragdo encontrada na alternativa f):

i) Qual o tipo de fragdo encontrada no item f), propria, impropria ou aparente?

k) Podemos simplificar essa fracdo? Se sim ou néo. justifique.

Fonte: Compilacéo dos autores.

A décima segunda questdo, utilizava interpretacao textual “Quando nossa
escola passou a se chamar Escola Municipal de Ensino Fundamental Duque de
Caxias?”. Esta informacéo foi necessaria para responder a penultima, onde precisava-
se encontrar 21 anos. Por fim, na dltima, os estudantes deveriam encontrar os
divisores do namero 21.

Na ultima atividade, intitulada “Agora é sua vez!”, os discentes deveriam
elaborar e responder a um problema matemético que também utilizasse informagdes
do histérico da Escola. Houveram poucas respostas, trés das quais, podem ser

visualizadas na figura 6.
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Figura 6 — Problemas elaborados pelos alunos
Ha quanto tempo o Ensino Supletivo passou-se a chamar Educagao de Jovens e Adultos?

2021 R: O nome “"Ensino Supletivo" ja fo1 alterado a 19 anos.
-2002
0019

O hino da nossa Escola exalta o nome de Caxias, contém 4 belas estrofes. Quantas linhas ha

2o todo no hino, este total de linhas possui divisores? Quais s3o?

Minha Avo tem 77 anos, ela
entrou com 10 anos na escola

i es sim a3 2 48 ¢16 s
Possuem divisores sim, s30: 1,2, 4. 8. ¢ 16 Duque de Caxias. Em que ano
minha Avé entrou na escola?

e a..‘,}*“.
b R

Sao 16 linhas

2021 — 67 = 1954

Fonte: Compilacao dos autores.
Para finalizar, foi proposto aos alunos que avaliassem essas atividades. Essa

avaliacdo foi realizada por meio de um questionério no google forms, houveram 34
respostas.

Pode-se constatar que a maioria dos alunos gostou da atividade, conforme
pode ser visualizado na figura 7, mais de 90% dos respondentes afirmaram ter
gostado da atividade ou de partes dela, ainda, 88% deles gostariam de ter mais

atividades assim em Matematica.

Figura 7 — Problemas elaborados pelos alunos

Voce gostou dessas atividades, da forma comao foram desenvolvidas?

34 respostas

@ Sim, eu gostel oe tude

#® Eu gostsi de slgumas panes & de
OUlres néo

® Nso, eu ndo gostei da atividede

Vocé gostaria de ter mais atividades assim durante as aulas de matematica?

34 respostas

@ Sim. eu gostaria
@ Nio, eu ndo gostaria

Fonte: Compilacdo dos autores.
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Os alunos ainda puderam destacar os pontos que mais gostaram ou n&o
gostaram na atividade. Algumas das respostas evidenciam que esse tipo de
abordagem foi significativa para o entendimento dos alunos, pois através dela alguns
conseguiram compreender melhor as aplicacdes dos conteudos estudados. Outros
colocaram que as atividades foram importantes para conhecer mais sobre a escola

em que estudam.

5 Consideracdes finais

Dessa forma, acredita-se que 0s objetivos inicialmente propostos foram
atingidos, visto que os alunos puderam revisitar um pouco dos seus conhecimentos
adquiridos em Matemética no decorrer das intervencdes online realizadas pelos
residentes. Assim, adquirindo significado no conteido abordado, aproximando-o a
realidade em que esta inserido, dessa maneira, ajudando-o a compreender a
Matemética dentro da histéria da sua escola e mesmo de seu contexto de vida.

Portanto, eles deveriam reconhecer as operagdes que estdo envolvidas nas
questbes referentes ao cotidiano, ou histérico, de determinadas épocas,
desvinculando-se da Matematica tradicional, que consiste em exemplos seguidos de
atividades. Percebe-se ainda, que a aplicacao desse tipo de metodologia serviu como
uma atividade diagndéstica da turma, pois, pode-se evidenciar em quais conteldos 0s
alunos estavam com mais dificuldades e assim repensar a maneira de ensinar.
Destaca-se a importancia do desenvolvimento dessa proposta para a formacéo inicial
de professores de matematica, numa perspectiva critica e reflexiva, que foi
proporcionada pela necessidade de atuar no sistema de ensino remoto emergencial,
no contexto de uma pandemia. Talvez, sua eficiéncia ndo teria sido a mesma, se

planejada para um sistema de ensino presencial e ndo remoto.
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Resumo

Este artigo tem por objetivo relatar uma experiéncia de producdo de uma videoaula
para 0s anos iniciais do ensino fundamental durante a disciplina de Estagio
Supervisionado de Matematica Il: diferentes contextos e modalidades. Essa proposta
de atividade surgiu da necessidade de adaptar a parte referente a carga horaria pratica
dessa disciplina ao atual momento da pandemia gerada pela COVID-19, marcado pelo
cenario de distanciamento social e impossibilidade da insercdo dos académicos
diretamente na sala de aula presencial. O presente trabalho conta com uma breve
caracterizacao da disciplina e da educacado em tempos de pandemia. Na sequéncia
sdo apresentados os materiais e métodos empregados para o desenvolvimento da
videoaula, que foi organizada para alunos do Ensino Fundamental |, sobre o contetdo
de padrdes associados a repeticdo de objetos, cores e formatos. Ao longo do
detalhamento da organizacéo e construcao da referida atividade, séo apresentados
também algumas das dificuldades enfrentadas pelo grupo, bem como as alternativas
encontradas, diante das duvidas que apareciam. A producéo desta videoaula, refletiu
em importantes aprendizados para os autores que puderam se apropriar de
conhecimentos relacionadas a organizacdo do ensino e a docéncia, que sao
habilidades fundamentais para a futura atuacdo profissional como professores,
inclusive em contextos inovadores ou adversos.

Palavras-chave: videoaula; pandemia; ensino de Matematica.

Abstract

The aim of this study is reporting a producing a video lesson experience for the early
years of elementary school during the Supervised Internship of Mathematics II:
different contexts and modalities. This video lesson activity was born from the need to
adapt the practical workload of this discipline to the current moment generated by
COVID-19, marked by social distance and the impossibility of inserting academics
directly into the traditional classroom. Then, the present work has a brief of discipline
and education characterization in pandemic times. Following by the materials and
methods used for the development of the video class, which was organized for
Elementary School | students, about the content of standards associated with
repetition of objects, colors, and formats. During the details of the organization and
construction of this activity, some of the difficulties faced by the group are also
presented, as well as the alternatives found faced of the doubts that appeared. The
video lesson production provides important learnings for the authors who were able to
develop appropriate knowledge about to teaching or how be a teacher. Which are
fundamental skills for future professional performance as teachers, even in innovative
or adverse contexts.

Keywords: video lesson; pandemic; teaching mathematics.
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1 Introducéo

Segundo o Projeto Pedagdgico do curso de Matematica (UFSM, 2020) as
disciplinas de estagio ttm como objetivo oferecer oportunidades de aprendizagem em
ambiente profissional aos alunos do Curso de Matemética - Licenciatura,
proporcionando-lhes habilidades e vivéncias préoprias da atividade docente. A
importancia dos estagios supervisionados em Matematica estd em ser um espaco
curricular destinado a formacdo no exercicio da docéncia por meio do
desenvolvimento de atividades concretas e diversificadas visando a unidade entre
teoria e prética, ensino, pesquisa e extensao na interacdo da Universidade com os
demais segmentos sociais.

Em especial, o Estagio Supervisionado de Matemética Il: Diferentes Espacgos
e Modalidades, tem como objetivo planejar, executar e avaliar processos de ensino-
aprendizagem em diferentes contextos e/ou modalidades educacionais. Seu
programa é organizado em duas unidades, a primeira sobre espacos formais e nédo
formais de educacdo e a segunda sobre docéncia em Matematica em diferentes
espacos e/ou modalidades educativas.

Da carga horaria do estagio, sao organizadas 2 horas semanais de insercéo
em diferentes contextos e/ou modalidades, de forma presencial, para
desenvolvimento de atividades de regéncia ou oficinas. No entanto, as acdes nesse
formato ficaram inviaveis, devido a pandemia gerada pela COVID-19 e foram
substituidas, em carater excepcional, por meio da portaria Normativa MEC N. 343 de
17 de margo de 2020, por atividades que utilizem meios e tecnologias da informacgéao
em ambientes virtuais de ensino. (BRASIL, 2020).

Dessa forma, para cumprir a necessidade de isolamento social, as atividades
presenciais do Estagio Supervisionado Il, passaram por uma reorganizacao e
transposicdo para se adequar ao Regime de Exercicios Domiciliares Especiais
(REDE), adotado pela UFSM durante a pandemia. Nesse modelo,

A comunicagdo é predominantemente bidirecional, do tipo um para
muitos, no qual o professor protagoniza video-aula ou realiza uma aula
expositiva por meio de sistemas de webconferéncia. Dessa forma, a
presenca fisica do professor e do aluno no espaco da sala de aula
geografica sdo substituidas por uma presenca digital numa sala de
aula digital. (MOREIRA & SCHLEMMER, 2020, p. 09).
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Diante das circunstancias, as aulas semanais, que eram realizados
presencialmente para discutir sobre a organizagéo e desenvolvimento das atividades
descritas no planejamento da disciplina, comecaram a ser via Google Meet. Nesse
contexto, o primeiro passo foi reestruturar as atividades de carga horéria pratica que,
até entdo, eram elaboradas para serem executadas no formato presencial, para o
online.

A vista disso, o presente trabalho tem por objetivo relatar uma experiéncia de
produgédo de uma videoaula para 0s anos iniciais do ensino fundamental durante a
disciplina de Estagio Supervisionado de Matematica II: diferentes contextos e
modalidades, cujas acdes foram adaptadas frente a pandemia da COVID-19, para isso
evidenciam-se no decorrer do relato, aspectos que influenciaram na constituicdo das
atividades. Sendo assim, na proxima secdo apresenta-se 0s procedimentos
metodoldgicos, e em seguida, discute-se sobre os resultados no desenvolvimento das

acoOes e, por fim, as consideracdes finais.

2 Metodologia

2.1 O ensino da Mateméatica nos anos iniciais do ensino fundamental no

contexto da pandemia

Dentre os diferentes contextos em que se ensina e aprende Matematica,
optou-se por experienciar o ensino de Matematica nos anos iniciais no contexto da
pandemia. As condicbes e restricdes impostas pela Covid-19, impossibilitaram a
abertura e o funcionamento normal das escolas em todo o Brasil, durante o ano de
2020 e meados de 2021, quando este relato foi elaborado. Assim, a Educacéo passou
por significativos processos de adaptacdes e experimentou uma série de desafios que
ainda continuam surgindo.

As aulas remotas se mostraram a alternativa ou a opgédo mais viavel na
maioria dos casos, ainda que, existindo a necessidade primeira de garantir que todos
tivessem as condi¢cdes minimas necessarias de acesso. Pensando nisso, foi possivel
criar uma proposta de desenvolvimento de atividade que conseguisse abarcar a parte
de carga horaria pratica caracteristica da disciplina de Estagio Il. Esta etapa nao
poderia ocorrer da forma tradicional a qual estava estabelecida, pela impossibilidade

da insergéo presencial dos estagiarios nos contextos fisicos escolares.

79



MATEMATICA: POSSIBILIDADES, INTEGRAGOES E DESAFIOS

Para conseguir dar sequéncia a disciplina e desenvolver a carga horaria
pratica, a turma foi dividida, em 10 grupos, contendo de um a quatro integrantes. Foi
proposto para cada grupo a elaboracdo de uma videoaula referente a algum dos
conteudos de matematica trabalhados durante o Ensino Fundamental, de 1° a 5° ano.

A producéo dessa videoaula se justifica, pois, conforme Carvalho (2020, p.
03) as videoaulas séao recursos pedagogicos que possuem a praticidade do aluno
poder assisti-las a qualquer momento e revé-las sempre que quiser ou sentir
necessidade. Além disso, ao assisti-las, o aluno passa a entrar em contato com o

conteudo, entendendo e sentindo-se atraido pela forma como lhe foi apresentado.

2.2 Producao de uma videoaula

Uma dessas videoaulas, foi desenvolvida pelos autores deste trabalho, sendo
gue o tema escolhido foi a introducdo ao contetdo de padrdes, voltado a alunos dos
primeiros anos do Ensino Fundamental. Esse material foi disponibilizado para
professores dos anos iniciais de escolas da rede publica de Santa Maria. Essas
videoaulas foram apresentadas aos alunos por esses professores que posteriormente
enviaram uma avaliagdo para os estagiarios que criaram o material.

O desenvolvimento dessa parte do trabalho se deu em sete etapas principais:

Definicdo do tema;
Roteirizacdo do video;

Gravacao das cenas;

Apresentacao da primeira versao para os colegas e docentes da disciplina;

1

2

3

4, Primeira edicéo;
5

6 Edicao final,
7

Aplicacdo em uma turma dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.2.1 Defini¢c&o do tema e roteirizagéo

O grupo escolheu elaborar a videoaula referente ao contetdo de introdugéo
aos padrbes na matematica associados a ideia de repeticdo sequencial de objetos,
cores e formatos, com objetivo de desenvolver nos alunos, segundo a Base Nacional

Comum Curricular (2018), a habilidade (EFO1MAQ9) organizar e ordenar objetos
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familiares ou representacdes por figuras, por meio de atributos tais como, cor, forma
e medida.

Foi disponibilizado, por parte das professoras da disciplina, um modelo de
roteiro padrdo que deveria ser utilizado pelo grupo no momento de planejar e escrever
cada cena da videoaula. Feitas estas consideragdes iniciais, passou-se efetivamente
para a etapa de escrever o roteiro do video. Para completar essa parte, 0 grupo reuniu-
se em trés encontros virtuais pela plataforma do Google Meet, onde as ideias e
contribuicdes de cada um foram consideradas e o roteiro foi escrito.

O roteiro elaborado foi do tipo “quadro espelhado”, ou seja, consistia em um
guadro com quatro colunas, na primeira constava a numeracdo de cada cena, na
segunda o desenvolvimento da aula/audio, onde foram escritas as falas e o contetdo
de cada cena. Na terceira coluna, foram determinadas a imagem e a posicao da
camera em cada parte. Por fim, na Ultima constavam as observacdes e materiais que

seriam usados em cada passagem caso fossem necessarios.

2.2.2 Gravacéao das cenas e primeira edicao

As cenas descritas no roteiro anterior, foram gravadas individualmente, com
excecdo da saudacéo final, que contou com a participagéo de todos os integrantes do
grupo e que foi gravada utilizando a plataforma Google Meet. A organizacéo foi
realizada dessa maneira pois 0s integrantes residem em cidades diferentes.

Sendo assim, cada um gravou as cenas de que ficou responsavel utilizando
recursos proprios aos quais tinha disponibilidade no momento: camera do celular e
também a do Notebook. Ainda, foram utilizadas algumas das ferramentas do Google,
como o Screencastify e 0 Google Meet que permitem a gravacao simultanea da tela e
da Webcam, e também o Software ClipChamp .

Os aplicativos Fotos do proprio Windows, a extensdao do Google,
Screencastify e 0 OpenShot, foram utilizados para edi¢cdo dos videos. Além disso, 0s
Softwares Canva e PowerPoint foram usados para criacdo das vinhetas de abertura e

fechamento do video. As figuras 1 e 2, ilustram dois dos recursos utilizados.
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Figura 1 - Aplicativo Fotos do Windows

Fonte: Compilacdo dos autores.

Figura 2 - Aplicativo OpenShot

Fonte: Compilacdo dos autores.

2.2.3 Apresentacgéo da primeira verséo e edi¢éo final

Apoés a conclusdo das gravacdes de cada uma das cenas e da edicdo do
video, o mesmo foi apresentado aos colegas e as professoras da disciplina, durante
uma sequéncia de trés aulas, via Google Meet, nas quais cada um dos 10 grupos foi
convidado a expor a prévia de sua videoaula para toda a turma. Nesse momento
ocorreram trocas de experiéncias entre 0s grupos e as professoras, com elogios,
sugestdes e criticas a fim de melhorar a qualidade dos videos.

Nesse aspecto, foi proposto aos autores que realizassem ajustes em alguns
trechos do video. Por exemplo, foi necessario corrigir a iluminagdo em uma das cenas

que abordava a presenca de padroes em um cobertor, conforme ilustra a figura 3.
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Nesta cena a posicdo da camera acabou gerando distor¢cdes entre a cor que era falada

e a que se via no video, sendo necessario regravar a mesma.

Figura 3 - A imagem a esquerda se refere a cena antes da regravagdo e a imagem a direita, apos.

Fonte: Compilagéo dos autores.

Dessa forma, as correcdes e modificacbes propostas foram feitas na
videoaula, e esta ainda passou por uma Ultima etapa de edicdo. O video pronto foi
publicado na plataforma digital de videos YouTube, no canal da Ana Paula Stefanello®.

2.2.4. Aplicacdo em uma turma dos anos iniciais

O video foi compartilhado com a professora Carine Daiana Binsfeld, da Escola
Municipal de Ensino Fundamental lone Medianeira Parcianello, que o utilizou com
uma turma de terceiro ano e fez uma avaliacdo do mesmo. Ela considerou que a forma
como a videoaula foi conduzida é adequada e permitiu que as criancas
acompanhassem o processo de desenvolvimento do conceito, e que tem grande
potencial para ser compartilhado com os estudantes dos anos iniciais, desde o 1° ano.
A partir desta videoaula, as criancas construiram seus padrfes pensando nas
bandeirinhas das festas juninas. Suas produc¢des envolveram: o padrdo no uso das
cores das bandeirinhas, o padrdo na sequéncia de formas e padrdo nas
caracteristicas (bandeirinhas com estrelas, bandeirinhas com tiras, bandeirinhas com
coracdes, por exemplo).

A professora também contribuiu com importantes sugestdes que poderao
auxiliar em trabalhos futuros, tais como: incluir mais imagens e registros escritos para

as criancas acompanharem.

*Disponivel em <https://youtu.be/Q8tjvM2vG_w>.
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3 Resultados e discussoes

Um dos primeiros cuidados que foram tomados durante a gravagao € o fato
de que essa videoaula era direcionada para o publico infantil, havendo, assim a
necessidade de abranger, ao longo do video, aspectos que envolvessem a ludicidade,
pois, segundo Alves (2016, p. 08) “o ludico deve ser valorizado no ensino de
Matematica, visto que atividades dessa natureza ajudam no desenvolvimento da
criancga, pois elas interagem, trocam experiéncias e criam suas aprendizagens através
destas trocas”. Sendo assim, como nao foi possivel promover a troca e o contato fisico
com os alunos, as interacfes tiveram que ser virtuais, e isso foi feito por meio de
expressdes, mudancas no tom de voz e perguntas acolhedoras, dispostas ao longo
do video que buscavam a aproximacao entre o locutor e o aluno.

Ao longo do desenvolvimento da atividade foram encontradas algumas
dificuldades, por exemplo, posicionar a camera e organizar o ambiente no entorno,
em busca de uma boa iluminacdo e centralidade daquilo que se buscava expor em
cada cena. Para ilustrar esse fato, pode-se citar uma das cenas que envolvia uma
mesa posta para o jantar, onde era necessario aparecer todo o ambiente da sala, ao
mesmo tempo que deveriam ficar nitidos os pequenos objetos apontados, como
pratos, copos e talheres, conforme pode ser visto na figura 4. Para contornar esses
entraves, foi preciso pedir ajuda de pessoas externas ao grupo e improvisar estruturas

de apoio para a camera.

Figura 4 - Mesa de jantar

p» o) 51671100

Fonte: Compilacdo dos autores.
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Outro impasse encontrado, foi a dificuldade em conseguir falar em cada cena
do video exatamente aquilo que estava estipulado no roteiro, pois, para falar isso seria
necessario decorar cada fala. Porém, ao fazé-lo, corria-se o risco de esquecer alguma
parte, bem como, frases decoradas dificultavam prestar atencéo na entonacéo da voz,
que deveria ser um cuidado extra, visto que o publico alvo do video era o infantil. A
fim de resolver esse problema, optou-se por utilizar os textos do roteiro como

direcionadores das falas.

4 Consideracdes finais

Neste trabalho tivemos como objetivo relatar uma experiéncia de producéo de
uma videoaula para os anos iniciais do ensino fundamental durante a disciplina de
Estagio Supervisionado de Matematica Il: diferentes contextos e modalidades. Como
destaque final entendemos que esta atividade refletiu em importantes ganhos e
significativos aprendizados para os integrantes do grupo, que puderam desenvolver
algumas habilidades as quais passaréo a fazer parte de suas vivéncias futuras como
docentes. A producédo da videoaula também permitiu desenvolver, de forma pratica,
um maior dominio sobre o0 uso de tecnologias digitais, as quais séo indispensaveis em
contextos como o da pandemia, em que aulas remotas e a necessidade de material
de ensino virtual se tornaram recursos importantes.

Nesse momento visualizamos um contexto no qual tendem a fazer parte da
vivéncia educacional algumas caracteristicas do ensino hibrido, definido por Bacich,
Neto e Trevisani (2015) como “uma abordagem pedagdgica que combina atividades
presenciais e atividades realizadas por meio das tecnologias digitais de informacgéo e
comunicagao (TDICs)” e que o contexto gerado pela pandemia da Covid-19 n&o nos
permite fazer previsbes de como as relacbes escolares se estabelecerdo a longo
prazo. Dessa forma, embora entendemos que as interagcbes presenciais entre 0s
diferentes sujeitos sejam essenciais, também consideramos a importancia que futuros
professores, desde o seu processo de formagao se apropriem de conhecimentos que
lhes permitam inserir-se em diferentes contextos e modalidades de ensino, como por

exemplo o ensino remoto.
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Resumo: O objetivo desse trabalho € abordar as influéncias e implicacbes dos
trabalhos de Maria Montessori, voltados para o ensino da matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Montessori médica e educadora sempre demonstrou
interesse ao ensino dessa area do conhecimento, atribuindo a importancia ao ensino
da matematica, ela sempre defendeu uma melhor estruturacdo do ambiente escolar,
de forma que possibilitasse as criancas desde cedo a ter contato com 0s conceitos
matematicos, para isso a educadora elaborou materiais, recursos e ambiente
proprio para que ocorresse o ensino. A educadora sempre demonstrou preocupacgao
em promover o desenvolvimento da crianca respeitando sua individualidade, seu
método tem como base o ludico, sendo fundamental a presenca de materiais e de
recursos didaticos apropriados tendo como principios de ensino a observacéo e a
experimentacédo, desta forma Montessori organizou o ensino de forma a estimular a
iniciativa, de escolhas independentes e aspectos emocionais da crian¢ca. Pensando
No Nosso objetivo, realizamos uma pesquisa bibliografica, descrevendo a vida e obra
de Montessori, em seguida trazemos suas contribui¢cdes para o ensino de matematica
no Ensino Fundamental. Esperamos com este estudo auxiliar professores e
estudantes de licenciatura a conhecerem um pouco sobre essa educadora e 0s
materiais idealizados por ela para o ensino de matematica.

Palavras-chave: Maria Montessori. Ensino da Matematica. Ensino Fundamental.

Abstract: O objective of this job is to approach at influéncias and implicagdes two
works in Maria Montessori, voltados for o teaching gives mathematics we years iniciais
of teaching fundamental. Montessori doctor and educator has always shown interest
in teaching this area of knowledge, attributing importance to the teaching of
mathematics, she has always defended a better structuring of the school environment,
in a way that would allow children from an early age to have contact with mathematical
concepts, for that the educator prepared materials, resources and a proper
environment for the teaching to take place. The educator has always shown concern
in promoting the development of the child respecting their individuality, her method is
based on play, being essential the presence of materials and appropriate teaching
resources having observation and experimentation as teaching principles, in this way
Montessori organized the teaching in order to stimulate the initiative, independent
choices and emotional aspects of the child. Thinking about our objective, we carried
out bibliographical research, describing the life and work of Montessori, then we bring
his contributions to the teaching of mathematics in Elementary School. We hope with
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this study to help teachers and undergraduate students to know a little about this
educator and the materials designed by her for teaching mathematics.
Keywords: Maria Montessori. Teaching gives mathematics. Teaching fundamental.

INTRODUCAO

A educadora Maria Montessori foi a idealizadora do “Método Montessori”, no
qual a atencao é centrada no aluno, com o objetivo de possibilitar que ele adquira sua
propria autonomia, desta forma promovendo o desenvolvimento da infancia, da
globalidade do individuo por meio da educacédo dos sentidos. O método tem como
principais objetivos: as atividades motoras e sensoriais da crianca, no qual os
materiais sensoriais permitem a capacidade das criancas lidarem com conceitos
matematicos, contribuindo no desenvolvimento para as opera¢cdes matematica.

No método Montessori o papel do professor seria orientar, registrar o
comportamento das criangas, como também estruturar e organizar o0 ambiente, pois
para a educadora o ambiente deveria ser organizado de maneira que as criancas se
sentissem atraidas e atentas. Os moveis devem ser de um tamanho adequado para
as criangas, permitindo que elas possam pegar os objetos que desejarem e de seu
interesse, desta forma os objetos deveriam ser atrativos e leves.

Maria Montessori oportunizou que as criancas desde pequenas ja entrassem
em contato com os conceitos matematicos, para propor o aprendizado matematico a
educadora criou materiais sensoriais constituidos por pecas sélidas de tamanhos
diversificados, formas e espessuras distintas, no qual esses materiais possuissem

caracteristicas especificas como: forma e cor.

METODOLOGIA

Essa pesquisa teve como objetivo investigar as contribuicdes da médica e
educadora Maria Montessori para 0 ensino da matematica nos anos iniciais de
escolarizacdo, desta maneira optou-se pela pesquisa qualitativa, tendo como
procedimento a pesquisa bibliografica. Nessa perspectiva temos:

7

A pesquisa bibliogréfica € caracterizada pela utilizacdo de fontes
secundarias, ou seja, pela identificacdo e andlises dos dados escritos
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em livros, artigos de revistas, dentre outros. Sua finalidade é colocar o
investigador em contato com que j& se produzia a respeito do seu tema
de pesquisa (Medeiros, 2000, p. 40)

Diante do exposto este artigo foi elaborado por meio do levantamento de livros
e artigos disponiveis em plataformas digitais, tendo: “Maria Montessori”, “Ensino da
matematica”, “Método Montessori”, “Material Montessori” e “Material Montessori”,
como descritores para este estudo sendo combinados de maneiras variadas.

Este trabalho esta dividido em secdes, primeiramente apresentaremos quem
foi Maria Montessori, em seguida abordaremos sobre o método Montessori e a
matematica descrevendo alguns dos materiais idealizados por esta educadora para o

ensino de matematica e por ultimo as consideracoes finais.

QUEM FOI MARIA MONTESSORI?

Maria Montessori filha de Alessandro Montessori (militar ilustre da familia
de Bolonha) e de Renilde Stoppani nasceu em 31 de agosto de 1870 em Chiarawalle,
provincia de Ancona na lItalia. (LAGOA, 1981). Desde cedo Montessori apresentou
forte interesse para os estudos de matemética, porém optou pela medicina, sendo a
primeira mulher em 1896 a receber o titulo de doutora em medicina pela Universidade
de Roma, conforme descrito por Goulart (1994).

Montessori durante o curso de medicina enfrentou barreiras, entre elas
a de ser aceita por seus colegas, pois na época em que cursou Medicina, 0 curso era
um privilégio para os homens, e para eles a presenca de Montessori era vista como
de uma pessoa intrusa. Montessori também precisou frequentar algumas aulas em
horério diferenciado por ndo poder assistir as aulas de dissecacao de cadaveres junto
com seus colegas por exigéncia de seus professores.

Almeida (2015) destaca que Maria Montessori além de médica e educadora,
defendia o lado feminino e lutava pelos direitos sociais e politicos da mulher, pela sua
igualdade na sociedade e pelas pessoas em situagcdo menos favorecida. Defendendo
esses direitos, participou no congresso de Berlim em 1895 e de Londres em 1900
como representante das mulheres italianas.

Maria Montessori além de médica teve seu reconhecimento como pesquisadora

e pedagoga, teve varias obras publicadas e traduzidas para varios idiomas, dentre as
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quais podemos destacar: El metodo de la pedagogia cientifica, traduzida para varios
idiomas e até os dias atuais € uma das mais lidas; La scoperta del bambino; Mente

absorvente; The Montessori method.

CONTRIBUICOES DE MONTESSORI PARA A MATEMATICA

Maria Montessori de acordo com Almeida (2015) conviveu com criancas
portadoras de necessidades especiais e com dificuldades de aprendizagem,
mobilizando-a a buscar um método que colaborasse com essas criancas, assim a
educadora idealizou o “Método Montessori”’ e diversos materiais destinado para cada
faixa etaria, com o objetivo de fazer com que os alunos refletissem a partir do seu uso,
atraindo a sua atencao partindo do concreto para o abstrato.

Esses materiais auxiliam nas aulas, na aprendizagem da linguagem, ciéncias,
pratica de vida e principalmente da mateméatica. Segundo Oliveira e Bortoloti (2012,
p.416) “o material didatico desempenha papel de primeira importancia nas classes
montessorianas”. Dentre os objetivos desses materiais, a preocupacdo em gerar a
reflexdo, tornar as aulas mais interessantes, promover o aprendizado, motivar 0s
alunos a resolverem os exercicios, eram o foco da educadora.

Para Montessori (1965) a educacao nao é apenas instrucéo, vai muito além. A
educacao inicia-se no nascimento da crianca e é imprescindivel na formacédo do
homem. Uma das ideias propostas pela autora, € que cada crianca possui
internamente as potencialidades do homem que se tornara um dia, assim € necessario
que ela desenvolva ao maximo suas capacidades fisicas, emocionais, intelectuais e
espirituais, sempre respeitando o0 seu ritmo e o periodo em que se encontra.

Nesse sentido, a educacéo deve oportunizar a liberdade ao aluno, entendida
“no sentido biologico: liberdade de se movimentar, de escolher entre alternativas
possiveis dentro do ambiente” (MORAES, 2009, p. 55). Garantir essa liberdade é
indispensavel para o desenvolvimento da crianca.

A médica e educadora Maria Montessori teve um papel fundamental na area
de matematica, pois deu importancia a esse ensino, estruturando o ambiente escolar
para que as criancas desde cedo ja pudessem ser apresentadas a esses conceitos.

Oliveira, Bortoloti (2012, p. 415) afirma que para Montessori, a matematica seria
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Uma ciéncia que de um modo geral tem como objetivo a medida e a
propriedade das grandezas. O estudo da mateméatica é uma atividade
psiquica, ao mesmo tempo em que constitui um estimulo para essa
atividade. E, portanto, um meio de desenvolvimento da mente e
significa cultura de base. [...] A matemética é antes de tudo um
conjunto de idéias estruturadas que devem ser descobertas pela
crianca passo a passo incorporadas a sua bagagem cultural e
aplicadas na vida social interagindo de maneira prépria num ambiente
potencialmente rico em estimulos, a crianca ira satisfazendo suas
necessidades estruturando-se psicoldgica e integralmente.

Para propor o aprendizado de matematica as criangas, Montessori (1965)
desenvolveu materiais sensoriais, que obedecem a uma determinacéo cientifica, que
fixam aspectos ligados a quantidade e as qualificacdes. Esses seriam planejados para
propor uma diversidade de experiéncias por meio dos sentidos.

O alicerce da Matematica sdo os exercicios de vida prética e os
exercicios sensoriais (principalmente as atividades montessorianas
destinadas a percepcdo da dimensdo e da forma), além das
experiéncias cotidianas que as criangas levam para a escola, pois as
criancas fazem julgamentos em relacdo a distancia, graduacao,

dimensao, identidade, similaridade e sequéncia. (SANTOS, 2015,
p.92)

A partir do material sensorial, até criancas em torno dos quatro anos de idade,
ja poderiam aprender conceitos matematicos e geométricos que, até o momento, eram
ensinados somente aos adolescentes. O uso dos materiais sensoriais possibilitaria a
capacidade de todas as criancas lidarem com conceitos matematicos.

Por isso, desde cedo, a educacao dos sentidos deveria ser feita, pois na fase
adulta se tornaria mais dificil. Quanto antes se iniciasse essa educacao nas etapas
posteriores da educacgéo, os sentidos seriam aperfeicoados, preparando a crianca
para a vida.

Os materiais sensoriais seriam construidos com varios objetos explorando a
gualidade dos corpos, como: cor, forma, dimensao, peso, temperatura, etc. A

educadora criou 0s recursos, mantendo algumas propriedades e variando outras.

Por exemplo, um grupo de sininhos que dao os tons musicais: um
conjunto de tabuinhas de variadas cores; um conjunto de sélidos que
tenham a mesma forma, mas de dimensotes graduadas; outros objetos
gue se diferenciam entre si pela forma geométrica, e outros ainda, de
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tamanho igual e pesos diferentes, etc, etc. Cada um desses conjuntos
acusa a mesma qualidade, mas num grau diferente: trata-se, pois, de
uma graduacdo em que a diferenca de objeto a objeto varia
regularmente e, quando possivel, dever4d ser estabelecida
matematicamente. (MONTESSORI, 1965, p. 103)

O material sensorial permitiria que a crianca reconhecesse com clareza os
atributos presentes. Trabalhar com esses materiais, promoveria o desenvolvimento de
estruturas mentais, indispensaveis no decorrer da vida escolar: escrita, leitura e

operacdes mateméticas.

Montessori justifica o uso do material sensorial afirmando que o
mesmo era considerado ndo s6 como uma chave de exploragcdo, mas
também como fonte de desenvolvimento da mente matematica e que
seus resultados contrastam com aqueles que criam barreiras mentais
com relacdo & matematica. Logo, explica que os objetos matematicos
nao se encontram distribuidos pelo meio ambiente, como acontece
com o método aplicado para ensinar ciéncias, o qual utiliza as arvores,
as flores e os animais. Desta forma falta a oportunidade para
desenvolver espontaneamente a mente matematica na idade infantil
antagonicamente ao método de ciéncias que consiste na exploracéo
livre de materiais. (ALBUQUERQUE, 2016, p. 33)

Os materiais sensoriais além de bonitos e atraentes deveriam oferecer a
crianca atividades motoras, ou seja, que ela pudesse deslocar objetos, fazer e
desfazer a acdo quando necessario. As atividades realizadas com os materiais iriam
desde exercicios simples até outros mais complexos.

Os materiais sensoriais, auxiliariam no desenvolvimento da mente para as
operacdes matematicas. Nas escolas montessorianas o ensino da matematica era
visto com extrema importancia, e se entendia que antes mesmo de ingressar na
escola, a crianca ja teria contato. Todos 0s recursos e materiais criados, buscam

considerar a presenca de tais conceitos.

Sao inimeros 0s materiais que exploram conceitos matematicos
desenvolvidos pela educadora Montessori, como blocos macicos de
madeira para encaixe de cilindros, blocos de madeira agrupados em
trés sistemas, encaixes geométricos, material das cores, algarismos
em lixa, blocos légicos, simbdlico, semi-simbdlico, domind das
operagOes, tabua valor de lugar, torre rosa, etc, que permitem o
reconhecimento das formas basicas, o estabelecimento de
graduacdes e proporcdes, comparacdes, induzem a contar e calcular.
(OLIVEIRA, BORTOLOTI, 2012, p.9)
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Todavia, mesmo os materiais sendo previamente feitos, para a educacao
matematica, Montessori (1965) ressalta que nada deveria ser dado a crianga, sem
antes lhe apresentar uma situacdo concreta, que a levasse a crianca a pensar,
descobrir e entdo a abstrair. Ao descrever seu método, a autora, notou que a atencao
nao precisa ser imediata para o objeto, pois muitas vezes, a atencao das criancas sé
é percebida quando ela comeca a abstrair.

A aprendizagem de matematica nas escolas montessorianas
acontecia de maneira progressiva. Os alunos aprendiam conceitos
basicos e elementares de matematica que possibilitaram a construcéo
de novos conhecimentos matematicos. Esses novos conhecimentos
seriam a base para constru¢cdes de demais conceitos, propriedades e
teoremas e assim sucessivamente. Cada etapa desse processo de
aquisicdo do conhecimento seria vivenciada ativamente pelo aluno a
medida que este se exercitasse nos materiais didaticos. Segundo a
educadora, a matemética em si uma matéria abstrata. Os materiais
didaticos apresentados aos alunos seriam representagfes concretas
do abstrato, que os auxiliariam a compreender com maior facilidade
0s conceitos relativos a essa area do conhecimento. (SILVA, 2014,
p.46)

Os alunos manipulavam o material e posteriormente registravam as operacoes.
Eles estabeleciam o momento em que ndo havia mais necessidade do auxilio do
concreto, que o abstrato ja estaria bem compreendido em sua mente. Com isso, 0s
alunos passavam do concreto para abstrato de maneira espontanea.

Montessori (1965) criou trés materiais feitos com blocos de madeira: o sistema
de barras e comprimentos “as barras vermelhas”, o sistema dos prismas “a escada
marrom” e o sistema dos cubos “a torre rosa”. Eles possuem uma aparéncia diferente
um do outro, porém esses trés materiais repetem a graduacdo de explorar 1,2 ou 3
dimensoes.

Para o ensino da numeracgéo, temos o primeiro material a seu utilizado: as
barras vermelhas e azuis. Mas antes mesmo desse material ser usado para a
aprendizagem da aritmética, as barras vermelhas ja eram utilizadas pelas criancas
para mové-las, colocando as barras em forma de um 6érgéo, trabalhando assim o

comprimento.

A manipulagéo desses objetos compridos e embaracosos obrigara a
crianca a um movimento de todo o seu corpo. Ela devera ir e vir, para
transportar essas barras e pd-las umas ao lado das outras, por ordem
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de comprimento, dispondo todo o conjunto como tubos de um 6rgéo.
(MONTESSORI, 1965, p. 126)

Depois de concluida a atividade, a crianca deveria misturar as pecas e refazer
esse exercicio varias vezes, até sentir-se satisfeita. Antes eram usadas apenas barras
vermelhas, agora passa-se a usar também as barras azuis, no qual as cores de
segmento das barras sao alternadas.

A partir de agora, as criancas além de manusearem as barras, passam a ter
ideia relativa e absoluta dos numeros, a comparacédo de comprimento, indicativos do

inicio do estudo da aritmética.

As barras, correspondendo cada uma a um ndmero, crescem,
gradativamente, em comprimento, de unidade em unidade: favorecem,
consequentemente, ndo sé a idéia absoluta, mas também a idéia
relativa do numero: e as proporcdes, jA estudadas nos exercicios
sensoérias, se determinam aqui matematicamente, dando lugar aos
primeiros estudos de aritmética. (MONTESSORI, 1965, p. 243)

O material, barras vermelhas e azuis auxiliardo as criangas na aprendizagem
de aritmética, por exemplo, ao juntar duas barras de 10 centimetros perceberia que
obteria uma barra de 20 centimetros.

Outro material muito presente na matematica até os dias atuais, é o material
dourado, indicados desde a primeira até a quinta série®, podendo ser aplicado de
varias formas. Ele pode propiciar aos alunos o conhecimento sobre as caracteristicas
do sistema de numeracgéo decimal, a autora denominava-o “material de contas” hoje
conhecido como material dourado, seu objetivo era criar ajudar as criangas maiores a

representarem os numeros sob a forma geométrica, por meio do manuseio.

Trata-se do excelente material denominado “material das contas”. As
unidades sao representadas por peguenas contas amarelas, a
dezena- ou 10 — é formada por uma barra de dez contas enfiadas num
arame bem duro: esta barra é repetida dez vezes, em dez outras
barras ligadas entre si, formando um quadrado, “o quadrado de 107, e
somando um total de 100. Finalmente dez quadrados sobrepostos e
ligados formam um cubo - “o cubo de 107, isto é, 1.000.
(MONTESSORI, 1965, p. 256- 257)

> O Ensino Fundamental era composto da 12 a 82 série, com a lei A lei n2 11.274, de 6 de fevereiro de
2006, o Ensino Fundamental passou a ter a durag¢ao de 9 anos, com isso a nomenclatura mudou para
1° ano a 9° ano. Entdo a quinta série corresponde ao 6° ano.
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O material de contas chamou a atencdo de criangas menores, por ser um
material brilhante e de facil manuseio, as criancas de quatro anos procuravam
manusea-los e combina-los da mesma forma que as crian¢cas maiores faziam com o
material. Com os resultados do trabalho desenvolvido com o material de contas e o
interesse das criangas por ele, Montessori (1965, p. 257) aprofundou ainda mais o
estudo do sistema decimal.

Surgiu, assim, tamanho entusiasmo pelo “trabalho com os numeros”,
particularmente pelo sistema decimal, que se pdde afirmar que os
exercicios de aritmética tinham-se tornado 0os mais apaixonantes. As
criangas foram compondo numeros até 1.000. O desenvolvimento
ulterior foi maravilhoso, a tal ponto que houve criancas de cinco anos

gue fizeram as quatro opera¢gdes com nuameros de varios milhares de
unidades.

Nos dias atuais, o material dourado vem sendo utilizado em frac@es, calculo de
areas, volumes, entre outras atividades ludicas como jogos e brincadeira, além de
desenvolver concentracdo, independéncia e confianca.

Os materiais elaborados deixam claro, o fascinio de Montessori pelo ensino e
pela matematica, apontando caminhos voltados a forma e ao contetdo, sem esquecer

daquele que aprende e aquele que ensina.

Todo o ensino da aritmética e desses principios de algebra- sob-forma
de leitura e memorizacdo de pequenos cartbes, e outros materiais, traz
resultados que parecem fabulosos. Eis mais uma prova para que o
ensinamento da aritmética seja transformado, tomando-se como ponto
de partida a preparacao sensorial do espirito baseada em relacdes
concretas. (MONTESSORI,1965, p. 264)

Percebemos pelos materiais aqui apresentados e caracteristicas do meétodo
organizado por Montessori que suas contribuicdes a psicologia, ao ensino de modo
geral e em particular a matematica sao inumeras. As diversas questbes
problematizadas pela educadora, nos auxilia ainda hoje a acreditarmos e a buscarmos
a organizar um ensino que impulsione o desenvolvimento e a aprendizagem de todos

os alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que a médica e educadora Maria Montessori teve um papel
fundamental no ensino, ao evidenciar sua constante preocupacdo em estimular o
desenvolvimento mental das criangas, seja por meio do método proposto como dos
recursos elaborados por ela, além das varias obras lancadas e traduzidas para varios
idiomas, das quais podemos destacar Pedagogia Cientifica, referéncia fundamental
para que se possa compreender o método criado pela educadora.

Sua preocupacédo em propiciar o desenvolvimento da infancia e da globalidade
do individuo, mostrava a educacao fundamental na formacéo do individuo. Defendia
gue para ensinar era necessario partir do concreto para o abstrato, defendendo que
para aprender era preciso valorizar a experiéncia direta de procura e descoberta e nao
a imposigéo do conhecimento.

Temos que varios materiais criados por Montessori se destinaram ao ensino da
matematica, com o objetivo de colaborar para as criancas realizarem os exercicios
matematicos, conhecer formas geométricas, efetuar as operacBes aritméticas,
construir a compreensao do sistema decimal e dos calculos.

Salientamos que pelos apontamentos feitos no decorrer da escrita que as
contribuicdes de Montessori para o ensino de matemética sdo inimeras e nos dias
atuais nos auxiliam a buscarmos um ensino que proporcione o desenvolvimento e a

aprendizagem do aluno.
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Resumo: Este texto, baseado em um relato de experiéncia, busca refletir sobre como
a musica pode ser um instrumento para o auxilio da aprendizagem de nocdes
matematicas basicas tanto na educacao infantil quanto nos anos iniciais do ensino
fundamental. Ao longo do texto, apresentamos duas musicas autorais utilizadas em
nossas salas de aula e apontamos outras masicas sugestivas que podem ser
utilizadas pelos professores desta disciplina como apoio pedagdgico para um ensino
lidico. Buscamos nossa fundamentacéo tedrica nos estudos de Smole (2003), Lorenzi
(2009), Kishimoto (2002), entre outros que dialogam sobre ensino de Matematica no
contexto da ludicidade. Destacamos que embora inicialmente algumas musicas
apresentadas nao tenham em si uma proposta educacional, cabe ao professor ter
esse olhar atento em analisar a letra e adapta-la para o universo da Educacao.
Palavras-chave: Matemética. Musica. Ludicidade..

Abstract: This text, based on an experience report, seeks to reflect on how music can
be an instrument to aid in the learning of basic mathematical notions both in early
childhood education and in the early years of elementary school. Throughout the text,
we present two original songs used in our classrooms and point out other suggestive
songs that can be used by teachers in this discipline as a pedagogical support for a
playful teaching. We look for our theoretical foundation in the studies of Smole (2003),
Lorenzi (2009), Kishimoto (2002), among others who talk about teaching Mathematics
in the context of playfulness. We emphasize that although initially some songs
presented do not have an educational proposal in themselves, it is up to the teacher
to have this attentive look in analyzing the lyrics and adapting them to the universe of
Education.
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INTRODUCAO

A relacdo entre musica e matematica vem se desenvolvendo desde a
antiguidade (GARLAND E KAHN, 1995; HARKLEROAD, 2006; WALKER & DON,
2013), desde o momento em que um grupo de estudiosos, conhecidos como
pitagoricos, comecaram a explorar esta ligagdo (Harlkeroad, 2006). Com o passar do
tempo, a musica vai acompanhando, lado a lado, a historia da humanidade, exercendo
diversas funcdes (SANTOS-LUIZ et al, 2015).

A ideia de escrever o presente texto surgiu em um momento onde comegamos
a analisar aleatoriamente algumas musicas e a pensar se as criancas em idade preé-
escolar, e mesmo aquelas que ja estdo no periodo de alfabetizacdo, poderiam
aprender matematica ludicamente através da mesma. Iniciamos entdo um processo
de reflexdo e pesquisa sobre como a musica pode ser um instrumento para o auxilio
da aprendizagem de nocbes mateméticas basicas, e de que forma os professores

poderiam se utilizar desse recurso em sua pratica docente.

Felizmente, tivemos também a oportunidade de utilizar em nossas salas de
aula algumas musicas previamente prontas, e outras autorais, onde constatamos que
elas serviram com um rico apoio pedagogico no processo de ensino e aprendizagem

matematica.

Outro fator tomado como ponto inicial da pesquisa foi a necessidade de
escrever sobre o tema, visto que existem poucas bibliografias que tratam sobre o
assunto. Com isso, pensamos acerca da necessidade de deixar registrado essas
nossas experiéncias iniciais, trazendo também algumas dicas de quais musicas
poderiam ser utilizadas pelos pais de alunos e professores em sua pratica docente no
ensino da disciplina, estas, que por sua vez, estdo no dia a dia das criancgas, seja na

escola ou em casa.

Em primeiro lugar, precisamos entender que, as criangcas aprendem e
desenvolvem melhor os contetudos aplicados através de atividades ludicas, em
especial as que estdo relacionadas a brincadeira infantil, que apresentem regras, onde

podemos elencar algumas brincadeiras tradicionais ou jogos com regras e papel
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implicito (KISHIMOTO, 2002) e as brincadeiras que apresentam regras e papel
definido, como por exemplo, o0 jogo de papéis (COUTO, 2007; 2013).

Tais colocacbes, em torno dos jogos e brincadeiras trabalhadas na educacéo
infantil ndo exploram a musica como um ponto crucial para o desenvolvimento
cognitivo da crianca. E a partir da escuta de uma determinada cangdo que, a crianga,
pode explorar ritmos musicais, ao bater palmas e os pés, realizar movimentos rapidos

ou lentos e até mesmo reconhecer o timbre de voz, seja ele alto, baixo ou agudo.

Brasil (1998), Smole (2003), Lorenzi (2009) mostram em seus estudos que a
crianca passa a se comunicar e a entender o mundo ao seu redor através da musica,
e nesse dinamismo podem desenvolver sua inteligéncia, bem como o raciocinio-légico
matematico, aumentar seus conhecimentos em torno da geometria de seu corpo e de
objetos que se encontram ao seu alcance, bem como adquirem no¢des de espaco, de

tempo, de ritmo, e entre outras.

Partindo destes pressupostos, para realizar a construcdo desse estudo,
realizamos pesquisas bibliograficas nas plataformas Scielo, Biblioteca Brasileira de
Teses e Dissertacdes e no Catalogo de Teses e Dissertacfes que versassem sobre a

utilizacdo da musica para ensinar conceitos matematicos na educacao infantil.

Neste contexto, o presente trabalho justifica-se com a importancia da utilizacao
de recursos ludicos para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem da disciplina
de matematica, tornando-o mais prazeroso e interessante para criancas na fase pré-
escolar. Desta forma, 0 mesmo tem como objetivo relatar a experiéncia da realizacao
de uma atividade desenvolvida com estudantes da educacéo infantil, onde foi utilizado

a musica como recurso para o ensino de formas geométricas planas.

Enfim, somos desafiados a cada dia na sociedade contemporanea a entender
como se d& a aprendizagem matematica, procurando ambientes ndo completamente
linear, mas num processo que esta num permanente vir-a-ser, e se concretiza em
processos de acao e reflexdo e que fundamentardo a teoria e a pratica em sala de
aula, buscando suporte em concepcdes pedagogicas baseadas na pesquisa, no
acesso a informacdo, na complexidade, na diversidade e na imprevisibilidade, de
modo a favorecer estratégias pedagogicas com utilizagdo da musica, de modo

particular.
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A importancia do ladico na Educacéao Infantil

O lddico é algo necessario e essencial para o ser humano, sejam adultos ou
criangas. A realizacdo de atividades que envolvam o ludico, seja por meio de jogos e
brincadeiras, facilita o processo de aprendizagem do sujeito, bem como auxilia no seu
desenvolvimento pessoal, social e cultural, e; por sua vez, na manutencao da saude
mental e fisica do sujeito (SALOMAO et al, 2007).

A palavra ludico tem sua etimologia no termo “ludus” que, por sua vez, possui
como significado as palavras “jogos” e “brincar”. Dentro deste termo brincar, incluimos
todos os jogos, brinquedos e o divertimento, estes, que unidos, oportunizam para o
sujeito a aprendizagem. Ao inserirmos o ludico na vida escolar de criangas criamos,
através dele, um repasse do universo infantil passando para as criancas todas as
informacgdes do mundo adulto, como por exemplo, 0s conhecimentos que possuimos,
bem como a maneira que interagimos em sociedade. Neste contexto, podemos

salientar que

O ato de brincar estimula o uso da meméria que ao entrar em acéo se amplia
e organiza o material a ser lembrado, tudo isto esta relacionado com
aparecimentos gradativos dos processos de linguagem que ao reorganizarem
a vivéncia emocional eleva a crianga a um nivel de processos psiquicos
(SALOMAO et al, 2007, p . 4).

De acordo com a perspectiva histérico cultural de Vygotsky, a crianca, quando
esta inserida no meio social, é resultante de um produto do contexto cultural. Desta
forma, podemos perceber que existe uma facilidade no processo imaginativo da
crianca, bem como o registro de suas experiéncias, estas que sao vivenciadas no

cotidiano.

Vygotsky (1989, p. 109), afirma que

é enorme a influéncia do brinquedo no desenvolvimento de uma crianca. E
no brinquedo que a crianca aprende a agir numa esfera cognitiva, ao invés
de uma esfera visual externa, dependendo das motivacdes e tendéncias
internas, e ndo por incentivos fornecidos por objetos externos.
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A partir dai vemos no ludico a proposta de promover uma alfabetiza¢éo dentro
da prética educacional do educador, para isto podemos dizer que o ludico traz para a

sala de aula conhecimentos ja entendidos pelos alunos em sua vivéncia de mundo.

Seja qual for a tendéncia em Educacdo Matemética no contexto de sala de
aula, é preciso que o professor, ao realizar atividades educativas, elabore o seu
planejamento a partir de estratégias didaticas e mecanismos de avaliagcdo para
atender aos objetivos e necessidades do grupo que sustentem um espaco que vai se
desdobrando para uma diversidade de caminhos que ndo estabelegam limites para a

imaginagao.

Mas, o que € musica?

A utilizagdo da musica nas aulas de Matemética tem despertado interesse
crescente dos professores, alunos e pesquisadores, contribuindo para o
estabelecimento de novos paradigmas e fornecendo, por conseguinte, oportunidades
para o desenvolvimento de novas praticas pedagogicas, mediante estratégias
didaticas que promovam o enriguecimento de ideias no apoio ao processo de ensino

e de aprendizagem, tornando-0 mais interativo e atraente aos seus USUArios.

Barreto, Chiarelli (2005) definem a musica como

uma linguagem universal, tendo participado da histéria da humanidade
desde as primeiras civilizagdes. Conforme dados antropoldgicos, as
primeiras musicas seriam usadas em rituais como: nascimento, casamento,
recuperacdo de doencas e fertilidade (...) mas, de modo geral, ela é
considerada ciéncia e arte, na medida em que as relacdes entre os
elementos musicais séo relagfes matematicas e fisicas (...). A musica e 0o
som enquanto energia, estimulam o movimento interno e externo no
homem; impulsionando-no “a agdo e promove nele uma multiplicidade de
condutas de diferentes qualidade e grau” (2005, p. 2, grifos das autoras).

Os eixos que compdem a musica sdo ritmo, som, melodia e harmonia, pois de

acordo com Barreto e Chiarelli

Som sao as vibracdes audiveis e regulares de corpos elasticos, que se
repetem com a mesma velocidade, como as do péndulo do relégio. As
vibracdes irregulares sédo denominadas ruidos. Ritmo é o efeito que se origina
da duracdo de diferentes sons, longos ou curtos, melodia: é a sucessao
ritmica e bem ordenada dos sons [e] a harmonia é a combinag&o simultanea,
melddica e harmoniosa dos sons. (2005, p. 9).
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De acordo com Barreto e Chiarelli (2005) a musica € constituida por

Som: vibragGes audiveis e regulares de corpos elasticos, que se repetem com
a mesma, velocidade, como as do péndulo do relégio. As vibractes
irregulares sdo denominadas ruido.Ritmo: é o efeito que se origina da
duragdo de diferentes sons, longos ou curtos. Melodia: é a sucesséao ritmica
e bem ordenada dos sons. Harmonia: € a combinagédo simultanea, melédica
e harmoniosa dos sons. Altura; agudo, médio, grave. Intensidade: forte, fraco.
Duracdao: longo, curto. Timbre: é a caracteristica de cada som, o que nos faz
diferenciar as vozes e 0s instrumentos (p.2).

7

As autoras descrevem que ¢é importante realizarmos atividades de
musicalizacao, visto que, por meio destas atividades as criangas exploram o universo
sonoro, fazendo com que as mesmas comecem a ouvir 0S sons com mais atencao,
bem como a interessar-se a descobrirem a origem desses sons e diferencia-los de

outros.
Ensinando Matematica com o uso da musica: o relato da experiéncia

Enquanto educadores, sabemos que na Educacao Infantil o ensino de alguns
conceitos aparece para as criancas de uma forma muito ladica, e foi assim com a
Matematica, no qual, realizamos um projeto de 1 semana em um Centro Municipal de
Educacéo Infantil, localizado na cidade de Macei0, capital alagoana, no ano de 2019.
O projeto foi intitulado de: “O Ensino das formas geométricas planas na Educagao
Infantil: Contemplando os campos de experiéncias propostos pela BNCC” e fazia parte
desse projeto, dentre outras coisas, trabalhar a musica com as criancas, pois ja fazia

parte do contexto da escola todos os dias cantar uma muasica com a turma.

Participaram desta atividade criancas na fase pré-escolar, com idades entre e
4 e 5 anos de idade. Foi criada entdo uma musica autoral com essa tematica sendo
ela ensinada para os participantes, que amaram e aprenderam rapidamente. Ao
trabalhar com essa musica que falava acerca do circulo, triangulo, quadrado e
retangulo, sempre tinhamos a forma geométrica em maos, que normalmente era feita
de cartolina para que as criangas pudessem visualiza-las e toca-las, e eles nos
acompanhavam batendo palmas de acordo com o ritmo da musica, e também batendo

nas carteiras da sala.
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Figura 1: Registros da nossa roda musical. Cantando e apresentando as formas
geométricas.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Figura 2: Musica autoral sobre as formas geométricas.

MUSICA: AS FORMINHAS GEOMETRICAS

Circulo, Triangulo, Quadrado e Retangulo:
Estas sfo as formas que estou a aprender.
Circulo, Triangulo, Quadrado e Retangulo:
Olhando ao meu redor elas posso perceber.
O circulo parece uma bolinha,

O triangulo lembra uma casinha,

O quadrado tem os lados 1guats,

E o retangulo pode esticar um pouco mais.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Algumas das competéncias da BNCC trabalhadas com esse projeto e
apresentadas na musica foram: "Estabelecer relac6es de comparacédo entre objetos,
observando suas propriedades” EIO3ETO1 e "Criar movimentos, gestos, olhares e
mimicas em brincadeiras, jogos e atividades artisticas como danga, teatro e masica."
(EI03CGO03)

Outro momento onde utilizamos a musica unida a um conteado matematico, foi
em uma oficina de formacdo para alunos do Curso de Pedagogia da Universidade
Federal de Alagoas. Faz parte da grade curricular do curso as disciplinas de Saberes
e Metodologias do Ensino da Matematica 1 e 2, e em uma delas nés fomos desafiados
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a realizar uma oficina Matematica, e para a nossa temética que abordava sequéncia
numérica, ordem crescente e decrescente dos numeros, também foi composta uma

musica autoral.

Figura 3: Musica autoral criada para a oficina de professores.
Miisica: “A ORDEM DOS NUMERAIS™

Estou aprendendo a contar,
todos o= numerais,
aregrinha do +1 eu ja se1 usar,
3COora Verm comigo cantar:
1+1 €1gual a 2

2+1 &igual a 3

Essa & ordem de acrescentar,
mas vocé também pode tirar,
blasta o niamero 1 duiminmar,
e eu aprendo a subtrair:

3-1 &i1gual a2
2-1é1gualal
Lalalalala”

(Autora: Deborah Layvanma Eloar de Almeida)

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Nesse caso especifico, a nossa proposta foi levar a misica como sugestao
para que os alunos do curso de Pedagogia (alguns que ja atuam nos anos iniciais e
fundamental 1) percebessem que ela, e muitas outras que eles podem criar, ou fazer
parddias, podem ser utilizadas em sala de aula como um apoio pedagdgico,
mostrando que enquanto docentes, nao precisamos ficar “presos” ao livro didatico,

caderno e lapis, mas podemos explorar outros recursos educacionais.

N6s apresentamos a forma eles podem trabalhar, associando o ensino
conceitual de mateméatica com a ludicidade que a musica traz para a sala de aula,
inclusive propondo para estes, que nesses momentos, se caracterizem de uma forma
diferente, levem instrumentos musicais, € até mesmo construam junto com seus
alunos alguns instrumentos que podem ser reciclados, como por exemplo: um

chocalho feito com garrafa pet e graos de feijao ou arroz.
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Figura 4. Momento da apresentagdo musical

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Figura 5: Oficina musical lidica com os alunos de Pedagogia da UFAL

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Tratando-se da Educacédo Infantil, outras musicas ja existentes podem ser
também usadas no espaco escolar, e até mesmo em casa para auxiliar nossas
criancas a desenvolverem suas primeiras no¢cdes matematicas, tais como as musicas:
“Cinco Macaquinhos Pulavam na Cama, Cinco Patinhos, e Os Numeros”, da famosa
cantora infantil Xuxa Meneghel; a musica “Mariana” gravada pela Galinha Pintadinha,

nos trazem por exemplo a ideia da ordem crescente e decrescente dos nimeros.

Considerando o contexto da aprendizagem com o apoio da muasica no ensino
de Matemaética, necessitamos de olhares que proporcionem estilos de compreensao,
processamento e analises em torno desses ambientes como estratégias didaticas,
ndo apenas para a manipulacdo de conteldos e leituras exigidas, mas para
compartiihamento de ideias e obtencdo de conhecimentos, de acordo com suas
necessidades e visando suas condi¢fes intelectuais ou interesses especificos.
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As préticas pedagogicas com a utilizacdo de musicas para as diferentes areas,
e de modo particular, em Matemética, podem ser aplicadas para trabalhar assuntos
de geometria, algebra e aritmética, de tal forma que as estratégias escolhidas pelo
professor possam conduzir as atividades planejadas nestes ambientes de forma
ludica, dindmica e criativa, deixando de lado, a pratica mais frequente nas aulas de
Matematica, em que o professor apresenta o conteudo oralmente, partindo de
definicbes, exemplos, demonstracdes de propriedades, seguidos de exercicios de
aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e pressupondo que o aluno aprende pela

reproducao.

Consideracgdes Finais

Mediante ao exposto no decorrer de todo o texto, é possivel perceber que a
ludicidade, sendo trabalhada através de jogos, brincadeiras e até mesmo da musica,
desempenha um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem do aluno,
especialmente como foi aqui relatado, no que se relaciona a aprendizagem de nogdes
matematicas basicas, pois quando trouxemos essa possibilidade musical para as
nossas aulas, percebemos que as criangas tornavam-se mais participantes, desejosas
de aprender a letra, e também conseguiam refletir (com a nossa ajuda) sobre o que

elas apresentavam para noés.

Com a utilizacdo da musica nas aulas de Matematica, professores e alunos
precisam ser muito flexiveis e criativos na valorizacdo da construcdo coletiva, da
criatividade, da aprendizagem através do som, das trocas, da constante interagao,
privilegiando, além do cognitivo, o afetivo e o intuitivo, para potencializar estratégias
didaticas que estabelecam relacdes que possam contribuir para a constituicdo de um
conhecimento coletivo, levando o0 sujeito a atitudes de criagdo e autoria,

acompanhando cognitivamente o processo de aprendizagem objetivado.

No periodo de realizacdo da atividade foi perceptivel que os estudantes
conseguiram assimilar as formas geométricas, que era o objetivo da proposta. Além
disso, é possivel identificar que existem varias outras musicas que podem contribuir

para no ensino de matemaética.
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Podemos afirmar, por fim, que a musica pode otimizar o trabalho de sala de
aula e mobilizar a socializagéo de saberes e a constru¢ao de sentidos no processo de
ensino e de aprendizagem, reforcando a rapida e eficiente transmissdo de
informacdes, criando condicbes para uma maior interacao entre os sujeitos envolvidos
num espaco fluido e dindmico que permite a acdo, a participacdo, a livre
problematizag&o, bem como a liberdade de expresséo.
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Resumo

Durante o ano de 2020, recursos educacionais digitais desempenharam um papel

fundamental para desenvolvimento de situacdes de ensino devido a pandemia da

COVID-19. Este trabalho procura qualitativamente comparar as praticas docentes de
guatro professores da Rede de Ensino Estadual do Espirito Santo que vivenciaram a
transicdo do modo de ensinar presencial para um regime a distancia, com os relatos
publicados nos anais do V EIEMAT (2016), que também se utilizavam das Tecnologias
de Informacdo e Comunicacao (TIC), mas com carater complementar a metodologia

tradicional. Buscou-se evidenciar 0s seguintes fatores na leitura dos trabalhos e
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relatos de experiéncia: Como ocorreram as praticas de ensino permeadas pela
tecnologia; Quais ferramentas digitais foram utilizadas pelos docentes em situacoes
de ensino; Sob a perspectiva docente como foi a utilizacdo/manuseio dessas
tecnologias pelos discentes; e, ap6s a utilizacdo dessas tecnologias quais foram as
contribuicdes e dificuldades perceptiveis durante a sua utilizacdo. Como resultado,
obteve-se que as ferramentas mais usadas em tempo de pandemia foram: Google
Sala de Aula, Google Meet, WhatsApp, videos do YouTube e Formularios Google,
muito diferentes dos recursos propostos nos trabalhos dos anais do V EIEMAT,
baseados em softwares offline, como o GeoGebra. Foi constatado também, que o
ensino remoto influenciou de maneira consideravel as praticas educacionais dos
docentes, quebrando os paradigmas existentes antes da pandemia sobre o uso das
tecnologias na educacgédo. Os professores passaram por mudancas que nao eram
previstas nos estudos anteriores, ndo podendo escolher conteudos especificos que
pudessem ser adaptados a recursos tecnoldgicos, porém, tendo que adaptar todo o
conteudo previsto em curriculo aos recursos digitais disponiveis e adequa-los.
Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Ensino Remoto; Pratica Docente.

1. Introducéao

As recentes pesquisas em Educacg&o nos apresentam as constantes mudancas
nas formas de mediar o conhecimento e suas implicagdes acerca das metodologias e
praticas de ensino (FRACARI, 2016; BERTOLDO et al. 2016; SILVA, KAMPHORST,
2016; VENTORINI, FIOREZE, 2016; LAURENTINO, 2020). Tais transformacdes tém
acontecido devido a necessidade, de nés professores, nos adaptarmos
constantemente com as situacbes do cotidiano. Essas transformacdes permeadas
pelo uso da tecnologia exigem alteracdes nos métodos pedagodgicos, nos curriculos
escolares e nas praticas de ensino, seja de fisica, matematica ou qualquer outra area,
cabendo ao professor redirecionar o uso desses recursos tecnoldgicos na educacao
(LORENZATO, 2006).

Analisando o atual momento da educacéo no qual vivenciamos, percebemos
ser um desafio para o professor diante de tantas mudangas “escolher” um ou mais
recursos para serem utilizados na mediagdo do conhecimento além de utiliz4-los nas
praticas de ensino, sejam eles para o uso de sala de aula como ferramenta ou até
mesmo como recurso didatico pedagogico para a comunicagao e apresentacdo dos

conteudos.

Sendo assim, nos propomos comparar relatos de experiéncias
interdisciplinares (Fisica e Matematica) onde houve a presenca de recursos

tecnoldgicos nas praticas de ensino no momento presencial com nossos relatos de
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experiéncias, no momento remoto, onde a tecnologia era o foco da aprendizagem. E

ainda, apresentar convergéncias e divergéncias desses relatos.

Diante das particularidades, impostas pela Pandemia de COVID-19%, a
sociedade passou por adequacbes em varios setores, uma delas consiste na
necessidade de buscar préaticas que pudessem permitir a continuidade aos processos

de ensino e aprendizagem, devido ao isolamento social.

A comunidade escolar, em especial, os profissionais da educacao, buscou
meios que permitissem a comunicacédo e didlogo com os alunos e seu grupo familiar,
além de aplicacdes digitais que pudessem ser utilizadas em situacfes de ensino e
aprendizagem. Mesmo aqueles docentes que de algum modo eram resistentes a
utilizacdo das TIC e, que as julgavam como nédo eficazes visando que os métodos
tradicionais de ensino eram mais eficientes, viram nas TIC uma oportunidade de
avancar com o ensino além de sua funcionalidade na aprendizagem (MAGALHAES:;
MILL, 2013).

No entanto, durante o periodo de distanciamento social, houve uma
aproximacéo entre as TIC e a pratica docente. Neste periodo, foram as Tecnologias
da Informagcdo e Comunicacdo que permitiram a continuidade das situacbes de

ensino, mesmo para aqueles que eram resistentes.

Com o inicio da pandemia e com as mudancas impostas ao sistema de ensino,
os professores, pedagogos e demais profissionais da educacédo, em sua grande
maioria tiveram que lidar com outra modalidade de ensino, e assim novos desafios,
dificuldades de aprendizagens foram surgindo. Martins (2019) nos traz que as
tecnologias e a internet proporcionam, aos discentes, gerenciar seu aprendizado por
processos formais ou ndo, sem uma limitacdo de espaco e tempo, com as midias

digitais disponiveis, indo além dos muros da escola.

2. Metodologia

Este trabalho € uma pesquisa qualitativa, de cunho exploratério (SAMPIERI,

COLLADO; LUCIO, 2013), pois tem por objetivo comparar as praticas docentes nas

6 Uma infeccéo respiratoria aguda causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, potencialmente grave, de
elevada transmissibilidade e de distribuicdo global. Mais informacdes em:
<https://www.gov.br/saude/pt-br/coronavirus/>.
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quais foram utilizadas as TIC e que ocorreram antes e durante a Pandemia de 2020.

Para alcancar este propdsito, temos como fonte de dados os Anais dos Relatérios de

Experiéncia do V EIEMAT ocorrido no ano de 2016 e a experiéncia de quatro (4)

docentes da Rede Estadual de Educacdo do Espirito Santo que relataram suas

experiéncias profissionais durante o ano de 2020. Para inclusédo de experiéncias

anteriores/trabalhos utilizamos das etapas a sequir:

1) Leitura dos Anais do V EIEMAT no ano de 2016;

2) Selecdo das experiéncias em relacdo as préaticas docentes que ocorreram

antes do periodo de isolamento social;

3) Busca por palavras-chave nos titulos: tecnologia; software, virtual ou digital;

4) Optamos por publico participante do relato de experiéncia que fossem alunos

ou professores do Ensino Bésico.

Apoés aplicacdo dos critérios obtivemos trés relatos de experiéncia, conforme

apresentado no Quadro 1:

Quadro 1 - Experiéncias docente apresentada no V EIEMAT

Abordando a geometria plana através do software geogebra na

Titulo ~ . . oy
resolucao de exercicios de geometria analitica.
RE1 Larissa Gall Dreifke. Francieli Pedroso Gomes Padilha, Lorens
Autores . ~
Estevan Buriol Siguenas.
Titulo | As tecnologias no ensino-aprendizagem
RE2 Clara de Mello Maciel. Maiqueli Louise Junges. Nalali Medeiros
Autores . .
Dias. Eliani Retzlaff.
Titulo Geometria e arte: relato de acao pedagogica realizada por
bolsistas pibid com o uso de recursos tecnoldgicos
RE3
Autores | Vandreza Rodrigues. Priscila Baumgartel. Tania Baier.

Fonte: Os autores.

Nas préticas profissionais incluidas nesta pesquisa buscamos, inicialmente,

evidenciar e depois comparar os seguintes fatores:

e Como ocorreram as praticas de ensino permeadas pela tecnologia;

e Quais ferramentas digitais foram utilizadas pelos docentes em situagcfes de

ensino;
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e Sob a perspectiva docente como foi a utilizagdo/manuseio das tecnologias
durante as situacdes de ensino pelos discentes;

e Apoés a utilizacdo das tecnologias em situacdo das TIC quais foram as
contribuicdes e dificuldades perceptiveis durante a utilizacao.

A seguir serdo apresentados os relatos de experiéncias e as discussoes.

3. Relatos e discussoes

Os pesquisadores, autores desta investigacdo, atualmente sdo docentes da
Rede Estadual de Ensino Espirito Santo, nas modalidades do Ensino Fundamental
Anos Finais, Ensino Médio e Ensino Médio Profissionalizante, nos componentes
curriculares de Matematica e Fisica e também sdo mestrandos do Programa de Pos-
Graduacdo de Ensino na Educacédo Basica (PPGEEB) da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES).

3.1. Experiéncias docentes no V EIEMAT

Os relatos de experiéncia de ensino descritos aqui sao trés experiéncias que
ocorreram presencialmente no ambiente escolar e publicadas nos anais do V EIEMAT
em 2016. Foram utilizadas a notagéo: Dreifke, Padilha e Siguenéds (2016) (RE1);
Maciel, Junges, Dias e Retzlaff (2016) (RE2); Rodrigues, Baumgartel e Baier (2016)

(RE3), para identificar os textos.

Em todos os trés relatos de experiéncia analisados nesta pesquisa, houve a
participacdo de graduandos que tinham vinculo com o PIBID e auxiliaram alunos no
desenvolvimento das atividades propostas. Os RE2 e RE3 descreveram que
inicialmente houve a apresentacdo do contetdo em ambientes ndo informatizados,

apos esta abordagem, os alunos utilizaram tecnologias da informac¢éo e comunicacao.

No que consiste as TIC, o software GeoGebra, foi utilizado em duas situagdes,
RE1 e RE2, ja no RE3, os autores nédo citaram diretamente quais aplicacdes foram
usadas, mas destacaram que os discentes participantes utilizaram aplicativos
disponiveis no laboratério de informatica. Nos relatos de experiéncia 1 e 2, os autores
afirmaram que nado foi constatado nenhuma dificuldade por parte dos alunos ao
utilizarem o GeoGebra, alguns deles ja tinham dominio da ferramenta, RE3 néo

mencionou sobre a utilizacdo dos alunos.
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No que tange as contribuicdes das TIC e dificuldades percebidas pelos
docentes, no RE1 durante a experiéncia ficou evidente a interagcéo entre professor e
alunos, a cooperacédo entre discentes, pois muitos alunos puderam auxiliar colegas
que apresentavam alguma dificuldade com a utilizagdo do software. No RE2 os
pesquisadores destacam a importancia do conhecimento prévio do contetdo a ser
trabalhado em situagbes digitais, pois isso possibilitou significativamente o
desempenho da aprendizagem comparado aos que nao tinham conhecimento prévio
e a importancia do docente buscar por “ferramentas e diferentes maneiras de trabalho
e pesquisa que possam subsidiar o processo de aprendizagem dos alunos”(MACIEL;
JUNGES; DIAS; RETZLAFF, 2016, p. 610). J& no RE3, os autores destacam a
relevancia na realizacdo de experiéncias profissionais que utilizam diversos recursos
tecnoldgicos ainda no momento de sua formacao, pois, podera motivar o docente para
uma atuacéo profissional “[...] alinhada com as inovagdes tecnoldgicas. Estimulando
a busca por um aperfeicoamento profissional, formando-se educadores que estejam
preparados para sair de uma zona de conforto e entrar em uma zona de risco”
(RODRIGUES; BAUMGARTEL; BAIER, 2016, p. 232). Nao foi descrito de forma clara
pelos autores, as dificuldades percebidas em situagdes de ensino mediadas pelas
Tecnologias da Informagcdo e Comunicacédo, além daquelas referentes a utilizacao
apresentadas pelos alunos.

3.2. O fazer docente durante a pandemia

Durante o periodo de distanciamento social, foi primordial conhecer
ferramentas que pudessem ser utilizadas por alunos na modalidade a distancia. A
experiéncia do ensino remoto mediado pelas TIC, ocorreu no ano de 2020, uma
ferramenta que possibilitou a continuidade do ano letivo devido a uma Pandemia que
assolou todo o mundo. Para isso contamos com o uso de notebook e celular, os
docentes destacam que o principal meio de comunicacdo com alunos e outros

profissionais da escola foi por intermédio do WhatsApp.

Dentre as ferramentas utilizadas pelos docentes se destacam: o Google Sala
de Aula, a Khan Academy, o Canva, o Youtube, o Google Formuléario, o EquatlO, o
Google Meet, o V Recorder, 0 ZOOM e o phetColorado. Apesar de ja conhecidas, os
docentes destacam dificuldades estruturais para utilizacdo dessas ferramentas em

situacdes de ensino. Ao utiliza-las, na pratica no ensino remoto, houve a necessidade
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de apropriacéo desses recursos, pois, ndo houve formacao anterior. A apropriacao do
manuseio dessas ferramentas nas situagdes de ensino ocorreram por iniciativa propria

e por meio das trocas de experiéncias com outros profissionais.

Ficou claro que, apesar de os estudantes terem contato com as TIC, eles ndo
tinham conhecimento dos recursos voltados para situacdes de ensino digital, assim
ficou subentendido, que os alunos utilizavam as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao essencialmente para redes sociais, aplicativos de conversa ou jogos.
Mesmo aqueles que tinham habilidade com as tecnologias, tiveram limitacdes ao
manusea-las, mas, por ja estarem inseridos a esse universo tecnologico, aprenderam
e, se adaptaram. Outros, ndo conheciam e ndo sabiam utilizar de modo satisfatério as
TIC, sejam por dificuldades em manusear ou por ndo terem acesso a essas

ferramentas.

As contribuicdes foram a busca por novas ferramentas que pudessem ser
utilizadas em situagdes de ensino e aprendizagem ou integrada a outras plataformas;
métodos alternativos para avaliacfes, tais como a utilizacdo de Formularios Google,
Documentos Google entre outras. Por outro lado, a insercdo dos estudantes em um
contexto que até entdo ndo estavam acostumados, ou até mesmo desconheciam,
como o das salas de aulas virtuais, foi dificultosa, pois, os discentes, por grande
maioria, além de ndo terem habilidade com os recursos digitais no ensino, também
ndo eram dotados de destreza para aprendizagem a distancia, jA que estavam

familiarizados a um Unico método de ensino, com as aulas expositivas e dialogadas.
4. Consideragdes finais

Ao compararmos os relatos de experiéncia em momentos anteriores e no
decorrer da Pandemia, ficou evidente que nesses momentos os docentes utilizaram
0s recursos digitais com propositos diferentes. Nas situagfes de ensino remoto, 0s
recursos utilizados, foram aqueles que favoreciam a possibilidade para interacao
online em tempo real, seja para comunicacdo ou para realizacdo das atividades
propostas, com o intuito do aluno ndo perder o vinculo com a escola e tentar amenizar
a defasagem educacional que poderia acontecer ao ficar longe do ambiente escolar.
Na modalidade presencial, os recursos tecnolégicos foram usados como um apoio as

aulas, tendo como intuito diferencia-las e possibilitar outros caminhos para
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aprendizagem, ndo exclusivamente como no ensino remoto. Além, dos alunos
contarem com o apoio do professor em sala para mediar 0s possiveis equivocos no

processo de aprendizagem, bem como sanar dificuldades.

Esse momento de Pandemia deixou mais evidente as disparidades na
educacdo. Muitos alunos que ndo tinham equipamentos nem 0 acesso a internet,
assim, tiveram possibilidade de ensino diferenciada diante dos demais, distanciando-

0s assim ainda mais da realidade e da pratica escolar

Evidente que esse momento nao foi s6 de perdas, porém, serviu também para
evidenciar a importancia das interagcdes sociais e refletir sobre as mudancas
necessarias nas metodologias de ensino que ja estavam engessadas ha algum tempo,
pois foi possivel ressignificar os caminhos das praticas de ensino e as relacdes entre

discentes e docentes.

As Tecnologias da Informag¢do e Comunicagéo foram ferramentas cruciais para
dar continuidade a vida escolar, pessoal e profissional. O isolamento social e 0 uso
das TIC, fez com que muitas pessoas mudassem a perspectiva sobre as tecnologias

no ensino.

Vale ressaltar também, que foi possivel verificar algo que foi descrito por Maciel
et al (2016) em nossa pratica que as TIC sdo essenciais para 0 ensino, mas elas
sozinhas ndo mudam as questdes de ensino, tais como a defasagem educacional que
estamos enfrentando. Devemos proporcionar conhecimento de maneira igualitaria e
diferenciada, atrelando os diversos meios para que assim possamos alcancar a

aprendizagem.
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Resumo: Este artigo € um recorte de uma proposta de doutorado em Ensino,
desenvolvida de 2016 a 2020, em que participaram 434 estudantes de uma
universidade do sul do Brasil vinculados a 14 disciplinas das Ciéncias Exatas. O
estudo teve como objetivo investigar a producéo de videos como Objetos Digitais de
Ensino e de Aprendizagem Potencialmente Significativos (ODEAPSS) para intensificar
as percepcdes quanto aos processos de ensino e de aprendizagem de matematica no
Ensino Superior. Quanto a abordagem teodrica buscou-se transitar por cinco eixos, a
saber: tecnologias digitais, estratégias de ensino, producdo de videos, YouTube e
mediacao pedagdgica. Em relacédo as caracteristicas gerais da pesquisa, trata-se de
uma pesquisa descritiva, sendo que se aproximou de um estudo de caso com
abordagem qualitativa. Para fins de triangulacdo de dados observou-se de modo mais
detalhado as intervencdes realizadas em trés turmas de Calculo Ill. No que tange a
coleta de dados foram utilizadas como ferramentas: questionarios no Google Forms,
videos, diario de campo, atividades em portfélio, apresentacdo de trabalhos e
depoimentos. No que diz respeito a analise, realizou-se uma analise de conteudo,
buscando categorizar os dados coletados apoiados em Bardin (2011). A partir de uma
relacdo intrinseca que se estabeleceu entre os estudantes, o professor e as
tecnologias digitais, destacam-se como resultados, além da producao dos 147 videos
como ODEAPSSs, o préprio processo de producdo que interferiu diretamente nas
atividades de sala de aula, provocando um envolvimento e trabalho em equipe de
modo mais autoral e autbnomo; uma reflexédo critica das tecnologias digitais e dos
conteudos estudados, permitindo que também percebem as dificuldades para ensinar
e compreender determinados assuntos e um maior engajamento nos estudos,
pesquisando em acervos digitais ou fisicos.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem. Objetos Digitais de Ensino e de
Aprendizagem Potencialmente Significativos. Producgéo de Videos. Ciéncias Exatas.

Abstract: This article is an excerpt of a doctoral proposal in Teaching, developed from
2016 to 2020, in which 434 students from a university in southern Brazil participated in

125



MATEMATICA: POSSIBILIDADES, INTEGRAGOES E DESAFIOS

14 disciplines of the Exact Sciences. The study aimed to investigate the production of
videos as Digital Objects of Teaching and Learning Potentially Significant (DOLPS) to
intensify perceptions regarding the teaching and learning processes of mathematics in
Higher Education. As for the theoretical approach, we sought to transit through five
axes, namely: digital technologies, teaching strategies, video production, YouTube and
pedagogical mediation. In relation to the general characteristics of the research, it is a
descriptive research, approaching a case study with a qualitative approach. For the
purposes of data triangulation, the interventions carried out in three classes of Calculus
[l were observed in more detail. With regard to data collection, the following tools were
used: questionnaires on Google Forms, videos, field diary, portfolio activities,
presentation of works and testimonials. Regarding the analysis, a content analysis was
carried out, seeking to categorize the collected data supported by Bardin (2011). From
an intrinsic relationship that was established between the students, the teacher and
digital technologies, the results that stand out, in addition to the production of 147
videos as DOLPS, are the very production process that directly interfered in classroom
activities, provoking a more authorial and autonomous involvement and teamwork; a
critical reflection of digital technologies and the contents studied, allowing them to also
perceive the difficulties in teaching and understanding certain subjects and a greater
engagement in studies, researching in digital or physical collections.

Keywords: Teaching and Learning. Digital Objects of Teaching and Learning
Potentially Significant. Video Production. Exact Sciences.

INTRODUCAO

As tecnologias digitais fazem parte da rotina de estudantes e professores, no
ensino presencial ou a distancia, na transmissdo ou compartilhamento de
informacdes, tanto no espaco de sala de aula, quanto para além dele, em aulas
virtualizadas, pesquisas ou mesmo para fins de entretenimento. Também é possivel
perceber que ainda ha espaco para discussdes a respeito da insercao das tecnologias
digitais em contextos educacionais, que proporcionem uma aprendizagem
potencialmente significativa. Nesse sentido, este estudo € um recorte de uma
investigacdo de doutorado que teve inicio no primeiro semestre de 2016 e envolveu,
durante trés anos, 434 estudantes do Ensino Superior de uma universidade do sul do
Brasil com o propédsito de produzir videos como Objetos Digitais de Ensino e de
Aprendizagem Potencialmente Significativos (ODEAPSS). Os estudantes eram na sua
maioria pertencentes a cursos de Engenharia e frequentavam disciplinas vinculadas
as Ciéncias Exatas, como, por exemplo, Fundamentos de Matematica, Raciocinio
Logico, Introdugéo as Ciéncias Exatas, Calculo I, 11, 11l, Calculo Numérico e Calculo

Avancado.
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Compatrtilha-se que a pesquisa se originou a partir das percepcdes do
professor-pesquisador das dificuldades de estudantes de Ensino Superior em relacao
a conteudos matematicos e da importancia que eles depositavam nas tecnologias
digitais, principalmente aos videos assistidos na plataforma do YouTube. O que, por
sua vez, provocou a inquietacao do investigador quanto as metodologias adotadas e
a busca por outras formas de ensinar e aprender. Quanto aos estudantes, trazendo
para o contexto de sala de aula, a proposta contribuiu para torna-los produtores de
materiais que potencializassem 0s processos de ensino e de aprendizagem de
matematica no Ensino Superior.

Em sintese, este trabalho aborda a producéo desses objetos para um canal no
YouTube gerenciado pelos préprios estudantes e teve como objetivo principal
investigar os impactos dessa producdo na aprendizagem dos estudantes. Nesse
espaco pretende-se apresentar alguns elementos a partir das percepcdes dos
estudantes que podem auxiliar na compreensdo da proposta global, como, por
exemplo, 0 acesso a internet, a familiaridade com a producdo de videos e as

relevancias da producéo de videos segundo as percepcoes dos estudantes.

REFERENCIAIS

A medida que a proposta evoluiu, percebeu-se sua complexidade e a
necessidade de dar conta de multiplos elementos. Foi necessario incorporar conceitos
e caracteristicas a respeito de objetos de aprendizagem a partir de autores como
Tarouco et al. (2014), e, também, da producéo de significados a partir de Ausubel
(1963) e Moreira e Massoni (2016). Além destes, integrou-se ao quadro de discussao
o contexto das Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacéo (TDIC) e da cultura
e 0 espaco que os jovens estdo imersos, Cibercultura e Ciberespago, com autores
como Lévy (2010) e Santaella (2016), Borba e Oechsler (2018) no uso de videos. A

Figura 1, a seguir, resume 0s principais eixos norteadores da proposta.
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Figura 1 — Eixos norteadores da proposta

- TECNOLOGIAS | ESTRATEGIAS DE | | PRODUGAQ DE } TR || MEDIAGAO
DIGITAS || ENSINO || VIDEOS || || PEDAGOGICA
N et &r
contemplando | contemplando | | contemplndo | | contemplando | contemplando
¥ g $ ¥ ¥
Me!qdologias ativas, Y“?‘*‘?s como ijetos )| Algm de repositdrio, | 0 ervolven do"
Uso das portflio, trés momentos |  Digitais de Ensinoede  funcionou como fonte de B e
tecnologias digitais | pedagdgicos, oficinas, sala Aprendizagem consulta de materiais professorea;
pelos estudantes. | de aula como espago de Potencialmente para produgdo nos e
| ! " | ‘ : tecnologias digitais.
' Criagéo. /' Significativos (ODEAPSs). /\ ~ demais semestres. ¢

Fonte: Dos Autores (Adaptado de NEUENFELDT, 2020, p. 44).

A partir do eixo das tecnologias digitais, ou TDICs (Tecnologias Digitais da
Informacao e da Comunicacgao), procurou-se compreender o papel do estudante, um
nativo digital, segundo Prensky (2001), como produtor de conhecimento, nos espacos
em que eles transitavam, atreladas aos conceitos de Ciberespaco, Cibercultura e
hipermidia., e o papel do professor, imigrante digital, conforme Prensky (2001), como
mediador da aprendizagem.

No eixo das estratégias de ensino, foi explorado o compartiihamento de
atividades. Desse modo, em certos momentos adotou-se uma aproximacdo dos Trés
Momentos Pedagdgicos (TMP), proposta por Delizoicov e Angotti (2000). Em outros
momentos, compreendeu-se a sala de aula como um espaco de oficina, caracterizada
por Anastasiou e Alves (2009, p. 96) como “uma estratégia do fazer pedagdgico em
que o espaco de construcédo e reconstrucdo do conhecimento é a principal énfase. E
lugar de pensar, descobrir, reinventar, criar e recriar, favorecido pela forma horizontal
na qual a relacdo humana se da”. Também se tornou adequado explorar a utilizagcao
de metodologias ativas, a partir de Berbel (2011, p. 30) como “[...] formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas,
visando as condi¢fes de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades
essenciais da pratica social, em diferentes contextos”.

O proximo eixo envolveu a producéo de videos propriamente dita, inserida num
contexto que possibilitou a compreensao dos videos como Objetos Digitais de Ensino
e de Aprendizagem Potencialmente Significativos (ODEAPSSs). A concepgéo de

objetos de aprendizagem foi sendo elaborada gradativamente conjuntamente a
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aprendizagem significativa. Algumas caracteristicas a respeito de objetos de
aprendizagem puderam ser contempladas nessa producéo, dentre elas: a reutilizacao;
a adaptabilidade; a granularidade; a acessibilidade; a durabilidade e
interoperabilidade; e a possibilidade de se pensar a respeito do que essa proposta
impacta, gerando novas observacées e aprimoramentos (AGUIAR; FLORES, 2014).

A necessidade de um espaco de compartiihamento e de reutilizagdo dos
materiais produzidos, deu origem a outro eixo, 0 YouTube. Essa plataforma
oportunizou os meios para o compartihamento de videos, tornando-se um
patrocinador da criatividade coletiva e estimulando a participagdo de uma grande
quantidade de criadores de contetdo, conforme afirmam Burgess e Green (2008).

O posicionamento do professor em relacdo ao modo de ensinar os conteudos,
de estabelecer interacdes e de se relacionar com o0s estudantes, propiciou o repensar
da propria prética a partir do eixo da mediacao pedagdgica. Conforme Perez e Castillo
(1999), a mediacao pedagodgica procura aprimorar as relagdes do estudante com os
materiais, com 0 seu contexto, com outros textos, com seus colegas de aprendizagem,
incluindo o professor, e sem esquecer da relacdo consigo mesmo e com seu futuro.

Enfim, quanto as tecnologias digitais, elas foram percebidas como um dos
elementos do tripé formador da proposta, com o professor e os estudantes,
propiciando uma aprendizagem significativa dos conteddos matematicos
desenvolvidos em cada uma das disciplinas. Moreira e Massoni (2016, p. 113),
ressaltam que “o aprendiz deve captar criticamente os significados dos conteldos da
matéria de ensino”, mas ndo como se fossem unicos e definitivos, possibilitando ao
individuo “lidar construtivamente com a mudanca sem se deixar dominar por ela”,
sabendo interagir com a informacao. Destaca-se que as tecnologias, conforme Demo
(2017, p. 1), devem “[...] mediar aprendizagem, nao causar, mesmo que seja também
tecnologia (do self)”, e, além disso, “aprender depende sobremaneira de ‘atividades
de aprendizagem’, tipicamente autorais, entre elas: ler, estudar, pesquisar, elaborar,

argumentar, fundamentar”.

CAMINHOS METODOLOGICOS

A pesquisa pode ser compreendida como descritiva € como uma aproximacao
de estudo de caso com abordagem qualitativa. Conforme Yin (2015, p. 4), “quanto

mais suas questdes procurarem explicar alguma circunstancia presente (por exemplo,
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‘como” ou “por que” algum fendmeno social funciona), mais o método do estudo de
caso sera relevante”.

Quanto a triangulacdo de dados, do universo de 14 turmas, de um total de 434
estudantes que participaram de forma voluntaria da proposta, ha sua maioria cursando
Engenharias, optou-se por considerar a producdo proveniente de trés disciplinas de
Célculo 1ll, compostas por 114 estudantes, do segundo semestre de 2017 e do
primeiro e segundo semestre de 2018. Essa escolha ocorreu pelas similaridades das
turmas, ou seja, mesma disciplina, ementa, turno de ocorréncia (noite), quantidade de
estudantes era proxima e, porque o professor-pesquisador atuava nas trés turmas.

Para coleta de dados foram utlizadas varias ferramentas, a saber:
questionarios no Google Forms, que de acordo com Malheiros (2011) além do baixo
custo, faciltam a compilacdo dos dados; atividades em sistema de portfélio,
considerado por Bernardes e Miranda (2003, p. 17), como “...] uma colegao
significativa dos trabalhos do seu autor que ilustram os seus esforcos, 0s seus
progressos € as suas realizacdes”; apresentagao de trabalhos; relatos dos estudantes
e a prépria producéo de videos. Além disso, o professor recorreu a um diario de campo
para eventuais apontamentos.

Quanto ao estudo analitico, foram organizadas categorizacfes, servindo de
referéncia a analise de conteudo prevista por Bardin (2011). Por fim, ressalta-se que
os estudantes ficaram cientes do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e
participaram de modo voluntario da proposta e o retorno da pesquisa se deu a partir

do professor, seminarios e trabalhos académicos.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao observar o ambiente de sala de aula foi possivel perceber que a maioria das
turmas de estudantes que participou da proposta era composta de nativos digitais, ou
seja, ja tinham certa familiaridade com a linguagem digital dos computadores, como
afirma Prensky (2001), enquanto o professor-pesquisador, como imigrante digital,
buscou adotar aspectos da tecnologia que pudessem contribuir com a aprendizagem
dos estudantes, integradas a estratégias de ensino.

Além disso, percebeu-se que dentre as ferramentas tecnoldgicas, o
smartphone possuia um lugar cativo entre os estudantes. Tornou-se praticamente

impossivel encontrar estudantes que frequentavam as aulas que nao tivessem um
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telefone celular com possibilidade de conexao a internet. Mesmo quando os aparelhos
se encontravam guardados, mensagens eram recebidas e estimulavam os estudantes
a quererem responder.

A partir disso, também se observou que apesar do tempo de conectividade
oscilar, os estudantes permaneciam conectados a rede um tempo significativo,
conforme aponta o Gréfico 1, na sequéncia. Por exemplo, 50% da turma do segundo

semestre de 2018, permanecia de uma a duas horas por dia conectado.

Grafico 1 - Tempo que os estudantes permaneciam conectados na internet
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uma hora por  duashoras  horas por dia. quatro horas  cinco horas  horas por dia.
dia. por dia. por dia. por dia.
B Estudantes de 20178 M Estudantes de 2018A Estudantes de 2018B

Fonte: Dos Autores (Adaptado de NEUENFELDT, 2020, p. 159).

Essa conectividade estava relacionada a navegacao na rede, para realizacao
de pesquisas com propdsitos educacionais ou de entretenimento, como € o caso da
visualizacdo de videos ou outros materiais afins, pois se for considerado o espaco
destinado as redes sociais os aparelhos permanecem sempre conectados. Enviar
uma mensagem pelos aplicativos de conversa como o WhatsApp é uma prética tao
corrigueira e arraigada no cotidiano que ja ndo a consideraram como parte desse

tempo destinado a conexao.
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Observou-se que os estudantes buscavam conteudos dindmicos, como, por
exemplo, os videos. O Grafico 2 demonstra que a maioria dos estudantes procurou
por videos pelo menos uma vez por semana. Assim, um dos espac¢os mais visitados
era o0 YouTube. De acordo com Burgess e Green (2008) esse espago oportuniza os
meios para o compartilhamento de videos, tornando-se um patrocinador da
criatividade coletiva e estimulando a participacdo de uma grande quantidade de
criadores de contetdo. Cabe ressaltar que “o YouTube fornece os mecanismos de
apoio e restricdo de um sistema cujo significado € gerado pelos préprios usos, em

que, coletivamente, os usuarios exercem agéncia” (BURGESS; GREEN, 2008, p. 2).

Gréfico 2 - Frequéncia com que os estudantes consultavam péaginas que continham videos
para auxiliar na aprendizagem dos conteudos desenvolvidos em aula.
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Fonte: Dos Autores (Adaptado de NEUENFELDT, 2020, p. 154).

A partir do interesse e das percepcdes dos estudantes pelas tecnologias digitais
a proposta foi sendo ampliada, e algumas relevancias podem ser destacadas e
agrupadas em 4 categorias principais: conhecimento, ensino, conteudo e atividades

em equipe, conforme Figura 2.
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Figura 2 - Sintese das relevancias apontadas pelos estudantes na elaboracdo dos videos

ENSINO
)

Estar na funcgéo de “professor’.

/— CONHECIMENTO

Agregar um novo conhecimento.
= Responsabilidade de passar

Explorar a criatividade. conhecimento.

Desafiar a aprendizagem. Aprender o contetdo com uma

Aprender a avaliar. didatica diferente.

Aprender a explicar

APRENDIZAGEM

Compreensio do conteldo. Interacdo em grupo.
Pesquisar contelidos de maneira Formas alternativas de estudar.
proativa.

Tragar objetivos em grupo.

Estudar o contetdo. Desenvolvimento de habilidades.

Relembrar o contetido.

k CONTEUDO ATIVIDADES EM EQUIPE r

Fonte: Dos Autores (Adaptado de NEUENFELDT, 2020, p. 213).

Esse conjunto de depoimentos se conecta a medida que se procurou
potencializar a autonomia dos estudantes para que eles “fossem capazes de utilizar
sem ajuda os conhecimentos adquiridos em situacdes diferentes da que foram
aprendidos” (ZABALA, 2014, p. 92).

CONCLUSAO

A partir da proposta foi possivel realizar algumas consideracdes que podem
contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem de mateméatica no Ensino
Superior. Inicialmente destacou-se a concepcdo dos estudantes sobre as Ciéncias
Exatas. Os estudantes de Engenharias, frequentando disciplinas das Ciéncias Exatas,
possuiam um forte apelo ao certo e errado, e a proposta 0s auxiliou a compreender
gue os caminhos para resolver um problema, por exemplo, ndo eram unicos e eles
podiam ser mais autbnomos e autores.

O desenvolvimento do estudo também oportunizou o trabalho em equipe que

contribuiu para uma troca de saberes, ndo somente no modo de estudar os conteudos,
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mas na forma de otimizar as tecnologias digitais utilizadas para compartilhamento,
gravacao e edicdo dos videos. Ao participarem da producdo, apresentando aos
colegas os seus materiais, 0s estudantes se sentiram mais conectados com 0sS
conteudos das disciplinas e procuraram ampliar os seus conhecimentos a partir de
pesquisas em acervos digitais ou fisicos.

Por fim, ressalta-se o envolvimento dos estudantes no estudo produzindo 147
videos como ODEAPSSs, sendo que parte dos materiais foi postado no canal “AS
VARIAS MATEMATICAS”, conforme o link:
https://www.youtube.com/channel/lUCOEIsPx9jN5IK9toBp pmRA?view as=subscrib

er. O processo de producéo, organizado em fases, pode ser observado na integra em
NEUENFELDT (2020).
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