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APRESENTAQRO DO IFFAR

Seja bem-vindo(a) ao Instituto Federal Farroupilha! Ficamos felizes em ofertar
cursos de qualificacdo gratuitos a toda a comunidade.

O Instituto Federal Farroupilha (IFFar) é uma institui¢do publica e gratuita criada
em 2008. O IFFar possui campus nas cidades de Alegrete, Sdo Borja, Santa
Rosa, Santo Angelo, Santo Augusto, S50 Vicente do Sul, Panambi, Jaguari,
Frederico Westphalen, Julio de Castilhos, um campus avancado na cidade de
Uruguaiana e a Reitoria em Santa Maria. Também possui 2 centros de referéncia
e 15 polos de educacdo adistancia. O IFFar oferta cursos técnicos integrados e
subsequentes, cursos superiores de graduagao (licenciaturas, bacharelados e
tecnologias) e de pés-graduacdo (especializagdo e mestrado), além de cursos
de Formacao Inicial e Continuada (FIC).

A Educacdo a Distancia (EaD) no IFFar, ofertada desde 2008, busca formar
profissionais em nivel médio, superior e cursos de formacao inicial e continu-
ada (FIC), possibilitando a democratizacdo e a interiorizacdo da educacdo. Os
cursos na modalidade EaD sdo ofertados via programas governamentais e de
forma institucionalizada.

Os cursos de Formacao Inicial e Continuada (FIC) sdo cursos de rapida duracao
que tém foco em uma area de atuacao especifica. Nessa modalidade, os pré-
-requisitos de escolaridade variam de acordo com o curso escolhido, desde o
ensino fundamentalincompleto até o nivel superior completo. Apos a aprovagao,
o aluno recebe a certificacdo do curso de qualificacdo na area, facilitando sua
insercdo no mercado de trabalho.

O IFFar acredita no potencial transformador da educagao na vida das pessoas.
Aproveite a oportunidade de se qualificar de forma gratuita em umainstituicao
de qualidade reconhecida. Esse material foi preparado para que vocé possa
realizar seus estudos de forma autdnoma, sem tutoria, no horério e naforma que
forem mais convenientes para vocé. Desejamos um étimo curso e esperamos
contribuir positivamente para a sua formagdo. Bons estudos!
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INDICAGOES DE iCONES

Osicones sdo elementos graficos utilizados paraampliar as formas de linguagem

e facilitar a organizacdo e a leitura hipertextual.

Explicacdo de um termo utilizado durante o texto da unidade.

@ LEMBRE-SE

Indica que naquele trecho demarcado deve ser enfatizada a com-

preensdo do estudante.

@ SAIBA MAIS

Texto complementar ou informacdo importante sobre o assunto que

faz parte da unidade.

PARA REFLETIR

Indica questOes para que o aluno reflita sobre sua realidade. Vale

também instigar o aluno a pesquisa sobre determinado tema.
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PALAVRA DA PROFESSORA

Prezado(a) estudante!

No Curso de Microempreendedor Individual, a disciplina de Matematica Financeira
tem como objetivo desenvolver habilidades de resolucao de situagdes-problema
envolvendo conhecimentos especificos relacionados com as operagdes finan-

ceiras basicas.

Para isso faremos um estudo objetivo, direto e especifico, com aplicagdes nas
atividades e exercicios de fixacdo. Vocé pode e deve utilizar uma calculadora

para lhe auxiliar nos calculos necessarios para resolver as situacdes-problema.
Seja bem-vindo(a)!
Um grande abrago.

Professora Siomara Cristina Broch
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APRESENTACAO

Este livro didatico corresponde a disciplina de Matematica Financeira, do
curso de Microempreendedor Individual na modalidade a distancia que vocé

realiza no Ambiente Virtual Moodle do IFFar.

Este material foi elaborado com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem

auténoma, com contelido e uma linguagem que facilite seu estudo a disténcia.
Sua aprendizagem é o nosso principal objetivo.

Bons estudos!

Equipe IFFar.
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PLANO DE TRABALHO

Curso: Microempreendedor Individual

Modalidade: FIC sem mediacdo - Educacdo a Disténcia
Carga horaria: 20 horas

Professor(a): Siomara Cristina Broch

Nome da disciplina: Matematica Financeira

Ementa

Juros simples; Juros Compostos; Descontos Simples; Descontos Compostos.

Objetivo geral da disciplina

Desenvolver habilidades de resolucdo de situacdes-problema envolvendo conhe-
cimentos especificos relacionados com as operaces comerciais e financeiras

basicas.

Metodologia

Acondugdo metodoldgica do componente desenvolver-se-a baseada em materiais
basicos e complementares, bem como a proposicao de atividades de aprendizagem,
a partir do ambiente virtual Moodle e suas potencialidades pedagbgicas. Sera
disponibilizado um caderno didatico com o contelido da disciplina e, também,
uma apresentacao em slides com a sintese do contetido de cada topico. Como
materiais complementares poderdo ser disponibilizados videos do Youtube, links
e sites da internet, infograficos, mapas conceituais, videoaulas do contetdo do

topico, podcasts com o contelido do topico, entre outros.
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Contetido programado

Aula 1: Juros Simples.
Aula 2: Juros Compostos.
Aula 3: Descontos Simples.

Aula 4: Desconto Composto.

Avaliacao

Instrumentos

Enquanto elemento formativo, a avaliagdo é condicdo integradora entre ensino e
aprendizagem e deveré ser ampla e continua. Os instrumentos a serem utilizados
pelo professor serdo questionarios de multipla escolha de autocorrecdo, forne-
cendo feedback automatico ao aluno. Cabe ressaltar que o estudante seré avaliado

processualmente, pelo seu desempenho em cada um dos tépicos da disciplina.

Critérios de avaliacdo

Aavaliagdo deverd considerar o processo de aprendizagem dos alunos mediante
a observacao da realizagdo e engajamento com as propostas de trabalho, consi-
derando: - o dominio dos conhecimentos; — a capacidade de analisar e relacionar
a teoria estudada e a prética; - o envolvimento individual em relacéo a respon-

sabilidade na realizacdo das tarefas.

As atividades de aprendizagem propostas para cada aula terdo valor 10. Para cada
atividade, o estudante recebera a nota mais alta de um total de trés tentativas. A
média das notas das atividades de aprendizagem corresponderdo a 40% da nota
final da disciplina. A avaliacdo final terd valor 10 e duracdo de 2 horas. O estudante
também recebera a nota mais alta de trés tentativas. Esta avaliacao correspondera
aos demais 60% da nota final da disciplina. Considera-se aprovado, ao término
do componente curricular, o estudante que obtiver nota final da disciplina igual

ou superiora 7,0.
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AULA1

JUROS SIMPLES

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

» Entender os conceitos basicos da matematica financeira.
» Resolver situagoes-problemas envolvendo juros simples.

» Utilizar a calculadora para resolver os calculos matematicos.

CONTEUDOS DE ESTUDO

» Conceitos basicos.
» Juros Simples.

» Taxas de juros proporcionais e equivalentes.

CONCEITOS BAsICOS

Segundo lezzi et al. (2004, p.40), “a Matematica Financeira estuda os procedimentos utilizados
em pagamentos de empréstimos, bem como os métodos de anélise de investimentos em geral”.
Nesta disciplina faremos uma introducdo ao estudo da Mateméatica Financeira, abordando

apenas os assuntos de juros e descontos simples e juros e descontos compostos.

A Matematica Financeira propGe técnicas e calculos matematicos aplicados a analise de situ-

acdes financeiras e de investimentos envolvendo o valor do dinheiro no tempo.

O valor monetario muda no tempo. Se deixarmos o dinheiro dentro do colchdo estamos per-

dendo poder de compral!

O cidadado pode aplicar seu dinheiro e obter uma taxa de remuneracao pelo capital investido.

MATEMATICA FINANCEIRA



Capital (C)

Capital (C) é o valor inicial de uma operagao financeira, expresso em unidades monetérias.
Essevalorinicial pode ser o dinheiro ou depdsitos bancarios disponiveis. Também é denominado
capital o valor de um titulo de divida ou valor de ativos fisicos (prédios, maquinas, veiculos e

outros) no inicio de um processo financeiro.

O capital (C) ¢, frequentemente, denominado como valor presente (PV) quando designa o
valor de uma operagao financeira na data presente. Ou seja, para uma operagao financeira

iniciada hoje, o capital (C) e o valor presente (PV) coincidem.

Juro (J)

A remuneragio do capital no tempo é chamada de juros (J). E o valor que o “emprestador

cobra pelo uso do dinheiro” num certo periodo de tempo.

Taxa de Juro (i) e tempo (t)

A taxa de juros (i), a ser cobrada ou recebida, é expressa como porcentagem do capital.
Ela representa os juros (J) numa certa unidade de tempo (t) (IEZZl et al., 2004, p.40), e pode ser

indicada ao dia (a.d.), ao més (a.m.), ao ano (a.a.), ao semestre (a.s.), etc.

De modo geral, os juros no periodo da taxa sdo iguais ao produto do capital pela taxa:
J=Cxi

Ataxa dejuros (i), expressa em forma unitaria, é a relacdo entre o juro (J) gerado numa operagao
financeira e o capital (C) nelaempregado. Observe que essa taxa de juros esta relacionada com

a duracdo da operagao financeira.

taxa dejuros=i=J a.p. a.p. = ao periodo (unitario de tempo)
c

Essa taxa de juros (i) pode ser expressa também em forma percentual, bastando multiplicar
por 100:

i=J x100a.p.

MATEMATICA FINANCEIRA



CURSO MICROEMPREENDEDOR INDIVIDUAL

Montante (M)

Denomina-se montante (M) a soma do capital (C) e do juro (J) que foi acordado na operacéo

financeira e que é devido ao seu final. Essa definicdo mostra a relacdo
M=C+J
que é denominada equacdo basica da Matematica Financeira.

De modo anélogo ao valor presente (PV) e ao capital (C), é chamado de valor futuro (FV) o
valor de uma operacao financeira em qualquer data compreendida entre a data atual e o ven-
cimento da operacdo. Por isso, valor futuro (FV) é, frequentemente, tomado como sindbnimo

de montante (M).

SituacGes Praticas

LEMBRE-SE
Use a calculadora padréo do seu equipamento (notebook ou smartphone) para realizar os calculos!

FIGURA 1 - Calculadora

Caleulator = O X

= Standard )

M+ M- MS
% v B Y
CE c al -

H+

Fonte: Por Microsoft - Obra do préprio, MIT <https://bit.ly/3jtmrOh>
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Sugerimos assistir este video para conhecer melhor a calculadora do seu equipamento.
Disponivel: <https://bit.ly/2WAEcCi>.

Este outro video é um material complementar para quem quer se familiarizar com o uso da calculadora
do computador. Assista e faca os exemplos conforme explicagdo do video.

Disponivel em: <https://bit.ly/2Wv1Xfb>.

Exemplo 1:Vocé necessita de R$50.000,00 para atender a uma necessidade financeira. Um banco
lhe propde um empréstimo nesse valor que deverd ser pago apds trés meses. O banco depositara
RS$50.000,00 em sua conta e vocé pagara a ele R$60.000,00 ao final desse periodo. Identifique o

capital (C), osjuros (J), a taxa de juros (i), o tempo (t) e 0o montante (M) na transagao financeira.

Resolugdo: Nesta situagdo pratica existiu uma transacao financeira entre o banco (agente
credor) e o cliente (agente devedor) que é denominada de operagdo financeira. Essa operacdo
financeira tem um valor inicial de R$50.000,00 que serd denominado de capital, um valor final
de R$60.000,00 que sera denominado montante e teve uma duragdo de trés meses que € o

tempo de aplicacdo. Assim:

C =RS$50.000,00
M =R$60.000,00

t =3 meses =1 trimestre

Adiferenca entre o montante e o capital serd denominada juro da operacdo. Esse juro sera um

custo para vocé e uma remuneracdo para o banco.

M=C+J
J=M-C
J=R$60.000,00 - R$50.000,00 = R$10.000,00

Ataxa de juros (i) da operacdo financeira ¢ obtida por:

J=Cxi

i =/ =_R$10.000,00 = 20
C  RS$50.000,00

MATEMATICA FINANCEIRA
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Para obter a taxa de juros na forma percentual, faz-se:
i=0,20 % 100=20% a.t. (ao trimestre)

Resposta: Nesta operacdo financeira tem-se o capital C=R$50.000,00, os juros J = R$10.000,00,

ataxa dejurosi=20% a.t, o tempo t =1 trimestre (3 meses) e 0 montante M = R$60.000,00.
Exemplo 2: Um capital de R$500,00 rende juros de R$18,00 em dois meses. Qual a taxa de juros?

Resolugao: Nesta situacdo pratica o capital investido, R$500,00, rendeu um juro de R$18,00 num
investimento de duragdo de 2 meses. Para determinar a taxa de juros da operagdo financeira

faz-se:

i=L x100=_RS18,00 x 100=0,036x 100 = 3,6% ao perfodo = 3,6% ao bimestre = 3,6% a.b.
C R$500,00

Resposta: A taxa de juros é de 3,6% ao bimestre.

Exemplo 3: Uma organizacdo necessita de capital para atender as necessidades do seu negécio

e tem em maos duas propostas feitas por dois bancos:

uma para receber R$250.000,00 hoje e pagar R$270.000,00 apos quatro meses;

outra para receber R$245.000,00 hoje e pagar R$263.000,00 daqui a quatro meses.

Qual a melhor proposta?
Resolucao: O juro da primeira proposta é:

J,=M-C=RS$270.000,00 - R$250.000,00 = R$20.000,00
O juro da segunda proposta é:

J,=M-C= R$263.000,00 - R$245.000,00 = R$18.000,00

Essesvalores, que mostram o total do juro a ser pago em cada proposta, sdo nimeros absolutos
e, portanto, ndo sdo diretamente comparaveis porque seus valores iniciais séo diferentes (uma
proposta tem valor inicial de R$250.000,00 e a outra R$245.000,00).

Assim, para verificar qual é a melhor das duas propostas é necessario definir a taxa de juros

MATEMATICA FINANCEIRA



de cada proposta.

Jix100ap=_R520000,00 «100=goaq.

taxasdejuros 1=1i ="L
C R$250.000,00

taxas dejuros 2 =1i, = i 100a.p= R318.000,00 100 = 7,35% a.qg.
C R$245.000,00

Resposta: O custo do dinheiro para a primeira proposta é 8% ao quadrimestre (a.q.) e para a
segunda proposta € 7,35% a.q.. A comparacdo é agora direta e imediata e o leva a escolher a

segunda proposta por ser a de juros mais baratos.
Observe que a unidade de tempo utilizada (periodo) é o quadrimestre, ou quatro meses.

Exemplo 4: Uma pessoa compra um Notebook no valor de R$3.000,00, usando o que tem
depositado na caderneta de poupanca, que esta rendendo 0,2% ao més. Ela quer saber, do
ponto de vista financeiro, se é melhor pagar a vista ou pagar com uma entrada de R$1.505,00

e outra prestagdo igual apés 1 més da compra?
Resolucdo: Pagando a vista, toda a quantia de R$3.000,00 serd gasta (sobrara zero).

Pagando em duas prestacoes, com uma entrada de R$1.505,00, usaria os R$1.505,00 da caderneta

de poupanca para pagar a entrada e sobraria:
RS$3.000,00 - R$1.505,00 = R$1.495,00
que renderd juros de 0,2% até o pagamento da segunda parcela. Assim:
J=Cxi=R$1.495,00 x0,2=RS$2,99 = RS$3,00
Logo, o montante da caderneta de poupanca no momento de pagar a segunda parcela é:
M=C+J=RS$1.495,00 + R$3,00 = R$1.498,00
Portanto, ndo se teria o valor de R$1.505,00 para pagar a prestacao final do produto.

Resposta: Com esta taxa de juros mensais baixa da poupanca, a primeira opcdo de pagar a

vista o Notebook é melhor.

MATEMATICA FINANCEIRA
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Para realizar os célculos, é necessério utilizar a taxa de juros (i) na forma decimal. Veja:

QUADRO 1- Formas de apresentagdo de porcentagens

Forma percentual Forma fracionaria Forma decimal

0,2

0,2% a.m. S 0,002

coa 100 ’

35
0, —

35% a.a. 100 0,35

5% a.m =N 0,05

o 100 ’

Fonte: Elaborado pelo autora (2021)

JUROS SIMPLES

Juro simples é o juro calculado apenas sobre o capital inicial. Ele é calculado diretamente

proporcional ao capital inicial e ao tempo de aplicagdo, sendo a taxa de juro por periodo o
fator de proporcionalidade (CRESPO, 2002, p. 81). Assim, sendo:

C=capitalinicial ou principal

J=jurosimples

t =tempo de aplicacdo (prazo)

i =taxa dejuros

Assim, temos que:

J=Cxixtéaférmula de calculo do juro simples.

MATEMATICA FINANCEIRA



LEMBRE-SE

Ataxa de juros (i) e o tempo de aplicacdo (t) devem sempre estar na mesma unidade (dia, més, ano,
semestre, etc.) no momento de efetuar os calculos. Se o periodo e a taxa de juros ndo estiverem no
mesmo referencial temporal é necessario fazer a conversado de um deles. Por exemplo:

QUADRO 2 - Exemplo para conversdo da taxa ou do tempo nos juros simples

Taxa Tempo Conversao

2 anos = 24 meses Novo tempo =24 meses

1 anotem 12 meses.

= 0,
506 am. 2 anos Assim: 5 x 12 = 60% 2.4, Nova taxa =60% a.a.

No regime de juros simples a taxa de juros
proporcional e equivalente sdo iguais

Fonte: Elaborado pelo autora (2021)

RESUMO:

Temos que o montante (M) é dado por:

M=C+J
E o juro simples é calculado por:
J=Cxixt
Assim:
M=C+(Cxixt)

Logo, 0 montante no juro simples é dado por:

M=C(1+ixt)

MATEMATICA FINANCEIRA



Taxas de juros proporcionais e equivalentes

a. Duastaxasde jurossao proporcionais quando seus valores formam uma propor¢do com
os tempos a elas referidos, reduzidos a mesma unidade. Assim, dadas duas taxas (ambas
percentuais ou unitarias) iei, relativas, respectivamente, aos tempos t e t,namesma

unidade temporal, temos:

Por exemplo: Uma taxa de juros de i1 =2% a.m. aplicada no periodo de 1 més é proporcional
a uma taxa de juros de i2 = 24% a.a. aplicada no periodo de 1 ano. Sabemos que 1 ano = 12

meses. Assim:

2 1 que, simplificando resulta em L

24 12 12 12

Assim, sendo:
i = a taxa de juros relativa a um periodo;

i, = a taxa proporcional que queremos determinar relativa a fragdo 1 doperfodo
K

temos que ik:L em que i é sempre a taxa relativa ao maior periodo.
K

QUADRO 3 - Resumo das transformacgSes de taxas

i, > taxa anual
. S . oL
i, — taxa semestral I = = i — taxa mensal i, =
. . Co . e Cod
i, — taxa trimestral l=—2 i,— taxa diaria lg==2
4 360
. . oo
i, — taxa bimestral iy=—2
6

Fonte: Elaborado pelo autora (2021)
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a. Duas taxas de juros sao equivalentes quando, aplicadas a um mesmo capital e pelo

mesmo intervalo de tempo, produzem o mesmo juro.

No regime de juros simples, duas taxas proporcionais sao equivalentes. Fonte: CRESPO
(2002, p. 83-87).

SituacOes Praticas

Exemplo 1: Determine o juro obtido na aplicacdo de um capital de R$5.320,00 durante 3 meses

com uma taxa de 8% ao més, no regime de juros simples.
Resolugao: Os dados do problema sdo:

J=7
C=RS$5.320,00

t=3 meses
i=8%a.m —i—OOSa m
=8% a. T .m.
Assim: J=Cxixt=RS$5.320,00 % 0,08 x3=RS$1.276,80
Resposta: O juro obtido nesta aplicacdo sera de R$1.276,80.

Observe que a taxa de juros e o tempo estdao na mesma referéncia.

Exemplo 2: Determine o montante acumulado em um ano, a partirde um principal de R$1.000,00

aplicado com uma taxa de 24% a.a., no regime de juros simples.
Resolugao: Os dados do problema sdo:

M=7?
t=1ano
C =R$1.000,00

, 24
i=24%a.a.=— =0,24 a.a.
100
Assim: M=C(1+ixt)

M =RS$1.000,00 (1+ 0,24 x 1)
M =R$1.000,00 (1,24)

MATEMATICA FINANCEIRA



M =RS$1.240,00
Resposta: O montante acumulado nesta aplicacdo sera de R$1.240,00.

Exemplo 3: Determine os montantes acumulados no final de um ano, a partir de um capital
inicial de R$5.000,00 aplicado no regime de juros simples, com as seguintes taxas de juros: a)
0,5% a.m.;b) 3% a.s.; c) 6% a.a.

Resolugao: Os dados do problema sdo:

M=7?
t=1ano
C=RS$5.000,00

0,5
a. i=05%a.m.=z — =0,005a.m.
100

t=1ano=12 meses
Assim: M=C(1+ixt)

M =RS$5.000,00 (1 + 0,005 x 12) = R$5.000,00 (1,06) = R$5.300,00
Resposta: O montante acumulado nesta aplicacdo serd de R$5.300,00.
, 3
b. i=3%a.s.=—=0,03a.s.
100
t= 1ano=2semestres

Assim: M=C(1+ixt)

M =RS$5.000,00 (1 +0,03 x 2) = R$5.000,00 (1,06) = R$5.300,00
Resposta: O montante acumulado nesta aplicacdo sera de R$5.300,00.
_ 6
c. i=6%aa.=—=0,062a.a.
100

t=1ano

Assim: M=C(1+ixt)
M =RS$5.000,00 (1 + 0,06 x 1) = R$5.000,00 (1,06) = R$5.300,00
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Resposta: O montante acumulado nesta aplicacdo sera de R$5.300,00.

OBSERVAGAO: Neste exemplo pode-se constatar que taxas proporcionais séo equivalentes nos
juros simples, porque o mesmo capital, aplicado num mesmo prazo a taxas proporcionais, geram

0 Mesmo Juro.

Exemplo 4: Um produto que a vista custa R$2.000,00 pode ser comprado com uma entrada de
R$1.000,00 e mais um pagamento de R$1.150,00 daqui a um més. Qual a taxa de juros simples

cobrada nesta operac¢ao?
Resolugao: Os dados do problema sdo:

Valor a vista = R$2.000,00
Entrada =R$1.000,00

Pagamento = R$1.150,00
i=7

t=1més

Assim: C=RS$2.000,00 - R$1.000,00 = R$1.000,00
J=RS$1.150,00 - R$1.000,00 = R$150,00

Logo:

J=Cxixt
150=1.000xix1

150
= ——=0,15x100=15% a.m.
1000

Resposta: A taxa de juros cobrada nesta operagdo financeira é 15% a.m.

O video no link a seguir trds uma uma introducdo a juros simples e compostos:

<https://bit.ly/3DdSGZo>.
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AULA 2

JUROS COMPOSTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

» Entender a diferenca entre juros simples e juros compostos.
» Resolver situagoes-problemas envolvendo juros compostos.

» Utilizar a calculadora para resolver os calculos matematicos.

CONTEUDOS DE ESTUDO

» Regimes de Capitalizagdo.
» Juros compostos.

» Taxas de juros proporcionais e equivalentes.

REGIMES DE CAPITALIZAGAO

Quando se aplica um capital a uma certa taxa de juros por periodo, num prazo de varios periodos
de tempo, o valor do montante pode ser calculado de duas formas, chamadas de REGIMES
DE CAPITALIZACAO: capitalizacdo simples (juros simples) ou capitalizacdo composta (juros
compostos) (IEZZ1 et al., 2004, p.44).

No regime de capitalizagdo simples, que ja estudamos, apenas o capital inicial rende juros, ndo
incidindo juros sobre os juros. J& no regime de capitalizacao composta, a taxa de juros incide

sobre o capital inicial, acrescido dos juros acumulados até o periodo anterior.

Juros simples x juros compostos

Na Tabela 1 pode-se analisar a evolugdo de um capital inicial de R$5.000,00, aplicado por 7 anos

auma taxa dejurosde 10% ao ano, no regime de juros simples e no regime de juros compostos.
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TaBELA 1 - Comparagdo da evolugdo de um capital no regime de juros simples e compostos

Juros simples Juros compostos
Ano
Capital Inicial | Jurosdo ano Montante Capital Inicial | Jurosdo ano Montante
10% de 10% de
1 R$5.000,00 R$5.000,00 = R$5.500,00 R$5.000,00 R$5.000,00 = R$5.500,00
R$500,00 R$500,00
10% de 10% de
2 R$5.500,00 R$5.000,00 = R$6.000,00 R$5.500,00 R$5.500,00 = R$6.050,00
R$500,00 R$550,00
10% de 10% de
3 R$6.000,00 R$5.000,00 = R$6.500,00 R$6.050,00 R$6.050,00 = R$6.655,00
R$500,00 R$605,00
10% de 10% de
4 R$6.500,00 R$5.000,00 = R$7.000,00 R$6.655,00 RS$6.655,00 = R$7.320,50
R$500,00 R$665,50
10% de 10% de
5 R$7.000,00 R$5.000,00 = R$7.500,00 RS$7.320,50 R$7.320,50 = R$8.052,55
R$500,00 R$732,08
10% de 10% de
6 R$7.500,00 R$5.000,00 = R$8.000,00 R$8.052,55 R$8.052,55 = R$8.857,81
R$500,00 RS$805,26
10% de 10% de
7 R$8.000,00 R$5.000,00 = R$8.500,00 R$8.857,81 RS$8.857,81 = R$9.743,59
R$500,00 R$885,78

Fonte: Elaborado pelo autora (2021)

No regime de capitalizacdo simples, os juros para cada periodo sdo sempre iguais, pois resultam
da aplicacdo dataxa de juros sobre o capital inicial, e ambas varidveis ndo mudam com o tempo.
Janoregime de capitalizacdo composto, os juros formados a cada periodo sdo incorporados ao

capitalinicial, passando também a produzirjuros; porisso, a cada periodo os juros sdo diferentes.

Assim, nos juros simples o capital inicial cresce linearmente no tempo, a uma razao de R$500,00
(10% de R$5.000,00) por ano. Ja no regime de juros compostos o capital inicial cresce exponen-
cialmente com o tempo, pois a cada periodo (ano) os juros sdo incorporados ao saldo anterior
e passam também a render juros. Esta diferenca pode ser visualizada geometricamente no

Grafico 1.
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Pode-se constatar que o montante acumulado no final do sétimo ano no regime de juros com-
postos - R$9.743,59 - é maior do que o do regime de juros simples - R$8.500,00. A diferenca de
RS$1.243,59 corresponde ao rendimento dos juros sobre juros.

GRAFICO 1 - Comparacdo da capitalizagdo no regime de juros simples e no de juros compostos

Capitalizacdo

9000
I

&
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[
']
o
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o _| Juros compostos
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0 1 2 3 4 5 6 7
Tempo
Fonte: Elaborado pelo autora (2021)
JUROS COMPOSTOS

Juro composto é o juro calculado sobre o capital inicial do periodo. O juro composto em cada
periodo financeiro, a partir do segundo, é calculado sobre 0 montante relativo ao periodo
anterior, composto pelo juro produzido no periodo e o capital que o produziu. Este montante,
agora, é o novo capital inicial do periodo (CRESPO, 2002, p. 118).

Assim, sendo:

C = capital inicial ou principal

J =juro composto

t =tempo de aplicacdo (prazo)

i = taxa de juros

temos que: J=Cx [(1 +i)t- l] é aférmula de célculo do juro composto.
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RESUMO: Temos que o montante (M) é dado por:
M=C+J

E o juro composto ¢ calculado por:

J=Cx[(1+i)r-1]
Assim:

M=C+(Cx[(1+i)-1])

M=C+Cx(1+)-C

Logo, 0 montante no juro composto é dado por:
M=Cx(1+i)

Situagdes Praticas
Exemplo 1: Qual o valor dojuro correspondente a um empréstimo de RS 80.000, pelo prazo de
7 meses, sabendo que a taxa cobrada é de 4% ao més, no regime de juros compostos?

Resolugao: Os dados do problema sdo:

J=7
C =R$80.000,00

t=7meses

i=4% a.m. -4 0,04 a.m.
100

Assim: J=Cx[(1+i)r-1]
J=Cx[(@+ir-1]
J=R$80.000,00 x [ (1+0,04)7 -1]

J=RS$25.274,54
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Pararesolver estes calculos na calculadora de seu equipamento selecione a calculadora cientifica e utilize
a tecla da poténcia x' ou a tecla .

Resposta: O juro pago neste empréstimo sera de R$25.274,54.

Exemplo 2: Calcular o valor do depésito que se deve fazer hoje para poder retirar R$50.000,00 num

prazo de 5 anos, sabendo que a taxa de juros é de 12% ao ano, no regime de juros compostos.
Resolugao: Os dados do problema sdo:

c=?
M = R$50.000,00
t=5anos

12

i=12%a.a.=— =0,12 a.a.
100
Assim: M=Cx(1+i)f
R$50.000 = Cx(1+0,12
C=RS$28.371,34

Resposta: O valor do depdsito que se deve fazer hoje é de R$28.371,34.

Exemplo 3: Anastacio quer comprar uma casa no valor de R$250.000,00. Ndo tendo todo o valor
no momento da compra, propds ao proprietario quita-la por R$262.000,00 daqui a 6 meses.

Qual a taxa de juros compostos embutida na proposta?
Resolugao: Os dados do problema sdo:

C =R$250.000,00
M =R$262.000,00

t=6 meses
=7

Assim: M=Cx(1+if

R$262.000 = R$250.000 x (1+i)®
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_ R$262.000
R$250.000

LEMBRE-SE
Para resolver este calculo e encontrar o valor da taxa (i) é necessério tirar a n-ésima raiz em ambos 0s

membros da equacado. Na calculadora cientifica utiliza-se a tecla V_ou dasteclas” e 1/x.

(1+i0)° 1,048

1+i=1,007844
i=1,007844-1
i=0,007844 x 100 = 0,78% a.m.

Resposta: A taxa de juros da proposta é de 0,78% a.m..

Exemplo 4: Uma aplicacdo de R$30.000,00 efetuada em determinada data produz, a taxa
composta de juros de 1,9% ao més, um montante de R$39.000,00 em certa data futura. Calcular

0 prazo da operacao.

Resolugao: Os dados do problema sdo:

C=R$30.000,00
M = R$39.000,00
t=7

= 1,9%a.m. = 22 =0,019
100

Assim: M =C x (1+i)
R$39.000 = R$30.000 x (1 +0,019)"
(l + 0,0lg)t: w: 1,3
R$30.000
1,019'=13

LEMBRE-SE
Para resolver este calculo e encontrar o valor do tempo (t) é necessario aplicar o logaritmo em ambos os

membros da equagdo. Na calculadora cientifica utiliza-se a tecla log .
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log(1,019°) = log(1,3)
txlog(1,019) = log(1,3)

_ log(1,3) _ 0,113943352

= = =14 meses
log(1,019) 0,008174184

Resposta: O prazo da operacdo é de 14 meses.

Os videos a seguir trazem explicacdes e resolucdo de exercicios sobre juros simples e compostos: @

a. <https://bit.ly/2WsTOCY>;
b. <https://bit.ly/3BgpuiH>.

TAXAS DE JUROS PROPORCIONAIS E EQUIVALENTES

Taxas proporcionais

No estudo de juro simples (p. 18-19), vimos que duas taxas sao proporcionais quando seus

valores formam uma propor¢do com os tempos a elas referidos.
As taxas de juros proporcionais sao aplicadas somente a capitalizagdo ou juros simples.

Na capitalizacdo composta é utilizada a taxa equivalente.

Taxas equivalentes

Astaxas equivalentes sdo aquelas que, referindo-se a periodos de tempo diferentes, fazem com

que um capital produza o mesmo montante num mesmo tempo.

Em juros compostos, as taxas proporcionais nao sdo equivalentes.
Calculo de taxa equivalente:

Aplicando o conceito de taxas equivalentes, podemos afirmar que o montante produzido por
um capital C, a taxa anual i , durante um ano, tem que ser igual ao montante produzido pelo

mesmo capital C, durante 12 meses, a taxa mensali_, equivalente a taxa anuali . Temos, entdo:

M=Cx (1+1)!
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M=Cx (1+i )2
E, como os montantes sdo iguais: (1 + im)12: (1 + ia)l
ou seja, (141 )2=1+i,
Para outras fracoes do ano temos
()= (7= (0= i =101
Exemplo 1: Qual a taxa mensal equivalente a 12% ao ano no regime de juros compostos?
Resolugao: Os dados do problema sdo:

=7
m

=120 =22 -012
2 100
(1+i,)2=1+1,

(1+i )7=1+0,12

(1+i )2=1,12

12/(1 n im)m:lm

1+ =1,009488793
i =1,009488793 -1

i =0,009488793 x 100 = 0,9488% a.m. = 0,95% a.m.
Resposta: A taxa mensal equivalente é 0,95% a.m.
Exemplo 2: Qual a taxa anual equivalente a 3% ao més, no regime de juros compostos?

Resolugao: Os dados do problema sdo:

=7

a

i = 30@ :i = 0’03
" 100

(41,10

(1+0,03)2=1+i
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CURSO MICROEMPREENDEDOR INDIVIDUAL

(1,03)2-1=1i,
| =1,42576 - 1=0,42576 a.a. x 100 =42,58% a.a.

Resposta: A taxa anual equivalente é 42,58% a.a.
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AULA 3

DESCONTOS SIMPLES

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

» Entender a diferenca entre desconto comercial e desconto racional.
» Resolver situacdes-problemas envolvendo descontos simples.

» Utilizar a calculadora para resolver os calculos matematicos.

CONTEUDOS DE ESTUDO

» Desconto Comercial.

» Desconto Racional.

DESCONTOS SIMPLES

Quando uma pessoa deve a outra, ou a uma Instituicdo Financeira, é normal que o devedor
entregue um titulo de crédito ao credor, como comprovante desta divida. Os titulos de créditos
mais comuns sao (CRESPO, 2002, p. 102-103):

a. Nota promissoria: comprovante de aplicacdo de um capital com vencimento predeter-
minado. Utilizado entre pessoas fisicas ou entre pessoa fisica e uma Instituicdo Financeira.

b. Duplicata: titulo emitido por uma pessoa juridica contra seu cliente (pessoa fisica ou
juridica) pela venda ou prestacdo de servicos a serem pagos no futuro.

c. Letra de Cambio: é semelhante a nota promisséria, porém é um titulo ao portador,
emitido exclusivamente por uma Instituicao Financeira.

Quando o devedor efetua o pagamento de um titulo de crédito antes da data do vencimento,
ele se beneficia com um abatimento do juro que seria gerado neste tempo que falta para o
vencimento. Em outro caso, se o credor necessitar do seu dinheiro antes da data predetermi-
nada, ele pode vender o titulo de crédito a um terceiro, que lhe paga uma quantia menor do

que a fixada no titulo, cedendo o direito de receber o titulo na data predeterminada. Nestes
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casos esta diferenca é chamada de desconto.

Por exemplo, uma duplicata de R$15.000,00 seja descontada em um banco um més antes da
data do vencimento, recebendo um valor de R$14.700,00. Assim, em troca de um adiantamento
de R$14.700,00, o banco fica com o direito de receber a duplicata de R$15.000,00 um més
depois. A diferenca de R$300,00 ¢ o valor do desconto da duplicata pelo banco para adiantar
o dinheiro. De modo analogo os bancos descontam cheques pré-datados e outros titulos de
créditos (IEZZl et al., 200, p. 52).

Existem dois tipos basicos de descontos simples nas operagdes financeiras: o desconto comercial

e o desconto racional.

Desconto Comercial

Esta modalidade de desconto, também chamada de desconto bancario ou por fora, é amplamente

utilizada no mercado, principalmente em operagGes bancéarias e comerciais de curto prazo.

Ataxa de desconto neste sistema incide sobre o montante ou valor nominal do titulo; em con-

sequéncia disto gera-se um valor maior e mais justo de desconto do que no sistema racional.

Este desconto equivale aos juros simples calculado sobre o capital correspondente ao valor

nominal do titulo.

Assim, sendo:

N =valor nominal do titulo (ou montante)

A=valor atual comercial ou valor descontado comercial (ou capital)
Dc = desconto comercial

i = taxa de descontos simples

t=numero de periodos (tempo)

temos que o valor do desconto comercial é dado pela equagdo:

Dc=Nxixt
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e o valor atual comercial ou valor descontado comercial é dado por:
A=N-Dc
A=N-(Nxixt)
A=N(1-ixt)
O Desconto Comercial pode ser obtido também por Dc=N - A

OBSERVAGAO: O desconto comercial s6 deve ser empregado para perfodos curtos.

Taxa de juros efetiva

A taxa de juros no desconto comercial simples é aplicada sobre o valor nominal e, portanto,
nado representa a taxa efetiva da operacao financeira (PENIDO, 2007, p. 42). No regime simples,
a taxa de desconto “por fora” ou comercial € comumente utilizada apenas com o nome de taxa

de desconto.

Por sua vez, a taxa de juros efetiva (que origina o desconto racional) de qualquer operagao
financeira é aquela que ¢ aplicada sobre o capital (valor atual) e resulta no montante (valor
nominal) (PENIDO, 2007, p. 41).

Ataxadejuroi,que no periodo ttorna o capital Aigual ao montante N, é a taxa que realmente

esta sendo cobrada na operacdo de desconto. Esta taxa é denominada TAXA DE JURO EFETIVA.
Assim, simbolizando a taxa efetiva por i, temos, nos juros simples:

M=C(1+ixt)
Aqui o montante M =N, o capital C = A, o que resulta em:

N=A(1+ixt)

%Zlﬂth
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SituacOes Praticas
Exemplo 1: Considere um titulo cujo valor nominal seja R$12.000,00.

a. Calcule o desconto comercial a ser concedido para um resgate do titulo 3 meses antes
da data de vencimento, a uma taxa de desconto de 5% a.m..

Resolugao: Os dados do problema sdo:

N =R$12.000,00
Dc=7

t=3 meses

i =5%a.m. SR 0,05
100

Dc=Nxixt
Dc=RS$12.000 x 0,05 x 3 =R$1.800,00

Resposta: O valor do desconto sera de R$1.800,00.

b. Determine a taxa de juros efetiva da operacao.

Resolugao: Os dados do problema sdo:

N=R$12.000,00

Dc =R$1.800,00

A=R$12.000,00 - R$1.800,00 = R$10.200,00
t=3 meses

- Dc _ R$1.800
f Axt  R$10.200x 3

= 0,0588 x 100% = 5,88%

Resposta: A taxa de juros efetiva da operacdo foi de 5,88%.
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Exemplo 2: Uma duplicata de R$9.600,00 foi resgatada antes do seu vencimento por R$9.027,00.

a. Calcule o tempo de antecipacdo, sabendo que a taxa de desconto comercial foi de
3% ao més.

Resolugao: Os dados do problema sdo:

N =R$9.600,00
A=R$9.027,00

t=7

= 3%a.m. =——=0,03
100

A=N(1-ixt)
R$9.027 =R$9.600 (1- 0,03 x 1)

R$9.027
R$9.600

=1-0,03t

0,94031=1-0,03t

0,03t=1-0,94031

~0,05969 -
t= 0,03 =1,9896 = 2 meses

Resposta: O tempo de antecipacdo da duplicata foi de 2 meses.
b. Determine a taxa de juros efetiva da operagao.

Resolugao: Os dados do problema sdo:

N =RS$9.600,00

A=RS$9.027,00

t=2 meses

Dc = R$9.600,00 - R$9.027,00 = R$573,00

i - Dc _ R$573
' Axt  R$9.027x2

=0,03174x100% =3,17% a.m.

Resposta: Ataxa de juros efetiva da operacao foi de 3,17% a.m..
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Desconto Racional

Esta modalidade de desconto, também chamada de desconto por dentro, equivale aos juros

simples calculados sobre o valor atual do titulo. Ou seja, € aquele em que a taxa de desconto

incide sobre o valor liquido do titulo.

Assim, sendo:

N =valor nominal do titulo (ou montante)

Ar =valor atual ou valor descontado racional (ou capital)
Dr = desconto racional

i = taxa de descontos simples

t=numero de periodos (tempo)

temos que o valor do desconto racional é dado pela equacao:

Dr=Arxixt
e o valor atual ou valor descontado racional é dado por:
Ar=N-Dr

Assim: Dr=(N-Dr)xixt
Dr=Nxixt-Drxixt
Dr+Drxixt=Nxixt

Drl+ixt)=Nxixt

Dr= N><.|><t
1+ixt

OBSERVAGAO: O desconto racional é menor do que o desconto comercial.

Situacgdes Praticas

Exemplo 1: Considere um titulo cujo valor nominal seja R$12.000,00. Calcule o desconto

racional a ser concedido para um resgate do titulo 3 meses antes da data de vencimento, a

uma taxa de desconto de 5% a.m.
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Resolugao: Os dados do problema sdo:

Dr=7
N =RS$12.000,00
t=3 meses

i =5%a.m. -2 0,05a.m.
100

O desconto racional sera de:

_ Nxixt _R$12.000 % 0,05 %3 _R$1.800

- =RS$1.565,22
1+ixt 1+0,05%3 1.15

Dr

Resposta: O valor do desconto racional serd de R$1.565,22

OBSERVAGAO: Nesta mesma situacdo o valor do desconto comercial foi de R$1.800,00 e o valor
do desconto racional é de R$1.565,22. Assim, comprova-se que o desconto racional é menor

do que o comercial.

Exemplo 2: Determine o desconto racional e o valor atual racional de um titulo de R$8.000,00

a ser descontado a taxa de 2,3% a.m. faltando 35 dias para o vencimento do titulo.

Resolugao: Os dados do problema sdo:

N = RS$8.000,00
t=35dias

i=2,3%a.m. :% =0,023 a.m.: 30 dias =0,000767 a.d.

O desconto racional sera de:

op = NXixt _R$8.0000,000767x 35 _ R$214,76
l+ixt  1+0000767x35 102845

=RS$209,15

Ovalor atualracional é: Ar=N - Dr=RS$8000 - R$209,15=R$7.790,85

Resposta: O valor do desconto racional serda de R$209,14 e o valor atual racional sera de R$7.790,85.
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AULA 4

DESCONTO COMPOSTO

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

» Resolver situagdes-problemas envolvendo desconto composto racional.

» Utilizar a calculadora para resolver os célculos matematicos.

CONTEUDOS DE ESTUDO

» Desconto composto racional.

DESCONTO COMPOSTO

A definicdo de desconto composto é a mesma que do sistema de capitalizacao simples. O que
diferencia um do outro é justamente o sistema de capitalizagdo, que neste caso é composto
(CRESPO, 2002, p.140).

Nas operaces financeiras com desconto composto basicamente se utiliza o desconto racional.

Desconto composto racional

No regime de juros compostos, o valor atual A de um capital N disponivel, no final de t periodos,
a taxa i relativa a este periodo, é o capital A que, colocado a juros compostos a taxa i, produz

no fim dos t periodos o montante N.
Por esta definicdo temos:
M=C(L+i)
Considerando M=NeC=A
N=A(1+i)

Para determinar o valor atual A, isola-se na equacao acima A:
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Em que é o fator de descapitalizagdo do desconto composto.

(L+i)
O desconto composto racional é obtido pela diferenca:

D =N-A

cr

SituacOes Praticas

Exemplo 1: Calcular o desconto composto de um titulo de R$6.300,00, a taxa de 4,5% a.m. e

antecipado em 2 meses.
Resolugao: Os dados do problema sdo:

N =R$6.300,00
Dcr=7
t=2 meses

i =4 5%a.m. - 40 0,045 a.m.
100

Ovalor atual A é:

_ N _ R$6.300 _ R$6.300
(L+i)' (1+0,0457 1,092025

Para resolver estes calculos na calculadora de seu equipamento selecione a calculadora cientifica e utilize @

atecla da poténcia x’ou a tecla .

=RS$5.769,10

O desconto racional sera de:

Dr=N-A=RS$6.300 - R$5.769,10 = R$530,90

Resposta: O valor do desconto composto racional serd de R$530,90.
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Exemplo 2: Um titulo de R$15.000,00 sera negociado em 3 meses antes do seu vencimento, a

taxa de 6% a.m. Determine o valor presente.
Resolugao: Os dados do problema sdo:

N =R$15.000,00

t=3 meses

= 6%a.m. =—2—= 0,06 a.m.
100

O valor presente do titulo é o valor atual A dado por:

N _ R$15.000 _ R$15.000
(1+iF (1+0,06) 1,191016

=RS$12.594,29

Resposta: O valor presente do titulo serd de R$12.594,29.
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