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RESUMO

Esta dissertacéo trata da teméatica sobre o ensino de Quimica de uma perspectiva em aulas
praticas como ferramenta para melhorar a qualidade desse ensino. O panorama tebérico
criado envolve autores com ineréncia aos conceitos e definicbes necessarios para uma
compreensdo mais clara. Este caderno possui como sec¢des principais as consideracoes
introdutérias que apresentam ao leitor quais os propositos deste estudo, bem como, os
meios pelos quais foram buscadas as respostas as interpelacées levantadas. Nesse intuito,
o objetivo principal aqui € a redacdo sobre os experimentos aplicados no Colégio Estadual
Professor José Monteiro Lima, localizado no municipio de Padre Bernardo, estado de Goias,
Brasil, como ferramenta para aprendizagem, tendo como professor o mediador desse
processo, utilizando o ambiente de sala de aula para driblar a precéria estrutura e recursos
ideais para ensino de Quimica. A metodologia escolhida foi de estudo aplicado, com natureza
empirica e abordagem quantitativa, utilizando técnica de coleta de dados de questionarios
e procedimentos e técnicas para andlises de dados em gréaficos e tabelas por meio da
ferramenta Microsoft Excel 2016. Em suma, os resultados apresentaram as perspectivas dos
alunos quanto as aulas experimentais de Quimica através de 7 (sete) perguntas como forma
de construir um quadro de analise sobre como as aulas foram efetivas na aprendizagem da
disciplina por esses alunos. Concluindo que o professor conseguiu mediar a transmisséo do
conhecimento, mas néo sem estugar nos alunos caracteristicas de criticidade, autonomia e
compreensao da aplicabilidade da Quimica no cotidiano. Recomendag¢des também foram
realizadas para pesquisas futuras sobre o proprio tema desta dissertacdo ou ainda com
tematicas complementares a essa, enriquecendo a situagéo literaria sobre ensino de Quimica.
PALAVRAS-CHAVE: Aulas experimentais. Desafios na aprendizagem. Ensino de Quimica.
Ensino Médio.




RESUMEN

Esta disertacion trata del tema sobre la ensefianza de la Quimica desde una perspectiva
en las clases practicas como una herramienta para mejorar la calidad de esta ensefianza.
El panorama tedrico creado involucra a autores con inercia a los conceptos y definiciones
necesarios para una comprension mas clara. Este cuaderno tiene como secciones principales
las consideraciones introductorias que presentan al lector cuales son los propésitos de este
estudio, asi como los medios por los cuales se solicitaron las respuestas las preguntas
planteadas. En este orden, el objetivo principal aqui es la escritura sobre los experimentos
aplicados en el Colegio Estatal Profesor José Monteiro Lima, ubicado en el municipio de
Padre Bernardo, Estado de Goias, Brasil, como herramienta de aprendizaje, teniendo como
maestro el mediador de este proceso, utilizando el ambiente del aula para eludir la estructura
precaria y los recursos ideales para la ensefianza de la Quimica. La metodologia elegida
fue un estudio aplicado, con caracter empirico y enfoque cuantitativo, utilizando la técnica
de recopilacion de datos de cuestionarios y procedimientos y técnicas para el analisis de
datos en graficos y tablas a través de la herramienta de Microsoft Excel 2016. En resumen,
los resultados presentaron las perspectivas de los estudiantes con respecto a las clases
de quimica experimental a través de 7 (siete) preguntas como una manera de construir un
marco de analisis sobre cémo las clases fueron efectivas en el aprendizaje de la disciplina
por estos estudiantes. Concluyendo que el profesor fue capaz de mediar en la transmision del
conocimiento, pero no sin stuttgart en los estudiantes caracteristicas de criticidad, autonomia
y comprension de la aplicabilidad de la quimica en la vida diaria. También se formularon
recomendaciones para futuras investigaciones sobre el tema mismo de esta tesis o con
temas complementarios a la misma, lo que enriqueci6 la situacion literaria en materia de
ensefianza quimica.

PALABRAS CLAVE: Clases experimentales; Desafios de aprendizaje; Ensefianza de
Quimica; escuela secundaria.



INTRODUCAO

O professor desenvolve o papel do profissional que trabalha em fungéo da insercédo
de individuos no meio social. Na sociedade atual, este papel tem se demonstrado mais
complexo e rico em conflitos que aumentam a dificuldade da tarefa social que o professor
possui. O processo de ensino ganhou novas vertentes, pois passou a ser colocado no
ponto central do processo educacional aaprendizagem.

Em termos atuais dos documentos oficiais de ensino, como Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional - LDB, Lei n° 9394, de dezembro de 1996; Base Nacional Comum
Curricular — BNCC; Diretrizes Curriculares Nacionais da Educac¢éo Basica — DCN’s por meio
da Resolugéo n°2, de 28 de maio de 2009, acordando ainda com indicadores cientificos, que
cada aluno aprende com singularidades, por isso, as metodologias de ensino direcionam-se
as necessidades de cada aluno, encontrando as melhores formas de abordagem e acesso
aos alunos, sempre observando uma educagéo inclusiva, considerando que a inclusdo ndo
deve atingir apenas parte do alunado, mas um todo.

Nesses termos, o mais atual documento nacional, a BNCC como um documento
normativo direcionado as aprendizagens essenciais para desenvolvimento pleno e integro
dos alunos ao longo das etapas do Ensino Basico, como preceitua o Plano Nacional de
Educacéo — PNE, LDB. Refere-se a formulagdo curricular para Educacdo Basica para
estados, municipios e Distrito Federal, conferindo dez competéncias gerais que atuam
no ambito pedagodgico, sendo essas competéncias mobilizagbes para o conhecimento,
habilidades, atitudes e valores, buscando a resolugdo de demandas, conflitos e questdes
do cotidiano, direcionando ainda a um desenvolvimento para cidadania e trabalho.

Adisciplinaridade do conhecimento, neste contexto, ndo € perdida pela caracteristica
da interdisciplinaridade, aumentando sua complexidade no Ensino Médio, sendo esta,
a etapa indicada para maior grau de especificidade que existe em cada distinta ciéncia,
considerando ainda as diferentes tecnologias associadas, ndo sendo viavel esses
conhecimentos no Ensino Fundamental. O conhecimento cientifico possui sua importancia
indiscutivel na formacéo, langando luz a necesséria organizacdo do Ensino Médio para
cultura contemporanea.

Em cada area do conhecimento, o Ensino Médio deve ofertar, como aspectos
intrinsecos de seus objetivos, a forma combinada de conhecimentos préaticos e
contextualizados elencados a realidade contemporanea, somando esses conhecimentos
aqueles mais amplos e também abstratos, pertencendo, portanto, a uma cultura geral e
implicando em uma visdo de mundo.

A Area de Ciéncias da Natureza, compreende a necessidade da constante
mudanga, ininterrupta, tal qual o mundo precisa, levando a valoriza¢gdo do conhecimento e
da capacidade de inovagdes, implicando na evolug¢édo de cidadados capazes de trazer para

si 0s conhecimentos e continuamente envolver-se em um processo de aprendizagem.



Diante do mais atual documento nacional BNCC, que indica as competéncias em
favor da aplicabilidade dos componentes curriculares, em virtude dos conhecimentos
prévios dos alunos, busca atingir o processo educacional de forma mais produtiva, através
de uma perspectiva ndo puramente transmissiva, mas que preze pela caracteristica
mediadora. Para que o professor possa participar como um dos personagens principais
nesse processo, nao isentando a escola de seu papel fundamental e apoio a metodologia
escolhida pelo profissional, sempre em respeito as diretrizes escolares, colocando o aluno
como foco principal. Esta pesquisa foca em atividades experimentais investigativas como

ferramentas de aprendizagem no ensino de Quimica.
Assim, surge o problema central:

Alunos de escolas publicas sofrem com a caréncia de aparatos e estrutura para o
aprendizado de Quimica por meio pratico e através de atividades experimentais, pois a
boa qualidade da educacgéo para uma futura formagéo profissional depende da vivéncia e
praticas laboratoriais, bem como, o material didatico aos quais os alunos mantém contato,
priorizando o desenvolvimento global elencando ao ensino por meio experimental sua
importancia didatica e seu papel para contribuicdo na aprendizagem de Quimica .

No entanto, professores lutam para driblar as dificuldades que cerceiam o processo
educacional. Neste contexto, esta abordagem é a formulagdo de uma problemética sob a
perspectiva da realizagcdo de experimentos quimicos possiveis de serem aplicados fora
de laboratorios, priorizando o uso da sala de aula como ambiente para aprendizagem,
desviando o ensino dos obstaculos dados pela auséncia de recursos e estrutura, inserindo

os alunos em um processo de participacdo ativa nas atividades propostas.

Desta forma, o problema desta tese motiva-se pela seguinte questao de pesquisa:
Ha um aprendizado, ou o processo de ensino-aprendizagem desenvolve-se de forma mais
eficaz, considerando a Disciplina de Quimica, com as aulas experimentais e a auséncia
de estrutura adequada, bem como, recursos em espécie e quantidades suficientes podem
afetar a qualidade das aulas?

Assim, é objetivo geral desta dissertacdo aplicar experimentos quimicos sobre
Fendmenos fisico e quimico; Filtragdo; Misturas; Dispersao; Substancias Acidas e Basicas;
pH e pOH; Termodinamica; Lipideos; (Eletroquimica) Pilhas e Polimeros como ferramenta
para aprendizagem, tendo como professor o mediador desse processo, utilizando o
ambiente de sala de aula para driblar a precaria estrutura e recursos ideais para ensino de
Quimica.

E, ainda, séo objetivos especificos desta investigagcdo, verificar como as atividades
experimentais podem influenciar na aprendizagem dos alunos do ensino médio em Quimica,
diante dos obstaculos e auséncia de recursos e estruturas; demonstrar as vantagens em
usar atividades experimentais para driblar as dificuldades de recurso e estrutura no ensino



de Quimica, mediante processo Educacional; realizar experimentos com alunos do 1° ao 3°
ano do ensino médio no Colégio Estadual Professor José Monteiro Lima, visando destacar
elementos indicadores da ocorréncia do processo de ensino-aprendizagem.

A luz de todo exposto até aqui e a considerar o desenrolar da pesquisa, as perguntas
centrais desta dissertacao sdo: Como o processo de aprendizagem pode ser trabalhado
através de atividades experimentais de Quimica no Colégio Estadual Professor José
Monteiro Lima, incluindo alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio? Como o processo
educacional ocorre em meio a superagcédo de obstaculos como a auséncia de estrutura
ideal para aplicagcdo de experimento de Quimica? E possivel aprender sobre Fenémenos
fisico e quimico; Filtragdo; Misturas; Dispersédo; Substancias Acidas e Basicas; pH e pOH;
Termodinamica; Lipideos; Pilhas e Polimeros através de experimentos realizados em sala

de aula?

As tematicas delimitadas pela aprendizagem sédo desafios para os autores que
as trabalham, pois, estdo atreladas e fundamentadas, relevantemente, nas dificuldades
que esse processo encontra ao longo de seu desenvolvimento. Na atualidade, o conceito
de educacgdo preza pela aprendizagem colocando-a no centro do processo educacional,
portanto, as consideragdes e estudos literarios e praticos justificam-se por sua relevancia
para a compreensao e construgédo de estratégias pelos professores.

O porqué desta pesquisa esta algado a aprendizagem como um processo que
deve ter os conteldos para o ensino contextualizados e elencados a pratica. No ensino
de Quimica, essa necessidade é grandiosa, pois estdo intrinsecos 0s processos quimicos
que ocorrem na natureza e com a aprendizagem sobre tal natureza, sendo importante para
compreensao do mundo e seu funcionamento. Neste sentido, esta proposta traz um estudo
com varios experimentos realizados no ambiente de sala de aula e realizados pelos préprios
alunos, nao os condicionando a perigos e males, mas prezando pela aprendizagem com a

associagao da teoria a pratica.

O ensino de Quimica no Ensino Médio proporciona aos alunos conhecer fenémenos,
compreendé-los e associa-los ao funcionamento, dinamica e cotidiano, verificando
aplicabilidades na rotina e no dia a dia humano, compondo uma visdo mais clara das
relacbes do homem com seu mundo, seus recursos e quais implicagcbes das reacdes
quimicas e a manutencao da vida.

O Ensino Médio é a etapa que antecede um novo passo na vida académica,
avangando no sentido de busca por um conhecimento mais aprofundado e especifico no
Ensino Superior, dessa forma, ha de ser sopesada a importancia de uma aprendizagem
que possam apreender ao aluno ideias claras, criticas e autonomia nas suas proximas

escolhas.

O ensino de Quimica com aulas experimentais abre o leque investigativo de



aprendizagem que trata da formacdo humana, o que se adquire na etapa anterior ira
influenciar nas etapas seguintes, ao passo que a investigacdo aumenta as possibilidades
de busca dos alunos e os inserem em um mundo com maiores chances de sucesso. O
papel ativo dos alunos leva-os a construir solugées e apresentarem melhor desenvoltura

em suas vivéncias.

Neste contexto, esta dissertagdo justifica-se por sua tematica direcionada a
aprendizagem de Quimica, sendo esta disciplina atingida pela auséncia e precariedade
de estrutura e recursos nas escolas, prejudicando o processo de aprendizagem que essa
area abarca, como componentes quimicos da natureza e artificiais, interacdes desses
componentes com 0 homem e outros seres, bem como, a importancia desses componentes

para a vida e manutencdo do meio ambiente.

E importante, pois a tematica desta dissertagdo aborda a discussdo baseada em
dados empiricos sobre a questado da precariedade da estrutura e recursos, como auséncia
de laboratérios nas escolas, exige dos professores um planejamento mais limitado e que
possa driblar as dificuldades encontradas, sendo as condigcbes minimas para as decorrentes
aulas praticas de Quimica sao produtos base para experimentos e um espago seguro com
suporte ao atendimento de todos os alunos.

Assim, a abordagem das questfes que este estudo propde é de grande importancia
relacionada ao ensino e aprendizagem e a dificuldade dos alunos na aquisicdo de
conhecimentos inerentes e inseridos na disciplina de Quimica aplicada no Ensino Médio.
Desde o Ensino Infantil sdo reveladas necessidades especificas pelos alunos, perfazendo
caminho com dinamismo dessas dificuldades nos ensinos fundamental e médio. Neste
contexto, chama-se atengao ao ensino de Quimica, disciplina que, corriqueiramente, reflete
dos alunos dificuldades no entendimento e absorgao das informagdes de forma a torna-las
bases para concepc¢bes e compreenséo dos contetdos.

As estratégias de ensino das instituicoes adotadas por professores tangenciam as
dificuldades na compreenséo dos conteudos de Quimica, pois estes conteldos contam
com conceitos complexos e primordiais para o conjunto de conhecimentos envolvidos
na disciplina. Em nome da aprendizagem em Quimica no Ensino Médio e sua eficiéncia,
os métodos de ensino devem buscar abarcar as Ciéncias na escola béasica como
possibilitadoras para entendimento e melhor conhecimento do ambiente que se vive e

divide-se com outros seres.

Partindo do ensejo do que foi destacado acima, a Quimica trata de assuntos
entrelagcados a experiéncia te6rica e pratica, dessa maneira, ha de se considerar
aulas textuais e ensino literario, mas elencado a praticas e atividades experimentais,
demonstrando como alguns processos bases ocorrem na natureza para que a vida seja
concedida e possibilite a subsisténcia. Em um cenario considerando a Quimica e o Homem,

a compreensado do mundo e seu funcionamento é perquirido pelo ser humano ao longo
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dos tempos, estudando, dentre varias outras questdes, as substancias encontradas na
natureza e também criando e recriando substéncias utilizadas no cotidiano ou em algum

processo no meio.

Visto a importancia das aulas ministradas para o ensino de Quimica, prezando por
sua parte pratica, embora constitua-se fundamentalmente sob uma dimenséao pratica, esta
dissertagcdo ainda aborda algumas causas que propiciam a ocorréncia do baixo rendimento
dos alunos que ainda perpassam pela deficiéncia profissional, poucas oportunidades de
atualizacéo do educador, baixos saléarios e precariedade na estrutura e recursos materiais
nas escolas, ndo suprindo as condi¢cdes basicas para aulas praticas.

Seguindo o exposto, importa os professores perceberem que ha meios de burlar
0s complexos obstaculos e atender um ensino mais efetivo de Quimica. O que se propde
ndo € acomodar-se em ndo exigir do Estado as condigcbes necessarias e fundamentais,
mas néo deixar de ministrar a aula pratica, adotando medidas proximais e imediatas para
0 ensino pratico de Quimica coexistir ao teérico. E repensar maneiras de atuar em sala de
aula, suprindo, mesmo em partes a auséncia de espaco laboratorial e recursos.

Esta dissertagdo apresenta como marco metodolégico um desenho de pesquisa
que admite classificacdo empirica e natureza aplicada, com vistas a um objetivo de carater
exploratério sobre a questao causalista e localizada na problematica enfrentada no Ensino
de Quimica quanto a ndo adequada estrutura para aplicabilidade de aulas experimentais. A
abordagem deste estudo é qualitativa.

Este ainda traz como procedimentos técnicos o experimental, associado ao
levantamento bibliografico, formulando assim, um quadro teérico para base de pesquisa
e uma problematica estavel. Considerando isso, os instrumentos adotados para coleta de
dados foi questionario estruturado e observagao direta das aulas e a técnica de anélise dos
dados foi gréfica, com compilagcao dos dados de pesquisa e desenho de tabela percentual,
assim como graficos de setores com o percentual relativo as respostas de uma amostra de
360 alunos entre o 1° e 3° anos do Ensino Médio, retirada de uma populagéo total de 788

alunos.

O local de estudo foi o Colégio Estadual Professor José Monteiro Lima apresenta
atendimento no ensino basico para alunos do fundamental anos finais e alunos do ensino
médio, admitindo alunos do programa EJA — Educacdo para Jovens e Adultos — e da
Educacéo Especial.

A luz dos propositos e perguntas que permeiam a tematica desta dissertagéo,
assim, ficam organizados os capitulos: O primeiro capitulo apresenta as informagdes
de natureza introdutéria, dando ao leitor um panorama geral do que sera encontrado e dos
desdobramentos da pesquisa realizada, bem como, seus propoésitos e problema motivador.
Essa primeira seg¢do, portanto, reserva-se em contextualizar brevemente a tematica,



demonstrar os elementos de sua delimitagcdo e quais aspectos baseiam sua producgéo,
como o problema central motivador; objetivos, geral e especificos; por fim, a justificativa

com o contexto que traz a importancia do tema.

O segundo capitulo apresenta o marco teorico, outrossim, traz o que outros autores
encontraram e quais suas consideragdes e definicbes quanto os principais conceitos
inerentes a tematica proposta, construindo, assim, uma base consistente que fundamenta
tanto o aspecto motivador, quanto as hipéteses dadas em fungdo do tema, dando-lhe
cobertura cientifica.

O terceiro capitulo desta tese, encontra-se algado em explicar o marco metodolégico,
ou seja, quais métodos e associagdo desses foram utilizados para que os objetivos fossem
trabalhados e resultados pudessem ser apresentados. Dessa maneira, as informacgbes
dessa sec¢do langam luz ao contexto da investigacao, publico e amostra, enfoque, técnicas
de coleta de dados e analises para respostas das interpelagdes levantadas.

O quarto capitulo traz a andlise dos resultados encontrados mediante o marco
metodoldgico, abarcando a utilizagéo de ferramentas analiticas e imagens, com descri¢des
e apresentacdes didaticas, com indicadores percentuais que traduzem quais respostas e
quais dificuldades foram encontradas na pesquisa, bem como, seus direcionadores para a

questao social que o tema esta inserido.

O quinto capitulo € a analise final, contendo as considera¢des que estabelece a
clarificacdo do contexto elencado dos resultados quanto aos objetivos da pesquisa.
Apresenta, portanto, a significacdo dos objetivos segundo os resultados encontrados,
informando se houve alcance ou ndo. As consideragbes tratam-se de uma secao
informacional e que da ao leitor a clareza da relacdo das se¢bes anteriores com o0s
resultados.

O dltimo capitulo dessa dissertagdo compreende as recomendacgfes, essas sdo
possiveis acdes de serem aplicadas no local ou em fungéo da problematica para possiveis
resolucbes. As acgbes sugeridas condicionam-se a documentos oficiais e legais, em
compasso harmdnico que ndo fogem das normativas e regramento que regem a Educacéao
e o ensino de Quimica, em observancia aos preceitos tangentes e inerentes a etapa de
Ensino Médio.



FUNDAMENTAGAO TEORICA

Analisando o contexto historico escolar da educacéo brasileira percebemos que foi
um processo construindo ao longo dos anos, passando por diversas etapas e tendéncias
pedagogicas. Seu marco inicia € com a chegada dos jesuitas e a catequizag¢ao dos indios,
essa maneira de ensinar se perpetuou por bastante tempo no nosso pais, onde o enfoque
era sempre o professor, o professor era o centro do aprendizado, algo indiscutivel.

Ao longo dos anos foram se construindo novas tendéncias pedagodgicas de
acordo com a necessidade humana e o mercado capitalista exigia da sociedade essas
transformagdes na maneira de se ensinar, podemos mencionar como exemplo, a tendéncia
pedagdgica liberal tecnicista, que € um exemplo de como a arte da docéncia se adaptou
ao mercado capitalista através da sua necessidade, e isso no Brasil, aconteceu no governo
do regime militar. O governo militar buscou trazer um avancgo tecnolégico para o Brasil,
com investimentos e financiamentos estrangeiros, com isso criou-se a necessidade de
uma mao de obra especializada, entdo para atender essa demanda do mercado interno
e do investimento estrangeiro, criaram-se escolas com tendéncias tecnicistas, isso
trouxe mudancas no comportamento da educacéo brasileira que acabou trazendo alguns

beneficios para o desenvolvimento da pratica em quimica.

Seguindo um pouco mais adiante nesse processo, chegamos em um ponto crucial
que é a tendéncia pedagogica libertadora desenvolvida pelo patrono da educacgéo brasileira
Paulo Freire. Nessa parte o discente passa a desenvolver um papel fundamental na sua
propria formagao, passa a ter um papel de destaque, Paulo Freire, em suas concepgoes
pedagégicas defende muito a percepcdo de Lev Vygotsky, com relacdo as etapas de
desenvolvimento da aprendizagem e a importancia do sécio interacionismo, e seus reflexos
do cotidiano da sala de aula.

Entdo nessa perspectiva se embasa esse referencial teérico, mostrando a
importancia e as etapas do desenvolvimento da aprendizagem, o papel do professor do
cotidiano da sala de aula, como facilitador e intermediario na construgéo da aprendizagem,
possibilitando ao discente criar situagcbes em que se sinta confortavel e estimulado para
poder desenvolver as proprias criticas, e buscar através da ciéncias, e da pratica dessa
a ciéncia a possibilidade de libertacdo de preconceitos formados em relagdo a disciplina
e que seja perceptivel a sua importancia até para o proprio cotidiano, onde ira criar a
possibilidade da descoberta através das praticas laboratoriais.

APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO

Quando referimos a arte da docéncia, essa esta diretamente ligada as relagdes
sociais. Pois analisando friamente essa afirmacéo, devemos ter ciéncia que promovendo o
saber através da docéncia, estamos antes de mais nada, estabelecendo uma relagéo entre
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docente-discente, e através desta relagédo, temos que entender a importancia da didatica
para darmos significado mais amplo a essa arte, fazendo que caminhe de uma forma ampla

e harmonizada.

Aprofundando nessa tematica, temos o desenvolvimento humano e este esta
atrelado diretamente com a educagdo, como podemos perceber nas teorias piagetianas,
onde a aprendizagem se alavanca diretamente do desenvolvimento com um conceito de
inter-relagcdo. Para Lima (2012), o processo de aprendizagem estéa ligado ao processo de

ensino, no processo educacional, e a aprendizagem é ponto central.

Lev Vygotsky defende que o desenvolvimento e aprendizagem estdo sempre
presentes, caminham juntos, e que a aprendizagem est4 atrelada a ocorréncia que o ser
humano vive em um meio social, onde o estudioso em questédo, defende que esse fato &

alavanca para o0s dois processos.

Lev Vygotsky tem como um objetivo central de sua teoria o socio- interacionismo, e
que as relagdes do individuo séo construidas através de seu processo socio historico e que
essas acabam se desenvolvendo através de processo de internaliza¢@o de formas culturais

de comportamento:

Um processo interpessoal é transformado em um processo intrapessoal.
Todas as fun¢bes no desenvolvimento da criangca aparecem duas vezes:
primeiro, no nivel social, e, depois, no nivel individual; primeiro entre as
pessoas (Inter psicoldgica), e, depois, no interior da crianga (intrapsicolégica)
(VYGOTSKY, 1984, p.64).

Com isso, podemos afirmar que o homem se constitui basicamente por meio de
suas relagdes sociais, de tal forma que o mais experiente tem um papel de destaque
nessa relagdo, ou seja, no processo de transformagédo do interpessoal para o processo
intrapessoal. Assim, devemos ressaltar que a cultura tem um papel significativo na
construgcdo do desenvolvimento, porém Vygotsky (1999) entende que a cultura ndo é
algo pronto, estatico, compreende como uma constante negociagcéo que vive recriando e
reinterpretando as informacoes.

Aparelhando e entendendo essa questdo metodoldgica de Vygotsky, percebemos
que o tedrico em questdo trabalhava em duas funcdes basicas de linguagem, onde a
primeira se condizia com o intercAmbio social: que nada mais é que a necessidade que o
homem tem na comunicacdo com seus semelhantes, que acaba resultando na necessidade
da criacao, internalizag&o e no processo de utilizagdo da linguagem.

Analisando entdo e aprofundado em cima dessa teoria de Lev Vygotsky, e
correlacionando a relag@o social, com o papel destaque que se da ao mais experiente,
chegamos a um ponto fundamental da teoria que é a Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), onde nessa zona, temos dois pontos que esta diretamente relacionados, onde
temos o primeiro ponto, que a zona de desenvolvimento real e o segundo ponto, a zona

Fundamentacgéo Teorica _



de desenvolvimento potencial, e nesse caminho que compreende do primeiro ponto ao
segundo, damos o0 nome de zona de desenvolvimento proximal, ou simplesmente ZDP.

Entédo a zona de desenvolvimento real, compreende-se na ideia que as fungdes
mentais ja estdo estabelecidas no sujeito, aqueles ciclos de desenvolvimento que ja se
concluiram, entéo significam que s&o aquelas atividades que o sujeito tem capacidade de
realizar de forma independente. Vale ressaltar que as teorias de Vygotsky sdo conceitos
basicos pedagogicamente falando, porém costuma-se a cometer equivocos, quando
entendemos que essas teorias se aplicam apenas em criang¢as, mas ocorre que esta pratica
esta diretamente relacionada com a aprendizagem sem mencgdes a idade.

Dando seguimento ao entendimento desta teoria, temos o segundo ponto, que é
zona de desenvolvimento potencial, onde é aquela que o sujeito é capaz de desempenhar
tarefas mediante ajuda.

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solugcdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou em
colaboragéo com companheiros mais capazes (VYGOTSKY, 1984, p.97).

Compreendendo a ideia e trazendo a tematica para a docéncia, temos que destacar
que a ZDP faz parte de um dominio psicol6gico que esta em constante transformacgéo:
onde hoje um discente realiza uma atividade com ajuda, amanha podera executar a mesma
tarefa sozinho. Com isso, fica evidente a importancia das relagbes sociais no processo de
desenvolvimento de aprendizagem.

Tendo isso em vista, seguindo essa linha de raciocinio, percebe-se que
desenvolvimento se da pelo processo de socializagdo, que a relagdo social docente-
discente & de suma importancia, uma vez que o processo de aprendizagem € ascendido
principalmente pela aprendizagem social, e aquela ha de ser feita pelo ambiente escolar.
Pode-se defender essa perspectiva com a afirmacgao feita por Maria Helena Souza Patto
(1997, p. 387), em seu livro introdugdo a psicologia escolar: “Na relagdo pedagdgica o
que se aprende nao tanto o que se ensina (o0 contetdo), mas o tipo de vinculo educador
educando que se da na relacao”.

Dificuldades na Aprendizagem

Eis, entdo, umaquestdo de grande importanciarelacionada ao ensino e aprendizagem
que é a dificuldade dos alunos na aquisicdo de conhecimentos inerentes e inseridos nas
disciplinas aplicadas na escola. Desde o ensino infantil sdo reveladas necessidades
especificas pelos discentes, perfazendo caminho com dinamismo dessas dificuldades nos
ensinos fundamental e médio.

Diante deste fato, para criarmos um ambiente de aprendizado, necessitamos
entender as necessidades de cada discente e seus saberes que até entdo eram ignorados,
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propor desafios para que estes alavanquem a novos niveis de conhecimento. Eliminar o
conceito de uma voz que comanda a sala, transmitindo informagdes que se julga importante
e discentes como mero espectadores e receptores de conteddo, os quais ficam acumulados
em cadernos.

Necessitamos entender a sala de aula e todo complexo de ensino como um processo
interativo, onde o discente deixa de ser apenas um receptor e passa a assumir 0 seu
papel na construgcdo da sua aprendizagem. Redesenhando entdo assim um ambiente de
aprendizagem, possibilitando a fala de todos e que todos possam se expressar, e com iSso
levantando assim, suas hip6teses para solugbes dos problemas propostos, mobilizando
aquele ambiente de aprendizado a pensar conjuntamente, chegando a um denominador
comum, para que o discente entenda o seu papel neste processo dinamico de construcao
de aprendizagem.

E fato entdo entender que a relagdo social formada entre discente e docente é
importante para o desenvolvimento do ensino em questdo, entdo que cada um tome
posicéo de seu papel quanto a aprendizagem, em outras palavras Paulo Freire:

Escola é o lugar onde se faz amigos, ndo se trata s6 de prédios, salas,
quadros, programas, horarios, conceitos. Escola €, sobretudo, gente, gente
que trabalha, que estuda, que se alegra, se conhece, se estima. O diretor
gente, o aluno é gente, o professor é gente, o aluno é gente, cada funcionario
é gente. E a escola sera cada vez melhor na medida em que cada um se
comporte como colega, amigo, irm&o. Nada de ‘ilha cercada de gente por
todos os lados’. Nada de conviver com as pessoas e depois descobrir
que ndo tem amizade a ninguém, nada de ser como o tijolo que forma a
parede, indiferente, frio, s6. Importante que, na escola ndo é sé estudar,
ndo é so trabalhar, é também criar lacos de amizade, é criar ambiente de
camaradagem, é conviver, é se ‘amarrar nela’! Ora, é l6gico...nessa escola
assim vai ser facil estudar, trabalhar, crescer, fazer amigos, educar-se, ser
feliz. (Poesia do Educador Paulo Freire, disponivel no site do Instituto Paulo
Freire, www.paulofreire.org).

Neste contexto, chama-se atencdo ao ensino de Quimica, disciplina que,
corriqueiramente, reflete para os alunos dificuldades no entendimento e absorgdo das
informagdes de forma a torna-las bases para concep¢des e compreensédo dos contetdos.
As estratégias de ensino das instituicbes e adotadas por professores, tangenciam as
dificuldades na compreenséo dos conteudos de Quimica, pois estes contetdos contam
com conceitos complexos e primordiais para o conjunto de conhecimentos envolvidos na
disciplina, como destacam Rocha & Vasconcelos (2016).

Podemos diagnosticar com relagdo ao baixo rendimento dos discentes, a falta
de oportunidade do docente para constante aperfeicoamento profissional, ainda mais
com a dindmica que esta ocorrendo o avanco das tecnologias fazendo com que alguns
paradigmas caiam por terra, devido ao fato do facil acesso a informacéo, trazendo algumas
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abordagens que antes se traria como interessante para o cotidiano da sala de aula agora
se tornam obsoletos. Vale acentuar que se acaba tendo um docente deficiente em algumas
perspectivas, e assim aumentando o distanciamento do dialogo docente-discente, discente-
docente.

Porém todo este problema de formacdo continuada vem desde a formacao
universitaria docente em questdo. No Brasil, temos diversas universidades ofertando boas
formacgdes, principalmente quando voltamos os olhos para a area de quimica.

Porém na sua grande maioria os cursos ofertados pelas universidades tém sua
matriz curricular ainda muito presa com bacharelado, devido ao fato de grandes polos

quimicos em diversas regioes brasileiras.

Quando ainda se faz um comparativo as demais universidade e cursos oferecidos em
outros paises fica explicito a defasagem desde matriz curricular até a falta de investimento
que traz problemas simples/basicos como a falta de insumos para aula pratica. E isso,
reflete entdo nas escolas e na formagéo dos discentes no ensino médio, onde teremos
profissionais que desde a universidade vem sendo desestimulado devido a falta de
recursos, laboratérios inapropriados para uso, formando profissionais que ficam limitados a
teoria e com pouco conhecimento de causa, quando essa causa esta relacionada a uniao

do conhecimento teérico com o pratico.

Ainda relacionando a estes profissionais vale destacar a afirmagéo feita por Lima:
“Nossas escolas parece reduzir-se a descobrir qual € o estagio cognitivo dos alunos e,
consequentemente, tentar adequar, em fungdo desse estagio, os conteddos a serem
ministrado”, como destacado por Lima (2012, p.97).

O autor supracitado defende com essa passagem que o ensino ndo acontece
apenas de forma verbal, ou seja, vai além de uma transmissdo de conhecimento, que
muito se baseia na teoria da escola tradicional através de uma forma extremamente fria,

mecénica e crua.

Porém, precisamos muito mais do que entender a importancia da associagdo do
conteudo com a pratica, necessitamos compreender o processo de desenvolvimento do
discente, as teorias piagetianas. Que o processo de ensino/aprendizagem vai além de um
processo mecénico, e sim, um agrupamento de acdes que sdo capazes de mudar todo o
comportamento de um individuo através da aprendizagem, através de esquematizagées.
Porque além do conhecimento temos razbes que interferem diretamente ao desenvolvimento,

vao desde fatores externos e internos que envolvem o discente.

Por isso a importancia de que este discente esteja mergulhado neste processo de
aprendizagem, para que o aluno saia do papel de coadjuvante e tome o papel destaque,
dando razéo a todo esse processo de ensino-aprendizagem.

Entdo o que acontece quando tratamos do ensino de quimica esta associado
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também ao que acontece com as demais areas das exatas, que € um incbmodo em relagéo
as dificuldades de aprendizagem, que sédo existentes acerca deste processo.

Ainda com relacdo a este processo, percebemos que segue de uma forma mais
tradicional, que acaba gerando uma descontextualizag¢éo, isso acarretando no desinteresse
massivo pela matéria, ou o tema abordado.

O ensinar vai muito além de uma simples transmissdo de contetdo, o aprender
€ um ato coberto de concepgdes metodoldgicas, ideoldgicas e culturais. O ensinar
busca em um ato de aprendizado a cultivagdo de todas as possibilidades do individuo,
abrange o desenvolvimento global do individuo, entdo é miss&o do docente incentivar,
planejar, conduzir, fazer agdes, que dé ao discente possibilidade de compreenséao tanto da
importancia socioeconémica da quimica, para o atual conjuntura que vivemos, onde € hoje
a sociedade se torna cada vez mais tecnoldgica e competitiva e com isso dependente dos
processos quimicos, como também a importancia e as possibilidades que a aprendizagem
traz para sua vida.

Reiterando entdo o que aqui foi apresentado através das teorias de Vygotsky,
que a aprendizagem se faz através da relagéo interpessoal e intersubjetiva. Porém cabe
ao docente ter consciéncia que nessa relagdo interpessoal e intersubjetiva abarcando
o discente, o objeto de conhecimento se faz através de uma relacéo dialética que véao
desde dimensdes psicomotoras, entrando dimensdes que exige a necessidade do docente
estabelecer uma relagdo de confianca com este discente, porque somente através dessa
relacdo de confianca se fara possivel o docente conseguir entender as dimensdes que
o discente estara emergido que sdo elas culturais, histéricas e sociais. Entdo com essa
relacéo de confianga mutua estabelecida, dar-se-a a possibilidade da criagdo de um meio
para o desenvolvimento critico (Vygotsky, 1987).

Ainda tratando sobre o processo de aprendizagem dos contedudos de quimica,
podemos ainda diagnosticar alguns fatores que estdo associado a dificuldade deste
processo, como maneira de abordagem dos conteudos, identificam-se como estes
séo dificeis de ter uma compreenséo, ainda mais quando ndo estdo associados a uma
vertente pratica, devido a conceitos complexos que necessitam de uma abordagem mais
simplificada, porém para que se haja uma abordagem mais simplificada necessita de uma
associagao entre teoria-pratica.

Entdo quando fazemos referéncia ao ato de aprender, temos ciéncia que o
revestimento das concepcdes e ideoldgicas sempre estardo alinhadas a ideologias de cada
cultura envolvida neste processo de aprendizagem, ou seja, esta sempre estara atendendo
interesses, implicando na necessidade de desenvolvimento das potencialidades de cada
pessoa, para que possa atender as necessidades culturais envolvidas. No entanto, é papel
do docente saber como conduzir este processo para poder beneficiar principalmente aqueles
discentes com maiores dificuldades na aprendizagem, para que assim se possa construir
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e aprender sobre o assunto abordado, fazendo com que este entenda a complexidade
crescente.

Faz-se necessario entdo entender que um discente deixar de aprender nao por
incompeténcia, mas, contudo, em algum momento ndo conseguiu mais atender a imposicao
imposta pela cultura a qual esta inserido, em relagéo aos conteldos que seriam necessarios
a aprendizagem e a maneira que deveria ocorrer.

Um ponto fraco a ser abordado com relagdo a esta imposi¢do cultural, € que o
ambiente escolar esta deixando de lado as caracteristicas das personalidades de cada
discente, apresentando-lhes um contetdo, que aparentemente ndo faz sentido algum,
néo lhes interessa, entdo a resultante disto tudo é a falta de interesse para essa insergao
cultural. Se faz necessario entender que este processo de dificuldade de aprendizagem é
totalmente natural, podendo ser até uma reagdo saudavel, ainda mais quando no ponto de
vista do discente séo valores e atitudes que nao denotam sentido, e que em sua maioria
das vezes vem ocorrendo no ensino de quimica.

O Desafio que é Ser Professor

E notorio que ao ingressar no ensino médio (EM), os discentes que vieram do ensino
fundamental (EF), sintam uma grande dificuldade de aprendizagem, principalmente quando
se tratando da disciplina de Quimica, pois, é fato que a Quimica somente comeca a ter
forma e corpo e apresentar aos discentes a partir do 9° ano, mas de uma forma pouco
evidente, e com baixa objetividade. No 9° ano, onde comeca a tomar forma, a disciplina de
quimica comega a ser introduzida de forma bem singular, apresentando grandes conceitos
quimicos em curto espago de tempo, pois nesta fase, a disciplina acaba-se submetendo o

seu estudo apenas a um semestre escolar, do ano letivo.

Na perspectiva do desafio de ser professor, Zanon (1995) afirma que maior
dificuldade do licenciado em quimica & agregar o contetdo apresentado com cotidiano
do discente, entdo n&do é incomum que a disciplina de quimica seja apresentada de forma
embasada apenas em conteudo, levando a uma privacao do discente com a familiarizacéo
pela disciplina, o que autor em questéo define como um analfabetismo quimico, o que tem
como consequéncia na visdo do autor lacunas na formagao dos discentes no seu papel de
cidadéao.

Entdo nesse mesmo panorama para o autor em questédo fica evidente que por
diversas vezes, os discentes da educacdo basica, e a sua relacdo de dificuldade de
aprendizagem da disciplina de quimica, esta diretamente relacionada a forma didatica de
abordagem do conteludo, a maneira que o docente faz a contextualizag@o na sala de aula,
ou seja, meramente resumindo as suas aulas a temas abordados nos livros didaticos, o que
na verdade deveria ocorrer ao contrario, pois o0 docente teria o papel de tornar a didatica

mais interessante e mais dinamica, inibindo assim o analfabetismo quimico, porquanto no
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ponto de vista dos discentes a disciplina ndo passa de mais uma composicédo da grade
escolar, além de ser entediante e longe da sua realidade.

Na visdo de Frison e Schwartz (2002), o discente comecga a tragar o seu caminho e
com isso atingir o grau de aprendizagem esperada. Isso ocorre a partir do momento que
comeca a adquirir confianga e perceber que o processo que o engloba ndo é tdo complexo
quanto imaginava.

A partir deste momento quando o discente adquiriu confianga, ele acaba
conseguindo se superar e isso levando-o a demonstrar a sua propria autonomia e
conhecimento, fazendo isso através das proprias produgdes pessoais, no entendimento do

autor em questéo.

Ainda nessa linha de raciocinio do autor em questdo, ele remete que o ensino
de quimica deve ser vista pelo docente como um método formador de cientistas/
pesquisadores, e para que se haja a concretizacao deste fato, faz-se a necessidade de dar
maior destaque a utilizacéo do laboratério didatico, pois na viséo do autor é onde se faz o
despertar de um comportamento cientista, isso leva ao docente afastar a ideia de que tese
de experimentacao é algo complicado, porém quando o discente envolvido neste processo
esta embebedado de confianga, pela didatica exposta, ele consegue se entusiasmar com
a teoria da mesma forma que se entusiasma pela pratica, fazendo com que se haja a
necessidade da correlagcdo da teoria com a pratica por parte do docente, e isso acaba
evidenciando que a unido das duas é de extrema importancia para aquisi¢cdo de bons frutos
no desenvolvimento da aprendizagem em quimica.

Temos ciéncia que a quimica esta envolvida diretamente em nossos cotidianos, e
também esta presente no dia a dia dos discentes, € que ela é de suma importancia para as
nossas vidas, e além disso ela tem a capacidade de ofertar ao discente uma série de ideias
e conhecimentos que podem ser cativados, por outro para que isso se objetive, o docente
tera que criar uma forma de trabalhar com o discente que desperte o seu interesse, para
que ele esteja no centro do aprendizado.

Contudo na maioria das vezes os docentes encarregados da disciplina no 9° ano, em
sua fase inicial, sdo docentes com formagé&o apenas em ciéncias, isso acaba acarretando na
deficiéncia na formagédo em quimica, 0 que como consequéncia tem mostrado insuficiente
como professor de quimica ao longo da formagéo no ensino fundamental.

Para Zanon (1995), é essencial estimular o debate para que com isso faca uma
reflexdo a respeito do problema, e assim possa ser abordado de maneira mais eficiente
os conteudos da disciplina, construindo uma cadeia de aprendizagem, sendo mais
recompensada a formagédo béasica dos discentes, fazendo com isso tenha uma melhora na
qualidade de aprendizagem, e que com essa cadeia de aprendizagem, o discente ao chegar
no ensino médio (EM), consiga se adaptar e continuar desenvolvendo este encadeamento
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assim que este entrar em contato direto com os docentes licenciados em quimica.

Em relagdo ainda a aprendizagem acerca do ensino fundamental, a quimica nédo
poderia ser abordada como é feita hoje, dividida por area da ciéncia, faz-se relevante uma
interdisciplinaridade como ja é exposto na BNCC, porém n&o ocorre de fato, entende-
se que uma excelente formag&o no ensino fundamental (EF) € um pré- requisito para se
continuar com exceléncia noensino médio e assim dar continuidade no desenvolvimento
da aprendizagem.

Ainda na viséo de Zanon (1995) o ensino de quimica ndo deve ficar restrito apenas
a um semestre disposto no 9° ano, no fim do ciclo do primeiro grau que tem como intengéo
um simples adiantamento de contetdo do ensino médio, como uma prévia do que vai
ser abordado adiante, a disciplina deveria ser na visdo do autor abordada durante todo
0 ingresso e percurso do discente no ensino fundamental, e ndo a isolando em um curto
espaco de tempo, tornando nada didatica. Ainda seguindo nessa linha de raciocinio do
autor, ele defende que a disciplina de quimica nédo deveria ser algo restrito a um nivel do
ensino basico referindo-se no que tange o ensino médio, isolando-a.

Na realidade o que autor quer defender com este ponto de vista a respeito de
sua teoria é que a aprendizagem de quimica apresentada apenas no Ultimo semestre no
encerramento do ciclo do ensino fundamental, € feita de forma fracionada, e que deveria
ocorrer o contrario a disciplina sendo contemplada durante todo o ensino fundamental,
trabalhada de forma interdisciplinar, fazendo que os alunos consigam atingir o ensino médio
(EM), com um étimo desempenho na disciplina em questao, facilitando a continuidade
deste trabalho.

A FORMAGAO CONTINUADA NA TRAJETORIA DOCENTE

Diante das dificuldades apresentadas e ja conhecidas da sociedade, sabe-se que
nao é de hoje a discusséo da importancia da formagéo do docente. Tem se registros que os
primeiros debates, discussdes a respeito da tematica teve inicio ainda nos primeiros anos

da Republica.

Porém ja no inicio do século XX, principalmente na década de 1920, essas
preocupacdes se tornaram mais evidente, havia uma necessidade explicita para que
houvesse uma formacédo aos docentes além daquelas j& abarcadas nas disciplinas
especificas, ou seja, despertava-se a necessidade de docentes que além de um
conhecimento sélido nas areas especificas, dos saberes cientificos, também haveria
necessidade que esse docente tivesse se apropriado de um conhecimento sélido ligado
a arte da docéncia, com relagdo ao dominio sobre apropriacdo de conhecimentos e a sua

forma de transmisséo.

Mesmo havendo essa necessidade, essa busca por uma formagdo mais sélida a
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formacgéo docente somente comecou a sofrer transformagdes na concepgdo dos autores
Figueiredo (2005), a partir das reestruturagdes e as reformas que foram acontecendo na
década de 30, que tem como marco e caracteristica basica a criacdo do Ministério da
Educacgéo e Saude e do Conselho Federal de Educacéo.

De acordo com Fétizon (1994), foi durante este periodo que se iniciou a formacao
das Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras, que dava abrangéncia em relagdo aos
primeiros cursos com disciplinas que eram especificas na area de formagédo pedagdgica,
onde estas foram inseridas na matriz dos cursos citados, uma formacgéo exclusiva para 0s
licenciados, na arte da docéncia.

Na concepcgédo de Bueno (2003), o autor em questédo traz a luz que em relagao
a formacdo continuada obteve-se pouco progresso na década de 60, que as acdes na
area somente tiveram uma intensificagdo nos primordios da década de 70 e 80. Esses
debates, concederam ao docente, um sentimento de culpa com relagdo ao discentes ja
neste periodo ndo apresentarem rendimentos com rentaveis com relagéo a aprendizagem
que tange o ensino da ciéncia. E foi nessa perspectiva que se deu inicio ao debate sobre a
formacéo continuada do docente.

Nas percepg¢des do autor Fusari (1988), vale dar destaque a relagédo entre sociedade
e educagédo, que em diversos momentos contexto histérico da sociedade, tornou-se uma
determinante para os caminhos que seriam tracados pela escola, o que de certo modo,
e ainda até hoje coloca a educagédo escolar diretamente alinhada ao que diz respeito os
interesses econémicos e politicos daqueles que estdo no governo. E como consequéncia
disso tudo, teve como determinante os caminhos tomados que favorecessem a ac¢des de
treinamentos dos docentes. Ainda a respeito do que afirma o autor, faz um apontamento
com relagdo as décadas de 30, 40, 50 e ainda meados da década de 60, que as formagbes
continuadas ainda estavam entravadas e marcadas com uma tendéncia tradicional, na
qual o docente € o detentor do conhecimento, onde havia como caracteristicas marcantes
que davam garantias aos docentes entre elas, no que diz a respeito da aquisicdo de
conhecimentos, a capacidade de desenvolver habilidades bem especificas, e gerar atitudes
que fossem definidas como positivas em relagéo ao ensino, e essas duas ultimas ligadas
diretamente a arte da docéncia.

Essas tendéncias criavam uma direcdo com relagdo as ag¢des de formagéo
continuada, pois atendia as politicas publicas e os interesses governamentais que eram
voltadas a escola tradicional e tecnicista, que tratava a educagdo como um processo frio e
mecanico, pois os conhecimentos eram acumulados, essa metodologia se tornou conhecida
na visédo de Freire (2002), como uma educagdo bancaria, a qual se depositava todo

conhecimento no discente envolvido no processo e estes eram acumulados culturalmente.

Fusari (1988), ainda em sua obra apresenta mais uma tendéncia com relagéo a
formacgéo continuada, que era a tendéncia tecnicista, que foi largamente adotada durante o
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regime militar, nos meados da década de 70 e 80, que se fazia um largo debate com relacdo
ao uso de tecnologias no ensino. Entdo acerca disso, os cursos de formagéo continuada
tinham tendéncia nas universidades de abranger conteddos mais técnicos, se multiplicando

e formando uma frente nas universidades e nos 6rgdos governamentais.

Mas foi somente na década de 1980, que houve uma mudanca nas tendéncias que
dizem a respeito da formagéo continuada, Fusari (1988), afirma que foi nesse periodo que
se inicia uma tendéncia critica, quando apresenta uma tendéncia mais dialética, que fazia
uma critica sob a perspectiva da relagéo que se construia a respeito da educacgéo escolar
e seu contexto com a sociedade, fazendo ter uma nova visdo sob a perspectiva da escola,
passando a entender a escola como uma unidade autbnoma, e que ndo é totalmente
responsavel pela determinante estrutura e suas conjunturas sociais.

Ainda com relagdo a formagdo continuada Névoa (1992), apresenta em sua
perspectiva para a formagéo continuada do professor; um modelo estrutural, este
estara mais focado na transmissdo de conhecimento e informag¢des que tenham como
caracteristica basica a instrugdo. Esse modelo, fica preso, a uma ideia de racionalidade
técnica, pois suas caracteristicas se norteiam a uma hierarquia de conhecimentos néo
responde a exigéncias da realidade. Seguindo nesse raciocinio, na percepc¢ao de Novoa
(1992), temos o modelo construtivo, este entédo parte da ideia de uma reflexao interativa,
o qual se tem uma articulagé@o por parte dos docentes cursistas, da teoria unida a pratica,
onde ha uma cooperagéo e todos que estdo envolvidos neste processo sdo responsaveis
pela resolugéo dos problemas.

Este modelo construtivo tem sido debatido e defendido como o mais eficaz e
eficiente com relagcéo as melhorias da qualidade do ensino, este conceito defende a ideia
de um docente mais reflexivo. Na percepgao dos autores Alarcdo (1996); Névoa (2019);
Zeichner (1998); Pimenta (2002), o conhecimento deve ser visto, entendido, como uma
parte da pratica reflexiva, que se entende o fazer da pratica.

Em outra parte, faz-se uma reflexdo sobre a agdo, este é o periodo, sobre
a problematizacdo que envolve a pratica, e uma reflexdo sobre as ac¢des que ja foram
realizadas em sala de aula. E por fim, temos uma Gltima etapa que se faz uma reflexao sobre
as duas etapas anteriores, nessa etapa € reservada para o entendimento e intervencéo,
reservada também para apontamento de novos caminhos e tracar estratégias de acao.

Contudo, ainda em relacéo sobre essa pratica de um docente mais reflexivo, vale
ressaltar, que a compreensdo do docente sobre suas a¢des que estdo ligadas ao seu
cotidiano, pode ser o pontapé inicial para que este docente comece a refletir sobre suas
acoes diante das dificuldades encontradas em sua docéncia e assim pode evitar problemas

corriqueiros da sala de aula.

O trabalho docente se constitui enquanto trabalho de tomada de deciséo frente ao
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complexo contexto social no qual estamos inseridos, envolvendo dessa forma diversas
variaveis que condicionam a prética pedagogica do professor (ASTOLFI; DEVELAY, 1995),
assim como as concepgdes de ensino e de aprendizagem, as politicas curriculares, as
politicas das instituicbes escolares, dentre outros.

O trabalho docente por vezes também é condicionado pelo contexto institucional,
que estéa inserido num contexto social mais amplo, exercendo forte influéncia na atuagéo
docente, condicionando as suas atitudes diante das situacbes educativas no quotidiano
escolar e estruturando as decisfes a serem tomadas pelo professor (BEGO, 2015).

Isso se justifica pelo fato da instituicdo escolar ter que responder com o curriculo
a uma demanda de necessidades de ordem social e cultural, tornando o trabalho docente
um trabalho complexo (SACRISTAN, 2000) que envolve varios intervenientes, como as
condicGes de trabalho, a autonomia do professor, as avaliagcdes, dentre outros.

As préticas pedagdgicas em sua representatividade e seu valor advém de pactos
sociais, de negociacdes e delibera¢gdes com o grupo social que as pensam e as constroem.
Referimo-nos a adesdo em relagdo a escolha por determinadas instituicdes a partir de
suas praticas pedagogicas. Negociacao, no sentido de que muitas instituicbes pensam e
planejam suas praticas pedagdgicas dialogando com a comunidade escolar e imposi¢cao
quando estas sdo apresentadas prontas e acabadas sem o envolvimento da comunidade
escolar na construgdo das mesmas para negociar 0s seus sentidos.

Porém, ndo podemos acreditar que somente esta pratica de reflexdo com relacao
as suas acgdes serd Util para resolugdo dos problemas corriqueiros 0s quais os docentes
diariamente sdo submetidos, seria até ingenuidade de certa parte do docente, mas por
outro lado essa pratica reflexiva torna algo inquestionavel quando o assunto tratado é
com relag@o ao docente tornar essa pratica reflexiva, uma reflexdo critica que se abra um
caminho para uma mudanga e melhoria na sua docéncia e na qualidade da sua atuacéo
perante a sala de aula.

Também podemos tragar com relagdo ainda sob a tematica de uma formacgéo
continuada em uma outra concepgao sob o modelo construtivo direcionado por Névoa (1992),
também ha outro motivo de relevancia, que é o trabalho colaborativo entre formadores,
pesquisadores e docentes, esse trabalho colaborativo de acordo com Pimenta et al. (2004),
tem tudo para ter sucesso em seus objetivos e fazer contribuicbes que consigam melhorar
a qualidade dos espacgos escolares, mas para que isso acontecga, &€ necessario entender o
docente ndo apenas como um receptor de ensinamentos dos pesquisadores e formadores.
Cria-se entdo uma indispensabilidade de um debate de ideias, ou seja, tanto o docente
como pesquisadores, formadores tem como contribuir para este debate, pois todos estes
detém conhecimentos e experiéncias que contribuem para esta ocasiéo.

Entdo fazendo esse trabalho de tal forma que se fundamente em uma pesquisa
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colaborativa, essas reunides podem se transformar em momentos de reflexées criticas ao
que acerca o trabalho docente, e o resultado desse trabalho dessas reflexdes criticas sao
frutos significativos acerca da pratica escolar.

Vale reiterar que qualquer planejamento em relacdo a formacédo continuada, que
tenha como objetivo buscar transformar a forma de atuacdo do docente em sala de aula
deve embasar a respeito destas questdes, o docente tem que ter consciéncia a respeito
da pratica reflexiva e 0 quanto essa oportunidade de se fazer um critica reflexiva, debater
ideias com outros colegas de profissdo, podem contribuir para suas atividades diarias e
leva-lo a uma construcéo de material através das contribuicfes feitas, e este material esta
de acordo com a realidade do seu cotidiano.

BNCC e o Desenvolvimento da Aprendizagem

Quando olhamos para a educagéo e suas necessidades percebemos que estamos
vivenciando um momento diferentes do que ja passamos até aqui em questédo de ensino,
desenvolvimento e aprendizagem, com as novas rotinas impostas por um mercado cada
vez mais competitivo, um mercado cada vez mais agressivo, percebe- se que a educacao
neste periodo busca por mudancgas.

Neste contexto por se tratar de avangos tecnolégicos que acontecem como
algo natural em nosso cotidiano, percebemos que se criou uma necessidade de um
aprimoramento curricular e como consequéncia deste aprimoramento vem sendo buscado
por todos uma melhora na qualidade do ensino-aprendizagem e avaliacdo, e talvez este
seja um dos principais sendo o principal motivo das reformas que vem acontecendo na
educacgao por todo o mundo, no Brasil podemos citar a promulga¢éo recente da BNCC.
Através destas reformas, de um mercado competitivo, o processo de globalizacdo tem
transformado, alterando profundas mudancgas sociais, que acaba refletindo em uma grande
quantidade de informacéao que acabou fazendo mudancas nas relagcdes de trabalho que até
entdo se prevaleciam.

Entdo, a partir desta visdo de mundo de mudancgas, de globalizacdo e avancos
cientificos em relacao a didatica, epistemologia, e também na psicologia, que se procura
basear a necessidade uma reforma educacional.

Com relagéo a isso no Brasil, estd em transito, uma reforma educacional que vem
sendo implantada em todo territério nacional, com a tematica de ter uma base minima de
conhecimento por parte do discente, seja este discente de qualquer regido do pais, e para
isso fazer uma transformacao na educacgéo para que essa se torne uma pratica formadora
de cidadaos, e que estes cidaddos consigam construir o seu préprio senso critico.

Dentro disso, no Brasil, ocorreram diversas reformas na educacdo nestes ultimos
anos, entre as quais se destacam a BNCC e os PCN'’s, que tém como objetivo demarcar o
ensino nos seus diversos niveis e suas areas especificas. Dentre estes documentos, um
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em especifico trouxe diversas orientacdes para as disciplinas, as quais sdo obrigatorias na
educacdo basica, que foi denominada nossa Base Nacional Comum Curricular. Entdo a
BNCC juntamente com os PCN’s seria uma alternativa de oferecer ao docente uma opc¢ao
metodologica.

Quando referimos a BNCC é necessario ter uma concepcao formada. O documento
BNCC, a qual conhecemos hoje é fruto de um longo processo de formulagao e discussdes
entre comunidade, professores, pesquisadores, ONG’s, seminarios, etc. Na BNCC como se
trata de uma base, de um caminho a ser tragado, entdo este documento tende a apresentar
quais os direitos e o0s objetivos da aprendizagem na formagéo do discente. Referimos aqui
a BNCC como um caminho a ser tragado pois a tendéncia deste documento é nortear a
elaboragédo dos curriculos da educacgéo basica no pais e observar se estes curriculos estao
em conformidade com o Plano Nacional da Educacao (PNE), aprovado pela Lei n° 13.005,
de 25 de junho de 2014 e a Conferéncia Nacional da Educacéo (CONAE).

Em uma percepgcdo governamental, na visdo do Ministério da Educagéo (MEC),
podemos considerar a BNCC como um instrumento que venha auxiliar na gestéao pedagogica
e assim entdo auxiliando os professores, indo além com o objetivo de dar norte a formacgéo
humana dos discentes e por fim mas ndo menos importante promover uma educacgéo de
qualidade social.

ABNCC formulou os principais elementos que sdo necessarios para a aprendizagem
nas areas de conhecimentos e também por componentes curriculares (Matematica,
Linguagens e Ciéncias da Natureza e Humanas), podemos entender a BNCC como uma
imposicao do nosso sistema educacional com base na nossa Lei de diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (BRASIL, 1996), e uma imposi¢do com base nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacgédo Basica (BRASIL, 2013), e indo além uma imposi¢cdo também do
nosso Plano Nacional da Educagéao (BRASIL, 2014).

O Ministério da Educacéo, através da sua Secretaria de Educacgéao Basica, trabalhou
elaborando criando um marco regulatério do curriculo nacional, tracando conhecimentos
esséncias que todos discentes tém o direito de ter acesso durante sua permanéncia na
educacgao basica, ou seja, a intencdo do governo na formulagdo da BNCC, foi que todos
discentes tivessem acesso ao mesmo conteddo “no minimo”, durante essa permanéncia,
independente da sualocalizagdo em nosso pais, todos os discentes devem ser contemplados
com os mesmos conteudos, uma base. Entdo a BNCC veio com um discurso de equidade,
que criou a possibilidade que todos discentes independente da regido vao ter acesso ao
mesmo contetdo (BRASIL, 2017).

Esse documento veio para normatizar o curriculo da educagéo bésica que tem como
principios éticos, politicos e estéticos e ainda trazem consigo os direitos de aprendizagem
e desenvolvimento que devem ser o norte de toda nossa educagao basica e que devem

seguir em cada etapa da vida escolar do discente.
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Entdo entende-se que a BNCC n&o tem como caracteristica a imposicao de algo,
nédo é este carater oficial, porém se torna uma alternativa aos profissionais da educacéo
de trabalhar e acompanhar os avangos te6ricos metodologicos que vém sendo construido
pelas novas tendéncias educacionais.

Entdo a importancia dadas a estas habilidades e competéncias que sdo encontradas
nestes documentos tem como particularidade mostrar um direcionamento no sentido que
se altere o foco do ensino, que anteriormente se baseava apenas em conhecimentos
conceituais teéricos, podendo também citar e dar grande destaque a necessidade que vem
se criando por uma busca pela interdisciplinaridade e transversalidade, pelas exigéncias
que vém sendo criadas a partir da necessidade de um individuo mais versatil e que tenha
conhecimentos por mais que sejam basicos, porém em diversas areas e que estas areas
comuniquem entre si.

O Ensino de Quimica — Teoria, Pratica e o Cotidiano

A quimica esté presente desde o comecgo dos tempos, porque quando a analisamos
profundamente percebemos que desde o processo de formacdo do universo a quimica
ja desempenhava seu papel. Visto que podemos conceituar a quimica como a “ciéncia
da matéria e das mudancgas que a provocam”, indo além, pode-se afirmar que nenhum
material, seja ele vivo, morto, reino vegetal, animal, mineral, estando localizado no nosso
planeta ou até mesmo em outra parte do universo ele vai ser independente/livre da quimica,
entdo com isso pode se afirmar que a quimica esta em nosso cotidiano, no nosso dia a dia,
desde o nosso amanhecer até anoitecer, estamos a todo momento envolvidos em algum
processo quimico.

Sabendo disso, 0 homem se vé envolvido neste processo mesmo néo tendo ciéncia
do mesmo, como podemos relatar na formacao da civilizagdo, nos tempos mais remotos,
pela idade da pedra passando pela idade do bronze, e seguindo adiante pela idade do
ferro, quando o homem criava ferramentas para facilitar o desempenho de atividades
corriqueiras, como cacga, pesca, plantio, criacdo de moradia. Buscava- se nas rochas a
extracdo de material para confec¢@o destes artigos, por exemplo. Essa extragcdo deu ao
homem mais condi¢des de sobrevivéncia e adaptagdo ao meio em que vivia, fazendo que
a natureza néo lhe tratasse de forma brutal.

Foi através destas ferramentas, da capacidade de transformacéo de alguns minérios
em materiais como vidro, joias, ceramica, moedas para troca, que o0 homem ganhou a
capacidade de fixar raizes, de pér um fim no processo ndbmade da humanidade, criando as
primeiras comunidades. Mas por outro lado, a quimica também fez com que alguns destes

processos se tornassem mais complexo, como a agricultura, a arte e a guerra.

Seguindo nessa linha temporal, percebemos a importancia da quimica na construgédo
da evolugéo da humanidade, e podemos ainda ir além afirmando isso com a descoberta do
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aco, que fez uma aceleragé@o nas consequéncias da quimica em nossas vidas.

Com o desenvolvimento do ago a sociedade comegou a tomar novos rumos, com
o melhoramento do a¢o, o homem comecgou a perder espago com sua forca muscular
para a maquina a vapor, dando assim inicio a revolucao industrial. Assim, houve diversas
transformacgbes que somente se fizeram possiveis gracas a quimica. Como o surgimento
de grandes empreendimentos, a melhoria dos transportes, pode-se citar as locomotivas a
vapor como um exemplo, o0 aumento da produgéo fabril, com isso 0 mundo se tornou mais
ativo e aproximou-se e aumentou as relagbes sociais.

Com o passar dos séculos, neste caso do século 20, para agora entédo século XXI,
as industrias quimicas tiveram um grande avanco em seus desenvolvimentos. Podemos
citar que a revolugdo quimica sempre teve papel destaque na agricultura desde as
primeiras ferramentas feitas na idade da pedra, até quando chegamos no século XXI,
destacando a importancia para agricultura através dos fertilizantes artificiais, insumos,
defensivos agricolas, criando entdo meios de alimentar a massiva populagéo, que esta em
um processo constante de aumento populacional.

A quimica se fez valer nos processos de comunicagdo, dando inicio a revolugdo
das tecnologias na area de comunicacéo, diminuindo as distancias. Seguindo nessa linha
de raciocinio da importancia da quimica para nosso cotidiano comunicativo, vale fazer
ressalvas sobre o papel de destaque na criagdo de silicio de pureza elevadissima para
construgdo de computadores, e o vidro para fibra 6ptica, dando entdo mais agilidade a este
processo de comunicagao.

Vale evidenciar o papel da quimica na area dos combustiveis, pesquisas que se
tornaram de suprema importancia para dar op¢des de combustiveis renovaveis e ainda

mais combustiveis especiais para a corrida espacial.

Mas por outro lado, vale lembrar que pagamos um prego alto pelo avango tecnolégico
das indUstrias quimicas, podemos mencionar como uma problematica enfrentada pelo
homem, o estresse gerado pelo avango da agricultura em nosso planeta. Gerando entédo
uma preocupacgao por medidas de protecéo para o planeta. Entdo cabe a nés se inspirar na
quimica e buscar meios de equilibrar essas reagdes.

Quando adentramos a arte da docéncia de quimica percorremos um caminho com
muitas dificuldades, visto uma vez pode citar como exemplo as dificuldades que aqui foram
mencionadas com relacdo a aprendizagem, e nesta perspectiva, como um dos grandes
desafios da docéncia de quimica, tanto no ensino fundamental como no ensino médio,
talvez seja a construgéo da relagdo do mundo escolar com o cotidiano do discente, por isso
a importancia que aqui foi dada para relagdo docente-discente, pois este precisa entender
e conhecer o cotidiano dos seus discentes para assim internalizar a pratica da didatica.
Mas que na maioria das vezes ocorre pelo contrario, ocorre o distanciamento entre discente
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e docente (VALADARES, 2001).

Quando retornamos a entender a ciéncia da quimica, podemos descrever a mesma
como uma ciéncia que procura estudar as matérias, e as mudancas e transformacodes que
essas possam sofrer e suas variagdes de energia que se aliam as essas transformacdes.
Porém quando denotamos essa descricdo de quimica aos discentes, sempre surge
questionamentos os quais colocam em duvidas a base teérica e o conhecimento adquirido
até o presente momento.

Necessitamos entdo melhorar o cotidiano da sala de aula e isto se fara possivel
a medida que comecar a se trabalhar de uma maneira diferente a abordagem com os
discentes, demonstrando aos mesmos que é possivel se trabalhar quimica de uma maneira
surpreendente como por exemplo através de atividades praticas.

Ainda sobre o ensino da quimica, podemos observar que as investigacées que a
norteiam podem ser consideradas recente, pois 0os docentes tém procurado construir um
aprendizado com qualidade e essa construcdo somente pode ser alcancada através de
uma educagao com uma estrutura mais organizada, uma vez que quando mencionamos a
docéncia em quimica, essa necessita de uma reorganizagado estrutural em suas lacunas,
mas ndo devemos ficar presos a procurar culpados pela sua forma organizacional, porque
uma problematica dessa organizagéo é que a docéncia em quimica ainda & muito jovem,
sendo essa ainda mais recente no Brasil.

Por essa forma estrutural organizacional ser tdo jovem, que quando observamos a
pratica da docéncia ministrada em sala de aula, fica nitido que essa relaciona diretamente
a praticas de memorizagdo de informagdes, formulas e conhecimentos que tendem a
limitar o desenvolvimento do aprendizado do discente lembrando muito uma aprendizagem
tecnicista o que contribui para desmotivar e estimular o desinteresse para o aprendizado,
podendo ser levado em conta para este fator a afirmag¢do de Brito (2001), onde o autor
afirma que as conclusGes apressadas, sem um debate de ideias, ndo ha a participacdo do
discente € uma das principais causas para o desinteresse do contetdo e sua monotonia.

Em torno dessa pratica de docéncia e a afirmacéo feita por Brito (2001), percebe-se
que existe um grande abismo da realidade da sala de aula e as teorias sobre docéncia.
Existe um abismo que compreende desde o curriculo que & muito extenso, conteudista,
que tende a proporcionar brechas que privilegia a memorizagdo (como de foérmulas,
expressdes, calculos), até a falta de capacidade do discente entender e abstrair alguns
conceitos aprendidos e que estes entdo deveriam estar sendo colocado em curso no seu

cotidiano e atividades corriqueiras.

Essa realidade da docéncia ainda fica mais evidente quando observado as
interminaveis questdes na forma de provas, deixando explicito uma educacgéo tradicional
baseada em mera repeticdo de um curriculo extenso gratificado pela memorizagao, ficando
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patente a desunido do conhecimento cientifico e 0 mundo real, estes sdo apresentado
de certa forma finalizada, ndo podendo entdo haver assim um debate e constru¢éo do

processo de aprendizagem.

Ficou evidente que a pratica docente de quimica se coloca como alternativa de
recurso unicamente o uso do quadro negro e giz € improvavel, uma vez que estaremos
formando meramente repetidores de contelGdo. Entdo por sua vez demonstramos a
importancia do uso de laboratério nas aulas de quimica.

Logo, como foi abordado, tornou-se indispensavel para as aulas de quimica o uso
do laboratério, em outras palavras, a teoria tem que caminhar junto com a pratica para uma

didatica mais eficaz, quando o assunto € a docéncia em quimica.

Com isso fica claro o tamanho da importancia do papel do laboratério para o ensino
de quimica, ou seja, as aulas praticas passam assumir o papel central na constru¢cédo do
aprendizado, demonstrando a sua importancia para o envolvimento e a participagdo do
discente. Ficando ainda mais evidente este processo quando analisamos que as aulas
laboratoriais foram incluidas em diversos paises ha quase 5 décadas com o intuito de
desenvolver habilidades cientificas nos discentes como salienta Maor e Taylor (1995).

Explorando ainda a importancia da temética do laboratério, ou seja, teoria e pratica
podemos citar Bueno (2008), onde o0 mesmo afirma que ndo tem como separar a pratica
da teoria quando o assunto é o ensino da quimica, ainda mais ndo havendo uma conexao
da pratica com a teoria os contetdos terdo pouca fungéo no processo do desenvolvimento
cognitivo do discente.

Por outro lado, entramos em um embate que é a falta de recurso, ocorre que muitas
escolas deixam de ter condigbes para se manter um laboratério com vidrarias, reagentes,
ou até mesmo um espaco fisico destinado a este fim. Com isso, acaba levando a muitos
profissionais a privarem de ofertar aulas experimentais a seus discentes alegando esta

justificativa, trazendo entdo assim uma monotonia as suas aulas como mencionamos.

Muitos profissionais por sua vez ainda ndo se alentam para isso, devido ao fato que
corrobora para essa situacdo que as aulas praticas sdo mais trabalhosas necessitando
cuidados, algumas vezes EPI’s, e ainda no sentido de trabalhosas no ambito tanto como
ministrar a aula como prepara-la.

Porém também temos consciéncia que com todas os recursos adequados e exigidos
para uma aula pratica ndo é significado que a mesma de certa forma venha ocorrer, além
disso temos mais um fator que tem influéncia direta na tematica que é a falta de uma
formacdo continuada para o profissional. Sabemos que quando lidamos com a arte da
docéncia temos um desafio que é a busca por atualizagdes, necessitamos estar ao tempo
todo atualizados, ou seja, devemos tomar consciéncia que a docéncia nos impde um

compromisso com a formagao continuada, ainda mais quando levamos isso para a nossa
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realidade que esta se atualizando rapidamente.

Em outra perspectiva, as aulas préaticas/aulas laboratoriais tendem a despertar a
curiosidade e o interesse do discente para o assunto ministrado pelo docente, isso porque
o discente passa a observar aquele conhecimento que havia alavancado na teoria, como
por exemplo o estado de observagdo em pratica.

Para Lunetta (1991), o agregar das aulas praticas com as aulas tedricas pode ajudar
no desenvolvimento de alguns conceitos cientificos que talvez ndo seriam possiveis apenas
com a teoria. Ainda segundo o autor, os discentes acabam aprendendo a desenvolver
solugdes para problemas mais complexos, e estes ainda relacionados com o seu cotidiano.

Ainda nessa perspectiva o docente acaba podendo ir além com a utilizacdo das aulas
préaticas ao seu favor, pois estas podem servir de estratégia para sanar alguma dificuldade
de seu discente ou ainda mais auxiliando ao retornar um assunto ja abordado, colaborando
para conexao de experiéncias, trazendo um novo ponto de vista para seus discente e assim
criando a oportunidade de uma construcdo de aprendizado sobre nova perspectiva, uma
nova visao, através de discussdes e embates de ideias.

Outra forma para sustentar essa teoria da importancia das aulas praticas é que o
uso do laboratério se torna importante em relagcao ao contetudo de forma empirica, fazendo

assim que o discente correlacione o aprendizado da teoria com a pratica.

Com essa concepgao, entende-se que os contetdos ministrados nos laboratorios
tém como caracteristica a fundamentagéo para respostas a alguns questionamentos criados
em sala (teoria). Por outro lado, como docentes, temos que entender que 0 processo de
desenvolvimento de aprendizagem deve ir além, como foi exposto, o discente deve se
projetar como grande agente participativo e deste processo, com isso se faz necessidade
de compreender o processo de metodologia, ndo como uma aula estilo “receita de bolo”,
onde o discente segue apenas um roteiro, o discente necessita estar incluso neste processo
para que se desperte a sua curiosidade, fomentando entdo assim o seu interesse.

Mas vale ressaltar que ao ensinar quimica no ambiente escolar, devemos ter
ciéncia que toda observacao parte de um pressuposto tedrico, um corpo teérico e nunca
de um vazio conceitual, pois este corpo tedrico tem como papel instruir o discente. Entéo
visto isso, entendemos a necessidade de nortear a observagéo proposta. Porque quando
propomos aos discentes a observacao, ndo estara implicito o que sera observado em uma
reacdo. Podendo ser uma liberagéo de energia ou uma producéo de gases, exemplificando.

Outra ocorréncia em cima de aula ministrada é que quando o docente sistematiza
a aula em roteiro, dessa forma os discentes obtém um resultado que se espera, ndao ha
um desafio a ser solucionado, pouco progresso se dara concretizado, &€ necessario como
ressaltado, que o discente fagca parte do processo, entdo nada mais justo que o mesmo
teste suas proprias teorias.
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Para Izquierdo, Sanmarti & Espinet (1999), a investigagcdo na concepcdo destes
autores é que mais estimula a aprendizagem do discente, isso se faz jus porque a
investigacdo desperta o interesse e a curiosidade, e este estimulo faz que use a
aprendizagem desenvolvida ao seu favor inclusive para Ihe proporcionar melhorias em sua

qualidade de vida, percebendo isso na afirmacéo feita por Cardoso:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condig¢des de perceber e interferir em situagdes que contribuem para a
deterioragéo de sua qualidade de vida. (Cardoso; 2000, p. 401)

Entédo como principal fungéo e importancia para as aulas praticas, a experimentacao
na ciéncia, parte-se para trés respostas que se norteiam, sdo aquelas de cunho
epistemologico, pois as aulas praticas vao ter que desempenhar o papel de comprovagéo da
teoria que foi discutida em sala de aula, fazendo entdo assim se revelar a visao tradicional
da ciéncia, aquelas de cunho cognitivo, que se entende que as atividades desenvolvidas
em volta de um pratica tende a ser mais eficiente na disseminag@o de conteudo, e ainda
aquelas de cunho moto vocacional, que se baseiam no que afirmamos que o despertar da

curiosidade incentiva o discente em sua busca pelo conhecimento.

Entéo, visto isso podemos afirmar que a quimica e sua realizagcao de experimentos,
suas aulas praticas bem planejadas tende a aproximar o cotidiano do dia a dia do
discente com as teorias praticadas em sala de aula, o que se objetiva tornando as aulas
mais interativas, facilitando o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem,
onde o discente percebera o envolvimento das suas atividades corriqueiras entrelagadas
e ligadas diretamente com o contetdo abordado, ou seja, 0 ensino da quimica faz com
que os discente tenham capacidade de distinguir e compreender os fenémenos quimicos
presentes em seu dia a dia. E para que tudo isso se conclua de forma positiva o docente
tem como papel de agente transformador da sociedade, pois este necessita entender que
€ personagem principal da educacgéo.

Indo nesta perspectiva e associando a mesma, a perspectiva Vygotskiana devemos
assimilar a ideia que os aspectos afetivos, neste caso em questéo relacionado a aula pratica
estamos tratando como aspecto afetivo a ideia de motivacao/interesse pelo contetdo
apresentado, essa ideia de aspecto afetivo nunca deve ser separada do aspecto intelectual,
ou seja, o aprendizado. Indo além, faz se necessario a ideia de que estes aspectos nunca
vao estar imunes um ao outro.

Entdo tangenciando nesta forma de pensar, temos a motivacao que é imposta pelas
aulas experimentais, pela paixao do encontro entre discente e suas descobertas, como um
fator que contribui para o desenvolvimento do aprendizado. Entre os fatores que faz com
que o discente fiqgue cada vez mais fascinado, deslumbrado — estéo as transformacdes e
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processos quimicos que envolvem cores, a mudanga nao perceptivel no campo visual, as
pilhas, entre tantos outros — faz que desperte além do fascinio, o lado filosé6fico, da duvida,
da indagacado da necessidade de entender o porqué dos fenémenos observados e sua
associagdo com a teoria que Ihe foi apresentado em sala. Com isso, o fascinio pode ser um
elemento facilitador para compreensédo de conceitos antes inatingiveis, com apenas aulas
praticas.

Além do mais a contribuicdo que as aulas experimentais tém em relagéo a educagéo
cientifica, € com o vinculo que estas aulas sdo capazes de desenvolver através de algumas
habilidades, tais como habilidades manipulativas, ou seja, a capacidade do discente em
manipular, de conseguir trabalhar com os equipamentos, vidrarias, reagentes que lhe é
ofertado, e de conseguir empregar de forma correta as suas técnicas. Entao tudo isso,
leva-nos a entender que os instrumentos também tém um papel fundamental nesta etapa,
a forma de utiliza-los em contextos propriamente ditos, representa consequentemente a
capacidade do discente na construcdo de seus pensamentos e ideias.

Entdo podemos afirmar a partir deste panorama, que a capacidade do discente de
manipulagcédo dos equipamentos, da execucdo do experimento planejado e suas tarefas,
nao representam uma mera tarefa mecéanica. Pois enquanto os objetos carregam consigo
significados e conceitos, existe por trds uma l6gica que vai orientar os discentes durante as
manipulagdes e o que deve ser compreendido pelo discente durante a atividade.

Porém, devemos nos atentar que o processo de formagdo dos conceitos que se
fazem necessario para a atividade, tem inicio nas atividades tedricas, que nestas atividades
quando propostas, o pensamento inicialmente vem desordenado, até conseguir para
pensamentos mais complexos, e deste pensamento mais complexo para o pensamento

conceitual.

Para entendermos essa sincronizagdo e correlacionar a formulagdo destas
ideias, temos que enxergar que o pensamento por complexo, tende a formular alguns
“pseudoconceitos”, entdo as aulas experimentais devem abrir lacunas e reconhecer a
problematizacdo dos ‘pseudoconceitos”, e com isso levar a correcéo de erros conceituais a
partir do ponto de vista que tange a ciéncia, e com que isso faga a evolugdo para conceitos

verdadeiros.

E paraqueissoocorra, o docente deve se atentar para que as atividades experimentais
realizadas néo se limitem apenas a observacao e visualizagcao dos fenbmenos, para que
com isso, faga com que os discentes néo figuem presos ao concreto, ao visivel, e dessa
forma sabemos que as aulas experimentais vao muito mais além daquilo que propriamente
podemos enxergar.

A Formacao Continuada para o Ensino de Quimica

Por diversas vezes foi exposto neste trabalho a importancia da formagéo continuada,
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e logo vale ressaltar que essa formacgéo continuada também abrange o ensino de quimica
e os debates também almejam a disciplina. Entdo a seguir tentaremos expor de forma
sistematica e apontar contribuicdes de algumas autoridades a respeito da tematica da
formacéo continuada no que diz respeito ao ensino de quimica.

Para as autoras Cunha e Krasilchick (2000), denotam atencéo paraindispensabilidade
dos docentes em exercicio, sempre estarem em constante aperfeicoamento, isso por “N”
fatores, podemos exemplificar como a méa formagéo no processo de licenciatura, em seus
estudos, as autoras em questdo afirmam que a maior parte dos docentes, principalmente
se tratando das escolas estaduais e municipais, esta sendo licenciado através de curso de
baixo padrdo educacional, isso como consequéncia, cria-se a inevitabilidade de se ter uma
atualizagéo, logo ap6s a concluséo do curso, por isso a formagéo continuada ndo tem como
objetivo somente a garantia de atualizagcéo do profissional, mas criar uma necessidade de

superacédo de suas deficiéncias.

Em outro aspecto, temos diversas autoridades que elucidam pontos importantes
que tange a respeito da formagéo continuada e que essas agdes possibilitem o sucesso
do ensino de Quimica. Dentre essas agdes que tangem como sucesso esta no contexto a
formacéo do docente esta diretamente relacionada com seu local de trabalho, o seu contexto
escolar, mas em outra perspectiva, este contexto pode ser trabalhado de outra forma como
por exemplo através das faculdades, cursos de formacao e Universidades. Porém para que
isto ocorra é necessario que se faga uma reflexdao de forma coletiva, em que se possibilite o
debate de ideias entres docentes, formadores e pesquisadores, ressaltando a importancia
que o docente ndo seja um mero espectador, como ja foi exposto.

Por outro entendimento, devemos ter consciéncia para algum dinamismo que tenha
efeito transformador, na perspectiva Krasilchick (1987), & consideravel que os docentes
sejam envolvidos no processo, € para que isso ocorra, torna-se indispensavel acbes
que envolvam os docentes e estes se sintam convidados a participar dessa formacao
continuada.

Em se tratando a respeito de um trabalho colaborativo com docentes, quando
abordamos acerca da disponibilidade da construcdo de materiais para se trabalhar em sala
de aula, isso acaba se tornando uma opcéo eficaz se tratando da formagéo continuada
do docente no ensino de quimica, ainda a respeito deste trabalho, a pratica em si, tende
aproximar como referéncia o docente com sua pratica corriqueira, cotidiana, que ainda
podem levar como a¢des de trabalho a construgéo e a reconstrucédo de materiais didaticos
pedagogicos.

E, portanto, nesse contexto que Hoffman (2001, p. 16) assinala que “os processos
avaliativos, tendem, em todos os paises do mundo, a adequar-se aos novos rumos, com
préaticas sendo repensadas pelos professores nas salas de aulas [...]”. Mas, embora tenham

surgido novas perspectivas e novas praticas tenham influenciado muitos professores, Viana

Fundamentacgéo Teorica “



(2014, p. 29-30) destaca...

... questdes importantes a serem refletidas, investigadas e resolvidas acerca
da avaliagdo na éarea de Ensino de Quimica: O que podemos observar,
nos ultimos anos, foi que as metodologias de ensino comegaram a sofrer
mudancas, influenciadas por novas perspectivas. Muitos professores ja ndo
concebem o aluno como um ser passivo, consideram atividades em grupo e
as aulas ja ndo s&o mais, prioritariamente, expositivas. Entretanto, a Avaliagao
parece ndo ter caminhado de méos dadas com 0 ensino, especialmente,
dessa area do conhecimento.

Para Tenreiro-Vieira e Vieira (2006), os autores em questao tem uma perspectiva
que relaciona a forma de explorar e construir os materiais didaticos com a¢des juntamente
aos professores de quimica, levando isso a criar situagdes que propiciem a atingir os
objetivos de forma eficaz em relagdes as inovagdes que se desejam, porém para que este
processo ocorra, ele se divide em algumas fases para que possa se obter a construgcéo e a
validacdo desse material didatico.

Podemos fragmentar essas fases em 3: a) é necessario estudar e compreender
todos pressupostos tedricos que estao relacionadas com o saber da disciplina, além disso
compreender também a respeito do que tange ao saber pedagogico, pois somente assim
serd possivel o planejamento da construcdo do material; b) em sequéncia é necessério
implementar esse material desenvolvido na conjuntura real da sala de aula; e por fim c)
a coleta de dados sobre o impacto que esse material trouxe para o desenvolvimento da
aprendizagem do discente e assim poder uma reflexdo simultdnea acerca dos materiais
didaticos.

O AMBIENTE PARA O ENSINO DA QUIMICA PRATICA

A execucdo de um laboratorio de quimica no ensino médio (EM), como ja foi
demonstrado por diversas vezes, tem um papel fundamental para o desenvolvimento da
aprendizagem, pois tem como papel natural de desafio, uma natureza desafiadora, que
leva o despertar da curiosidade para a vivéncia estudada na teoria.

O docente ao abordar o conteddo da disciplina, com uma metodologia mais voltada
em representagcdes ou com uma metodologia mais voltada a teoria, ndo ha oferta para os
discentes avaliarem os materiais e processos, indubitavelmente o nivel de aproveitamento
de aprendizagem sera minimo.

Para Freire (2000), quando o discente é exposto a experimentos, amostras, e como
essas se comportam, em um meio, em um processo quimico, € a0 mesmo tempo ao abrir
a possibilidade para discusséo, debate de ideias, utilizar-se de conceitos teéricos e um
lugar apropriado, o laborat6rio vai se tornar uma ferramenta fundamental para a construgdo
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deste processo de ensino aprendizagem, que vale ressaltar, que a qualidade em cima
deste processo, € indiscutivel. E com isso acaba outorgando ao discente um estado de
apropriagdo dos conhecimentos que Ihe estdo sendo ofertados, no sentido em questéo,
com relagdo a quimica, fazendo com que os discentes que foram abordados por esta
metodologia, tenham a possibilidade de experimentar de forma palpéavel e visivel em suas

mais diversas transfiguracées da matéria.

Nas palavras de Freire (2000), quando o docente estimula o discente a pergunta,
a fazer uma reflexéo critica, sobre aquilo que o proprio discente esta indagando, faz com
que se aprende com esta ou aquela pergunta, em face da passividade das explicacbes
discursivas do docente. O interessante é que cada um saiba o seu papel e sua postura,
que esta postura leve a uma dialégica, indagadora, e ndo aquela passiva que enquanto um
fala o outro ouve.

Paulo Freire sempre trabalhou essa questdo de uma relagdo para que cada um
tenha um papel de destaque na apropriagdo do conhecimento, fazendo uma critica a escola
tradicional, e isso reflete muito quando transportado para o cotidiano da sala de aula, e o
que esta sendo defendido aqui. Vale ressaltar que toda essa construgdo de conhecimento
passa por toda teoria defendia por Vygotsky, de uma inter-relagéo, e pela critica feita por
Freire em relagdo a escola tradicional, refletindo diretamente na metodologia do ensino de
quimica, na qual esta deve sempre estar voltada, ao questionamento, a duvida, a indagacéao
e ao debate de ideias.

Entéo ao longo dessa linha de raciocinio de Paulo Freire, fica perceptivel a criagédo de
uma necessidade do docente, em estar sempre buscando estimulos aos seus discentes e
que estes conhegam toda a universalizagédo, porém fazendo com que seja necessario a rede
educacional, proporcionar meios adequados para que possibilite o docente desempenhar
essa metodologia que acabou se tornando indispenséavel para o alumbramento pedagégico.

Paulo Freire (1996, p.85) destaca utilizando uma afirmacdo que muito faz sentido
para a docéncia em quimica: “Como professor, devo saber que sem a curiosidade que me

move, que me inquieta, que me insere na busca, néo aprendo nem ensino”.

E seguindo nessa afirmagéo, Chagas (1997) complementa o mesmo dizendo que
o docente além dos sentidos e suas maos, vai ainda necessitar de materiais, dispositivos,
procedimentos, métodos e técnicas.

Como pode-se notar, as citacbes feitas pelos autores se conectam, Freire (2000)
deixa claro em sua abordagem que para o desenvolvimento da aprendizagem o despertar
da curiosidade é indispensavel, no outro ponto de vista, Chagas (1997), afirma que é
indispensavel a necessidade de ferramentas que venham contribuir para o surgimento da
capacidade de aprendizagem, por mais que estas sejam as mais simplicistas possiveis,

porém se faz necessario para a compreenséao da atividade do licenciado em quimica.
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Quando nos referimos ao campo de pesquisa e ensino, podemos perceber ao longo
do que aqui foi apresentado, fundamentacdes bastante sélidas com relagdo ao ensino
utilizando-se do laboratério didatico, lembrando sempre todos objetivos que se pretende
alcancar com relacdo ao ensino de quimica. Podemos exemplificar essa passagem da
seguinte forma, se o objetivo esperado a ser alcancado pelo discente seja seu desempenho
no vestibular, nas disciplinas que se utilizam de laboratérios, como fisica, quimica, biologia,

seguramente o laboratério didatico se torna algo que néo se deva fazer investimentos.

Contudo, por outro lado, se o0 ensino em que o discente esta inserido, esteja com o
enfoque, uma educacéo basica que consiste em perfazer os conhecimentos cientificos, um
conhecimento que seja mais aprofundado, mais distante daquele conhecimento mecénico,
voltado pela escola tradicional, que tenham como objetivo apenas um bom resultado em
avaliagdes, o laboratério didatico se torna uma ferramenta indispensavel.

Quando falamos do laborat6rio didatico, todavia, requer alguma cautela em relagao
ao que se vai ser trabalhado e quais objetivos que pretendem ser atingidos. O laboratério
didatico tem como fungéo transpor, indo além daquelas atividades que sdo desenvolvidas
em sala de aula, que é a conversagao, resolugdo de exercicios, leitura, escrita, romper
paradigmas. Como suscitamos aqui, as atividades propostas geralmente tém o intuito
do discente com o envolvimento e a manipulacdo de objetos, vidrarias, observagédo de
fendmenos, interpretacéo de dados e anomalias.

Séré (2002), destaca que o objetivo do laboratério didatico pode-se dividir de trés
formas, conforme fica proeminente nas literaturas que sé@o elas conceitual, epistemologica

e procedimental.

Quando trabalhado com um objetivo conceitual, a tendéncia do laboratério é fazer
com que os discentes consigam vivenciar a unido da teoria com a pratica, e essa pratica
vai oferecer elementos para que a teoria possa ser revista, ou seja, a teoria tem a intencéo
de servir a prética, e a préatica a fornece estes elementos. Por outro lado, na concepgéo
epistemoldgica o objetivo do laboratério didatico € propiciar aos discentes a capacidade
de adquirir o uso da teoria em relagéo aos termos dos dados experimentais. E por fim, o
objetivo do laborat6rio didatico na concepcgéo procedimental é fazer com que os discentes
tomem consciéncia para si, sobre os processos envolvidos no laboratério, levando estes
discentes a tomarem decisbes quanto ao experimento, na forma de decisGes e a maneira

de obtencé&o de dados.

Quando mencionamos a complexidade que se pode dar através do uso experimental
do laborat6rio didatico, temos dois artigos que se destacam, (Hodson, 1993; Hofstein &
Lunetta, 1982). Hofstein e Lunetta (1982), dao destaque para problemas que podem se

encontrar, a respeito da utilizagdo do laboratério didatico, no ponto de vista destes autores.

Conforme Hodson (1993) apresentou, encontra-se apenas alguns professores
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que tenham competéncia suficiente para fazer o uso do laboratério de forma efetiva;
muito exagero com relagdo do uso do laboratorio que leva como consequéncia uma
rasa concepgdo em relacdo a ciéncia; muito dos experimentos abordados na escola sdo
corriqueiros, ou seja, de conhecimento de todos, com pouca agregag¢ao de conhecimento;
0s experimentos realizados em laboratorios nas escolas tém se mostrado na realidade e na
capacidade dos discentes.

Por um lado, fala-se muito sobre a importancia do uso do laboratério didatico e
como se agrega, e tem uma participacdo efetiva no desenvolvimento da aprendizagem
do discente, porém por outro lado, é necessario que o docente em questao tenha uma
compreensao pedagdgica e filosofica do laboratério didatico.

Nos dias atuais, um dos maiores desafios da docéncia em quimica é tentar
transformar o cotidiano da sala de aula. A sala de aula como conhecemos hoje, € um espago
em sua maioria das vezes centrado em uma rotina pedagdgica, preso em livro didaticos, a
uma rotina compartilhada com os discentes que vai desde apresentagdo tematica sobre o
assunto a ser abordado, a resolugdo abordada, passando por avaliagdes, que se tem pouco
aproveitamento para uma aprendizagem significativa, por diversas vezes pelas dificuldades
que as aulas praticas impde, muitos docentes optam por ministrar aulas atreladas apenas
ao livro didatico, e aos exercicios planejados e desenvolvidos em sala de aula.

Para Guimarées (2009), a realizagéo de experimentos, como artificio didatico, torna-
se uma técnica de extrema importancia para criagoes de situagbes que condizem com a
realidade, pois a teoria vai se associar a pratica e assim criando situagdes reais que vai de

encontro aos questionamentos investigativos.

Analisando esse contexto exposto por Guimaréaes (2009), através das aulas praticas,
cria-se a potencialidade do discente para o desenvolvimento de aptiddes, essas que podem
transcender as paredes que o prendem em uma sala de aula, e o inserir em situagcbes
do seu cotidiano, do seu dia a dia, ndo com o objetivo de torna- lo um cientista, mas
um questionador, investigador, um discente que quando inserido na sociedade seja capaz
de formular suas proprias opinides, criar senso-critico ndo aceitando mais situagdes sem
questionamentos, sem um debate de ideias.

Como ja exposto e ainda defendendo essa ideia, temos o autor Salvador (1994), que
vai também na mesma linha de abordagem juntamente com Castilho (1999), que as aulas
quando ministradas pelo docente com apenas embasamento teérico, acaba-se tornado
algo tedioso para o discente, sentindo-se assim excluido do processo de aprendizagem,
algo que néo reflete em seu cotidiano, e entéo este discente julga como algo dispensavel,
de pouca apropriag¢do, isso ocorre até mesmo com aqueles discentes, que séo julgados
mais aplicados, mais participativos, apesar de ser uma aula apenas teérica, demonstrando
dificuldade para recepcdo e ingestdo do conteudo. Por isso os autores em questédo

defendem a utilizacdo das aulas praticas como estratégia pedagogica, para valorizagdo
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dos discentes, porquanto estes passam a ser individuos ativos neste processo, e ndo como

apenas discentes que somente assistem aulas sem questionamentos.

Para se ter uma educacao de qualidade abrangendo a area de quimica, € necessario
que se insira o discente no cenario escolar a fim de que os mesmos consigam visualizar
0 processo como um todo e ndo apenas como parte fragmentada de um processo, e que
essas partes fragmentadas ndo serviam para o seu cotidiano, entédo se faz indispensavel o
docente despertar no discente o interesse pela descoberta de uma consciéncia investigativa
e cada vez mais reflexiva, para que haja a contextualizagdo da teoria associada com a
pratica cotidiana, em que o discente seja capaz de correlacionar aquilo que Ihe foi ofertado
com o que esta sendo vivenciado.

As Dificuldades Encontradas para uma Metodologia Experimental

Existe um consenso entre os discentes do ensino médio (EM), a respeito da
disciplina de quimica, de ser uma disciplina dificil, rigida, que acaba sendo entediante,
monoétona, e de bastante calculos, pois essa ideia acaba desenvolvendo barreiras em
relacdo a aprendizagem.

Que por outro lado acaba levando diversos docentes a facilitarem essa tese dos
discentes, e apesar das diversas maneiras pedagodgicas para se abordar em sala de aula,
optam pelo ensino através do giz e quadro negro. Muitos docentes utilizam- se apenas
das teorias que conseguem ministrar em sala de aula, sem ao menos tentar utilizar-
se dos recursos ofertados pela instituicdo, em algumas vezes as instituicbes adquirem
equipamentos, se estruturam, mas isso pouco motiva o docente a utilizar destes meios
pedagdgicos.

Ainda contribui em desfavor para nao utilizagdo dessa metodologia, a falta de
investimentos, a falta de um espaco fisico para a implementacdo de um laborat6rio
didatico, além dos equipamentos, e materiais como reagentes, entre outros, e até mesmo

o desinteresse dos préprios discentes pela falta de oportunidades que Ihe séo ofertadas.

Para Schnetzler (1994) e Benite (2010), o docente acaba admitindo em algumas
vezes conscientemente, e até inconscientemente, que o processo do desenvolvimento da
disciplina de quimica se faz através de conceitos cientificos prontos, aqueles acabados,
que séo de certa forma intangiveis, inquestionaveis, e que ndo se abre espago para
uma problematizagdo do ensino, somente ha espacgo para a aprendizagem, e com isso
acaba se atribuindo ao discente a responsabilidade pelo seu déficit, sua incapacidade de
compreensao.

Ainda seguindo nessa analise da autora, surge também uma problematica que é
a desvalorizagdo que é dada ao profissional de licenciatura em quimica, hoje na atual
conjuntura do pais, encontra-se uma desvalorizagdo muito grande pela area de ciéncias e
pesquisa no pais, que acarreta como consequéncia desta situagdo uma desmotivagao por
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parte profissional, que esta associada a desvalorizagdo, falta de recursos pedagoégicos,
falta de incentivo a formagéo continuada, sala de aulas com pouca estrutura ou quase nada
de estrutura, grande demanda de discentes em sala de aula, fazendo com que haja um
descomprometimento por parte deste profissional com relagdo ao que tange a utilizagéo de
metodologias que auxiliariam no desenvolvimento da aprendizagem do discente, isso leva
a néo utilizagdo das préaticas com a associagao tedrica, e por consequéncia disso tudo a
dificuldade do aprendizado em quimica.

Ainda em relacdo a dificuldade de se preparar e ministrar aula em quimica, e a
dificuldade de associagéo da teoria a pratica, o autor Maldaner (2003), e Benite (2010) faz
a seguinte afirmacéo em seu livro p. 258:

A desmotivagéo e a despreparagédo em frente a questdes pedagoégicas podem
advir do pouco valor que se d& a formacao profissional dos professores nos
cursos de licenciatura e normalmente, nenhuma tentativa especial é feita para
levar em conta a necessidades destes futuros profissionais. A preocupagao
salienta é a formagao nos conteddos de Quimica, ndo importando o contexto
que eles poderiam ser significativos: na pesquisa, na industria, na agricultura

e, na formacado Quimica nos diversos graus de ensino.
Os autores citados acima entdo se referem que a desmotivagdo, vivenciada
no ambiente escolar pelos docentes licenciados em quimica, tem reflexo desde a
desvalorizagdo e o reconhecimento, que podem ser oriundos de melhores salérios, falta
de condigcbes minimas adequadas para se criar a possibilidade do desenvolvimento da
aprendizagem, e isso acaba implicando dizer que o profissional por algumas vezes ira se
deparar com situagdes problemas, que o fara tomar algumas decisdes que néao serao pré-

estabelecidas em um livro didatico.

Na concepc¢ao de Valadares (2001), no atual cenéario que se encontra a maioria das
escolas brasileiras de ordem publica, fica implicito a dificuldade que estes docentes irdo
encontrar em relagcdo as aulas praticas de quimica, o que acaba gerando um empecilho
no que diz respeito a docéncia da ciéncia, pela falta também da infraestrutura somada
aos custos elevados dos equipamentos e materiais indispensaveis para a possibilidade de
ministrar aulas praticas, acaba sendo fatores determinantes para o desinteresse por parte
destes profissionais, ao que tange este tipo de metodologia.

Na percepgcédo de Libaneo (2001), a docéncia do ensino de quimica, tem que
abranger a teoria da ciéncia em questéo, pois de acordo com o especialista € de extrema
importancia saber correlacionar a teoria e a pratica, fazendo assim que haja um elo entre
ambas, por isso, € dever do docente um mediador do conhecimento, exercer sua docéncia
de tal forma que seja possivel contemplar, as aulas praticas, a experimentagdo, como um
dos momentos, inseparaveis na construcdo do desenvolvimento da aprendizagem, como

também a promogéo da analise critica do conhecimento que acerca a comunidade.
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Para uma melhor compreenséo sobre as atividades experimentais implementadas
em sala de aula necessita-se de melhor entendimento e maneira que podemos classifica-
las. Essas atividades experimentais de acordo com Araujo e Abib (2003), pode-se classificar
de acordo com suas abordagens, sdo elas: atividades de demonstrac¢do, de verificagcéo e

por fim de investigacao.

Podemos classificar como atividades experimentais demonstrativas, aquelas
realizadas pelo docente, no qual o papel do discente fica sendo de espectador observador,
observando o procedimento quimico executado pelo docente, tem como intuito essa
atividade geralmente para fazer uma conexao com a aula teérica que foi abordado em sala
e fazendo com que isso os discentes tenham capacidade de ilustra¢do, tornado assim o
procedimento mais perceptivel. Essas aulas tendem a ser aulas mais expositivas, podendo
ser realizadas tanto no inicio, no qual o enfoque este caso em questdo, € o despertar de
interesse do discente para o que vai ser Ihe apresentado na teoria, ou podendo ser aplicado
este procedimento no final do conteudo abordado em questdo, neste caso, o foco fazer

reforco sobre o conteudo que lhes foram apresentados.

Dando continuidade nas teorias de Araudjo e Abib (2003), temos os procedimentos
experimental de verificacdo, o intuito deste ja ndo é mais deixar o discente apenas como
observador, neste procedimento os discentes s&o incentivados a buscar e interpretar
parametros, apesar da simplicidade dos resultados e as explica¢des para os procedimentos
ja sejam conhecidas, o objetivo final deste tipo de procedimento é fazer com que o discente
consiga articular os conceitos cientificos aos conceitos tedricos que Ihe foi apresentado em
sala de aula.

Entéo como se faz necessario, uma articulagéo de conteudo este tipo de procedimento
somente sera possivel ap6s uma abordagem teérica feita em relagédo ao contetdo, diferente
ao que apresentamos anteriormente no qual o experimento tem a flexibilidade de trabalhar
o conteldo antes ou apoOs a abordagem teodrica.

Seguindo a ordem, por fim temos as atividades experimentais que trabalham
embasado na abordagem investigativa, nessas os discentes vao ter uma participacao
maior, mais ativa, vao participar da situagao problema, buscando uma interpretacéo até
a sua possivel solucao. Porém esse tipo de abordagem ja segue um parametro diferente
das demais, nesta situagéo néo vai ser ofertado ao discente em questéo, um procedimento

automatico para ter uma resolugéo quase que como uma “receita de bolo”.

Na abordagem investigativa, o discente assume o papel principal no desenvolvimento
da aprendizagem, sera ofertado oportunidade para analisar a questdo apresentada,
formular teorias, possibilidades, fazer sua coleta de dados com rela¢do a sua teoria, testar
suas hipdteses, conseguir uma solugéo para a questao problema que lhe foi apresentado
e por fim discutir seus métodos e resultados com seus pares, vale ressaltar que mesmo o

discente assumindo o papel de destaque da sua aprendizagem, néo significa que o docente

Fundamentacgéo Teorica “



nao estara inteirado da situagéo, este vai intermediar o desenvolvimento da aprendizagem

e quando necessario fazer as intermediacoes.

A partir de agora, podemos compreender que as atividades experimentais tém
que estar de acordo com a finalidade e condizer com os objetivos a serem atingidos pelo
docente, pois como aqui descrito, elas podem ter multiplas finalidades e suas modalidades
bem distintas uma das outras, o que coloca o docente em um cenario propicio para o
desenvolvimento de seus objetivos, associagdo da teoria com a pratica, auxiliando-o a
um direcionamento para que consiga uma relac¢éo intersocial, para poder sempre haver o
dialogo entre as partes, trazendo assim a luz a reflexdo sobre os aspectos abordados a
experimentacdo nas aulas de quimica, como a relagéo entre conceito cientifico e conceito
cotidiano, a capacidade e organizac¢ao do trabalho em grupo, entre outros.

Compreendido a questdo acima abordada sobre as modalidades experimentais,
entramos em outra questdo sobre a importancia do uso do laboratério e as aulas
experimentais, que é o questionamento reconstrutivo, tendo este como o procedimento
metodologico mais fundamental da pesquisa, sendo o questionamento reconstrutivo,
aquele que se desenvolve através do dialogo oral e escrito. Entendemos assim que outra
parte fundamental que se inclui na pesquisa, € o exercicio da escrita, pois € através deste
exercicio que o discente vai construir a sua capacidade de argumentagéo.

Um ambiente de pesquisa vai além de meramente uma associa¢éo de aulas tedricas
e praticas, & necessario criar um ambiente de pesquisa que estabelega um processo l6gico
rigoroso a ser seguido, um processo sisteméatico, analitico, argumentado.

Entdo ndo basta termos uma relagao intersocial harmoniosa, estabelecendo um bom
clima de dialogo, é fundamental que o dialogo prevale¢ca sendo um dialogo, que se tenha
capacidade de construir e reconstruir, e que seja feita através de exercicios de leitura critica
e argumentagdo, amplo debate de ideias, entdo enfatizamos dizendo que é impossivel criar
um ambiente de pesquisa onde ndo ha espaco para leitura, argumentacdo e pensamento
critico, escrita.

Entao por fim, dizemos que as aulas experimentais associadas as aulas teédricas é
um processo multiciclico, onde se embasam nos questionamentos propostos, a construgcéo
dos argumentos por parte dos discentes, e a sua validagdo de resultados, todos estes
focados no embate de ideias, embasado no dialogo critico.

Temos consciéncia diante dos fatos aqui apresentado que a ciéncia quimica é
imprescindivel para a aprendizagem e desenvolvimento de conhecimentos dos discentes do
ensino médio (EM), pois, esta area da ciéncia esté diretamente relacionada a adjecéo entre
teoria e a pratica, entdo é necessario que essa ciéncia seja compreendida e vislumbrada
como um todo, que néo fique inacabada, restrita apenas a argumentacgbes teoricas, presa
a teoria.
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As considerages supracitadas, justificam-se, uma vez que, como aqui apresentado,
elaexige ser complementada com atividades experimentais, para que os discentes consigam
compreender e entender a dimensdo de como ela é importante para tal ciéncia, e que ela
seja possivel de ser trabalhada no contexto de sala de aula, podendo-se fazer andlises
de uma forma palpavel e visivel para o cotidiano de sala de aula. Porém, somente sera
possivel quando ha uma atuacao por parte do docente, assumindo sua responsabilidade
no processo de aprendizagem, tendo como foco o desenvolvimento e aprendizagem do
discente.

O professor que realmente ensinar, quer dizer, que trabalha os contetidos
do quadro da rigorosidade do pensar certo, nega, como falsa, a formula
farisaica do faga o que eu mando, nédo faga o que fago’. Quem pensa certo
estad cansado de saber que as palavras a que falta corporeidade do exemplo
pouco o quase nada valem. Pensar certo é fazer certo. E do préprio pensar
certo a disponibilidade ao risco, a aceitacdo do novo que ndo pode ser negado
ou acolhido s6 porque é novo, assim como o critério de recusa ao velho ndo é
apenas o cronolégico. O velho preserva a sua validade ou que encarna uma
tradigdo ou marca uma presenga no tempo continua novo. (FREIRE, 1996, p.
19-20)

Com essa afirmacao Freire (1996) demonstra a importancia que o docente tem ao
desempenhar o seu papel como um profissional motivador e inovador com relagéo a suas
aulas, se abrem as cortinas do despertar do conhecimento, quebrando as algemas sobre
a tematica que o docente € o Unico proprietario, detentor de conhecimento, fazendo assim
um rompimento, com aquela escola tradicional, que se trabalhavam baseado apenas em

cunho teodrico.

Freire (1996) entdo ressalta com essa afirmagédo, a importancia de se associar a
teoria com a pratica, para que assim haja uma contribuicdo melhorando o desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem dos discentes, fazendo que se abra um leque,
o despertar para o conhecimento, abrindo possibilidades para um novo cenério, e este
cenario cabera a possibilidade de encontrar aquilo que se tornou velho, porém néao ficou
preso, apegado, estagnado no passado, procurou continuar se inovando, qualificando,
redescobrindo.

Benite (2010), afirmou que a quimica tem a capacidade de se desenvolver através
de diversificadas contextualizagbes, abrindo possibilidades dentre o campo do discente
de uma batalha de ideias, fazendo com que entdo assim haja um aperfeicoamento do
aprendizado, fazendo com que isso o0 aproxime mais com relagdo ao mundo da quimica.

Em suas abordagens Lima (1999), afirma que através do processo de debates de
ideias, que havera a possibilidade do discente de aperfeigcoar suas concepg¢des, fazendo
com que isso o leve cada vez mais a criar um vinculo, o aproximando do mundo da quimica.
Ainda sob a perspectiva do autor, foi a forma que o mundo conseguiu se desenvolver ao
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longo dos tempos. O autor ainda afirma que ndo ha necessidade de temer pelos erros,
porém se deve aprender a conviver Com 0S mesmos e nessa perspectiva conseguir supera-
los.

Na visdo de outro autor Simoni (2011) ha possibilidade de se classificar o experimento
por duas vertentes, sdo eles aqueles cooperativos e colaborativos, estes dois os grupos de
discentes em questédo buscam trazer a solugéo da situagéo- problema. Por outro lado, para
que haja a possibilidade de diferenciacéo, faz se o dever de entender toda sua estrutura,
quando nos referimos ao colaborativo, todos do grupo em questao trabalhado, trabalham
juntos na mesma perspectiva, investigando a mesma variavel, e por fim todos envolvidos
irdo fazer uma discusséo de resultados.

Contudo para os trabalhos cooperativos, cada componente do grupo fica responsavel
para trabalhar uma variavel diferente, no final do experimento, junta-se todas informagoes
encontradas com um unico objetivo que é o encontro da solugéo para a situagéo-problema.

Ja para Guimaraes (2009), o autor em questdo salienta sobre a notoriedade de
se utilizar o laboratério didatico como ferramenta pedagdgica, fazendo que os discentes
consigam vivenciar praticas experimentais, fazendo tudo isso com o objetivo de despertar
nos discentes, o seu interesse investigativo, um interesse filoséfico, em busca de respostas
por seus questionamentos, e que isso se torne percussor de situagcbes reais do seu
cotidiano diario.

Entédo fazendo-se uma reflexdo sobre a notoriedade da pratica experimental, é
evidente a importancia de discutirmos sobre o processo de aprendizagem, a forma como
evidencia de forma significativa o desenvolvimento, dando énfase a este processo, como
o processo de interac@o é de notoria a importancia demonstrada aqui através das teorias
aqui apresentadas defendidas pelo teérico Lev Vygotsky, e ndo se deve esquecer também
a educacéo escolar.

Tudo isso leva a necessidade de um aperfeicoamento profissional, uma maior
qualificagéo, por parte dos docentes de quimica do ensino médio (EM), numa perspectiva
de desenvolver a aprendizagem de uma forma inovadora, um ensinar que desperta o
desejo dos discentes na busca e realizagdo da construgéo do seu préprio conhecimento,
e que sem duavidas acredita-se que pode ser agigantado através de atividades que
contemplem a unido da teoria com a pratica, na qual estes discentes consigam entender
e compreender por mais complexas que sejam as propriedades e fagam uma correlagéo
destas propriedades com o seu cotidiano.

Através dessa reflexdo, podemos trazer um conceito de laboratério que vai muito
além de um ambiente de experimentos, pesquisas, mas que seja capaz de inserir no
cotidiano do discente, uma constante, que expanda o laboratério para outros ambientes,
que antes se vislumbrava em sua perspectiva de discente como algo sem utilidade, e agora
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consiga integra-lo em um contexto de constante aprendizado.

Francisco (2008), afirma que quando € possivel planejar atividades experimentais,
faz-se também possivel estreitar o elo que une motivacao e aprendizagem, contempla-se
com isso o envolvimento dos discentes sejam mais vividos levando como consequéncia
disso tudo, a evolugdes em termos conceituais.

Ainda sob a luz dessa perspectiva, Zanon (1995), traz consigo que quando os
conteudos que sao ofertados aos discentes, estejam estes desatualizados, nao condizem
com o contexto, tornam-se dificeis, distantes dos discentes, ou seja, um ensino sem a
realizagdo de atividades experimentais, acaba levando a docéncia a desmotivagéo, e o
discurso do docente sob a luz dos discentes acaba se tornando para eles como um dogma
de fé.

A autora em questéo tentou entéo, ressaltar o quao importante & de se trabalhar
uma metodologia pedagobgica que abrange de maneira mais dindmica a teoria unida a
pratica, trabalhando de forma mais efetiva através de atividades experimentais, para que
se estimule no discente o interesse pelo conteldo, pela disciplina, para que 0 mesmo se
sinta envolvido de tal forma que este discente se motive.

O objetivo maior do ensino para o docente é através do ensino transformar o discente
em um questionador a respeito da sua realidade social prejudicial, e que seja capaz de lutar
pela transformacgéo e a mudanca dessa realidade. Nesse contexto aparece a perspectiva
apresentada por Paulo Freire em seus livros (1987, 2002, 2004), que é em relacdo a uma
discussao de ideias de libertacdo. Freire, afirma que ndo existe uma educagéo neutra,
essa educacéo esta sempre envolvida em um processo de construgéo e reconstru¢cao em

relacdo a uma realidade e prevendo a agdo do homem sobre a mesma.

O ensino nessa tematica de transformacgéo social tem como ponto de partida os
saberes praticos do aluno, passando pelo conhecimento a respeito do senso comum,
0 conhecimento popular, porém, ndo se prende a eles. Freire mostrou, um método de
ensinar que ficou mundialmente conhecido e reconhecido, e é defendido com ideia central
a dialogicidade do ato educativo.

Para isto, Freire (2002) se fundamentou em uma perspectiva politica- pedagogica,
que pode se dividir em etapas, comegando pela investigacédo tematica, que resumidamente
se baseia na construcdo da ideia de como o discente sente e vive sua realidade,
compreendendo essa ideia se tira a constru¢do dos conhecimentos que irdo ser
trabalhados. Em seguida, tem-se a tematizagédo/codificacdo onde fica evidente a selecao
dos temas geradores, estes temas geradores permitem trabalhar a interdisciplinaridade,
uma aprendizagem que nao seja fragmentada, mas sim global, criando a possibilidade de
uma construgdo entre os contextos tedricos e concretos; e poér fim a problematizacédo e a
decodificagéo.
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Nos termos acima, Freire (2002) buscava criar conceitos acerca dos temas
geradores, e assim através destes conceitos levantar uma problematizacéo, principalmente
com relagdo a questdes sociais envolvidas diretamente com o discente, é aqui que se
chama a atengé@o € onde o docente vai dar oportunidade ao discente de estudo de uma
situacao-problema, tendo como base o conhecimento cientifico, isso cria a possibilidade do
discente de um novo olhar, uma nova perspectiva, criando-se uma nova forma de entender
e consequentemente a capacidade de supera-lo.

Assim, devemos chamar a atencdo que ndo é simplesmente uma distribuicéo de
conhecimentos de forma sistematica, mas procurar estabelecer uma tese, uma antitese,
e por fim umas sinteses através do didlogo entre os conhecimentos e os conhecimentos
menos sistematizados pelo discente.

Este método Freire, quando se aplica ao ensino de quimica, tem sido alvo de criticas,
principalmente pelo fato que este método de Paulo Freire tenha se desenvolvido, através
de um ensino nao formal, que era a alfabetizacéo de jovens e adultos, mas devemos que
estas criticas nao significam dizer que o método de Freire seja visto como impossivel de
ser praticado, mas devem ser compreendidos para que se extrapolem outras situagdes do
ensino e além delas.

Quando abordamos os discentes sobre a sua necessidade de aulas praticas para
a construcédo e desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, pode se dizer
que de uma forma unanime sentem a necessidade da inclusé@o de tais atividades em seu
cotidiano escolar.

Neste sentido podemos citar pesquisas anteriores feitas por alguns autores, todos
chegaram a concluséo que os discentes tém um olhar para as aulas de quimica experimental
como algo importante em sua formagéo e que venha contribuir para a melhoria da qualidade
do ensino das escolas e 0 desenvolvimento da aprendizagem (OLIVEIRA, 2010).

Segundo estes autores, as aulas experimentais tém como base a ligagcdo dos
contetdos, pois sem as investigagbes que sdo possiveis através dos laboratérios, o
“contelido tende a ficar solto”, ou seja, nessa perspectiva da visdo dos discentes obtém-
se melhores resultados quando ha um debate de ideias. Porém, quando analisamos os
dados obtidos por Oliveira (2010) através de questionarios ofertados em uma escola
publica de ensino médio, 80% destes discentes ressaltam a importancia das aulas, mas em
contrapartida 72% nunca tiveram uma aula laboratorial.

Chega-se a conclusdo com isso que na perspectiva dos discentes que sdo os
maiores interessados e prejudicados pela falta das aulas experimentais, que é de suma
importancia alinhar o contetdo da teoria com a pratica ao seu cotidiano de sala de aula,
mas que esta experimentacao ndo se faz presente.
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METODOLOGIA

O Marco Metodolégico desta pesquisa encontra-se construido a partir de suas
perguntas centrais e propésitos de pesquisa, em que foi sopesado quais os melhores
métodos e técnicas que pudessem levar a investigar de forma mais integra suas questbes
relacionadas a temética que envolve a experimenta¢do em aulas de Quimica. Esta secéo
€ aberta pelo contexto que explica as escolhas metodologicas em funcéo do desenrolar da
pesquisa e aspectos de local, variaveis e coleta de dados.

PROJETO DE PESQUISA

O contexto de investigagdo desta produgao dissertativa possui natureza social com
sistema aberto, pois ocorrem ainda dinamicas e transformagdes por meio da agdo humana
de formas intencional e ndo intencional, sendo o desenho de pesquisa inseparavel do
contexto, porquanto ambos explicam o fendmeno social das aulas de quimica em espagos
nao laboratoriais, por advento da auséncia desse espaco idealizado como indicado para

experimentos e aulas praticas da disciplina.

N&o h&a nas pesquisas em educacgéo a construcdo de quadros sem referéncias
paradigmaticas para suas orientacdes, especialmente considerando que as questdes
educacionais envolvem o carater social intricado ao que pode ser medido, condicionado
a regularidades e também a tendéncias observaveis. O contexto de investigacdo desta
dissertacdo é considerado, em seu desenho de pesquisa, uma abordagem quantitativa.

No entanto, como destaca Craveiro (2007), a abordagem deve valorizar ainda
aspectos que uma analise qualitativa possui, pois analisa de forma mais proximal os
detalhes que cerceiam os fendbmenos e quem participa deles, interpretando ao invés de
apenas mensurar e compreendendo melhor a realidade tal como ela, pois é meio dos
sujeitos e grupos a partir do que pensam e agem, considerando as qualidades inerentes
e sua formacgéo experienciada, como os aspectos de valores, representagbes, atitudes,

crencgas e habitos.

A principais variaveis que compuseram essa dissertagédo foram os alunos, o espaco
escolar, os recursos, as permissivas dadas pela propria escola, como autonomia de
construir as aulas em virtude de utilizagdo de outros locais e o adentrar de outros materiais
que nao estavam inseridos entre aqueles que a escola pudesse ofertar, além do uso da
imagem dos alunos na propria produgdo. Assim, o contexto possui sua nuance principal: o
Ensino de Quimica por meio de atividades experimentais com alunos do 1° ano ao 3° ano

do ensino médio.

Tipo de Pesquisa

O tipo de pesquisa constitui o desenho, arcaboug¢o, como descreve Sousa;
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Driessnack & Mendes (2007), que apresenta papel de guia para planejamento, a
implementacéo e também analise de estudo, ou seja, trata-se do plano de resposta para as
hipéteses da pesquisa, admitindo-se que, o desenho de pesquisa, émoldado de acordo com
as perguntas e hipéteses demandadas, portanto, entender e compreender os diferentes
tipos de desenho é importante para que esse arcabouco seja construido e direcionado de

formas corretas.

Por tras do desenho de pesquisa ha caminhos a serem percorridos, iniciando-
se em raciocinio dedutivo e generalizado, com teoria estabelecida e conceito reduzidos
a variaveis, nesta pesquisa independentes e preditivas, para posteriormente realizar
coletas e evidéncias que buscam, dentre outras coisas, avaliar, testar se a teoria pode ser
confirmada.

Dessa forma, os métodos e técnicas escolhidas para esta producdo séo definidos
por uma pesquisa de classificacdo empirica com dados obtidos por meio de experiéncias
ao longo de 1(um) ano, com natureza aplicada, objetivos descritivos, por procedimentos
técnicos experimentais com levantamento de dados por meio de questionarios, ademais,
trata-se ainda de uma pesquisa com abordagem quantitativa probabilistica, com analise de
dados feitos por meio de ferramentas especificas para determinacao de porcentuais.

O enfoque da pesquisa foi o quali-quantitativo. Ou seja, leva em consideragéo os
dados numéricos em uma andlise da qualidade desses dados, levando em consideragéo a
leitura de seus contetdos (MORAES, 2014).

A pesquisa quantitativa é talvez a mais simples de definir e identificar. Os dados
produzidos sdo sempre numéricos e sao analisados usando métodos matematicos e
estatisticos. Se ndo houver nimeros envolvidos, ndo serd uma pesquisa quantitativa
(VERGARA, 2015).

Alguns fendbmenos obviamente se prestam a andlise quantitativa porque eles ja
estdo disponiveis como numeros. Os exemplos incluem mudangas no desempenho em
varios estagios da educagdo ou o aumento do nimero de gerentes seniores com diplomas
em administracdo. No entanto, mesmo fenémenos que n&do sdo obviamente de natureza
numérica podem ser examinados usando métodos quantitativos (GIL, 2008).

Ja a pesquisa qualitativa é definida como um método de pesquisa que se concentra
na obtencgao de dados por meio de comunicagao aberta e conversacional. Este método nao
€ apenas sobre "o que" as pessoas pensam, mas também "por que" elas pensam assim.
Assim, nas pesquisas de carater social, com aplicagdo de pesquisa de campo, em que
se utiliza gréaficos para apresentar os niUmeros e analisa- los criticamente, os métodos de
pesquisa quali-quantitativa sdo apropriada quando dados factuais sdo necessarios para
responder a pergunta da pesquisa; quando informagdes gerais ou de probabilidade sdo
buscadas sobre opinides, atitudes, pontos de vista, crengas ou preferencias, mesmo que
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dispostos em dados estatisticos; quando variaveis podem ser isoladas e definidas; quando
variaveis podem ser vinculadas para formar hipéteses; e quando a pergunta ou problema
for conhecido, claro e inequivoco (GIL, 2008).

Assim, o desenho de pesquisa admite algumas etapas que constroem o quadro
compreensivel dos motivos pelos quais a pesquisa ocorre, como ela ocorre, onde ela
ocorre e quais 0s objetos pesquisados. Para esta dissertacdo, o desenho de pesquisa
trata-se de um design experimental de subtipo com delineamento experimental, técnica de
coleta de dados baseada na aplicacéo préatica de atividades e registro das observac¢des dos
resultados praticos em sala de aula, método de analise de dados verificando as respostas
dos alunos pés aplicagdo dos experimentos de Quimica e compiladas em graficos,
metodologia de pesquisa quantitativa, ocorrendo no ambiente escolar do Colégio Estadual
Professor José Monteiro Lima, no municipio de Padre Bernardo — Goias.

Enfoque

O enfoque de pesquisa € o emprego de processos cuidadosos, metodologicos e
empiricos com esforgco para gerar conhecimento. Sumariamente, o enfoque é a abordagem
da pesquisa, podendo ser qualitativa, quantitativa ou mista, nesse ultimo, podendo
apresentar ambas. O que busca com a delimitagdo de um enfoque é a realizacdo da
observagéo e avaliagdo de fendmenos, criando suposicoes e ideias consequentes dessa
observacgéo e avaliagdo, demonstrando ainda o quanto essas suposicoes e ideias tenham de
fundamento, revisando-as com base em provas e analises, propondo novas observagdes e
avaliagcOes para esclarecimento, modificacdes e fundamentag¢des das suposicdes e ideias,
visando inclusive a geracdo de novas.

O enfoque de pesquisa quantitativo representa um processo sequencial e
comprobatério, onde cada etapa é subsequente a outra, ndo podendo pula-las ou evita-
las. Embora a ordem seja rigorosa, é possivel redefinir fases e adequéa-las. O enfoque
parte da delimitacdo de ideias até que estejam bem definidas, de onde se extrai objetivos
e as perguntas de pesquisa, outrossim, faz-se revisao de literatura, construindo um marco
tedrico. As hipdteses surgem das perguntas de pesquisa de onde sdo determinadas as
variaveis, desenvolvendo, assim, o desenho de pesquisa. Medir as hipoteses conduz a
um contexto e com métodos, normalmente estatisticos sdo estabelecidas uma série de
conclusdes (SAMPIERI; COLLADO & LUCIO, 2013).

O enfoque de pesquisa apresenta-se como quantitativo, admitindo carater empirico
e analitico, pois buscou a analisar as relacdes com a realizagdo dos experimentos de
Quimica e testar a hipotese de aprendizagem por meio dessas relagdes, possibilitando

a verificacdo do impacto em sala de aula quanto a compreenséo dos conceitos quimicos.
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Alcance

O alcance de pesquisa estd diretamente ligado ao que resulta da revisédo de
literatura e perspectiva de estudo, assim como dos propésitos do pesquisador, combinando
os elementos no estudo. Ha quatro principais tipos de alcances: exploratérios, com vistas
a pesquisa de problemas pouco estudados, interpelagdes sob uma perspectiva inovadora,
identificam conceitos promissores, preparando a tematica para novas pesquisas; descritivos,
0s quais sa@o considerados os fendmenos, alvo do estudo e seus componentes, medindo
conceitos e definindo variaveis; correlacionais, oferecendo prognésticos, explicando e
quantificando relagdes entre as variaveis; explicativas, que séo determinadas causas de
fendmenos, gerando sentido e compreensdo e sdo altamente estruturados (SAMPIERI;
COLLADO & LUCIO, 2013).

O alcance de estudo denota dependéncia das outras fundamentac¢des de pesquisa
inseridas nas estratégias, portanto, para cada tipo de alcance seréo determinados diferentes
tipos de desenho, procedimentos, enfoque, etc. As pesquisas de alcance descritivo
propositam-se a especificacdo de propriedades e perfis de pessoas, de grupos, de objetos,
processos, fendmenos, dentre outros objetos para anéalise. Podem ser direcionadas a coleta

de informagdes independentes ou conjuntas sobre variaveis e conceitos a que se referem.

A luz do exposto acima, esta pesquisa tem seu alcance determinado por seu
carater de descricdo de um fenébmeno, sendo este fendbmeno a aprendizagem por meio
da aplicabilidade de experimentos quimicos sobre Fendmenos fisico e quimico; Filtracéo;
Misturas; Dispersado; Substancias Acidas e Basicas; pH e pOH; Termodinamica; Lipideos;
(Eletroquimica) Pilhas e Polimeros como ferramenta para ensino, onde o professor ocupa
o papel de mediador desse processo, utilizando o ambiente de sala de aula e outros
ambientes escolares para driblar a precaria estrutura de recursos ideais para ensino-

aprendizagem em Quimica.

Fonte de Dados

A fonte de dados de uma pesquisa advém de duas origens principais, do préprio
pesquisador (fonte de dados primaria) ou de estudos feitos por terceiros (fonte de dados
secundaria). Uma fonte de dados primaria admite coleta pelo pesquisador com mais
proximidade da verdade e maior controle de erros, ja a fonte de dados secundaria admite
estudos feitos por terceiros, apresentando, portanto, ao menos um nivel interpretativo
entre fatos e registro, podendo desconhecer-se erros, no entanto, pesquisas com fontes
de dados secundarios nédo representam desabono factual, mas exige um maior nivel de
minucia quanto a veracidade dos fatos, sendo necessario varias fontes que convergem nas
informacgdes obtidas (SAMPIERI; COLLADO & LUCIO, 2013).

Uma fonte de dados deve ser criteriosamente escolhida e as estratégias para coleta
de dados devem obedecer a responsabilidade em atender as etapas do processo, com
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possiveis adequacgdes e redefinicdes, pois os dados coletados passaram por outras etapas
que transformaréo esses dados em informacdes relevantes para a pesquisa. Por meio do
trabalho com os dados pode-se identificar tendéncias, padrées, teste de hipoteses, sendo

esta a abordagem confirmatoria.

Uma pesquisa que possui dados levantados pelo pesquisador e também dependeu
de um quadro teérico para construgéo de suposigdes, ideias e hipoteses, bem como, dos
propésitos considera que seus dados partem de duas fontes, a primaria e secundaria,
ambas altamente necessaria de critérios e cuidados, verificando o méaximo possivel a
veracidade desses dados.

Como € o caso desta pesquisa, o préprio pesquisador levantou seus dados por
meio de pesquisa empirica, com o projeto de aulas ministradas no periodo de marco
de 2019 a marco de 2020 em toda sua elaboracdo, perfazendo um espago temporal
de aproximadamente 1 (um) ano. Mas, ndo obstante, antes de chegar a seus objetivos,
precisou de realizar pesquisa bibliografica sobre os principais conceitos e definicoes
importantes para a tematica, bem como, informagdes levantadas por outros autores sobre
o ensino de Quimica e seus intempéries, ndo esquecendo da importancia do levantamento
documental, com perspectiva legislativa e politica educacional.

POPULACAO E AMOSTRA

A relagdo entre populacdo e amostragem é fundamental para uma pesquisa. E
possivel conhecer os habitos, buscar possiveis solugcbes de problematicas, levantar
questdes, melhorar varios aspectos de uma empresa, de uma institui¢cdo, etc, elaborando
um plano de pesquisa e aplica-lo, utilizando parte dessa populagéo, o que € denominado
de amostragem, desde que, o numero de representativo da populagéo seja compativel a
determinada porcentagem do seu total (SANTOS, 2018).

De forma descomplicada, a definicdo para populagéo € o conjunto de tudo aquilo
que se pretende colocar em estudo e a amostra ou amostragem é a parte representativa
da populagao, ou seja, a parte que sera realmente estudada. Assim, para compreender o
que é populagdo e amostra neste estudo ha de se explicar alguns aspectos e delimitacées
do local e publico.

O Colégio Estadual Professor José Monteiro Lima apresenta atendimento no ensino
basico para alunos do fundamental anos finais e alunos do ensino médio, admitindo alunos
do programa EJA — Educacéo para Jovens e Adultos — e da Educacéo Especial. A instituicao
conta com uma estrutura considerada basica. O numero total de alunos em todo complexo
€ de 788. O colégio fica localizado no municipio de Padre Bernardo, no estado de Goias,
microrregido do Distrito Federal. O municipio possui quase 34.000 habitantes.
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Dessa forma, os alunos do Colégio Estadual Professor José Monteiro Lima foram a
populacéo deste estudo. Do total de alunos atendidos pela instituicdo (populagcéo = 788),
somente parte dos educandos dos 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio participaram das
aulas experimentais, totalizando um universo de 360 alunos do ensino basico publico no

municipio de Padre Bernardo, localizado no estado de Goias, Brasil.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Considerado um dos momentos mais importantes na pesquisa, pois os dados que
déo ao pesquisador condi¢cdes de desenvolver sua pesquisa, dependendo esta, inclusive
em seu “sucesso”, da estratégia de coleta de dados. A técnica de coleta de dados infere
no levantamento dos “materiais” necessarios para chegar-se as informacoes pertinentes
dos objetivos de uma pesquisa, é desafio e responsabilidade do pesquisador coletar de
maneira correta e com instrumentos adequados a todos os quesitos do marco metodolégico,
mantendo o mais integro possivel os dados.

Coletar dados envolve processo metddico e influente na pesquisa, pois busca- se
por meio desses estudar e descobrir informagdes relevantes ndo somente para a pesquisa
em si, mas para as ciéncias. O processo formal e sistematico de desenvolvimento do
método cientifico expressa o objetivo fundamental da pesquisa, sendo este a descoberta
de respostas, dessa forma, o método deve adequar-se ao problema a ser estudado
e as hipo6teses levantadas, da mesma forma, a técnica de coleta de dados. Assim, é
fundamental escolher uma técnica adequada a coleta de dados. Pode-se destacar ao
menos cinco técnicas de coleta de dados: questionérios; entrevista; observacdo direta;

analise documental; grupo focal.

Para este estudo, a técnica destacada foi de questionario com 7 (sete) perguntas
objetivas, destacando indicadores nas respostas com marcag¢ao segundo a perspectiva do
préprio respondente, sendo 1 para nao; 2 para parcialmente e 3 para sim, intencionando a
traducéo das concepgdes e percepcoes inerentes e tangiveis as aulas praticas de Quimica.
As escolhas tanto da técnica quanto dos detalhes inerentes a forma de aplicabilidade, foram
pensadas e colocadas na perspectiva do desenho de pesquisa, dos propoésitos de pesquisa
e baseadas na associacdo de como o estudo foi aplicado em campo, no tocante das aulas

praticas de Quimica aplicadas na delimitacdo temporal determinada para a pesquisa.

Procedimentos de Aplicacao de Instrumentos

A técnica de coleta de dados foi baseada na observagao da evolugdo dos alunos
a cada aula ministrada e cada experimento realizado, aplicando questionario contendo
perguntas com intuito de revelar a percepg¢éo e se os alunos consideraram as aulas efetivas
e eficazes. Os dados levantados com os questionarios foram registrados, compilados e
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traduzidos em unidades graficas, apresentando percentuais para analise probabilistica das
informag¢des e de forma dindmica. A ferramenta utilizada foi Microsoft Excel 2016 para

producao de graficos e tabelas.

Foram produzidos 7 (sete) graficos no modelo de setores com a fungéo de separar
cada percentual e poder favorecer as discussdes sobre cada interpelagdo feita aos
alunos do Ensino Médio sobre as aulas experimentais de Quimica. Cada grafico trouxe
oportunidades expressas estatisticamente abrindo caminho para apreciagdo de como os
alunos percebiam as aulas e por meios de seus principais aspectos, trazendo- os para parte
da realidade por tras do preparo e planejamento feito pelo professor, automaticamente,
colocando o profissional sob o contexto das respostas dadas pelos educandos.
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ANALISE DE RESULTADOS

Nesta secéo estdo os resultados a partir de uma perspectiva de apresentacéo,
com disposicao dos dados levantados e podendo ser apreciados pela leitura dindmica.
N&o obstante, ha também uma disposi¢éo dos resultados sob a perspectiva analitica e de
discussdo, com apreciacéo percentual gréafica e de tabelas, com o objetivo de demonstrar
os resultados de uma forma mais facilitada e com natureza complementar te6rica com
alguns pontos paralelizados com outros autores, teorias e algas dadas pelo Marco Te6rico
produzido neste material.

DESENVOLVIMENTO DAS AULAS PRATICAS

As aulas praticas foram desenvolvidas com os alunos em sala de aula, utilizando
materiais de acesso facil e de manuseio seguro, com intervengdes do professor ao longo
dos processos dos experimentos, especialmente em momentos de uso de substancias
que exigiam maior grau de cuidado. Cada experimento foi realizada de forma separada e
nado simultanea, tonando mais facil assegurar a atencéo dos alunos, nesta perspectiva, a
cada aula um experimento foi desenvolvido, totalizando 5 (cinco) aulas experimentais ao 1°
ano, 6 (seis) aulas experimentais ao 2° ano e 2 (duas) aulas junto ao 3° ano, dessa forma,
perfazendo o total de 13 aulas e 13 experimentos.

Experimento 1 do 1° ano - Indicador de pH e pOh (acido — base)

O primeiro experimento descrito € o de “indicador de pH. A acidez e alcalinidade
das substancias sdo importantes para variadas finalidades. Representando em numeros, a
acidez € dada por pH abaixo de 7 e alcalinidade quando o pH encontra-se acima de 7, por
definicdo, o valor considerado neutro fica na zona convergente entre as duas condigoes,
o valor 7.

Nos organismos, muitas biomoléculas, como as enzimas, realizam fungdes,
inclusive regulatérias, com ampla atuacdo da qualidade acida ou alcalina, outras fungdes
precisam do meio considerado neutro, ou béasico, como explica Campestrini (2005). As
enzimas, por exemplo, sdo moléculas que atuam em locais diversos nos organismos, como
na permeabilidade das membranas celulares.

Fundamentalmente, a vida e sua manutengdo pautam-se nas diversas reacbes
quimicas, como registrado por Solomons (1999), e estas nas condicbes do meio,
considerando pH e outros fatores, como a temperatura. Mas essas condi¢cées ndo séao
expressas como ideais por meio de uma Unica temperatura e pH médios, mas podem
variar. Processos que ocorrem em nosso corpo ininterruptamente, com o pH préximo da
neutralidade e temperatura média de 36°, como a quebra de aminoécidos, por exemplo,
ndo ocorrem nessas condicbes se realizados fora do organismo, mas precisam de
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procedimentos, como de fervura em &cido ou meio basico para que ocorra a quebra das
ligagdes peptidicas .

Para realizar o procedimento de indicacao de pH foram utilizados:
* Beterraba como indicador natural;
« Alcool do tipo comum comerciavel,
« Frascos de plastico ou pets de 500 ml e Becker de 500 ml;
+ Hipoclorito de sodio;
+ Sabdo em po;
* Limpa aluminio;

« Bicarbonato de so6dio

Imagem 1: Experimento 1 do 1° ano — substancias para indicagéo de pH.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Alguns procedimentos foram realizados em momentos pré-aula: a beterraba foi
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cortada em cubos e colocada na garrafa pet de 500 ml imersa em alcool por 24 horas,
apds esse tempo de molho, o extrato da beterraba foi separado da solu¢do e descartado
em recipiente de lixo organico. J4 no momento em sala, os materiais de sabao em po,
hipoclorito de sédio, limpa aluminio, bicarbonato de so6dio e alcool foram separados
em copos descartaveis em quantidades que cobriram até metade da capacidade dos
recipientes, como mostra a imagem 1.

Dando continuidade as etapas do experimento, o procedimento conseguinte foi
de adi¢do da solugéo previamente formada pelo alcool e a beterraba em cada recipiente
contendo as substancias que aparecem na imagem 1. Importa destacar que a ordenagéao
de apresentacdo dos copos descartaveis na imagem acima, da esquerda para direita do
aluno que realiza o procedimento, o primeiro copo possui a solugdo de beterraba como
medida de controle, portanto, ndo h4 adi¢do de nenhum outro composto ou substéncia,
como parametro de analise da coloragdo segundo o pH resultante (imagem 2) de cada
mistura com o extrato de beterraba.

i

Imagem 2: Experimento 1 do 1° ano — adic&o do extrato de beterraba.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).
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A imagem 2, acima, apresenta como foi adicionado a cada recipiente o extrato de
beterraba, mantendo o recipiente de controle a fim de responder interpela¢des prévias
sobre aspectos macro visiveis e possiveis de serem notados, como supostos aumentos de
temperatura. A priori, as percepc¢des foram de mudangas nas colorag¢des, ndo se repetindo
em tonalidades em nenhum dos recipientes. O auxilio do Becker teve como objetivo o

descarte dos materiais ndo mais utilizaveis apds a experiéncia realizada.

Experimento 2 do 1° ano — Separacao/filtracao

O segundo experimento realizado com o 1° do Ensino Médio foi desenvolvido por
métodos simples e com materiais de alcance facilitado, para que qualquer um dos alunos
possam realiza-lo a posteriori. Filtracdo faz parte do processo de separacdo mecéanica
de componentes de misturas heterogéneas, normalmente, essas misturas apresentam
componentes de sélido ou um géas, como algum tipo de p6 ou poeira e ar, ou um sélido e
um liquido, como o pé de café e a agua, como explica Suota (2008).

O experimento proposto na atividade desenvolvida com os do 1° ano foi realizado
no espaco da quadra esportiva da escola através da forma simples de execucéo do ponto
de vista da outra forma de sua realizagédo, a vacuo, ou seja, sem a presenca de ar no
conceptaculo de recolha do liquido filtrado. Abaixo segue a lista de materiais utilizados:

* Funil;

+ Filtro de papel;
« Filtro de pano;
» Becker;

+ Colher;

- Agua;

* Areia.

O processo de filtragdo, por mais simples que seja, participa de inUmeros processos
naturais, corporais e industriais. Sumariamente, destaca-se a explicagdo de Mendes
(2006), que a pretensao com a filtracdo é a eliminacéo de particulas suspensas em meio
gasoso ou liquido, é o que ocorre no processo de tratamento da agua em instalacées de
saneamento, removendo particulas coloidais da agua, favorecendo a etapa subsequente

do tratamento, a desinfecgéo.
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Imagem 3: Experimento do 1° ano — Preparando materiais.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O procedimento inicial do experimento com os alunos envolveu a mistura da agua
com a areia em um becker, como mostra a imagem 3, ainda sendo possivel perceber outro
becker com o funil e o filtro de papel apoiado para a efetivagdo do processo de filtracéo,
esperando que a areia fique retida no filtro e a parte liquida, nédo incolor passe para o
becker posicionado abaixo.
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Imagem 4: Experimento do 1° ano — Passando a solugéo pelo filtro de papel.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O filtro de papel é o material capaz de reter a matéria sélida da mistura, onde ocorre
0 processo de separacdo, sendo este o principio da filtragdo simples e envolvendo liquido
e solido. Para misturas com gas e sélido séo utilizados filtros de pano com sistema mais
complexo e sem a presenca de ar no interior do recipiente a receber as particulas. Esse tipo
de filtracdo exige aparelhagem mais especifica, como um aspirador de pé.
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Imagem 5: Experimento do 1° ano — Passando a solugédo pelo filtro de pano.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Mas a utilizacdo de filtro de pano néo se restringe a processos de filtracédo a vacuo,
a imagem 5 mostra um exemplo pratico executado durante a aula. Os alunos utilizaram
um filtro de pano para improvisado pela parte telada de um boné, onde as particulas de
areia ficaram retidas. No contexto do processo desenvolvido, importa destacar que alguns
fatores, portanto, podem influenciar na dindmica e qualidade do processo de filtracéo,
explica Mendes (2006), como pressao, onde o meio filtrante e residuos devem apresentar
diferencial de presséo, os tipos de superficies dos filtros também influenciam, pois, materiais
diferentes apresentam tempo e eficacia de filtragcdo diferentes, o papel, normalmente,
retém tanto ar como liquido. A profundidade pode ser outro fator de influéncia, pois o papel

plissado, por exemplo, possui maior superficie de contato.

Experimento 3 do 1° ano — Transformacoes fisicas

A natureza revela em seus inUmeros processos variados tipos de transformacgées,
sejam quimicas ou fisicas, sendo fato, que ocorrem por advento da manutencdo das
substancias originais do sistema. Sdo comuns as mudancas que compreendem o0s
processos de vaporizagéo, fusdo, liquefacdo, ebulicdo condensagéo, dentre outros. O
experimento de numero 3, desenvolvido com os alunos do 1° ano do Ensino Médio trouxe
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alguns procedimentos que demonstraram aspectos dessas transformagdes, mas realizadas
de maneira proposital ou intencional, objetivando responder algumas interpelagdes de
forma pratica e perceptivel por meio de agdes realizadas pelos proprios alunos com pericia
do professor.

Para este experimento, algumas transformacdes foram colocadas em evidéncia, em
respeito ao proveito dos recursos disponiveis e espago condicionante. Como mostram as
imagens 6, 7 e 8. O processo geral escolhido para o experimento 3 foi 0 de vaporizagéo,
mas em dindmicas e temperaturas diferentes, demonstrando os diferentes tipos desse
processo, sendo evaporizacgédo, ebulicdo e calefagéo.

Segue a lista dos principais materiais utilizados no experimento de transformacgdes
fisicas de algumas do élcool:

+  Garrafa pet de 2 litros;
« Alcool comercial;

. Proveta de 250 ml;

+ Bomba de ar;

. Rolha.

A imagem 6 apresenta a execugdo de procedimentos relacionados a evaporizagédo
do alcool comercial no interior da garrafa pet. Para o experimento ser eficaz, foi necessario
a injecao de ar na garrafa de forma que esse ar ndo pudesse sair, mas ficasse preso no
interior do recipiente, auxiliando nesta questao, foram utilizados uma rolha de cortica e uma
bomba comum de ar, dessas utilizadas para encher pneus de bicicletas ou bolas.
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Imagem 6: Experimento 3 do 1° ano — Adicionando alcool comercial a garrafa.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O experimento 3 tem como nomenclatura conhecida “nuvem na garrafa”, da-se esse
nome por causa do estado em que o alcool se encontra no momento final da experiéncia,
ficando entre o estado liquido e de vapor, formando uma nuvem.
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Imagem 7: Experimento 3 do 1° ano — Injetando ar ao sistema.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Assim, o intuito da injecdo de ar € encher a garrafa até que a presséo esteja bem
alta, chegando a condicdo de pressao esperada, ou seja, quando a garrafa apresentar
rigidez e ndo ser possivel aperta-la até amassar, importando destacar que a temperatura
também sofre essa variagdo de aumento, a rolha é retirada e a pressao e a temperatura
caem drasticamente, levando o alcool a formar uma nuvem por causa do processo de
condensacao.
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Imagem 8: Experimento 3 do 1° ano — Agitando a garrafa e formando a nuvem.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

A nuvem formada pelo alcool, exposto a pressao e temperatura altos, onde foi
envolvido ainda o procedimento de agitagdo da garrafa, foi chacoalhada, parte do alcool
evaporou, mas permaneceu dentro da garrafa, ao retirar arolha o processo de condensagao,
promovido pela baixa repentina de pressao e temperatura, transformou o vapor em liquido,
formando uma nuvem, como mostra imagem 8, se injetado ar novamente com a garrafa
tampada, a nuvem desaparece, pois a pressao e temperatura sobem novamente e o alcool

volta a virar vapor.

Experimento 4 do 1° ano — Transformacoes quimicas

Transformagbes quimicas envolvem a modificagcdo de substéncias, ou seja, novas
substancias sdo formadas, podendo variar ndo somente no aspecto de estado, mas de
cor e cheiro, bem como densidade e temperatura, sendo condi¢bes evidenciadas em
experimentos que promovem essas transformacoes. As transformagdes quimicas podem
gerar, dentre outras coisas, explosoées e liberagdo de gases, além disso, a verificagcdo das
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modificagdes pode ocorrer comparando o estado do produto e reagente, sendo produto a

nova substéncia e reagente a substancia inicial.

O experimento 4 realizado com o 1° ano, foi realizado utilizando materiais de facil
acesso, procedimento simples e rapido, mas que envolveu diversas caracteristicas visiveis
e perceptiveis de transformagdes durante e apds os procedimentos, evidenciando ao final
experimento de mudangas quimicas. Para realizagdo do experimento 4 foram utilizados os
seguintes materiais:

+  Comprimido de sonrisal, podendo ser outro composto efervescente;
+  Becker;

+  Agua filtrada ou mineral.

Dentre as transformagdes mais relevantes promovidas pelas mudangas quimicas
e produgédo de novas substancias, tornar a vida do homem mais longa e possivel esta
no centro dessa relevancia. A combustdo, por exemplo, foi um avango drastico no modo
de vida do homem, direcionando o mundo a um novo periodo. Os fertilizantes foram
produtos gerados pelas transformacdes quimicas que também traduziram enorme avanco
e favoreceram a civilizagédo, promovendo uma agricultura mais eficiente e processos com

maiores possibilidades para sobrevivéncia e conforto humano.

Ao longo da histéria humanistica, a quimica e suas transformacdes influenciaram
nas mais variadas mudangas e avan¢os no modo de vida dos seres, com producdo de
materiais e produtos cada vez mais resistentes e ajustados as necessidades humanas,
atrelando necessidades as mudancgas, ao passo que algumas transformagdes levam o
homem a mudar aspectos de seu modo de vida para que se torne mais adaptado aos
tempos e periodos de sua existéncia. Importa destacar que o ser humano pode promover
transformagbes quimicas de forma intencional, mas também se encontra passivel es
submetido a transformagbes naturais que envolvem a quimica do meio e do ambiente,
considerando que transformacdes quimicas acontecem em diversos lugares, situacdes e

sistemas em processos constantes.

Alguns processos estao presentes na vida dos seres e influenciam diretamente da
qualidade de vida do homem e dos outros animais, como a fotossintese, apresentando-se
como o processo de transformacg&o quimica da luz e outros elementos em energia para um
sistema, perfazendo a base das teias alimentares nos ecossistemas. O processo quimico
realizado na fotossintese é realizado pelos organismos denominados produtores, ou seja,
esses organismos que fornecem aos demais componentes da teia a energia necessaria
para sobrevivéncia.
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Imagem 9: Experimento 4 do 1° - Transformacgéo por substancia efervescente.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Aimagem 9 mostra o momento de adicdo do comprimido de sonrisal ao becker com
agua filtrada, ao momento de toque do composto efervescente na agua o processo de
liberacdo de gases e mudanca de temperatura se iniciou, perfazendo um tempo de reacao
rapido. Essas notoérias caracteristicas do processo ocorreram devido ao rompimento de
atomos que rearranjaram e formaram uma nova substancia. O sonrisal € composto por
substéncias, principalmente bicarbonato de sodio — NaHCO, que em contato com algum
reagente ndo gasoso, como a agua, libera gas carbénico

— CO2, menos denso que a agua, através de reagbes com acidos, como acido
cloridrico

— HCL, da forma que apresenta a seguinte equagéo: NaHCO, + HCI - NaCl + H,0
+ CO,.
Experimento 5 do 1° ano — Mudancas de estado fisico

Sumariamente, os estados da matéria se apresentam de trés formas principais,
sélido, liquido e gasoso, admitindo mudancas e transformacbes que afetam suas
condicgoes fisicas e quimicas, alternando seus estados. O estado de uma matéria depende
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diretamente da agregacédo de suas moléculas, se fortemente ligadas e com movimentos
bastante restritos, o estado configura-se como sélido, a medida que o grau de liberdade
denota maiores movimentos o estado pode variar ainda entre liquido e gasoso, chegando
a condicao de forcas entre moléculas consideradas despreziveis.

O que ocorre na dinamica das transformagdes fisicas de estado sdo movimentos
especificos realizados apenas em uma zona em torno de um equilibrio, dando liberdade
limitada ou a quase auséncia de forgca entre moléculas. Algumas condigbes sao
determinantes nos estados fisicos da matéria, como pressdo e temperatura que as
substancias sédo submetidas. Comumente, testemunhamos mudancas de estado fisico por
meio da submissao a temperaturas variadas, especialmente quando ocorre a troca de calor

de uma substancia com alguma fonte térmica.

Mudancgas de estado da matéria admitem alguns processos que determinam como
cada estado ocorre. Para tanto, tem-se: fusao, ocorrendo pela submissao ao aquecimento
e passando do estado solido para liquido, nesse caso, a temperatura possui um valor
especifico (ponto de fusado) para cada substancia para que o estado so6lido seja abandonado
e o estado liquido passe a ser o atual, por exemplo, o ponto de fusdo da agua é 0°C;
solidificagcédo admite a troca de estado do liquido para o sélido através de resfriamento ou
arrefecimento, nesse caso, ha um patamar de temperatura mantido até que toda substancia
solidifica-se, ap6s a temperatura continua a baixar. O ponto para solidificacdo da agua
também é 0°C; vaporizagdo é um processo de mudanga de estado que ocorre condicionado
ao ponto de ebulicdo das substancias, assim, a determinada temperatura, o liquido evapora-
se, a agua, por exemplo, possui um ponto de ebulicdo a 100°C; condensagao é o processo
que proporciona a passagem do estado gasoso para o estado liquido, contando com o
resfriamento da substéncia; a sublimacéo realiza passagem direta do estado sélido para o
gasoso por aquecimento, ou do estado gasoso para o solido por resfriamento.

Para o experimento 5 do 1° ano foram escolhidos dois procedimentos para
demonstrar algumas mudancgas de estado da matéria, misturando substancias nos trés
estados e conferindo transformagbes com alternagdo desses estados. O procedimento
realizado no primeiro momento da aula evidenciou mudancgas de liquido e sélido para
gasoso e o procedimento realizado no segundo momento da aula evidenciou alternancias
entre os estados liquido e soélido.

Os materiais utilizados nos dois procedimentos foram:
* Amido de milho;
+ Agua;
« Prato plastico;
« Colher de plastico;

« Bicarbonato de Sédio;
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* Vinagre;
- Balao;
+ Garrafas pets de 1 litro e de 500 mililitros.

Aimagem 10 apresenta a realizac&o do primeiro procedimento ou primeiro momento
da aula, caracterizado pela mistura de duas substancias: agua e amido de milho. O objetivo
desse experimento foi apresentar aos alunos a alternancia de estados que agua e o amido
de milho sofreram. De forma simples, a mistura apresentou dois estados da matéria, o
solido e liquido, bastou misturar e levantar a colher vagarosamente para essa percepgao.

Imagem 10: Experimento 5 do 1° ano — Mudancas de estado fisico

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

As duas alternancias por transformacdes fisicas notados no procedimento 1 desta
aula foram caracterizados por dois processos distintos, fusdo e solidificagéo, isso foi
possivel devido ao ponto ideal de temperatura para que a agua pudesse solidificar-se e o
amido liquefazer-se. Provavelmente, o aumento ou diminuicdo na temperatura alternaria
novamente o estado das substancias.

O que ocorreu pode ser explicado se colocado em perspectiva sob o que Isacc
Newton postulou, que determinados fluidos (fluidos newtonianos) ndo possuem viscosidade

constante, podendo variar de acordo com a pressao e temperatura, fazendo misturas, como

Analise de resultados “



do amido e 4gua, comporte-se como so6lido sob forte presséo, mas torna-se liquido quando
néo ha pressao.

Disperso na agua, o amido de milho possui a propriedade de resisténcia ao impacto,
formando uma estrutura relativamente rigida entre suas cadeias, sem a pressao, as cadeias
de amido “relaxam” tornando a mistura fluida novamente. A imagem 11 mostra que, ao
levantar com a méao parte da mistura, uma porgao liquida cai no prato, mas uma porgéo que
sofre a pressao dos dedos permanece sélida.

Imagem 11: Experimento 5 do 1° ano — Parte liquida e sélida da mistura.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O segundo procedimento do experimento 5 do 1° ano foi realizado utilizando o
vinagre, o bicarbonato de s6dio, o baldo e as garrafas. Na garrafa pet de 500 ml foram
acrescentados 250 ml de vinagre e adicionadas 4 colheres de bicarbonato de sédio, na
boca da garrafa o balédo foi colocado. O gas formado pela mistura encheu o baléo de ar.
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Imagem 12: Experimento 5 do 1° ano — Vaporizagéo.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O processo indicado pelo experimento realizado no segundo momento da aula
do experimento 5 é denominado vaporizagdo, quando as substancias passam do estado
liquido para o gasoso. Neste caso, o gas formado pela mudanca de estado foi o di6xido de
carbono ou CO2.

Experimento 1 do 2° ano — Dispersao de Tyndall

A dispersao por efeito Tyndall foi o primeiro experimento aplicado ao 2° ano do
Ensino Médio. O principio do efeito de dispersao desse experimento foi descoberto por
John Tyndall, fisico Irlandés, ainda no século XIX. As particulas que formam em agua
solugéo coloidal, ou coloide, ao expor a solugéo a raios de luz, funcionam como fontes
secundarias de luminosidade.

Para compor uma solugdo coloidal ndo basta colocar em meio aquoso quaisquer
tipos de particulas, pois podem néo surtir o efeito coloide, como o sal em agua, por exemplo,
considerada uma solugéo verdadeira, explica Junior & Varanda (1999), pois encontra-se
fora do intervalo de 1 a 100 nandmetros, ou seja, trata-se de um solugao homogénea por
possuir particulas menores que 1 nanémetro, os coloides possuem particulas maiores que
1, mas nao ultrapassam a faixa de 100 nan6metros, as solugbes com particulas maiores
que 100 séo consideradas heterogéneas. No caso do experimento 1, para ser realizado,
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foram escolhidos elementos que pudessem expressar o efeito esperado.

Para tanto, foram utilizados os seguintes materiais:
+  3recipientes de 300 ml de vidro;
« Agua;
+  Sal;
*  Amido de milho;
. Lanterna;
»  Cartolina escura recortada em tamanho aproximado de A3;
+  Colher;

+  Gelatina sem sabor.

Imagem 13: Experimento 1 do 2° ano — Disperséo de Tyndall.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Realizando o experimento, um copo com agua e sal foi posicionado frente a folha
escura de cartolina e através dele foi colocada a luz da lanterna, percebendo que a luz
chegou ao outro lado, mas néo aparecendo na solugdo aquosa com sal, ver imagem 13.
Feito isso, o copo foi retirado e outro contendo agua e o amido de milho foi colocado em
frente a cartolina escura e submetido a luz da lanterna atravessando- o, nesse caso, foi
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possivel notar que o caminho da luz no copo estava visivel.

Imagem 14: Experimento 1 do 2° ano — Solugéo de agua com amido de milho.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O amido de milho fez da solugdo aquosa uma fonte secundaria de particulas
luminosas, interferindo as particulas como vértices de luz e causando movimento
desordenado, movimento este que recebe o nome de Browniano, descoberto pelo botanico
Robert Brown e surge como consequéncia do choque entre as particulas presentes em um
fluido liquido, como a agua com amido de milho, como mostra a imagem 14.

Experimento 2 do 2° ano - Pilha/Bateria

Bateria ou pilha séo transformadores de energia que resulta de reagbes quimicas,
possibilitando o uso dessa energia como corrente elétrica que ordena particulas presentes
de cargas elétricas que se deslocam dentro de um condutor. Os terminais das pilhas ou
baterias sdo denominados catodo (positivo) e &nodo (negativo), e na reagdo ou processo
quimico que ocorre a troca de elétrons, conhecida como oxirredugéo.

Baterias séo séries de pilhas posicionadas de forma paralela e atendem diversos
niveis em suas fungbes, podendo abastecer um simples relégio ou um carro, variando,
portanto, em tamanhos e poténcias. As principais encontradas sdo de cadmio e de chumbo.
Os dois elétrodos de cada pilha apresentam metais diferentes, os mais utilizados nesses
dispositivos, séo os de zinco e cobre, como trouxe John Daniell em seu modelo, na década
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de 30 do século XIV, sendo esses dois metais as superficies que propiciam as reacbes
quimicas de oxidagao e reducéo, ou fluxo de elétrons através de uma substéncia condutora
de ions.

O experimento 2 do 2° ano do Ensino Médio foi a produgdo de uma bateria a partir de
materiais simples e de facil acesso. O objetivo principal constituiu-se da transformacéo de
energia para abastecer uma calculadora comum. Para tanto, foram utilizados os seguintes
recursos:

+  Limoes;

+  Calculadora comum;

+  Dois pregos de ferro ou aco;
. Fio de cobre encapado;

»  Fio de zinco encapado.

Como ja descrito, pilhas tém a capacidade de transformar energia quimica em
correntes elétricas, dessa forma, o objetivo do experimento 2 desta aula foi escolher os
materiais corretos para proporcionar essa transformagéo e conducdo da energia para o
aparelho, a calculadora. O limédo apresenta propriedades que possibilitam sua atuacgéo
como eletrolito, pois em meio aquoso possui ions H+, provocando no fio de zinco o processo
de oxidacao, perda de elétrons, e no fio de cobre a reducdo, ganho de elétrons.

Imagem 15: Experimento 2 do 2° ano — Calculadora funcionando.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).
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A imagem 15 apresenta o resultado do experimento “pilha de lim&ao”, confirmando
que as propriedades deste fruto, associadas a metais que favorecam, providenciam o
fornecimento limitado de energia, mas necessario para funcionamento de aparelhos como
calculadoras, provavelmente, de seus analogos. Outros tipos de frutos e até mesmo de
tubérculos ja foram alvos de experimentos como substitutivos de pilhas, estima-se que,
a partir do uso do limdo como eletrélito, calculadoras, lampadas de LED, voltimetros e
relogios digitais comuns figuem em pleno funcionamento por aproximadamente uma
semana. Frutas citricas costumam apresentar as mesmas propriedades que o liméo e

também funcionam como eletrélitos na construcéo de pilhas.

Experimento 3 do 2° ano - Solucdes

Solugbes possuem como caracteristica mais fundamental a homogeneidade, ou
seja, misturas que se tornam homogéneas, a partir do uso de componentes denominados
solventes, as substancias a serem dissolvidas, e solutos, substancias que dissolvem. E
comum se ouvir nas aulas de Quimica que a dgua é o solvente universal, mas por que a
agua é assim considerada?

A composicdo de uma molécula de 4gua a torna uma substéncia polarizada e
altamente afim de varias outras substancias. Além de ser encontrada de forma ampla,
a agua ainda apresenta propriedades quimicas, como sua polaridade, que favorecem o
processo de dissolugdo de solutos ou substancias. O que ocorre devido a existéncia de
coeficiente de solubilidade apresentado pelos solutos, especialmente pelos considerados
hidrofilicos, como o sal e o agUcar, por exemplo.

Quando na solugao ha substancias ausentes de potencial para se igualar ou superar
as forgas atrativas das moléculas polares da agua, essas néo se misturam, mas quando ha
a propriedade polar no soluto as trocas e compartilhamentos iénicos ocorrem, permitindo
que as moléculas de agua rodeiem a substancia soluto, a esse processo da-se o nome de
hidratacéo.

Portanto, a 4gua apresenta moléculas com caracteristicas dipolo e forma angular.
Em seu vértice, o Oxigénio possui carga parcial negativa e nas extremidades os atomos de
hidrogénio apresentam carga parcial positiva. A caracteristica dipolo mantém a atracéo das
moléculas de agua entre si por ligagéo de hidrogénio.

Baseado no exposto sobre as propriedades da 4gua, o experimento 3 do 2° ano do
Ensino Médio foi desenvolvido com o objetivo de evidenciar solugbes, utilizando a agua
como principal solvente para alguns solutos destacados. Os materiais escolhidos para o
desenvolvimento deste experimento, como ilustra a imagem 16, foram:

«  Agua (250 ml);
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+  Sal (NaCl) (1 colher de sopa);
»  Vinagre (4cido acético —- CH3COOQOH) (20 ml);
+  Copo descartavel;

+  Palito de picolé.

Imagem 16: Experimento 3 do 2° ano — Mistura da 4gua com sal e vinagre.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O Procedimento foi realizado com a adi¢cdo de sal e vinagre a agua, misturando
as trés substancias por alguns segundos com palito de picolé. Notoriamente, as trés
substancias tornaram-se uma sé solucdo, chegando a uma mistura homogénea. As
solugdes ainda podem apresentar fases em suas misturas, pois o experimento a ponto de
todas as substancias tornarem-se homogéneas dependem da concentragéo de solvente e
solutos.

Se ha em meio aquoso uma quantidade exacerbada a quantidade de moléculas de
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agua, trazendo assim a importancia o conceito de coeficiente de solubilidade, destacando
solugdes diluidas, sendo aquelas que o solvente se encontra em maior quantidade que
o soluto e as solugbes concentradas, sendo aquelas que o soluto se encontra em maior
quantidade que o solvente.

Experimento 4 do 2° ano — Coeficiente de solubilidade

Como mencionado no experimento de Solugdes, misturas homogéneas possuem
um coeficiente de solubilidade, ou seja, 0 maximo de soluto que um solvente consegue
dissolver, exacerbando essa capacidade, a solugéo torna-se saturada.

Aproveitando o ensejo, vale a pena discorrer rapidamente sobre o conceito de
saturagcdo, supersaturacdo e insaturacido relacionados a solugdes e coeficiente de
solubilidade. E saturada a solugdo homogénea em equilibrio entre a concentracdo de
soluto e solvente, é supersaturada a solugdo com excesso de soluto, tornando a solugéo
instavel e podendo o soluto se cristalizar. No outro extremo, a insaturagdo da solucao
€ a concentragdo de soluto menor que de solvente, dessa forma mais soluto pode ser
adicionado a solug@o sem provocar saturagao.

O coeficiente de solubilidade varia de acordo com o tipo de soluto e solvente,
enquanto alguns solutos sé@o considerados infinitamente sollveis em determinado
solventes, outros, embora ndo haja conhecido algum soluto totalmente néo sollvel, séo
considerados insoluveis devido a sua solubilidade extremamente baixa. O coeficiente de
solubilidade também esta relacionado a outras variaveis, como temperatura, a maioria dos
sélidos precisam de aquecimento para apresentarem seu real coeficiente de solubilidade,
essa propriedade da condi¢cbes de preparo para solugdes supersaturadas, geralmente,
com consequéncia de filtragdo apds preparo com aumento de temperatura.

O experimento 4 do 2° ano consistiu em realizar o preparo de solugédo saturada,
demonstrando que a formagé&o de precipitado ou corpo de fundo indica o limiar que atinge
o coeficiente de solubilidade da mistura de soluto com solvente, influenciando no resultado
final perceptivel e caracteristicas das misturas. Importa ressaltar a solugdo com corpo de
fundo pode ser considerada ainda supersaturada se exposta a aumento de temperatura.

Dessa forma, alguns materiais foram selecionados de forma especifica a demonstrar
0 resultado para apreciagdo de uma solucdo saturada, ou seja, com apresentacao
comprobatéria e visivel do atingimento do coeficiente de solubilidade, como mostram as

imagens 17 e 18:

. Proveta;
. Becker;
«  Colher;
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«  Sal;

« Agua.

Imagem 17: Experimento 4 do 2° ano — Preparo de solugédo saturada.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

A imagem 17 demonstra o momento de preparo da solugdo com sal e agua,
adicionando sal ao becker preenchido com agua em sua capacidade parcial. O sal foi
adicionado até que no fundo do becker formou-se um precipitado, ndo importando o
tempo ou quantas vezes a solucdo fosse misturada, dessa forma pode-se verificar que o
coeficiente de solubilidade foi atingido.
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Imagem 18: Experimento 4 do 2° ano — Preparo de solucdo saturada na sala dois.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

A imagem 18 apresenta a aplicabilidade do experimento 4 em uma segunda sala
do 2° ano do Ensino Médio, onde foram repetidos os mesmo procedimentos da imagem
17 e os resultados alcangados foram os mesmos, houve precipitagcdo do soluto no fundo
dos recipientes, condicionando a percepgéo de solugdes saturadas, conferindo ainda um
discussao inerente aos conceitos e significados de insaturagcéo, supersaturacéo e saturacéo
das solugdes, elencados ao conceito de coeficiente de solubilidade, sumariamente definido
como a capacidade de dissolvigdo do soluto em determinado solvente sem a formacao de
corpo de fundo.

Experimento 5 do 2° ano — Termodinamica

A termodinamica ndo possui abordagem apenas na disciplina de Fisica, mas
apresenta-se como ramo também na Quimica. Denominada termodindmica Quimica,
essa vertente estuda o calor das reagbes, ou seja, os efeitos térmicos, ou conversbes
da energia quimica em energia térmica causados por reagdes quimicas, bem como, no
processo contrario, considerando as variaveis que envolvem o calor das rea¢des. Mas
as conversdes de energia ndo ocorrem ao acaso, outrossim, obedecem a leis, as leis
da termodinamica. Sdo consideradas leis na termodinamica: a constancia da energia do
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universo; em processos espontaneos ha aumento do nivel de entropia; em um cristal bem
ordenado, a entropia em 0 Kelvin é igual a 0.

Outras duas leis sdo importantes na termodinamica quimica, a Lei de Lavoisier e
Laplace; Lei de Hess. A primeira, formulada no ano de 1780, postula que a reagdo quimica
realiza a transferéncia de calor igualmente sua reagéo contraria. Ja a segunda mencionada,
formulada em 1840, postula que a reacdo apresenta variacdo de entalpia igualmente em
um ou mais estagios, seja sucessivo ou independente.

As leis supracitadas importam aos objetivos da termodinémica, especialmente seu
principal, estabelecer critérios que determinem a espontaneidade, ou viabilidade, de dada
transformacéo, prevendo trocas de energia, principalmente em processos de reagdes
quimicas, formacéo de solugdes e alteracdes de fases. Assim, a termodinamica quimica
considera como interesse primario a entropia (S), a entalpia (H), a energia interna (U) e
a energia livre de Gibbs (G), sendo esta ultima a energia total do sistema termodinamico.

Seguindo o contexto de sistema termodinamico, alguns sistemas séo destacaveis: o
sistema completamente isolado, onde ha troca de energia e matéria com o meio; o sistema
isolado termicamente, mas nao mecanicamente; o sistema isolado mecanicamente,
permitindo troca de calor, mas de matéria e mecanica; o sistema fechado, com troca de

energia; o sistema aberto com troca de matéria e energia com o meio.

O experimento nimero 5 do 2° ano tratou da construgdo de um sistema isolado
que permitiu a influéncia da pressao atmosférica, mas o calor utilizado foi o gerado pela
producéo dentro do préprio sistema. Comumente, o experimento desenvolvido nesta aula

€ chamado de “a vela que levanta a agua”.

Abaixo estao descritos os materiais utilizados:

*  Garrafa de vidro;

. Prato;

+  Corante;
« Agua;

. Vela;

+ lIsqueiro.
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Imagem 19: Experimento 5 do 2° ano — Isolamento do sistema termodinamico.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Para os procedimentos do experimento 5 do 2° ano cada objeto uma fungéo foi
atribuida: o prato para apoiar a mistura de dgua com corante e a vela, o isqueiro como
fonte de combustdo para acendimento da vela e a garrafa para isolar o sistema e ndo
permitir a entrada de oxigénio, como apresenta a imagem 19. O corante foi utilizado para
dar destaque a agua de visdo para agua, anulando sua propriedade de transparéncia e
facilitando a percepcao no momento que ela subiu na garrafa, como mostra a imagem 19
acima.

No sistema criado, ocorreram alguns processos decorrentes da variagéo de calor,
pressdo e isolamento mecanico. Certo tempo atras, a explicacdo para os fendmenos
ocorridos neste sistema seria da queima total de oxigénio dentro da garrafa, diminuindo a
pressao e consequentemente fazendo a agua subir. No entanto, ha uma nova explicagéo
cientifica, como lé-se: a garrafa cuidadosamente colocada sobre o sistema criado com
a vela prato e liquido, antes que toque o prato e isole, permite a saida do ar frio e o
preenchimento da garrafa com ar quente. Quando a garrafa isola o sistema, a vela queima
0 oxigénio na garrafa, provocando a diminuicéo do fogo da vela e, concomitantemente ao
resfriamento e contragdo do ar, a pressao no interior da garrafa diminui, permitindo que a
pressao atmosférica, maior que a do sistema, empurre a agua para cima.
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Experimento 6 do 2° ano — Concentracao comum

Ha diversos tipos de concentragbes em relagdo as substancias, uma delas é a
concentracdo comum ou “C”, a letra representa a palavra comum para a distincdo das
demais concentragbes. Sumariamente, concentragdo comum é a razdo entre a massa do
soluto e o volume total da solugédo (C = m/V'), com C dado gramas por litro (g/L) no sistema
de medidas, m em gramas (g) e V em litro (L), podendo a concentracdo comum ainda
ser expressa por outras unidades relativas a massa e volume, como g/m?, Kg/mL, dentre
outras.

Mas onde € usada e como pode ser aplicada no cotidiano humano? Na composi¢ao
dos alimentos, por exemplo, indicando a concentracdo de nutrientes. Em produtos de
limpeza pode indicar a concentracéo de cada substancia contida na formagao da substancia,
tudo isso sendo expresso em rétulos, normalmente, colocados na parte anterior do produto.
Assim, concentragao € a proporcao utilizada no preparo de uma solugéo.

A aula 6 consistiu na demonstracdo de dois experimentos nos quais as misturas
poderiam apresentar diferencia¢cdes quanto suas concentragdes, sendo possivel indicar
quais as de maiores C, produzindo dois tipos de solugcbes para cada experimento com
materiais especificos para a indicagdo necessaria para o aprego visual.

Abaixo segue a lista de materiais utilizados nesta aula:
. Proveta;
+  Colheres de medidas diversas;
. Becker;
« Agua;
. Recipientes de vidro;
*  Mentos;
+  Tesoura;

. Permanganato de potassio;

No procedimento do experimento 1 (imagem 20) foram utilizados dois recipientes
de vidro com agua, acrescentados um mentos em cada, adicionando em seguida uma
colher de vinagre com medida maior em um dos recipientes e em outro uma colher de
medida menor de vinagre, observando que, os resultados apresentaram uma rapidez maior
na dissolvicdo do mentos no recipiente com maior quantidade de vinagre, concluindo,
portanto, que nesse recipiente a concentracdo comum da solugdo foi maior, devido a
adicao de vinagre ter ocorrido em medida mais elevada. A proveta foi utilizada para medir
a quantidade de agua exata, 250 ml.
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Imagem 20: Experimento 6 do 2° ano — Produgdo de mistura para C.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

No procedimento do experimento 2 foram utilizados também dois beckers com
250 ml de &agua, adicionando em seguida o permanganato de potassio em diferentes
quantidades para cada recipiente com agua, acrescentando vinagre, outrossim, em
diferentes quantidades. O resultado sugeriu uma maior concentragdo da solugédo no becker
com maior quantidade de vinagre e permanganato de potassio, como mostra a imagem 21.
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Imagem 21: Experimento 6 do 2° ano — Determinagéo da maior C.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Os dois experimentos da aula 6 do 2° ano do Ensino Médio foram aplicados
para demonstrar que a concentragdo comum de uma solugdo pode variar a medida que
solutos sdo acrescentados ao solvente, para tanto, a agua foi adotada em ambos como
solvente, pois, esta € o mais comum entre essa classe e aceita varias reagdes quimicas,
proporcionando riqueza de resultados, facilidade e acesso a todos.

Experimento 1 do 3° ano - Lipideos

Os lipideos participam de uma ampla classe de moléculas e constituem como um dos
principais componentes dos organismos dos seres vivos, configurando como um composto
quimico de grande importancia. Varias estruturas no organismo humano sdo compostas por
lipideos que exercem papel fundamental e atrelado as condi¢bes ideais de sobrevivéncia.
Na membrana plasmatica de cada célula, por exemplo, os lipideos participam de processos
imprescindiveis, podendo ser destacado o seu papel nas propriedades de sinalizagdo
celular e seletividade da membrana, um dos motivos pelos quais ela é tdo importante, pois
ha o controle, seja para permissao ou barragem, de substancia nas células.

Os lipideos, dentre outras fungdes, mantém a integridade da membrana,
condicionando sua forma e existéncia, pois possuem por¢des intimas com 0 meio aquoso
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(hidrofilicas) e porgdes ndo intimas com meio aquoso (hidrofobicas). Outra funcéo de
grande importancia dessas moléculas é o armazenamento de energia, embora as células
deem preferéncia a moléculas de glicose para produgdo de energia, mas na auséncia
dessa, os lipideos séo a opc¢éo celular.

O experimento 1 do 3° ano do Ensino Médio teve como proposta a demonstracao
da neutralizagdo da propriedade hidrofébica dos lipideos. Os detergentes possuem
alto potencial de quebra das cadeias estruturais de lipideos, isso se da devido suas
caracteristicas incluirem apolaridade de um lado e polaridade em outro, apresentando em
suas funcbes orgénicas a capacidade de ligar-se tanto a moléculas de agua quanto de
lipideos, gragas a sua caracteristica anfifilica, nessa reacgéo, o lipideo passa para o interior
da molécula de detergente.

Abaixo estéo dispostos os materiais utilizados para o experimento 1 do 3° ano:
» 750 ml de agua;
. 100 ml de éleo de soja;
*  Recipiente de vidro;

* 50 ml de detergente.

Imagem 22: Experimento 1 do 3° ano — Mistura de agua, detergente e lipideos.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O procedimento foi realizado com adicdo dos 750 ml de agua no recipiente de
vidro, acrescentando sequentemente o 6leo e realizando observagéo. Apés verificar o que
aconteceu ao acrescentar o 6leo, o detergente foi adicionado.
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Observando o que ocorreu com a mistura, antes e apés a adicdo dos 50 ml de
detergente, pode-se constatar que a principio agua e 6leo mantiveram-se em duas fases
na mistura, 6leo na parte superior e agua abaixo, mas o detergente promoveu a quebra das
cadeias de lipideos e seu acrescento levou a mistura a desfazer as duas fases, passando

constituir uma Unica solugdo, como mostra a imagem 22.

Experimento 2 do 3° ano — Polimeros

Polimeros sé@o cadeias formadas a partir de unidades menores, chamadas
de mondmeros. Dessa forma, polimeros sdo considerados macromoléculas que sao
construidas por meio de um processo denominado polimerizagédo, esta possui graus, 0s
graus sdo a formacgéo de partes iguais, ou repetitivas a partir de unidades presentes nos
monémeros, conhecidas como meros, mero vem do grego e significa “parte”, unindo-se a
“poli”, do grego “muitas”, considera-se que o grau de polimerizagdo sdo as muitas partes

que se repetem em um polimero.

Na industria quimica, o processo de polimerizagdo é amplamente aplicado com
reacoes em cadeia, por meio da formacédo de radicais livres e que possibilitam o inicio
da quebra de cadeias de mondmeros, utilizando alguma molécula que possa atuar como
iniciador desse processo.

Existe uma vasta gama de polimeros, varios comuns ao cotidiano humano, como
polipropileno (PP), resultante das sobras que a industria de petréleo produz, a nafta.
Os principios e funcionamento do plastico se dao pela quimica organica do polimero,
proporcionada pelas longas cadeias formadas pelos monémeros, no caso de sacos
plasticos, por exemplo, suas cadeias ndo provocam grandes alteragbes em corpos e
objetos, adaptando-se ao formato desses objetos.

O experimento 2 do 3°ano propositou demonstrar algumas propriedades que as
cadeias longas de polimeros, como saco plastico, possuem. Utilizando alguns materiais
de facil acesso e realizando procedimentos simples e eficaz na promogéo perceptiva dos

resultados.

Segue abaixo a lista dos materiais utilizados para realizacdo do experimento 2 do
3°ano:

+  Lapis;
+  Saco plastico;
« Agua;

+  Garrafa PET de 500 ml.
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Como mostra a imagem 23, o procedimento realizado no experimento 2 do 3° ano,
comauxiliodagarrafa PET de 500 mla 4gua foi colocada dentro do saco plastico, subsequente
a isso, o lapis de escrever foi introduzido no saco cheio do liquido, transpassando pelo seu
interior e extrapolando para o lado oposto do saco, fazendo outro furo, sendo o saco feito
de um polimero de cadeias longas, a perfuragdo néo causou rupturas longas.

Imagem 23: Experimento 2 do 3° ano — Momento de perfuragéo do saco plastico contendo agua.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Como pode ser notado, a agua ndo extravasou o saco plastico pelos furos criados pelo
lapis. Esses resultados deve-se a composigéo do plastico polipropileno (PP), normalmente
o tipo de polimero que servem de matéria para produgéo desse tipo de produto. As cadeias
longas do polimero formador do saco plastico ndo alteraram substancialmente o material
do lapis, ndo provocando rupturas suficiente para a agua escapar, mas a maior parte das
moléculas adaptou-se ao formato do lapis.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados levantados por meio da técnica de coleta questionario foram compilados
transcritos em tabelas para apreciagcdo mais completa dos resultados alcancados. Dessa
forma, antes da expressédo grafica foram construidas tabelas com caracteristicas que
abarcaram o dinamismo dos dados, convertendo-os em nimeros inteiros e percentuais com
maior didatica. Emdias atuais, tabelas e graficos devem apresentar dados interdisciplinares e
com possibilidades de interpretaces para aumentar e aprimorar conceitos e procedimentos
estatisticos e também matematicos, auxiliando no desdobramento de ideias, bem como, de

conclusdes, com vistas ao conhecimento e acréscimo ao intelecto.

Sobre a importéncia de analises utilizando tabelas e graficos Peca (2008, p. 1)
reflete:

As tabelas e graficos estatisticos fazem parte de uma linguagem universal, uma
forma de apresentacdo de dados para descrever informagdes, com o objetivo de produzir
no investigador, no publico ou no aluno uma impressao mais rapida e viva do assunto em
estudo, os quais nos dias de hoje podem ser vistos frequentemente ocupando lugar de
destaque nos meios de comunicagao escrita e falada.

Seguindo o trecho, os resultados devem ser expostos, ndo bastando isso, mas
devem ainda serem discutidos, refletidos, questionados e verificados, e elencados a
outros trabalhos como forma de comparagéo para novas perspectivas e confirmacgdes de
hipéteses, além de respostas a perguntas de pesquisa. Assim sendo, tabelas e graficos
sé@o boas ferramentas para exposicéo de resultados para uma discusséo mais organizada
e completa.

Neste contexto, as aulas praticas de Quimica para os alunos do Ensino Médio
(1°, 2° e 3° anos) no Colégio Estadual Professor José Monteiro Lima, no municipio de
Padre Bernardo — Goias perfizeram um trabalho didatico e educativo no sentido de intervir
na auséncia de aulas praticas por falta de espaco e recursos, ndo privando aos alunos
os beneficios do conhecimento apreendido nas aulas experimentais, sendo estas a
completude das aulas tebricas para um processo de ensino-aprendizagem mais integro e
justo, contribuindo na formacao desses alunos.

Neste interim, pode-se retornar ao que ja fora mencionado neste estudo sobre a
reflexdo de Oliveira (2010) que outras pesquisas anteriores autores diversos, alcangaram
objetivos e respostas que sugeriram conclusées de que os discentes tém um olhar para
as aulas de quimica experimental como objeto importante em sua formacao, contribuindo
com a melhoria da qualidade do ensino nas unidades escolares e no processo de ensino-
aprendizagem.

As tabelas 1 e 2 apresentam matematicamente e estatisticamente o resumo
dos dados levantados com auxilio de questionéarios, apresentando o total de respostas

Analise de resultados “



dos alunos para cada interpelacédo realizada no documento. Ao todo, participaram do
questionamento os 360 alunos da amostra, para tanto, foram necessérios alguns dias para
esta aplicacdo e paciéncia para compor um quadro completo de resultados, onde cada
resposta foi importante e a participacdo de cada aluno representou redugcéo na taxa de
vieses, sendo possivel perceber isso ao finalizar os resultados de pesquisa.

Respostas/alunos
Perguntas:

1 2 3
1. Considera a disciplina de Quimica importante? 0 33 327
2. As aulas praticas de Quimica ajudam na compreenséo dos conteidos? | O 66 294
3. Gosta das aulas praticas? 10 146 204
4. Afalta de laborat6rio especifico prejudica as aulas praticas? 39 101 220
5. A escola oferece recursos para as aulas praticas? 89 157 114
6. O professor consegue ministrar as aulas com os recursos disponiveis? | 0 32 328
7.As aulas praticas de Quimicapodem melhorar aqualidadede 0 54 306
suaformagao?

Tabela 1: Perguntas aos alunos e respostas sem taxa percentual.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Os resultados apresentados na tabela 1 traz luz aos numeros totais de respostas
fundamentadas no nivel e percepgéo dos alunos para efeito de consideragao a importancias
das aulas préaticas de Quimica no ensino regular. Essa unidade béasica de medida das
respostas foi utilizada para a possivel arguicdo e andlise avaliativa da aprendizagem em
Quimica, valorizando metodologias que se encaixam na realidade dos alunos do colégio.

Pode ser percebido, na leitura da tabela acima que a maior parte dos alunos
consideram a disciplina de Quimica importante, da mesma forma, as aulas praticas
favorecem a compreensao dos contetdos aplicados em sala e teoricamente, despertando
entre o maior nimero o sentimento de “gostar” das aulas experimentais.

Ha uma ponderacado por parte dos alunos quanto aos prejuizos por falta de um
laboratério ou espago especifico e ideal para aplicacdo das aulas praticas, mas € na
pergunta 5 (cinco) que demonstram maior divisdo de opinides, neste caso, pode- se atribuir
alguns fatores que extrapolam a objetividade, mas que incluem a percep¢ao do que é visto
e ouvido, bem como, percebido de esfor¢co por parte do professor, essas questbes estéo
melhores desdobradas na discussao do gréfico 5.

As perguntas 6 (seis) e 7 (sete) remetem ao papel direto do professor e da escola
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quanto aos efeitos de curto e longo prazo do aprendizado direcionando a uma discussao
sobre a questdo formativa dos alunos. Nas afirmacbes e negativas, bem como, na
parcialidade sobre o desempenho do professor na ministragdo de aulas com recursos
disponiveis os alunos, em maior parte, consideraram que o professor apresenta boa
desenvoltura e consegue boa qualidade das aulas praticas, refletindo essa percepgéo
nas respostas para a pergunta 7, indicando que as aulas praticas auxiliam e melhoram a
qualidade do conhecimento e desenvolvimento para formagéo.

Em associacéo as anélises matemaéticas, a estatistica & companheira leal e atribui
boas formas de discusséo e exposi¢céo de resultados. As vista disso, a tabela 2 apresenta
as respostas dos alunos em unidade percentual, onde os nUmeros de antes inteiros agora
aparecem em uma vertente comparativa com a tabela 1 através de um montante com
margens de erros minimas e atribuindo ainda uma forma mais didatica de analisar a parte
pelo todo, possibilitando o calculo da margem de erro na pesquisa, no caso deste estudo,
a margem de erro ficou entre 4,0% com nivel de confianca de 95%, calculados por meio da
ferramenta especial SurveyMonkey. Assim, considera-se a leitura real dos resultados fica
entre 4% a mais ou a menos 4% para cada pergunta.

Respostas/ aluno
sem%
Perguntas:
1 2 3
1. Considera a disciplina de Quimica importante? 0 9 91
2. Considera relevantes as aulas praticas na compreenséo dos contetdos? 0 18 82
3. Gosta das aulas praticas? 3 40 57
4. Afalta de laboratério especifico prejudica as aulas préaticas? 11 28 61
5. A escola oferece recursos para as aulas praticas? 25 43 32
6. O professor consegue ministrar as aulas com os recursos disponiveis? 0 9 91
7. As aulas praticas deQuimica podem melhorar aqualidadede sua 0 15 85
formagéo?
Margem de erro 4,0%

Tabela 2: Respostas dos alunos com taxas convertidas em percentual.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Atabela 2, assim como a 1, demonstra que os alunos consideraram tanto a disciplina
de Quimica quanto a sua relevancia na formagéo por meio de aulas praticas, associadas
aos conteudos aplicados em sala na forma teérica. Destacando o papel fundamental do
professor como mediador e a figura de resolugéo de vérias probleméaticas, como a auséncia
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de espaco e recursos ideais, como se mostra melhor discutido nas questbes tangiveis a
cada grafico abaixo que segue abaixo nesta se¢ao.

Quanto as analises dos graficos

Os gréficos aumentam a exposicao de dados um detalhamento por meio de analise e
técnica de agbes, ou seja, traduzem em resultados os dados levantados por meio da técnica
de coleta, assim os gréaficos, como as tabelas, também s&o técnicas, porém, de analises
de dados, sendo representacdes para facilitacdo para essas analises, especialmente se
associados a tabelas e quadros, contribuindo para uma pesquisa estatistica mais efetiva,

passando a frente as informacg6es de forma simples, rapida e com coeséo.

Como técnica gréafica de exposicdo de dados para este estudo, foi a representacédo
por gréaficos de setores, apresentado as diferentes variaveis e as frequéncias da grandeza
escolhida, sendo essa grandeza o conjunto mais importante de aspectos que tangenciam
as aulas praticas de Quimica na percepg¢ao dos proprios alunos, como sua importancia
na aprendizagem, na formagéo, na concep¢ao de gostar dos alunos quanto essas aulas,
a atuacao do professor e da escola frente a necessidade dessas aulas, elencando-os a
recursos e espacos escolares ideais.

O grafico 1 langa luz aos dados obtidos e transcritos segundo como os alunos
consideram a importancia da disciplina de Quimica em seu cotidiano escolar e em um plano
geral de sua vida académica, bem como, para seu dia a dia fora do ambiente escolar, se
essa disciplina é importante para a vida, considerando que as aulas foram aplicadas com
experimentos que prezaram por componentes e materiais, bem como rea¢cdes comuns na
rotina de vérias familias e situagbes que os alunos se depararam, ou poderiam se deparar

ao longo de suas vidas.

O experimento de Solugdes, por exemplo, apresentou variadas reagdes que varios
alunos ja testemunharam, com um pouco mais de criatividade, as discussdes chegaram a
demonstrar que alguns alunos pretendiam aplicar os resultados desses experimentos em
sua rotina, como evitar o excesso de sal nas comidas, ou utilizar detergente de forma mais
efetiva e econdmica.
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Grafico 1: Consideragdo a importancia da disciplina de Quimica.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O grafico 1 apresenta que os alunos consideram a disciplina de Quimica importante,
essa perspectiva interpde as aulas teodricas e praticas de forma que a visdo dos discentes
€ de um debate possivel de ideias, permitindo a participacéo ativa dos alunos no processo
de ensino e aprendizagem. O que remete essa discussdo ao conteddo do grafico 2, pois
nesse as respostas dos alunos foram instigadas diretamente dadas a questéo da relevancia
das aulas experimentais para compreensdo dos conteudos, sendo esta a condigdo de
interposicdo entre ambas as vertentes, tebrica e pratica.

Percebe-se que em ambas as interpelagbes, os alunos decidiram por respostas
expressivas quanto a importancia da disciplina e aulas praticas de Quimica. No panorama
dessas duas questdes as implicacbes quanto a recursos e espacos escolares ideais nao
foram trazidos a pauta, mas sim as percepcdes dos alunos quanto um mundo escolar onde
ndo haveria essas aulas em comparacdo com o mundo escolar real que vivem. Nota-se o
apreco dos discentes pela presenga da Quimica no cotidiano escolar, bem como das aulas
experimentais.
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Grafico 2: Relevancia das aulas praticas de Quimica.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Entre o que pode ser arguido segundo a exposi¢éo nos graficos esta a associacao
das aulas experimentais as aulas teéricas € um processo, como afirmam Trevisan &
Martins (2008) que deve ser encharcado da realidade, fundamentando seu papel em um
ensino direcionado a seu aspecto social, embasando questionamentos para construcéo de
argumentos por parte dos discentes, e a sua validagédo de resultados, todos estes focados
no embate de ideias, valorizando um debate critico.

Aproveitando, portanto, o que os autores trazem e elencando ao que expde dos
graficos 1 e 2, o conhecimento serve como ferramenta para construir visdo de mundo,
dessa forma, as aulas praticas ajudam na construcdo dessa visédo, com apresentagcéao de
processos quimicos relevantes no cotidiano, instigando os alunos a aplicabilidade desses
processos em diferentes situagdes, além da escola.

Todos os aspectos tangiveis e inerentes as aulas, seja qual disciplina for mantém
relacéo intima com a simpatia e o “gostar” dos alunos, implicando na abertura ou bloqueio
da aprendizagem, podendo resultar em um processo educacional efetivo e eficaz, ou
mesmo, no surgimento de novas barreiras na aquisicdo de conhecimentos. Dessa forma,
o professor, perante o desafio de recursos e espacos escolares limitados e néo téo
adequados, ha de ofertar determinado esfor¢o para o despertar de interesse dos alunos.

Nesse sentido, as aulas experimentais de Quimica abrem um leque interessante ao
educador em funcado de seu papel como mediador do conhecimento, pois, oferece vérias
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ferramentas para o ganho do interesse dos alunos, bem como, elementos motivacionais.
Importa destacar que o professor ndo pode ser abandonado sozinho em sua fungéo pela
escola, tampouco, néo é ideal que o Estado deixe as instituicdes escolares na luta solitaria
do cotidiano escolar para superagéo de desafios, no entanto, a realidade apresenta muitos

obstéaculos, que os préprios profissionais e instituicdes buscam neutralizar.

O trabalho proximal dos professores com os alunos envolve uma relagéo que deve
ser construida firmemente, como Trevisan & Martins (2008) destacam, a escola é lugar de
se construir amizades, ndo de forma delicada a ponto de se desfazer a qualquer momento,
mas que traga para a vida elementos que perdurem e a modifique, a torne mais completa
e favoreca o amadurecimento, ndo sbé no desenvolvimento intelectual, mas também
emocional.

Todas as questOes levantadas nesses Ultimos paragrafos remetem-se ao que o
grafico 3 revela. A pergunta feita de forma direta aos alunos traduz mais que a objetividade
de suas marcagdes, mas apresenta a subjetividade que cada aluno possui, pois, as relagées
escolares possuem essas caracteristicas, afinal, lida-se com seres humanos.

Gosta das aulas praticas?
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Grafico 3: Percentual de alunos que gostam das aulas de Quimica.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Ha de se ponderar que a simpatia dos alunos pelas aulas, ogostar, influencia na
aprendizagem, assim, os resultados demonstrados pelo grafico sdo, a certa medida,
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reconfortantes, pois a maior parte dos alunos responderam “sim” gostar das aulas
experimentais de Quimica, mesmo com todas as condi¢cdes ndo tdo adequadas assim.
No gréafico 3, 57% dos alunos responderam que gostam das aulas experimentais de
Quimica, ao passo que 40% responderam que esse gostar é parcial, podendo esse parcial
ser interpretado da seguinte forma: que os alunos percebem alguns aspectos ndo muito
satisfatérios, nesse caso, um aprofundamento de pesquisa sobre esses aspectos poderia
revelar quais deveriam ser melhorados ou adequados. Alguns aspectos discutidos por outros
autores podem ser trazidos para as questdes levantadas aqui, como a descontextualizagédo
das aulas com o cotidiano e a méa apresentacéo de forma clara da associagéo entre os
fendmenos quimicos ocorrendo no ambiente e no cotidiano, essa relagao deve ficar clara,
para o proprio aluno estabelecer, de forma critica, os possiveis vinculos entre a Quimica
e 0 meio, bem como, com seu dia a dia. Arroio (2006) destaca o afetivo dos alunos em
relagédo as aulas e o professor para que demonstrem boa receptividade, o autor ressalva
que a questado do desinteresse ainda demonstra raizes na cultura e valorizagéo social pela
triade que ndo envolve as Ciéncias béasicas (Quimica, Fisica e Matematica, podendo incluir
também a Biologia), mas admite valor a Medicina, Engenharias e Direito.

Uma outra problematica que aparece nesse panorama que abrange outras
instituicbes, ndo somente a deste estudo, é a auséncia de espag¢o adequado para o
desenvolvimento de aulas experimentais, como o laboratério de Quimica e outras Ciéncias.
Com espago adequado j4 instalado na instituicdo escolar evita o acarretamento de mais
planejamentos pelo professor como: onde desenvolver suas aulas, se na sala de aula é
possivel aplicar os contetudos experimentais, onde comportar todos os alunos com efetivo

acesso as atividades propostas, prezando pelo aprendizado.

O espago adequado ja instalado evita que o professor tenha que raciocinar e
destinar mais tempo ao planejamento das aulas, destinando esse tempo a selecéo de
experimentos, escolha de recursos e materiais e outros aspectos inerentes e tangiveis
as aulas, aproveitando melhor o tempo e o espaco, valorizando a metodologia de ensino
no contexto escolhido, assim, reduz os desafios do professor, deixando-o com aqueles ja
quase inevitaveis, como Valadares (2001) ja destacara a construgdo da relagdo do mundo
escolar com a rotina e cotidiano dos alunos, onde o professor ocupa lugar e exerce o papel
de mediador dessa relacdo, podendo o profissional dedicar-se a mais para conhecer as
realidades dos alunos os quais ele atende.

O grafico 4 apresenta as respostas dos alunos quanto aos possiveis prejuizos
causados pela falta de laboratério de Quimica na escola, onde a maior parte afirmou que
essa falta causa prejuizos as aulas praticas.

Isso sugere que os alunos perceberam que o professor e eles proprios desdobram
para obterem as melhores aulas possiveis, esse objetivo é relativamente alcancado se

observado o nimero de alunos que consideram os prejuizos parcialmente, pois as respostas
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desses apontam que as aulas experimentais de Quimica fora de espacos adequados tém
representado um salto em seus conhecimentos, sendo benéficas, mas ndo abandonam a

opinido de que a presenca de um laboratorio poderia melhorar ainda mais as aulas.

Grafico 4: Alunos sobre falta de laboratério de Quimica.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Parte dos alunos, 11%, afirmaram que a auséncia de laborat6rio ndo prejudica as
aulas, essa parcela de alunos deriva das boas aulas desenvolvidas pelo professor e a
construgdo do contexto das aulas com a vida cotidiana, apresentando caracteristicas e
estimulos que motivam os alunos ao interesse. O fato € que mesmo essa parcela ndo
elimina a necessidade da implementacdo de um espaco adequado para desenvolvimento
de aulas experimentais, outrossim, ndo somente de Quimica, mas de outras Ciéncias

basicas também.

T&do quanto a problematica da auséncia de laboratorio possa ter representado
percalgos nas aulas praticas de Quimica, os recursos limitados a ponto de menos que
minimo para desenvolvimento das aulas também os representam. Ao indagar os alunos
sobre a oferta de recursos por parte da escola, houve uma divisdo dos percentuais das
respostas, como mostra o grafico 5, onde a posicao parcial recebeu mais marcacoes.

Dentre os motivos que poderiam explicar esses apontamentos € a percepc¢éo dos
alunos dos esforgos do colégio em providenciar materiais, espagos e outros aparatos para
a ocorréncias das aulas, por outro lado, a percep¢éo atingiu os limites desses esforgos
ou busca pessoal do professor em conseguir alguns recursos. A leitura do grafico 5 ainda
da abertura para se explorar a percepcgéo de boa parte dos alunos que consideram que a
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escola oferece sim os recursos para as aulas, ndo percebendo a origem desses recursos
de outras fontes.

A escola oferece recursos para as
aulas praticas?

Hsim
H ndo

W parcialmente

Gréfico 5: Percepcao dos alunos quanto a oferta de recursos pelo colégio.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Os alunos do “sim”, segunda maior parte de marcagdes, 32%, resultando e uma
massa da amostra razoavel, indicam que hé participacdo da instituicdo na promocao das
aulas praticas. Talvez esse indicativo comprove os motivos mais aprofundados e enraizados
em outras questbes que envolvam a oferta por parte do Estado, obrigando a escola e os
profissionais a usarem a criatividade e dobrar seus esfor¢os para ndo deixarem que 0s
alunos sofram com a falta de aulas experimentais. Em si, as aulas experimentais configuram,
além da completude as aulas teéricas, o desvio de abordagens ndo motivacionais, portanto,
0s aspectos que permeiam e possibilitam serem aplicadas devem ser tratados com igual
importancia, sendo necessarias as condicbes minimas para que ocorram. Abordagem mais
segura para que os alunos sejam motivados, como destacara Cardoso (2000), os objetivos
e motivacdes do ensino de Quimica pode ser alcangado com o abandono de metodologias
formuladas na memorizagdo de nomes e férmulas, vinculando conceitos ao cotidiano.
Assim como Piaget (1977) também ja havia ressaltado, que o conhecimento é realizado
por meio das interagbes com aquilo que é real.

Como simular, representar, desenvolver as reagdes contextualizadas ao cotidiano
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sem recursos, mesmo que o minimo? O processo torna-se mais cansativo e limitadas as
opc¢des motivacionais, o diferente pode deve sair do tradicional e apoiar- se em outras
condicBes, isso exige outros objetos, materiais, espacos. Mas onde encontrar o apoio
a isso? Os alunos buscam no professor, o professor na escola e ambos juntos buscam
respostas e melhores metodologias. O professor, em varias situacdes se doa mais para que
as aulas possam acontecer. A escola cobra das autoridades competentes, mas enquanto
respostas ndo chegam o processo nédo pode ser interrompido, portanto, as aulas continuam
a ocorrer, com variados esforgos.

Esses variados esforcos podem ter levado a parcela do “ndo” no grafico 5 a
responder dessa forma, pois partindo da percep¢ao desses, a escola néo oferece recursos.
N&o € uma parcela meramente pequena, mas esses devem ter se deparado algumas vezes
com esforgos do professor em busca de recursos, enquanto a escola possa nédo os ter
conseguido. Dizer que a escola se omite, ou ndo se esforga parece especulador e nao
fundamentado, mas o fato é que ha a problemética de recursos e espaco, representando,

aparentemente, questdes de raizes mais aprofundadas.

A luz de tudo exposto até aqui nesta discussao, a resposta para a pergunta 6 (seis)
parece ser 6bvia, de fato, o professor conseguiu ministrar suas aulas, mas no ambito da
dinamica das aulas, o que seriam recursos disponiveis? Seriam os recursos dados pela
instituicdo? Seriam os recursos conseguidos pelo professor por meio de variados meios?
Ou seria um conjunto de ambos? Nesta perspectiva, considera-se essa ultima a mais
assertiva, e entende-se que disponiveis remete a aqueles materiais com possivel alcance
e mais facilitado, observando suas utilidades cotidianas. Dessa forma, o gréafico 6 (seis)
lanca luz a percepgéo dos alunos quanto a capacidade do professor de ministrar suas aulas
préticas.
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Gréfico 6: Percepgdo dos alunos quanto a ministragdo das aulas pelo professor.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Com a pergunta “O professor consegue ministrar as aulas com 0S recursos
disponiveis”? Surgem algumas outras questdes, envolvendo a percepg¢éo dos alunos nas
respostas das perguntas de 1 a 5 e mais além disso, como o controle do professor aos
novos obstaculos que se multiplicam com o passar dos procedimentos e minutos das aulas.
Com o peso massivo de 91% de “sins”, terminando com os outros 9% na consideragéo
parcial, pode-se afirmar que alunos consideram a capacidade do professor de assumir
suas aulas e isso traz consigo outras implicagdées, como comportar todos os alunos, levar o
conhecimento em seu maximo possivel nos momentos experimentais.

Retorna ainda a parte que foi discutido o “gostar” dos alunos pelas aulas praticas
de Quimica, pois o reconhecimento tao expressivo pelo trabalho do professor, geralmente,
remete também a satisfagdo dos alunos com as aulas, ou seja, o despertar de sua simpatia
por esses momentos, seus interesse multiplicados, os aspectos de motivacéo ativos em
suas mentes, levando-os a construir novas ideias, a associar Quimica a outras situagoes,
por vérias vezes, as discussOes em sala foram geradas e dialogos produtivos estabelecidos
em torno dos conteddos desenvolvidos por meio de experimentos.

Como o autor Giordan (1999) cita em Aristoteles, a nocdo sem a experiéncia
e 0 universal sem o particular ir4d se enganar por varias vezes nos tratamentos. Assim,
tem a experimentacdo o papel de capacitador para o despertar e interesse dos alunos,
comumente ouvir o educador, aumentando a constru¢cao do conhecimento e influenciando
no processo de aprendizagem para um pensamento formado cientificamente, instigando
pelas atividades investigativas.
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No periodo proposto de estudo, as aulas de experimentacdo acresceram na
instituicdo, mas os desafios nédo foram poucos, no entanto, o professor manteve-se firme em
seu propésito, superando problemas e obstaculos, o que é remetido a uma discussao mais
ampla, do professor e os problemas com a experimentacgéo, como reflete Gongalves (2005),
embora muitos professores acreditem que as aulas praticas de Quimica e outras Ciéncias
possam transformar o ensino, alguns indicadores apontam que existem alguns principais
motivos que configuram problemas, como a inexisténcia de laboratérios e recursos, como
ja discutido por aqui. Mas o autor ainda reflete que os recursos indisponiveis se tratam de
um problema mais facilmente resolvido, pois, a maior parte dos experimentos necessitam

de materiais de facil acesso e baixo custo.

No entanto, esse Ultimo destaque de Gongalves néo torna auséncia de recursos uma
auséncia de problemas para as aulas experimentais, mesmo em baixo custo e facil acesso,
0s ambientes escolares publicos carecem de uma soma de problemas, onde mais um pode
representar aumento substancial nos desafios para desenvolvimento de aulas praticas,
implicando em mais esfor¢o por parte do professor e, podendo apresentar decaimento na

qualidade das aulas.

No contexto das aulas experimentais como ferramenta para promocéo das aulas de
Quimica em acontecimentos mais interessantes e completas, a pergunta 7 (sete) trata bem
dessa questédo. A formacgédo dos alunos implica na qualidade do ensino, a medida que esses
irdo atuar na sociedade e grupos aos quais pertencem. Assim, a formagédo dos alunos
deve apreender alguns aspectos importantes, como criticidade, autonomia e capacidade de
associagéo para novas ideias, onde os conhecimentos sobre os variados conteidos podem
ser observados e aplicados ao cotidiano.
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Gréfico 7: Os alunos sobre a importancia das aulas praticas para a formagéo.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Analisando o grafico 7, sobre as aulas praticas melhorar a qualidade da formagéo do
discente, & perceptivel que na sua grande maioria os discentes tém como perspectiva que
as aulas praticas podem sim, trazer qualidade na sua formagéo, ou seja, uma € evidente
que uma associagdo teoria e pratica tem um resultado eficiente.

Ainda embasando no que observamos e apresentamos nessa pesquisa, podemos
voltar a refletir sobre a exposigéo feita por Bueno (2008) e aqui apresentada, Bueno (2008),
afirma que é impossivel desassociar a teoria a pratica e que ndo havendo uma conexao
da pratica com a teoria os contetdos terdo pouca fungdo no processo do desenvolvimento
cognitivo do discente, e com a informagado exposta por este grafico fica evidente que o
discente tomou para si a importancia dessa associagcdo, mostrando notoriedade quanto a
qualidade de sua formacgéo, e essa formacédo de qualidade é dependente da forma que o
conteldo vai ser trabalhado, € necessario que o docente tenha convicgéo desta afirmacéo
feito por Bueno (2008), e que também tenha ferramentas para poder trabalhar e inserir a
metodologia pratica.

Porém devemos entender que a melhoria da qualidade da formagédo do discente
através das aulas praticas vai muito além do uso do laboratério, é indispensavel para se
criar este conceito de uma formacéo de qualidade a importancia da interagcdo do docente
sobre a tematica do assunto abordado, sobre a relevancia deste contetdo para o discente
e este conteudo condiz com a sua realidade, além disso vale evidenciar como ja exposto

aqui anteriormente, a importancia da relagéo do discente com o docente e as contribui¢cdes
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que essas tém para o desenvolvimento da aprendizagem.

Entéo, ficou evidenciado que as aulas teéricas quando ndo associada a praticas
tendem ser mais tediosas e que pouco agregam no desenvolvimento de aprendizagem, e
devido ao fato de estarmos vivendo em uma era tecnoldgica, os discentes estdo cada vez
mais cientes da importancia da pratica associada a teoria e como essa pratica reflete no seu
cotidiano, mas é evidente que este discente cada vez mais informado exige uma formagéo
de qualidade do docente, e € necessario que este docente tenha consciéncia que a disciplina
de quimica tem como principio de sua natalidade a observacao e a experimentacéo, e além
disso o debate de ideias que para uma formacgéo de qualidade é necessario a inclusdo do
discente, nada de adianta uma atividade experimental para se 0 “cumprimento de tabela”,
para atender um curriculo conteudista, uma formagcédo de qualidade exige uma aula de
qualidade, sdo etapas, modalidades que precisam ser conduzidas de maneira objetiva
abrindo se a possibilidade de discussoes, e para isso o discente ja se encontra preparado

devido ao facil acesso a informagoes.
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CONCLUSAO

No que tange aos propositos de pesquisa e dados coletados, bem como, resultados
alcangados, refletindo sobre esses elementos presentes neste caderno dissertativo, as
Ciéncias basicas ocupam papel na construcdo de aprendizagem atrelada ao ensino dos
conteudos de forma contextualizada ao cotidiano das pessoas, especialmente dos alunos.

Na base das cadeias alimentares, condicionando o processo complexo das
teias alimentares, envolvendo-se nos diversos processos nos ecossistemas, a Quimica
condiciona a vida, condiciona os ciclos que tornam a vida possivel. Os experimentos
quimicos aplicados durante as aulas praticas para os alunos do Ensino Médio dos 1°,
2° e 3° anos, caracterizaram a pratica em fungdo da amostragem de alguns processos e
reacdes quimicas que ocorrem no cotidiano humano, muitas vezes imperceptiveis, mas

fundamentais para que o dia a dia possa ser possivel.

Os fenbmenos fisicos e quimicos ocorrem em grande escala na natureza e nas
diversas casas, empresas, instituicdes, dentre outros, fazendo parte da agricultura,
fabricacdo de produgéo, e fisiologias dos diversos seres. Com éxito, podem ser citados
alguns desses processos, como a fotossintese e a formagéo de precipitacbes. As aulas
experimentais representam o enriquecimento de metodologias que proporcionam acesso
aos alunos, os motivando e neles despertando interesses pela Quimica. A experimentagéo,
portanto, torna mais consistente a ponte que liga o conhecimento ao real, onde o professor
atua como o mediador, o professor atravessa seus alunos nessa ponte até que possam
continuar seus caminhos com criticidade e autonomia, conseguindo associar os fendmenos
e reacgOes quimicas ao dia a dia.

O pH e pOH apresentam-se em diversas situacdes e produtos utilizados pelo ser
humano ao longo de seu dia, onde a acidez e alcalinidade determinam as finalidades e
sucessos de reagdes. A aplicabilidade de experimentos na termodinamica, lipideos,
eletroquimica, polimeros, demonstraram aos alunos como as transformagdes quimicas
podem dar outros sentidos a usabilidade de produtos, alimentos e diversos materiais, onde
as reagdes, por vezes, alteram apenas alguns de seus aspectos, como temperatura e

presséo.

Ao mesmo tempo que o conhecimento é adquirido nas aulas experimentais, o
professor realiza diversas manobras para desviar das aulas obstaculos, como auséncia de
recursos e espacos adequados para a pratica, mas sim, ha essa possibilidade, algumas
vezes denotando maior esforco que outras, exigindo também um planejamento mais
complexo a cada aula, retirando do profissional um esforgo maior que o ideal.

Para fugir do problema “espacgo”, o professor buscou, entre outras alternativas, locais
diversos na escola, ndo sendo necessario, por algumas aulas, abandonar a sala de aula,
mas utilizando a quadra esportiva, 0 patio onde os alunos socializam-se nos intervalos.
Para desviar-se dos problemas relacionados a recursos, o professor deu preferéncia a



materiais e objetos comuns no cotidiano escolar e também no cotidiano dos alunos e suas
familias, sendo, portanto, de fécil acesso, alguns recursos mais especificos exigiram que o
profissional se busca junto a escola esses recursos. A presenga massiva do professor em
todos os processos para aula pratica configurou um fator de percepgéo nos alunos, talvez

de auséncia em certos momentos da escola e falta de recursos a serem ofertados.

As aulas praticas deram novo félego para a Quimica entre os alunos, despertando
maiores interesses e aprofundando conhecimentos, estimulando a construcdo de novas
ideias e entusiasmo dos estudantes, refletindo na atuacao do professor e da escola, sem
dividas uma grande vantagem as aulas como ferramentas para atragdo dos alunos para a
aprendizagem na disciplina. Os métodos escolhidos, mesmo com percalgos e intempéries,

foram assertivos e contribuiram para uma didatica mais aprofundada na Quimica.

A satisfacdo, motivacdo e interesse dos alunos ficam, portanto, traduzidos
nos dados expostos nas tabelas 1 (um) e 2 (dois) e nos gréaficos de 1 (um) a 7 (sete),
captando alguns aspectos perceptivos dos alunos quanto as aulas praticas de Quimica.
Os percentuais apontam que os educandos, além de apreco pelas aulas, participam
ativamente, reconhecendo a importancia para a construgdo de seus conhecimentos. Com
empolgacgéao, conclui-se que, as aulas praticas aplicadas funcionaram como instrumentos
para superacgéo de desafios e dificuldades no processo educacional.

Quanto as interpelag¢des relacionadas a problemética e os propdésitos dos objetivos
desta dissertacdo, a pesquisa demonstrou responder e elucidar suas questdes, mostrando
que o processo de aprendizagem também ocorre para os alunos de 12,2% e 3% series do
Ensino Médio por meio das aulas experimentais de Quimica, com discussdes e vinculos
com os conteudos apresentados nas aulas tedricas, condicionando as praticas de ensino a
realidade de cada espaco e turma, considerando a disposicdo de materiais e eventualmente
fazendo trocas e adaptacdes desses.

O processo de aprendizagem tem sua principal fung@o na aquisicao do conhecimento
pelos alunos, quanto a este aspecto, os alunos traduziram a sua ocorréncia por meio das
respostas nos graficos 1, 2 e 3, consonante, portanto, proposito da primeira questéo de
pesquisa e primeiro objetivo especifico, onde os percentuais apontam para existente
importancia das aulas experimentais da perspectiva dos alunos, a relacdo dessas aulas
com os conteudos ministrados pelo professor e ao “gostar” dos alunos pelas aulas, embora
este seja um quesito que ndo deve figurar isoladamente, é saudavel para o processo de

aprendizagem que 0s alunos simpatizam-se com as aulas.

A participacdo dos alunos nas aulas e nos experimentos, como apresentam
as imagens de 1 a 23 na secéo 4 (quatro), mostram que os obstaculos de auséncia de
estrutura ndo adequada ndo impediram o processo educacional, no entanto, ndo abarcou
de forma plena o ensino e provavelmente foi refletido na aprendizagem. Os percentuais do

grafico 4 e 5 que sugerem essa percep¢ao nos alunos, pois, a maioria considerou que de



alguma forma essa auséncia reflete prejuizos nas aulas e consequentemente no processo

educacional.

Considera-se ainda que foi alcangcado a terceira pergunta de pesquisa e o
terceiro objetivo alcangado, pois, os resultados demonstraram que a execugdo das aulas
experimentais causou aquisicdo de conhecimentos e reconhecimento dos alunos sobre
isso, como traduz os percentuais dos graficos 6 e 7, de modo que o professor consegue
desenvolver suas aulas e ha, segundo os alunos, melhorias na qualidade de sua formagao.
Ademais, ao desenvolverem o0s experimentos os alunos demonstraram aprenderem
conceitos e definicdes, bem como, associaram outros processos da natureza e dia a dia as

reacdes quimicas experimentadas.



RECOMENDACOES

Para futuras pesquisas que aprofundem na tematica abordada nesta dissertacao,
as recomendacgdes adentram em investigacbes sobre as percepc¢des dos alunos, aplicando
pesquisa por meio de associagbes com outras técnicas com a intencédo de obter resultados
mais detalhados quanto essas percepgdes, aproximando em grau maior no aspecto subjetivo
dessas percepgdes, elevando a discussdo a um nivel complexo, buscando a abstracéo
das percepgdes dos alunos quanto as aulas praticas de Quimica como personificagao das
aulas tedricas, ou seja, dos conteudos.

Ainda como outra recomendacgéo para pesquisas futuras, delimitar a tematica para
alunos do 3° ano do Ensino Médio com vistas ao processo de formagao direcionado para
o ingresso no Ensino Superior, aplicando contetidos em teoria e pratica com levantamento
de dados em trés momentos no periodo de 1 (um) ano letivo.

Neste contexto, no primeiro momento os questionarios serdo aplicados no inicio do
ano, por volta do més de fevereiro, com intuito de levantar dados relativos ao conhecimento
prévio dos alunos. No segundo momento, os questionarios serem aplicados ao final do
primeiro semestre, levantando dados para promulgacédo do desenvolvimento dos alunos
apds alguns meses de aulas praticas com metodologias destinadas a formagédo dos
alunos para ingresso na préxima fase de ensino. O terceiro momento é a aplicagéo dos
questionarios apdés o segundo semestre letivo, instituindo assim, uma linha temporal e

dindmica de acordo com o desenvolvimento dos alunos ao longo de um ano.

Como técnica para associacdo a de questionarios, sugere-se entrevistas com
perguntas mais completas e percebendo as rea¢des dos alunos a cada interpelagéo, essa
aplicagdo pode ocorrer por aluno, organizando ao longo do ultimo més de cada semestre,
sendo esta técnica aplicada apenas em duas etapas, sem a etapa de interpelagbes no

inicio do ano letivo.

Recomendagdes m



REFERENCIAS

ALARCAOQ, Isabel et al. Ser professor reflexivo. Formacao reflexiva de professores: Estratégias
de superviséo, p. 171-189, 1996. Disponivel em: < http://sipeadturmad5.pbworks.com/w/file/
fetch/117124026/Ser_professor_reflexivo _Is abel_Alarcao.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

ARAUJO, Mauro Sérgio Teixeira de; ABIB, Maria Lucia Vital dos Santos. Atividades experimentais
no ensino de fisica: diferentes enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de ensino de
fisica, v. 25, n. 2, p. 176-194, 2003. Disponivel em:<https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1806-

11172003000200007 &script=sci_arttext>. Acesso em: 06 ago. 2020.

ARROIOQ, Agnaldo et al. O show da quimica: motivando o interesse cientifico. Quimica Nova,
v. 29, n.1, p. 173-178, 2006. Disponivel em:< https://www. Scielo .br/scielo.php?pid=S0100-
40422006000100031& script=sci_arttext & ting=pt>. Acesso em: 06 ago. 2020.

ASTOLFI, J.P.; DEVELAY, M. A didatica das ciéncias. 4. ed. Campinas, SP: Papirus, 1995.

BEGO, A. M. Condicionantes sobre o trabalho docente no contexto de implementagéo de sistemas
apostilados de ensino. In: REUNIAO ANPED, 37., 2015, Florian6polis. Anais... Florian6polis: UFSC,
2015. Disponivel em: Acesso em: 21 mar. 2020.

BENITE, Claudio Roberto Machado; BENITE, Anna Maria Canavarro; ECHEVERRIA, Agustina Rosa. A
pesquisa na formacéao de formadores de professores: em foco, a educagdo quimica. Quimica Nova na
Escola, v. 32, n. 4, 2010. Disponivel em:< https://repositorio.bc.ufg.br/xmlui’/handle/ri/13651>. Acesso
em: 06 ago. 2020.

BRASIL, Republica Federativa. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Brasilia: Casa Civil.
[online]. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm>. Acesso em 25mai de
2020.

. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacgéo é a
Base. BNCC para navegacao. Brasilia: MEC/CONSED/UNDIME, 2017. Disponivel em: http://
basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#apresentacao>. Acesso em 24 maio 2020.

. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica. Secretaria
de Educagéo Bésica. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013.

. Ministério da Educacéo. Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014, da disposicao e aprova o
Plano Nacional de Educacéao — PNE. Brasilia: MEC, Casa Civil, 2014.

. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educagao Basica. Orientagbes Curriculares para o
Ensino Médio. Volume 2. Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia, 2006.

BRITO, Sergio Luis. Um ambiente multimediatizado para a construgdo do conhecimento em quimica.
Quimica Nova na Escola, v. 14, p. 13-15, 2001. Disponivel em:< http://gqnesc.sbq.org.br/online/
gnesc14/v14a03.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

BUENO, B. O. Pesquisa em colaboragéo na formagéo continua de professores. In: CATANI, D. B.
SOUSA, C. P. (Orgs). A vida e o oficio dos professores: formagao continua, autobiografia e
pesquisa em colaboracgao. 4° Edicdo. Sdo Paulo: Ed. Escrituras, 2003. Disponivel em:< https://www.
scielo.br/pdf/ep/v32n2/a13v32n2.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

BUENO, Ligia; MOREIA, Katia de Cassia; SOARES, Marilia; DANTAS, Denise J.; WIEZZEL, Andréia C.
S.; TEIXEIRA, Marco F. S.. O ensino de quimica por meio de atividades experimentais: a realidade
do ensino nas escolas. Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” Faculdade de

Ciéncias e Tecnologia, Presidente Prudente, p. 34, 2008. Disponivel em:< file:///C:/Users/pc/Downloads/

Referéncias m



T4%20(2).pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

CAMPESTRINI, Evandro; SILVA, Vagner Thiago Mozer da; APPELT, Matias Djalma. Utilizagéo de
enzimas na alimentagéo animal. Revista Eletronica Nutritime, v. 2, n. 6, p. 254-267, 2005. Disponivel
em:< http://nutritime.com.br/arquivos_internos/artigosBK/027V2N6P259_272_NOV2005.p d f>. Acesso
em: 06 ago. 2020.

CARDOSO, Sheila Pressentin; COLINVAUX, Dominique. Explorando a motiva¢éao para estudar
quimica. Quimica Nova, v. 23, n. 3, p. 401-404, 2000. Disponivel em:< https://www.scielo.br/scielo.
php?pid=S0100- 40422000000300018&script=sci_arttext>. Acesso em 17 de abril de 2020.

CASTILHO, Dalva Lucia; SILVEIRA, Katia Pedroso; MACHADO, Andréa Horta. As aulas de Quimica
como espago de investigacado e reflexdo. Quimica nova na escola, v. 9, p. 14-17, 1999. Disponivel
em:< http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/sbq/QNEsc09/relatos.pdf>. Acesso em: 06
ago. 2020.

CHAGAS, Aécio Pereira. As ferramentas do quimico. Quimica nova na escola. Sdo Paulo,
SP, 1997. Disponivel em: http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/sbq/QNEsc05/
conceito.pdf Acesso em 19 de maio de 2020.

CRAVEIRO, Maria Clara. Formacao em contexto: um estudo de caso no dambito da pedagogia

da infancia. Tese de Doutoramento apresentado a Universidade do Minho do Instituto de Estudos da
Crianca, Braga — Portugal, 2007.Disponivel em:< http://repositorio.esepf.pt’/handle/20.500.11796/1232>.
Acesso em: 06 ago. 2020.

CUNHA, AM de O.; KRASILCHIK, Myriam. A formacao continuada de professores de ciéncias:
percepcoes a partir de uma experiéncia. Ata da 23% Reunido Anual da Associagdo Nacional de Pos-
Graduagéo e Pesquisa em Educacédo. Caxambu: ANPEd, 2000. Disponivel em:< http://www.anped.org.
br/sites/default/files/gt_08_06.pdf>. Acesso em: 06 ago.

2020.

FETIZON, B. A. M. Faculdade de Educacéo: antecedentes e origens. Estudos Avancados,
Sé&o Paulo, v.8, n.22,1994. Disponivel em:< https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-
40141994000300046&script=sci_arttext&ting=es>. Acesso em: 06 ago. 2020.

FIGUEIREDO, E. S. A. Reforma do Ensino Superior no Brasil: um olhar a partir da histéria. Revista da
UFG. Ano VII, N. 2, 2005. Disponivel em: < http://www.proec.ufg.br/revista_ufg/45anos/C-reforma.html>
Acessado em: 05 de maio de 2020.

FRANCISCO JR, Wilmo E.; FERREIRA, Luiz H.; HARTWIG, Décio R. Experimentacéo
problematizadora: fundamentos teéricos e praticos para a aplicagdo em salas deaula de ciéncias.
Quimica nova na Escola, v. 30, n. 4, p. 34-41, 2008.

FREIRE, Cecilia Yoshida. Ensino de ciéncias: o que pensam os professores polivalentes. 2000.
Tese de Doutorado. Disponivel em:< http://abcmc.org.br/publiquei/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=50>
Acessado em: 06 de ago. 2020.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao Paulo: Paz e
Terra, 1996

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 24* edi¢do. Rio de Janeiro: Ed. Paz e Terra, 1987.

FREIRE, Paulo; HORTON, Myles. O caminho se faz caminhando: Conversas
Sobre Educacgdo e Mudancga Social. Petrépolis — RJ: Vozes, 2002. Disponivel em:<
https://educacaointegral.org.br/reportagens/guia-definitivo-da-bibliografia-de-paulo-
freire/?gclid=CjwKCAjw1K75BRAEEiwAd41h1ET4zGJB8GhIiETpf6_AmwirAWUskw w

Referéncias m



X61U1n7VycmkV4UIrFADgNYRoCtgcQAvD_BwE> Acessado em 6 de ago. 2020

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 30 Ed. Rio de Janeiro:
Ed. Paz e Terra (Colecgéo Leitura), 2004.

FRISON, Lourdes Maria Bragagnolo, SCHWARTZ, Suzana. Motivagao e aprendizagem: avangos na
préatica pedagogica. Ciéncias & Letras-Revista da Faculdade, Porto Alegre 32 (2002): 117-131.

FUSARI, J. C. A educacao do educador em servico: treinamento de professores em questao.
1988. 250f. Dissertagao (Mestrado). Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo, Sao Paulo, 1988.
Disponivel em:< https://tede.pucsp.br/handle/handle/10285>. Acesso em: 06 ago. 2020.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Ediitora Atlas SA,
2008.

GIORDAN, M. O papel da Experimentacédo no ensino de Ciéncias. QUIMICA NOVA NA ESCOLA, n. 10,
p. 43, novembro 1999. Disponivel em:< http://qnesc.sbqg.org.br/online/gnesc10/pesquisa.pdf> Acesso
em: 7 jul. 2020.

GONCALVES, Fabio. Peres. O texto de experimentacao na educacao em quimica: discursos
pedagogicos e epistemologicos. Tese de Doutorado. Universidade Federal de Santa Catarina,
Centro de Ciéncias da Educacéo. Programa de PésGraduagao em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica,
2005. Disponivel em:< http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/outubro2011/quimica_
artigos/ dissert_fabio_goncalves.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

GUIMARAES, Cleidson Carneiro. Experimentacdo no ensino de quimica: Caminhos e
descaminhos rumo a aprendizagem significativa. Salvador, Bahia, 2009. Disponivel em: http:/
gnesc.sbg.org.br/online/gnesc31_3/08-RSA-4107.pdf. Acesso em 23 de abril de 2020.

HODSON, Derek. Re-thinking Old Ways: Towards a more critical approach to practical work in school
science. Studies in Science Education, 22 p. 85-142, 1993. Disponivelem:<https://www.tandfonline.
com/ doi/abs/10.1080/ 030572693085600227 journalCode=rss e20>. Acesso em: 06 ago. 2020.

HOFFMANN, J. M. L. Avaliagdo mediadora: uma relagéo dialégica na construgédo do conhecimento. In:
ALVES, M.L. et al. (Orgs.). Avaliagédo do rendimento escolar. Sdo Paulo: FDE, 1994. p.51-9. (Série
Idéias, 22).

HOFSTEIN, A. & LUNETTA, V.A. The role of the laboratory in science teaching: neglected aspects of
research. Review of Educational Research, v. 52, n.2, 1982.

IZQUIERDO, Mercé; SANMARTI, Neus; ESPINET, Mariona. Fundamentacién y disefio de las practicas
escolares de Ciencias Experimentales. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y
experiencias didacticas, p. 45-59, 1999. Disponivel em:< file:///C:/Users/pc/Downloads/21559-
Texto%20del%20art%C3%ADculo-21483-1-10-20060309.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

JUNIOR, Miguel Jafelicci; VARANDA, Laudemir Carlos. O mundo dos colbides. Quimica nova
na escola, v. 9, p. 9-13, 1999. Disponivel em:< https://prof- marcos-ig-uerj.webnode.com/_
files/200000061- c761cc967c/coloides.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

KRASILCHIK, Myriam. O professor e o curriculo das ciéncias. Sdo Paulo: EPU, 1987.

. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sao Paulo em perspectiva,
v. 14, n. 1, p. 85-93, 2000. Disponivel em:< https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-
88392000000100010&script=sci_arttext&ting=pt>. Acesso em: 06 ago. 2020.

Referéncias m



LIBANEO, José Carlos. O essencial da didatica e o trabalho de professor: em busca de novos
caminhos. PUC-GO: Goiania, 2001.

LIMA, Antonio William Oliveira; ANGNES, Lucio. Biocatalise em meios aquo- restritos: fundamentos e
aplicagdes em quimica analitica. Quimica nova, v. 22, n. 2, p. 229- 245, 1999.

LIMA, Maria Socorro Lucena. Estagio e aprendizagem da profissao docente. Brasilia: Liber Livro,
2012.

LUNETTA, Vincent N. Actividades praticas no ensino da Ciéncia. Revista Portuguesa de
Educacao, v. 2, n. 1, p. 81-90, 1991. Disponivel em:< http://www.scielo.mec.pt/scielo.php?script=sci_
serial&pid=0871- 9187&Ing=pt&nrm=iso> Acesso em: 6 ago. 2020.

MALDANER, O.A. A formacao inicial e continuada de professores de Quimica. ljui - RS: Ed. Unijui,
2003. Disponivel em:< https://livralivro.com.br/livro/formacao- inicial-e-continuada-de-professores-de-
quimica/301884.html> Acesso em: 6 de ago. 2020.

MENDES, Sebastido Floréncio. Curso Pré-Técnico — Disciplina de Quimica. Centro Federal de
Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais, Varginha — MG: 1° edicdo, CEFET

MG, 2006. Disponivel em:< http://sistemas.timoteo.cefetmg.br/nos/_media/arquivo:protecnico:apostila_
quimica .p df>. Acesso em: 22 de abril de 2020.

MORAES, R. Analise de Conteldo: possibilidades e limites. In: ENGERS, Maria Emilia Amaral (Org.).
Paradigmas e metodologias de pesquisa em educacéao. 2% ed. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2014.

NOVOA, A. Formacio de professores e profissao docente. In: NOVOA, A. Os professores

e sua formacgao. Lisboa: Instituto de Inovagédo Educacional, 1992. Disponivel em:< https://
d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/31927342/FPPD_A_Novoa.pdf?1379760606= & response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DFORMACAO_DE_PROFESSORES_E_PROF IS SAO_DOCE.
pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

NOVOA, Antonio. Os Professores e a sua Formag&o num Tempo de Metamorfose da Escola.
Educacao e Realidade. v.44, n.3, Porto Alegre 2019.

OLIVEIRA, Henrique Rolim Soares. A Abordagem da Interdisciplinaridade, Contextualizacao
e Experimentacao nos livros didaticos de Quimica do Ensino Médio. Monografia (Curso de
Licenciatura em Quimica). Universidade Estadual do Ceara. Fortaleza-CE, 2010. Diposnivel em:<
http://www.abq.org.br/simpequi/2011/trabalhos/92-7819.htm> Acesso em: 6 ago. 2020.

PATTO, Maria Helena Souza. Introducao a psicologia escolar. Sdo Paulo: Casa do Psicologo, 1997.
Disponivel em:< https://books.google.com.br/books?id=krd6zhqih88C&dqg=Introdu%C3%A7%C3%A 3
o+a+psicologia+escolar&lr=&hl=pt-BR&source=gbs_navlinks_s>. Acesso em: 22 de abril de 2020.

PECA, Célia Maria Karpinski. Analise e interpretacéo de tabelas e graficos estatisticos utilizando dados
interdisciplinares. Programa de Desenvolvimento Educacional, UTFPR, Parana. Disponivel em http:/
www. diaadiaeducacao. pr. gov. br/portals/pde/arquivos/1663-8. pdf, 2008.

PIAGET, Jean. The development of thought: Equilibration of cognitive structures.(Trans A.
Rosin). Nova York — United States: Viking, 1977.

PIMENTA, Selma Garrido. Professor reflexivo: construindo uma critica. Professor reflexivo no Brasil:
génese e critica de um conceito. Sdo Paulo: Cortez, v. 1, p. 17- 52, 2002.

Referéncias m



ROCHA, Joselayne Silva; VASCONCELOQS, Tatiana Cristina. Dificuldades de aprendizagem no
ensino de quimica: algumas reflexdes. Disponivel em: http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumo/
R0145-2.pdf. Acesso em:, 20 margo 2020.

SACRISTAN, J. Gimeno. O curriculo uma reflexdo sobre a pratica. Porto Alegre: Artmed, 2000.

SALVADOR, C.C. Significado e sentido na aprendizagem escolar. Reflexdes em torno do conceito de
aprendizagem significativa. In: Aprendizagem escolar e construgéo do conhecimento. Porto Alegre:
Ed. Artes Médicas, 1994.

SAMPIERI, Hernandes; COLLADO, Ferandez; LUCIO, Baptista. Definicoes dos enfoques
quantitativo e qualitativo, suas semelhancas e diferencas. Porto Alegre: Penso, 2013.

SANTOS, Carla. Estatistica descritiva. Lisboa — Portugal: 3° Edicéo, Editora Silabo, 2018. Disponivel
em:< http://www.silabo.pt/Conteudos/9688_PDF.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2020.

SCHNETZLER, Roseli Pacheco. Do ensino como transmissao, para um ensino como promocao
de mudanca conceitual nos alunos: Um processo e um desafio para a formacao de professores
de Quimica. Caderno Anped. Belo Horizonte—-MG, 16* Reunido Anual, n. 6, p. 55-89, 1994. Disponivel
em:< https://www.scielo.br/pdf/qn/v25s1/9408.pdf>.Acesso em: 06 ago. 2020.

SERE, Marie-Geneviéve. La ensefianza en el laboratorio. ; Qué podemos aprender en términos de
conocimiento practico y de actitudes hacia la ciencia? Ensehanza de las Ciencias, v. 20, n.3, 2002.

SIMONI, Deborah de Alencar; ANDRADE, Jo&o Carlos de; SIMONI, José de Alencar. Montagem de
uma disciplina experimental: contribuigdo para a quimica geral. Quimica Nova, v. 34, n. 10, p. 1818-
1824, 2011.

SOLOMONS, Graham; FRYHLE, Craig; SNYDER, Scott Organic Chemistry . Rio de Janeiro, RJ: LTC,
1999.

SOUSA, Valmi D.; DRIESSNACK, Martha; MENDES, Isabel Amélia Costa. Revisdo dos desenhos de
pesquisa relevantes para enfermagem: Parte 1: desenhos de pesquisa quantitativa. Revista Latino-
Americana de Enfermagem, v. 15, n. 3, p. 502-507, 2007.

SUQOTA, Maria Juliane; WISNIEWSKI, Gerénimo. Ensino da Quimica: emprego de materiais caseiros
na educacgdo do campo. Encontro de Iniciacao Cientifica, v. 8, 2008.

TENREIRO-VIEIRA, C.; VIEIRA, R. Producéo e validagéo de actividades de laboratério promotoras do
pensamento critico. Revista Eureka sobre ensefianza y divulgacion de las ciencias, v. 3, n. 3, p.
452-466, 2006.

TREVISAN, TATIANA SANTINI; MARTINS, PURA LUCIA OLIVER. O professor de quimica e as
aulas praticas.In: VIl Congresso Nacional de educacéao - EDUCERE e Ill Congresso Americano
sobre Violéncia em Escolas-CIAVE. 2008. Disponivel em: http://educere.bruc.com.br/arquivo/
pdf2008/365_645 pdf. Acesso em: 15 margo 2020.

VALADARES, Eduardo de Campos. Propostas de experimentos de baixo custo centradas no aluno e
na comunidade. Quimica nova na escola, v. 13, p. 38-40, 2001.

VERGARA, S. C. Manual de pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 2015.

VIANA, K. S. L. Avaliacdo da Experiéncia: uma perspectiva de avaliagédo para o ensino das Ciéncias
da Natureza. 2014. 202f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Departamento de
Educacao, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2014

Referéncias 107




VYGOTSKY, Lev Semenovich. A formacao social da mente. Martins Fontes: Sdo Paulo, 1984.

. Aprendizado e desenvolvimento: um processo socio-histérico. Sdo Paulo: Scipione
(1997).

ZANON, L. B; et al. A quimica no ensino fundamental de ciéncias. Quimica nova na escola. Sao
Paulo, n.2. nov, 1995.

ZEICHNER, Kenneth M. et al. Para além da divisdo entre professor-pesquisador e pesquisador
académico. Cartografias do trabalho docente. Campinas: Mercado de Letras, p. 207-236, 1998.

Referéncias m



ANEXOS

ANEXO A- TERMO DE ACEITE PARA USO DE IMAGEM

Eu,
portador(a) da Cedula de Identidade n°® , inscrito no CPF sob n°
residente a Rua , n°
, ha cidade de ,AUTORIZO o uso de minha imagem
(ou do menor sob  minha

responsabilidade) em fotos de trabalhos escolares, sem finalidade comercial, para ser
utilizada no trabalho de Dissertacdo de Mestrado em Educacido da Mestranda

, portadora da cedula de identidade n° ,

inscrito no CPF sob n° , residente a Rua Santa Catarina Q 27 L 37, na
cidade de Padre Bernardo GO.

A presente autorizagdo & concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da
imagem acima mencionada em todo territorio nacional e no exterior, em todas as suas

modalidades e divulgagao em geral.

Por esta ser a expressao da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos & minha

imagem ou a qualquer outro.

Padre Bernardo, de de 2020




ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada: “Questionario
sobre experimentos realizados em sala de aula”. Este € um estudo aplicado, com
natureza empirica baseado em uma abordagem quantitativa. A pesquisa tera duracéo de
um ano, com o término previsto para Margo de 2020. Suas respostas serdo tratadas de
forma anénima e confidencial, isto €, em nenhum momento sera divulgado o seu nome
em qualquer fase do estudo. Quando for necessario exemplificar determinada situagéo, sua
privacidade sera assegurada uma vez que seu nome sera substituido de forma aleat6ria. Os
dados coletados seréo utilizados apenas nesta pesquisa e os resultados divulgados em
Dissertagdo de Mestrado em Educacgdo. Sua participagdo é voluntaria, isto é, a qualquer
momento vocé pode recusar-se a responder qualquer pergunta ou desistir de participar
e retirar seu consentimento. Sua recusa nao trara seus dados, como também na que
trabalha. Sua participacao nesta pesquisa consistira em responder as perguntas a serem
realizadas sob forma de entrevista. Vocé nédo tera custos ou quaisquer compensacoes
financeiras. Nao havera riscos de qualquer natureza relacionada a sua participagdo. O
beneficio relacionado a sua participacédo sera de aumentar o conhecimento cientifico para
a area da Educagdo em Sala de Aula.

Sujeito da pesquisa:

Cel.: E-mail:

Padre Bernardo, 05 de Fevereiro de 2020.

Declaro estar ciente do inteiro teor deste TERMO DE CONSENTIMENTO e estou
de acordo em participar do estudo proposto, sabendo que dele poderei desistir a qualquer
momento, sem sofrer qualquer puni¢do ou constrangimento.

Sujeito da Pesquisa:

Orientador

Orientando




APENDICE

APENDICE A - QUESTIONARIO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO SOBRE AS AULAS PRATICAS DE QUIMICA APLICADAS DO 1°
AO 3°ANO DO ENSINO MEDIO NO COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR JOSE MONTEIRO
LIMA, NO MUNICIPIO DE PADRE BERNARDO, COM INTUITO DE CONSTRUIR UM
CADERNO ACADEMICO DISSERTATIVO SOBRE O ENSINO DE QUIMICA ATRAVES DE
EXPERIMENTACAO PRATICA.

TURMA: DATA:

Perspectiva de aprendizagem através de atividades experimentais de Quimica com
alunos de escola publica do Colégio Estadual Professor José Monteiro Lima do 1°
ao 3° ano do Ensino Médio

Orientacodes: Escolha para cada questdo um grau de importancia para sua resposta,
sendo 1 - ndo relevante, 2 - relevante e 3 - muito relevante.

Relevancia

Perguntas:
1 2 3

1. Considera a disciplina de Quimica importante?

2. As aulas praticas ajudam a compreender melhoros contetdos?

3. Gosta das aulas praticas?

5. A escola oferece recursos para as aulas praticas?

5. A escola oferece recursos para as aulas praticas?

6. O professor consegue ministrar as aulas com os recursos disponiveis?

7. As aulas praticas de Quimica podem melhorar a qualidade de sua
formagao?
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