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PREFACIO

No contexto da licenciatura em matematica, as discussoes envolvendo o
curriculo e os modos de ensinar ainda constituem um desafio. Pois, a busca de
um alinhamento de um com o outro pauta-se na perspectiva de entendé-los e
direciona-los de maneira que subsidiem o trabalho de quem forma e de quem
estd sendo formado. E considerando a dimensao pedagogica da preparacao do
futuro professor, compreende-se que este sujeito desempenhard seu papel social
com saberes que vao além dos constituidos pela ciéncia matematica.

Nesse sentido, pensando na conexao da formagao inicial do professor com
o ensino é que surge o laboratdério de matematica, tema abordado nesta obra que
ao longo de algumas décadas tem evidenciado sua relevancia e contribuido cada
vez mais para a constru¢ao do conhecimento e desenvolvimento da pratica
profissional do futuro professor. E embora alguns obstdculos que envolvem a
relacdo do qué com o como ensinar perpassem O universo académico,
especificamente a graduacao, as acoes realizadas no Laboratério de Matematica
e Ensino Professor Bernardo Rodrigues Torres (LAbMatEN) da Universidade
Estadual do Ceard (UECE) mostram, neste livro, a possibilidade de superar a
ardua tarefa de discutir o ensino de matematica na licenciatura e entretecer a
teoria com a pratica.

Um aspecto a ser observado é que as experiéncias contempladas neste
livro apontam para um processo investigativo, pois ao mesmo tempo em que
trata da maneira de conceber o ensino para a aprendizagem, explora o contetdo
por meio de praticas laboratoriais a partir do uso de ferramentas matematicas na
disciplina Laboratério de Ensino de Geometria (LEG) com a estruturagao de
aulas direcionadas para o ensino fundamental e médio, possibilitando aos
licenciandos, uma contemplacdo em questdes essenciais da pratica do ensino
como o que fazer na introduc¢do de uma aula; o que e como planeja-la; que
aspectos do recurso didatico podem ser considerados; momentos da aula em que
devem e podem ser utilizados; como avaliar a conduc¢ao do ensino.

Percebe-se, por meio dessa observacao, a ideia de que este livro também
trata da relagao que o ensino deve ter com a pesquisa evidenciando a necessidade
de formar professores pesquisadores, uma afirmativa que nos intui a pensar nas



diferentes concepgdes de Laboratorio de Matematica e na diversidade de agoes
educativas apresentadas aqui, fazendo-nos entender o LAbMatEN como um
agente de formacao, pois além de empreender a construgao do conhecimento por
meio da formacao de conceitos também reflete os aspectos didatico-pedagogicos
e explora o saber na relacdo da matematica académica com a escolar.

Praticas laboratoriais para o ensino de geometria: sob o olhar do licenciando traz,
em sua intencionalidade, o compartilhamento de atividades entre professor
formador e licenciando, dando-nos a oportunidade de pensar no saber-fazer e na
relacdo da atividade matematica de cada um proporcionando uma formacgao
docente mutua. Portanto, a experiéncia aqui apresentada torna-se pertinente na
pratica do educador matematico onde quer que acontega, permitindo uma
atencdo significativa no ensino e na aprendizagem.

Profa. Dra. Joelma Nogueira dos Santos
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
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APRESENTACAO

O presente livro é fruto do trabalho no Laboratorio de Matematica e
Ensino Professor Bernardo Rodrigues Torres (LAbMatEN) da Universidade
Estadual do Ceara (UECE). Desde 1998, momento em que foram iniciados
esfor¢os no sentido de pensar e construir o LAbMatEN, buscou-se aproximar essa
sala-ambiente! tanto dos discentes da Licenciatura como também de professores
da Educagao Basica.

Umas das primeiras acoes do LAbMatEN voltadas a atender professores
da Educagao Basica foi o empréstimo de alguns materiais didaticos
manipuladveis. Os educadores, em sua maioria da regiao de Fortaleza, dirigiam-
se a este lugar especial da UECE para buscar recursos que pudessem favorecer e
ajudar no processo de ensino e aprendizagem para além da utilizagao rotineira
de quadro e pincel.

A partir desse exemplo atrelado as agdes do LAbMatEN para a
comunidade, cabe destacar que seu objetivo é funcionar como uma sala-
ambiente, em que possa colaborar para a formacao de discentes da licenciatura,
de professores e estudantes da educacdo basica.? Além disso, o referido
Laboratoério também coaduna com a concepc¢ao de Turrioni e Perez (2012) ao
destacarem que esse espago € um lugar para pensar e construir o pensamento
matematico. Segundo Turrioni (2004) dentre os objetivos do Laboratdrio de

1 Essa concepgao do Laboratorio como uma sala-ambiente vem das ideias de Lorenzato (2012).
Nessa perspectiva o LEM é o ambiente para “estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o
pensar matematico [...], enfim, aprender e principalmente aprender a aprender” (LORENZATO,
2012, p. 7).

2 Para mais detalhes sobre o trabalho desenvolvido pelo LAbMatEN/UECE e sua concepgao sobre
a formagao de professores vide: Pereira e Oliveira (2021): “O ambiente remoto como ferramenta
promotora de praticas laboratoriais no ensino de trigonometria em cursos de licenciatura em
matematica”; Pereira, Batista e Oliveira (2021): “Novas configura¢des do laboratério de ensino de
Trigonometria a partir da incorporacao da tecnologia articulada a histéria da Matematica”;
Pereira, Pinheiro e Santos (2021): “A concepgao de laboratério de matematica de licenciandos:
repensando conceitos, uso e formagao”; Santos e Pereira (2015); Santos, Pereira e Martins (2016):
“Praticas no laboratdrio de matematica na inser¢do da educacdo a distancia”; Pereira e
Vasconcelos (2006): “Materiais Manipulativos (Material Concreto): Construindo uma proposta
Pedagdgica por meio do Laboratorio de Matematica e Ensino da UECE” e Santos (2021): “O
Laboratério de Matematica e Ensino (LME) na formagao inicial do professor: orientacoes
metodologicas com base na Sequéncia Fedathi”.



Ensino de Matematica (LEM), tem-se ainda o de favorecer o desenvolvimento
profissional e a formagdo como pesquisador de estudos da Licenciatura e de
professores (TURRIONNI, 2004).

Diante do desafio ocasionado pela pandemia do Covid-19 para a Educagao
Mundial, o LAbMatEN passou a ter suas agdes formativas com discentes da
Licenciatura em Matematica no formato remoto. Nesse contexto, além de
materiais didaticos costumeiramente utilizados, foram necessarios pensar e
produzir outros recursos, particularmente os digitais.

Contudo, cabe destacar que recursos desse tipo nao sao novidade, ha
tempos eles vém sendo indicados como necessarios dentro de um Laboratorio,
dentre eles, tem-se: filmes; modelos dinamicos; figuras; computadores; e
softwares de geometria dinamica (LORENZATO, 2012). A luz de materiais desse
tipo, desenvolve-se dentro do campo do LAbMatEN a disciplina de Laboratdrio
de Ensino de Geometria (LEG)* vinculada ao curso de Licenciatura em
Matematica da UECE.

Valorizando o material produzido pelos discentes durante essa disciplina
e ainda sob a intencdo de continuar aproximando os materiais e praticas
pensadas no LAbMatEN a professores e estudantes da Educagao Basica, é que
pensamos na produgao deste livro. Nesses termos, o objetivo dessa obra é
apresentar praticas laboratoriais a professores da Educagao Basica, as quais estao
atreladas a um material didatico.

Compodem esse livro algumas das praticas elaboradas na disciplina de
LEG que ocorreu nos semestres 2019.2, 2020.1 e 2020.2 no formato remoto. Para
a elaboracdo de cada atividade o cuidado dos discentes estd principalmente em
favorecer o processo de ensino e aprendizagem de forma exploratorio-
investigativo a partir de materiais didaticos manipuldveis, os quais, alguns deles
foram elaborados de forma inédita pelos discentes na disciplina de LEG.

A ideia é que as praticas possam tornar as aulas de matematicas mais
dindmicas e interessantes para os alunos e professores da Educacgao Basica, para
que desse modo possam aprender ou ressignificar conceitos de forma mais
significativa a partir do contato e manipulacao dos materiais propostos.

3 Lorenzato (2012) ao falar do material didatico concreto, ele deixa claro que pode ser qualquer
material atil ao processo de ensino aprendizagem. Muitos dos recursos aqui elaborados ou
utilizados pelo discentes da Licenciatura em Matematica para o contexto do ensino remoto fazem
parte do que Lorenzato (2012) interpreta como materiais concretos do tipo imagens graficas.

¢ A disciplina de Laboratério de Ensino de Trigonometria fundamenta sua existéncia nas
concepgoes de Lorenzato (2012): “Laboratério de Ensino de Matemadtica na formacdo de
Professores”; Kaleff (1998): “Vendo e entendendo poliedros”; Régo e Régo (2014): “Laboratério
de Ensino de Geometria”; e Rodrigues e Gazire (2015): “Laboratério de Educacdo Matematica na
formacao de Professores”.



Dando destaque a formagao dos discentes matriculados na disciplina de
LEG, entende-se que ela foi possivelmente favorecida, pois eles tiveram que:
produzir materiais; realizar pesquisas em ambientes digitais e em livros; estudar
elementos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); pensar no processo de
ensino e aprendizagem; dentre outras acoes. Diante desse trabalho executado
pelos discentes é possivel vislumbrar que possa ter ocorrido o que Turrioni (2004)
chama de Desenvolvimento Profissional e Formagao do Professor Pesquisador.

Essa obra se configura como o primeiro volume de uma coletanea que se
espera, que a partir de entdo, possa ser produzida anualmente, rendendo desse
modo uma vasta gama de propostas de praticas laboratoriais para professores da
educagao basica. As agdes exploratorio-investigativas, aqui expostas, foram
desenvolvidas em grande parte, para ocorrerem dentro do contexto do ensino
remoto, com atividades sincronas, contudo cabe destacar que elas também
podem ocorrer na sala de aula apos o retorno das aulas presenciais.

Em cada um dos capitulos deste livro é exposta uma proposta de pratica
pensada pelos discentes, eles trazem um guia para o professor e a folha do aluno.
No material voltado para o professor eles apontam orientagdbes para que o
docente possa guiar a atividade, fazem também a indicagao da(s) habilidade(s) e
objeto(s) de conhecimento(s) contemplado(s) na BNCC referente a unidade
tematica de Geometria®.

E realizado um direcionamento particularmente a BNCC, devido ao fato
das demais propostas nacionais e estaduais estarem a luz desse documento
curricular, a exemplo, tém-se a Matriz de Referéncia do Sistema de Avalia¢do da
Educacao Basica (SAEB) e, particularmente no contexto cearense o Documento
Curricular Referencial do Ceara (DCRC).

Além da unidade tematica, objeto de conhecimento e habilidades, na
estrutura do guia do professor, podem-se observar ainda: uma sinopse, em que
se resume elementos da pratica; objetivos tanto para os professores como para os
estudantes; os conhecimentos prévios necessarios; materiais necessarios; duragao
da proposta de atividade; etapas pensadas para andamento da acao; referéncias;
e por vezes anexos.

Na folha do aluno os discentes da disciplina de LEG trazem um passo a
passo para os alunos seguirem, no sentido de favorecer o andamento e a obtengao
do objetivo com a atividade. Desse modo, sao apresentados aos estudantes: uma

5 Sobre a Unidade Tematica Geometria, cabe destacar que os discentes da disciplina de LEG tém
a consciéncia de que ela “envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes dreas do conhecimento”
(BRASIL, 2018, p. 271). Também é consenso que “estudar posicao e deslocamentos no espago,
formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos” (BRASIL, 2018, p. 271).



foto do material didatico manipuldvel; comentarios iniciais sobre a pratica
laboratorial; e orientacdes para o desenvolvimento da agao, a qual € subdividida
em etapas/momentos. A intencdo com esta folha do aluno é que ela possa
subsidiar o trabalho do professor no sentido de favorecer a execugao e
andamento da pratica. Assim, este livro se encontra dividido em 12 capitulos.

O primeiro capitulo foi desenvolvido por Catarine Araujo de Carvalho e
Geferson Bastos, intitulado de “Brincando com os elementos de uma
circunferéncia no Geoplano”, em que propdem uma pratica laboratorial para o 7°
ano do Ensino Fundamental a partir do Geoplano Circular como material
manipulativo. A inten¢do com essa pratica € favorecer aos estudantes a obtengao
da habilidade (EFO7MA22) da BNCC. A proposta é que sejam discutidos
particularmente os elementos de uma circunferéncia e sua definigao como lugar
geomeétrico.

O segundo capitulo foi escrito por Amanda Cardoso Benicio de Lima e
Vinicius de Sousa Paula, denominado de “Reconhecendo o processo homotético
por meio de triangulos”, cujo os autores fazem uso de um recurso dinamico
elaborado no Software GeoGebra que nomeiam de “Malha homotética”, a partir
dele, propdem trabalhar a semelhanca de triangulos. Assim, os autores
direcionam a pratica para alunos do 9¢ ano do Ensino Fundamental.

O terceiro capitulo foi redigido por Dailson Silva Santos e Werther Xisto
da Silva Cardoso, nomeado de “Quebra-cabega: Usando Poligonos Regulares” no
qual é exposta uma pratica pensada para alunos do 7° ano do ensino
fundamental. A inten¢ao dos autores é que se possa trabalhar a habilidade
(EF07MA27) da BNCC a partir de um Quebra-cabeca dinamico criado no
Software GeoGebra. O principal objeto de conhecimento que pode ser discutido
nessa atividade é angulos internos de poligonos regulares.

O quarto capitulo foi composto por José Sandes da Fonseca Neto e Joana
Paula Silva, chamado de “Descobrindo o valor de PI” em que se tem uma pratica
voltada para alunos do 8¢ ano do Ensino Fundamental a partir de materiais de
facil obtengao, como por exemplo, algumas xicaras e barbantes. Para o professor,
o foco estd em demostrar a relagdao entre a circunferéncia e o valor de Pi. A
intencdo é que se possa favorecer para a obtencao da habilidade (EFOSMA19) da
BNCC.

O quinto capitulo foi redigido por Francisco Luis Felipe Gomes de Oliveira
e Ricardo Sousa Alves, intitulado de “Estudar a 4rea de figuras mais complexas
através da decomposicao em figuras mais simples”, voltada para estudantes do
3¢ ano do Ensino Médio. Nela, os autores propdem o trabalho da habilidade
(EM13MAT506) da BNCC a partir de uma constru¢ao dinamica construida no
GeoGebra.



O sexto capitulo foi produzido por Maria Meirilene Rocha Moura e
denominado de “Descobrindo a semelhanga entre tridangulos”, no qual é proposta
uma pratica para o 92 ano do Ensino Fundamental para trabalhar a semelhanca
de triangulos. O recurso elencado trata-se de triangulos semelhantes construidos
em folhas de Eva. A intencdo € que a atividade possa favorecer os estudantes da
Educacao Basica a reconhecer de forma simples as condi¢des necessarias para
que triangulos sejam semelhantes.

O sétimo capitulo foi produzido por Daniel da Silva Rocha e Pedro
Henrique Sales Ribeiro, intitulado “Jogando com Acess”, que é dedicado a trazer
uma pratica para alunos do 9¢ ano do Ensino Fundamental. Como material
didatico é elencado o “Acess” que se trata de um jogo de perguntas elaborado na
plataforma Power Point. O foco dos autores é favorecer a obtenc¢do da habilidade
(EM13MAT309) da BCNN, particularmente conceitos relacionados a area de
figuras planas e volume.

O oitavo capitulo elaborado por Anna Leticia de Araujo Silva e Maria
Larissa da Silva Sales, nomeado de “Cinema cartesiano”, as autoras fazem uso de
um recurso elaborado no GeoGebra, especificamente a construgao dinamica de
um Cinema cartesiano no software. A inten¢do é que por meio dessa pratica
laboratorial os estudantes da educacdo bdsica possam entender com éxito o
conceito de distancia de dois pontos no plano cartesiano aplicando seus
conhecimentos prévios.

O nono capitulo foi desenvolvido por Kawoana da Costa Soares e Livia
Bezerra de Alencar, denominado de “Desafio cartesiano”, no qual € dedicado a
exposicao de uma proposta de pratica voltada para alunos do 9¢ ano do Ensino
Fundamental. O material proposto tem como finalidade de atender a habilidade
(EFO9MA16) da BNCC, em especial o conceito de distancia entre pontos no plano
cartesiano.

O décimo capitulo foi produzido por Milena Carneiro Almeida e Sabrina
de Sousa Paulino, intitulado de “Estudando as relacdes entre os elementos de
prismas e piramides a partir da Corrida Poliédrica”, em que se tém uma atividade
proposta pelos discente a partir da Corrida Poliédrica, recurso esse por eles
elaborado. O foco é desenvolver a habilidade (EFO6MA17) da BNCC, isso como
forma de que os estudantes possam reconhecer os elementos (fazes, vértices e
arestas) de prismas e piramides, assim como utilizar as propriedades dessas
formas geométricas.

O décimo primeiro capitulo foi elaborado por Francisco Ranieliton Ribeiro
de Morais e Thais Farias Fernandes, denominado de “Desvende-me se for
capaz”, no qual os autores propdem uma pratica para alunos do 2¢ ano do Ensino
Médio por meio dos Poliedros de Platao. Os discentes congregam duas
habilidades para serem trabalhadas com os estudantes, sao elas a habilidade



(EM13MAT505) e a habilidade (EFO6MA17). O foco da pratica sao os Poliedros
de Platao e a Relagao de Euler.

No décimo segundo capitulo foi desenvolvido por Felipe de Lima Silva,
sob o titulo de “Descobrindo a soma dos angulos internos de um triangulo e de
outros poligonos”, em que o autor da destaque as discussdes entorno da soma
dos angulos internos de um triangulo e de outros poligonos. Desse modo, a
pratica esta direcionada a alunos do 8° ano do Ensino Fundamental e busca
comtemplar as habilidades (EFOSMA15) e (EFO8MA18) da BNCC. Como recurso
didatico para o desenvolvimento da pratica € proposto o uso de alguns poligonos
recortados em papel.

Diante do contexto destacado, na sequéncia se expde as praticas
laboratoriais vislumbradas para a Educagdao Basica, espera-se que elas possam
tanto ampliar o banco de atividades disponiveis ao professor como também os
ajudar a pensar em outras propostas para a sala de aula.

Francisco Wagner Soares Oliveira
Antonia Naiara de Sousa Batista
Ana Carolina Costa Pereira
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CAPITULO 1

Brincando com os elementos de uma circunferéncia no geoplano

Catarine Aratijo de Carvalho
Geferson Bastos Alves

INTRODUCAO

O experimento baseia-se na utilizagao de um recurso chamado Geoplano
Circular que podera ser acessado pelo professor e seus alunos no site Geoboard®,
com o intuito de construir o conhecimento junto aos estudantes de uma turma de
7¢ ano. Visa-se fazer com que os alunos confrontem as teorias com a pratica e que
discutam entre si sobre circunferéncia e de seus elementos, como
semicircunferéncia, corda, didmetro e raio. Devido a pandemia da covid-19, a
pratica foi elaborada para ser realizada de forma virtual na qual haverd
momentos em que todos estarao reunidos na mesma sala virtual e em outros em
que eles estarao em grupos para que possam discutir e construir um
conhecimento esperado, porém isso nao impede do professor realizar a pratica
presencialmente em sala de aula. Nao se trata apenas de uma aula pratica, na
qual os alunos exploraram o recurso de forma espontanea, mas sim, de aula
planejada e guiada, na qual vocé trabalhara contetdos ja previamente estudados
pelos estudantes.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Geoplano Circular
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Fonte: https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard;/.

Elementos que norteiam a pratica

6 https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard!.
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Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 72 ano
Unidade tematica Geometria
Objeto de A circunferéncia como lugar geométrico.
conhecimento

(EFO7MA22) Construir circunferéncias, utilizando
Habilidade compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e
utiliza-las para fazer composi¢Oes artisticas e resolver
problemas que envolvam objetos equidistantes (BRASIL,
2018, p. 309).

Docente | e Atrelar conceitos tedricos ja estudados com uma

pratica divertida e interessante na qual os alunos irao
desenvolver o conhecimento sobre a construgao de
uma circunferéncia e de seus elementos, como

Objetivos semicircunferéncia, corda, diametro e raio.

Aluno e Desenvolver a habilidade propria de discutir,
explorar seus conhecimentos, trabalhar em grupo e
chegar a uma conclusao sobre a definicao de
circunferéncia, semicircunferéncia, corda, diametro e
raio.

Materiais necessarios | Para a realizacao do experimento é necessario que vocé
esteja com o seguinte material disponivel aos alunos,
celular ou computador com acesso a internet.

Conhecimentos Poligonos; Reta; Ponto; Informatica Basica.
prévios
Duracao 40 min

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspectos gerais

Sinopse:

Caro professor, essa pratica apresenta a possibilidade de que os alunos
utilizem um site Geoboard, no qual é possivel manusear o Geoplano Circular e
nele realizar a constru¢ao de uma circunferéncia e de seus elementos, como
semicircunferéncia, corda, diametro e raio.

O experimento

A aula serd iniciada com uma breve explicagao sobre o recurso chamado
Geoplano Circular que podera ser acessado pelo professor e seus alunos através
do site Geoboard, e logo depois sera dado inicio a atividade. Para a participagao,
€ necessario ter acesso a internet, pois sua execugao ocorrerd através de uma



videoconferéncia e utilizagao do site, onde consta o aplicativo. A pratica terd um
tempo de 40 minutos.

Preparacao

Averiguar a quantidade de computadores disponiveis, verificar se ha
conexao de internet no espaco, separar os alunos em grupos e enviar o link da
videoconferéncia para os alunos.

Etapas para o desenvolvimento do experimento
Etapa 1 (8 minutos)
Inicialmente todos os alunos deverao acessar o link:
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Ap0s isso, o professor guiard a turma pelo site destacando os seguintes
pontos:
e Apresentagao geral do site;

e Uma breve amostragem dos trés tipos de geoplano, de modo a
especificar o que serd utilizado na aula, que € o circular. Para isso, o
professor ira clicar em cada um dos trés icones da Figura 2:

Figura 2 — Representacao para acesso ao geoplano circular
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Fonte: Elaborado pelos autores.

e Nesse momento vocé ird ensinar ao aluno como chegar ao geoplano
circular, para a realizagdo da pratica, pedindo para que eles cliquem
nesses trés elementos;

e Em seguida, o professor vai orientar os alunos nas etapas seguintes,
abordando a dinamica da aula e a leitura da folha do aluno.

Etapa 2 (5 minutos)

Nesse momento, a sala sera dividida pelo professor em grupos de
aproximadamente quatro integrantes. Cada aluno dentro da sua equipe assumira
uma determinada fungado na atividade, orientada pelo professor, que explicara as
atribui¢oes de cada um:

e Aluno A responsavel pelo compartilhamento de sua tela, mostrando a
pratica proposta no site do Geoplano Circular, durante a realizagao da
atividade em grupo na etapa 4 da aula, para que os demais alunos do


https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

grupo possam visualiza-la. E necessario que esse aluno esteja usando
um computador;

e Aluno B responsavel por anotar a conclusao de cada um dos pontos que
forem surgindo na elaboracao final de uma definicio para cada
elemento. Esse mesmo estudante tera também como fungao dissertar
para toda a sala as conclusoes obtidas pelo grupo na etapa 4 da aula;

e Aluno C responsavel por alertar os demais parceiros sobre o tempo de
pratica;

e Aluno D responsavel por manter o foco de todos na resolucao da

atividade.

Etapa 3 (15 minutos)
Nesta etapa da aula, os alunos ja estarao em grupos e deverao discutir os

pontos abaixo:

1. O que vocés entendem pelo nome circunferéncia?

R. Os alunos podem responder circulo ou algo redondo.

2. A partir do que vocés discutiram, construam uma circunferéncia nesse
Geoplano Circular.

R. Nesse momento eles irdo construir essa imagem contida na Figura 3:

Figura 3 — Construgao esperada
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Fonte: Elaborado pelos autores.

3. Ao construir, que figura vocés encontraram?

R. Pode ocorrer de ter duas respostas, a primeira é que formou uma
circunferéncia e a outra que ¢ um poligono de 12 lados.

4. Ao finalizar, qual a melhor definicdo vocés encontraram para

circunferéncia?



R. Nessa hora eles irao elaborar uma definicao que sera compartilhada
com toda a turma ao final da aula.

5. Agora trace uma linha ao meio dessa figura, passando pelo centro e de
uma ponta a outra, o que vocés podem observar?

R. Nesse momento os alunos irdo construir essa imagem exposta na Figura
4:

Figura 4 — Representacao esperada
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Fonte: Elaborado pelos autores.

6. O que foi formado a partir do trago que vocé passou na figura?

R. A resposta € para ser semicircunferéncia

7. Ao finalizar, qual a definicao em conjunto que vocés encontraram para
as figuras formadas?

R. Nessa hora eles irao elaborar uma defini¢ao para semicircunferéncia
que sera compartilhada com toda a turma ao final da aula.

Durante essa etapa vocé deverad ficar atento a movimentagao dos alunos e
responder possiveis dividas que possam aparecer sobre o aplicativo. Para isso,
o professor deve transitar entre as salas virtuais de cada grupo.

Etapa 4 (7 minutos)

Os alunos A e B de cada equipe respectivamente deverao compartilhar a
tela e expor para toda a sala quais as conclusoes obtidas pelo grupo na etapa 3.

Etapa 5 (5 minutos)

Consideragoes finais dos professores e dar oportunidade dos alunos de

falar um pouco de suas opinides a respeito da pratica realizada.

Fechamento

Ao finalizar a condugao da atividade, o professor devera verificar se o
objetivo foi atingido e se resta alguma duvida ou questionamento a respeito do
assunto, garantindo uma maior eficacia na construc¢ao desse conhecimento.
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FOLHA DO ALUNO
Brincando com os elementos de uma circunferéncia no Geoplano
Figura 1 - Geoplano circular
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Comentarios iniciais

Querido aluno, nessa pratica vocés irdo aprender os conceitos de
circunferéncia e semicircunferéncia, vamos mostrar como € divertido aprender
matematica. Iremos construir o conhecimento juntos com uma atividade lidica e
divertida, através de um Geoplano Circular, onde todos poderao compreender
da melhor maneira a definicdo de cada elemento que faz parte de uma
circunferéncia.

Procedimento

A aula serd iniciada com uma breve explicagao sobre o recurso chamado
Geoplano Circular que podera ser acessado por vocé através do site Geoboard’,
que ird ser utilizado em sala de aula e logo depois serd dado inicio a atividade.
Para a participacao, € necessario ter acesso a internet, pois sua execugao ocorrera
através de uma videoconferéncia e utilizacao do site onde consta o aplicativo. A
pratica tera um tempo de 40 minutos.

Etapa 1 (8 minutos)

Inicialmente todos deverao acessar o link do site. Logo apds terdao de
observar as informagdes que o professor ira dar acerca da pratica.

Etapa 2 (5 minutos)

Nesse momento, a sala sera dividida em grupo pelo professor, com
aproximadamente quatro integrantes. Cada um deles, além de realizar a
execugao da atividade, terd uma fungao dentro da atividade, para que seja mais
proveitosa. Apos a divisdo ser feita, o professor ird explicar as atribui¢oes de cada
membro dos grupos:

7 https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
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e Aluno A responsavel pelo compartilhamento de sua tela, mostrando a
pratica proposta no site do Geoplano Circular, durante a realizacdo da
atividade em grupo no Etapa 4 da aula, para que os demais alunos do
grupo possam visualizé-la. E necessério que esse aluno esteja usando
um computador;

e Aluno B responsavel por anotar a conclusao de cada um dos pontos
que forem surgindo na elaboragao final de uma definigao para cada
elemento. Esse mesmo aluno tera também como fungao dissertar para
toda a sala as conclusdes obtidas pelo grupo no Etapa 4 da aula;

e Aluno C responsavel por alertar os demais parceiros sobre o tempo de
pratica;

e Aluno D responsavel por manter o foco de todos na resolucao da
atividade.

Etapa 3 (15 minutos)

Nesta etapa da aula, vocés ja estardao em grupo e deverao discutir os

pontos abaixo:

1. O que vocés entendem pelo nome circunferéncia?

2. A partir do que vocés discutiram, construam uma circunferéncia nesse
Geoplano.

3. Ao construir, que figura vocés encontraram?

4. Ao finalizar, qual a melhor definicdo vocés encontraram para
circunferéncia?

5. Agora trace uma linha ao meio dessa figura, passando pelo centro e de
uma ponta a outra, que vocés observam?

6. O que foi formado a partir do trago que vocé passou na figura?

7. Ao finalizar, qual a definicao em conjunto que vocés encontraram para
as figuras formadas?

Etapa 4 (7 minutos)

Os alunos A e B de cada equipe respectivamente, deverao compartilhar a

tela e expor para toda a sala quais as conclusoes obtidas pelo grupo no Etapa 3.

Etapa 5 (5 minutos)

Consideragoes finais dos professores e dar oportunidade dos alunos de

falar um pouco de suas opinides a respeito da pratica realizada.
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CAPITULO 2
Reconhecendo o processo homotético por meio de tridngulos

Amanda Cardoso Benicio de Lima
Vinicius de Sousa Paula

INTRODUCAO

A aula elaborada consistird em uma pratica laboratorial, cujo objetivo
principal é entender o procedimento da homotetia e formalizar a defini¢ao desse
processo ao final da aula. Para isso, utilizaremos alguns assuntos ministrados em
aulas anteriores como segmentos proporcionais, semelhanga entre figuras
planas, em especifico semelhanca entre triangulos e congruéncia entre angulos.
A partir das instrugdes da folha do aluno o estudante deverd responder os
questionamentos pedidos e compartilha-los com a sala ao final da aula.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel

Figura 1 - Malha homotética
Malha 1

Figura de Referéncia

Malha 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 92 ano
Unidade tematica Geometria
Objeto de Semelhanga de triangulos
conhecimento

(EFO9MA12) Reconhecer as condi¢des necessarias e
Habilidade suficientes para que dois triangulos sejam semelhantes
(BRASIL, 2018, p. 317).

Docente | e Constatar a captagdo de conceitos que foram

explicados no decorrer do bimestre, que terdao a

funcao de conhecimentos prévios;




e Proporcionar um ambiente de aprendizagem

Objetivos diferente ao aluno, para que haja um maior interesse
pela geometria; e

e Mediar as discussdes para que, ao final da aula, se
consiga formalizar a definicao de homotetia.

Aluno e Compreender o processo homotético;

e Organizar um raciocinio compreensivel para
responder os questionamentos solicitados pelo
professor; e

e Desenvolver uma interacao com os outros integrantes
do grupo, para que a aplicagao da pratica seja eficaz.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento € necessario que o
professor esteja com os seguintes material disponiveis
aos alunos: malha 1 impressa; malha 2 impressa; régua;
tesoura; lapis ou caneta; caderno, folha de oficio ou bloco
de anotagao; e folha do Aluno.

Conhecimentos Congruéncia entre angulos, segmentos proporcionais e
prévios semelhanga de figuras planas.
Duracao 50 min

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspectos gerais

Sinopse:

Nesta pratica laboratorial, os alunos serdo expostos a conceitos que ja
foram explicitados em bimestres anteriores, como nogoes de proporcionalidade,
congruéncia entre angulos e casos de semelhanca de triangulos. Para assim,
através da folha o aluno e do material didatico concreto escolhido pelo professor,

formalizar o processo de construgao de uma figura homotética.

O experimento

Prezado professor, sabemos que, por vezes, a matematica € tratada como
uma disciplina muito dificil de ser compreendida, fazendo assim com que o
estudante nao se sinta capaz de acompanhar o contetdo exposto em sala de aula.
Pensando nisso, foi elaborada uma pratica laboratorial com o objetivo de lhe
auxiliar no processo de exposicdo do contetido de homotetia, para que assim,
através de um ambiente de interatividade, o aluno consiga compreender um
contedo matematico importante para sua formagao.



Preparacao

Devido ao contexto pandémico causado pelo covid-19, a aula foi elaborada
para a modalidade online, utilizando a plataforma de videoconferéncia Zoom
Meetings. No primeiro momento, vocé devera comunicar ao seu aluno, seja via
e-mail ou WhatsApp, os materiais necessarios para a realiza¢ao da pratica. Além
disso, o professor também precisa estar preparado para o caso de algum aluno
nao ter condicdoes de conseguir o material solicitado. Pensando nisso, o
desenvolvimento da pratica se dard em equipes, para que a sua aula ndo seja
prejudicada e para que todos os alunos consigam entender o objetivo proposto.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1 (25 minutos)

Nesta etapa o material didatico utilizado é o concreto, através das malhas
requeridas aos alunos e dos outros materiais solicitados pelo professor. Abaixo
estao as instrugdes para a confeccao das malhas através do software GeoGebra.

Malha 1 - Passo 1: Apds acessar o site do GeoGebra
https://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT vocé deve clicar no botao direito

do seu mouse, selecionar “exibir malha” e depois apenas “malha principal”

(Figura 2).
Figura 2 — Representacao de acesso a malha principal
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 1 - Passo 2: Para fazer um poligono vocé deve procurar na barra
superior o icone de “poligono”. Selecionado “poligono”, agora é sé construi-lo
determinando seus vértices (Figura 3).

Figura 3 — Representagao de construgao de um poligono


https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 1 — Passo 3: Na barra superior vocé deve procurar por “poligono
regular”. Selecionado poligono regular, vocé deve definir dois vértices e quando
0 programa perguntar quantos vértices vocé quer, coloque trés para ter um
triangulo (Figura 4).

Figura 4 — Representacao de construcao de um triangulo
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 1 - Passo 4: Para retirar as letras dos vértices e arestas dos poligonos
vocé deve pressionar a tecla Ctrl do seu teclado e com o botao esquerdo
selecionar os vértices e as arestas dos poligonos. Feito isso clique no botao direito
do seu mouse e desmarque a opgao “exibir rotulo” (Figura 5).

OBS: Vocé vai precisar fazer isso mais de uma vez, pois havera outros
poligonos.

OBS: Para retirar somente os vértices, faca 0 mesmo procedimento do
passo 4 e desmarque a opcao exibir objeto.

Figura 5 — Representagao de como retirar os pontos que demarcam os vértices
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Fonte: Elaborado pelos autores.



Malha 1 - Passo 5: Para adicionar um texto acima do seu poligono, procure
na barra superior por “texto”. Feito isso, selecione e depois clique acima do seu
poligono, com isso aparecerd um pop-up onde conseguira digitar o seu texto,
figura de referéncia e malha 1 (Figura 6).

OBS: Caso voceé ache o texto pequeno, com o mouse coloque a seta acima
do texto, clique no botao direito, selecione “configura¢des”. Ira abrir uma janela
no canto direito da sua tela onde vocé deve procurar por “texto” e entao vocé vai
poder alterar o tamanho da letra.

Figura 6 — Representacao de como inserir um texto
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Malha 1 — Passo 6: Para conseguir colocar os outros poligonos na malha
feita, vocé deve selecionar o poligono que forma a malha 1. Selecionado o
poligono, vocé deve clicar com o botdo direito do mouse e selecionar
“configuragoes”. Com isso, ird aparecer uma janela no lado direito onde vocé
deve procurar por “cor” e 14 diminuir a transparéncia do poligono (Figura 7).
Figura 7 — Representacdao de como diminuir a transparéncia do poligono
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 1 - Passo 7: Construido os poligonos na malha 1, para mudar suas
cores faga o seguinte. Selecione o poligono, clique no botao direito e selecione
“configura¢des”. Em seguida, vd na aba “cor” e selecione cor desejada (Figura 8).

Figura 8 — Representa¢dao de como mudar a cor de poligonos
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 - Passo 1: Apds acessar o site do GeoGebra
https://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT vocé deve clicar no botao direito
do seu mouse, selecionar “exibir malha” e depois apenas “malha principal”

(Figura 9).

Figura 9 — Representacao de como inserir a malha
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 2: Para fazer um poligono, vocé deve procurar na barra
superior o icone “poligono”. Selecionado “poligono”, agora € sé construi-lo

determinando seus vértices (Figura 10).
Figura 10 — Representacao de como construir um poligono
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 3: Na barra superior, vocé procurard por “poligono
regular”. Selecionado poligono regular, vocé ird definir dois vértices e quando o
programa perguntar quantos vértices vocé quer, coloque trés para termos um
triangulo (Figura 11).

Figura 11 — Representacao de como construir um triangulo
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 4: Para retirar as letras pequenas dos vértices e arestas
pressione a tecla Ctrl e selecione os vértices e as arestas do poligono. Feito isso,
clique no botao direito do seu mouse e desmarque em “exibir rotulo”. Repita esse
procedimento selecionando apenas os vértices do poligono e desmarque a opgao
de “exibir objeto” (Figura 12).

Figura 12 — Representacao de como retirar as letras dos vértices e arestas do
poligono
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 5: Para adicionar um texto acima do seu poligono, procure
na barra superior por “texto”. Feito isso, selecione e depois clique acima do seu
poligono e entdao aparecerd um pop-up onde vocé conseguira digitar o seu texto,
figura de referéncia e malha 2 (Figura 13). OBS: Caso vocé ache o texto pequeno,
com o mouse, coloque a seta acima do texto, clique no botao direito e selecione
“configura¢des”. Abrird uma janela no canto direito da sua tela onde vocé deve
procurar por “Texto” e 14 vocé podera alterar o tamanho da letra.

Figura 13 — Representagao de como adicionar um texto
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 6: No poligono da malha 2 clique no botao direito do seu
mouse e selecione “configuracoes”. Ird Aparecer uma nova janela no lado direito,
entao selecione a opgao “cor” e diminua a transparéncia (Figura 14).

Figura 14 — Representagao de como diminuir a transparéncia do poligono
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 7: Arraste o tridangulo feito para dentro da malha 2, em
seguida procure na barra superior por “ponto”. Selecionado o ponto, adicione

um ponto dentro da malha 2 (Figura 15).
Figura 15 — Representagao de como inserir um ponto
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 8: Procure na barra superior por “homotetia” e selecione.
Em seguida clique no triangulo que estd na malha 2 e depois no ponto que vocé
colocou. Aparecerd um pop-up solicitando um fator, entdao vocé deve colocar o

numero dois (Figura 16).
Figura 16 — Representacao de como inserir o comando homotetia
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Fonte: Elaborado pelos autores.



Malha 2 — Passo 9: Procure na barra superior por “seguimento de reta” e
selecione. Feito isso clique no ponto que vocé criou e passe o seguimento pelos
vértices dos dois tridangulos. Para retirar os pontos nas extremidades dos
segmentos de reta, pressione Ctrl e selecione as extremidades de cada segmento
de reta, clique no botao direito do mouse e desmarque a opgao “exibir objeto”
(Figura 17). OBS: Caso queira renomear os segmentos de reta, selecione um deles,
clique no botao direito do seu mouse e selecione “renomear”.

Figura 17 — Representacao de como inserir seguimentos de retas que passam
pelos vértices dos triangulos
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Malha 2 — Passo 10: Leve o cursor para cima do triangulo maior, clique no
botdo direito do mouse e selecione “apagar” (Figura 18).

Figura 18 — Representa¢ao de como apagar um poligono
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Com isso, vocé dividird seus alunos em equipes com até quatro
integrantes, e na sequéncia o professor ird explicar como funcionam as divisoes
das tarefas de cada um dentro do grupo.

Cronos: O aluno responsavel por controlar o tempo e fazer com que as
discussoes ocorram dentro do prazo estipulado pelo professor.

Hermes: O aluno responsavel por observar a participacao de todos da
equipe, caso alguém nao esteja participando, este aluno lembrara ao grupo que
devem ser ouvidas as opinides de todos, para que assim as concepgoes
estabelecidas sejam resolvidas em conjunto.



Harmonia: O aluno responsavel por fazer com que o grupo siga o roteiro
estabelecido pela folha do aluno, conduzindo assim as discussoes e respondendo
as perguntas propostas, certificando assim a participacao de todos da equipe.

Atena: O aluno responsavel por sintetizar as ideias discutidas e relata-las
para toda a sala de aula.

Apos as divisdes em equipe e a leitura das informacdes tteis, contidas na
folha do aluno, os estudantes seguirdo os passos para o desenvolvimento da
pratica.

PASSO 1: Com a folha da Malha 1 em maos, seus alunos devem recortar
as figuras que constam na malha, observando que devem manter separados a
figura de referéncia e as outras demais figuras;

Com isso, a equipe deve responder os seguintes questionamentos:

- Que tipo de figuras sao essas? Resposta: Todas sao triangulos.

- Alguma das demais figuras € igual a figura de referéncia? Alguma das
demais figuras planas é semelhante a figura de referéncia? Comprove a resposta
dada.

Resposta: Nao ou Sim. Ao sobrepor uma figura na outra € possivel perceber
que a figura semelhante possui os angulos congruentes a figura de referéncia, ou
seja, suas bordas se encaixam. Além disso, com o auxilio da régua o aluno pode
constatar a proporcionalidade entre os lados.

De acordo com a resposta do questionamento anterior, o aluno ira
prosseguir para realizar as etapas abaixo:

PASSO 2: O aluno deve levar a figura semelhante até a malha 2 e
posicionar a figura de modo que esteja na mesma direcao da figura de referéncia
e que cada um de seus vértices toque apenas uma das retas, desse modo havera
a formacgao de novos pontos, que poderao ser nomeados por E na reta m, F na
retan e G na reta p.

PASSO 3: Com a figura posicionada, devem localizar os pontos O, A, B, C
e medir com a régua a distancia entre os pontos O e A, a distancia de A até E, e
em seguida de O até E.

Com isso, a equipe deve responder os seguintes questionamentos:

- Existe alguma relacao entre esses pontos? Mecga com a régua a distancia
entre os outros pontos e verifique se ha também algum tipo de relacdo entre eles.

Resposta: Como a segunda malha representa o processo homotético, vocé
deseja que os alunos reparem que a figura colocada sobre as retas é duas vezes
maior do que a figura de referéncia e constatar que a semelhanga que foi retratada
no momento 2 também € valida nesse momento.

Etapa 2 (25 minutos)

Ao final as equipes retornam para a sala de aula principal, onde serao
discutidas as conclusdes obtidas pelos grupos. Com o retorno dos alunos para a



sala de aula, vocé deve perguntar a cada equipe as conclusoes obtidas sobre a
Etapa 1, nesse momento os alunos responsaveis pelas fungoes de Atena devem
explicitar as respostas de seu respectivo grupo.

Fechamento

Apods voceé escutar as ideias obtidas pelas equipes, deve direcionar a fala
dos alunos com algumas perguntas: sabendo que a malha 2 representa o processo
homotético, de acordo com a sua percepgao, o que seria o processo da homotetia?

Comentdrio: Com essa pergunta, vocé busca formalizar o conceito de
homotetia, com base nas experiéncias dos proprios alunos. Nesse momento os
alunos provavelmente citarao os pontos que mais o chamaram atencao, entao
cabe a vocé, professor, conduzi-los para que cheguem em uma defini¢ao
formalizada, como sendo um tipo de transformacdo geométrica que altera o
tamanho de uma figura, mas mantém as caracteristicas principais, como a forma

e os angulos.

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.



FOLHA DO ALUNO
Reconhecendo o processo homotético por meio de triangulos

Figura 1 - Malha homotética
Malha 1

Figura de Referéncia

Malha 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comentarios iniciais

Querido aluno, a aula de hoje consistira em uma pratica laboratorial, cujo
objetivo principal é entender o procedimento da homotetia. Para isso,
utilizaremos alguns assuntos abordados em nossas aulas no decorrer do
bimestre, como segmentos proporcionais, semelhanca entre figuras planas,
congruéncia entre angulos e semelhanca entre triangulos. A partir das instrugoes
dessa folha responda, os questionamentos pedidos e compartilhe-os com a sala
ao final da aula.

Procedimento

Etapa 1 (25 minutos)

Antes de vocé comecgar a realizar os passos indicados, observe algumas
informagdes que podem ser uiteis no momento de responder os questionamentos:

- Na malha quadriculada 2 ao fundo da figura, cada lado dos
quadradinhos vale uma unidade;

- Os angulos das figuras planas podem ser verificados através da
sobreposigao de uma figura sobre a outra;

- Vale lembrar do que é necessario para uma figura ser semelhante a outra:
terem os mesmos numeros de lados, seus angulos serem congruentes e seus lados
serem proporcionais.

PASSO 1: Com a folha da Malha 1 em maos, vocé deve recortar as figuras
que constam na malha, observando que deve manter separados a figura de
referéncia e as outras demais figuras;



Com isso, vocé e sua equipe devem responder os seguintes
questionamentos:

- Que tipo de figuras sdo essas?

- Qual(ais) das figuras planas € igual a figura de referéncia? Qual(ais)
figuras planas sao semelhantes a figura de referéncia? Comprove a resposta
dada.

De acordo com a resposta do questionamento anterior, prossiga
realizando as etapas abaixo:

PASSO 2: Leve a figura semelhante até a malha 2 e posicione a figura de
modo que esteja na mesma direcao da figura de referéncia e que cada um de seus
vértices toque apenas uma das retas, desse modo havera a formagao de novos
pontos, que vocé poderd nomear por E na reta m, F na reta n e G na reta p.

PASSO 3: Com a figura posicionada, localize os pontos O, A, B, C e mega
com a régua a distancia entre os pontos O e A, a distancia de A até E, e em seguida
de O até E.

Com isso, vocé e sua equipe devem responder os seguintes
questionamentos:

- Existe alguma relagao entre esses pontos? Meca com a régua a distancia
entre os outros pontos e verifique se ha também algum tipo de relacao entre eles.

Etapa 2 (25 minutos)

Com o término da etapa 1, sua equipe deve voltar para a sala de aula na
qual o aluno responsavel pela funcao de Atena deve explicitar as respostas dos
questionamentos para os demais colegas de classe.



CAPITULO 3

Quebra-cabeca: usando
Poligonos Regulares



Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

CAPITULO 3

Quebra-cabeca: Usando poligonos regulares

Dailson Silva Santos
Werther Xisto da Silva Cardoso

INTRODUCAO

Os poligonos sao linhas fechadas formadas apenas por segmentos de reta
que ndo se cruzam, a nao ser em suas extremidades. Esses seguimentos de retas
nos poligonos sao chamados de lados, assim, outra defini¢ao, mais comum que a
primeira, é a seguinte: poligonos sao figuras geométricas inteiramente formadas
por lados. A palavra poligono tem origem grega poli significa muitos e gono
significa angulo. O poligono é regular quando seus angulos internos sao iguais e
os lados possuem mesma medida. Partindo desse conceito iremos realizar um
quebra-cabeca usando poligonos ja criado no GeoGebra.

Essa atividade consiste numa construcao de quebra-cabeca, onde sera
disponibilizado um link de acesso, todos serao direcionados para uma tela do
GeoGebra onde consta os poligonos regulares (quadrados, triangulos e
hexagono), o aluno devera encaixar todos os poligonos regulares dentro da figura
plana (dodecaedro), seguindo 04 regras: 1) nao pode ter espago entre os
poligonos; 2) nao pode sobrepor; 3) os poligonos devem ser regulares; e 4) é
preciso que os angulos com vértice em comum tenham a soma igual a 360°.
Devido ao atual cendrio pandémico da covid-19, esse planejamento ocorreu para
uso em uma aula de forma remota usando a plataforma ZOOM e software
GeoGebra.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel

Figura 1 — Construgao dinamica do Quebra-cabeca no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 7° ano
Unidade tematica Geometria
Objeto de Angulos internos e poligonos regulares
conhecimento

(EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos internos de
Habilidade poligonos regulares, sem o uso de férmulas, e estabelecer
relagdes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgao de mosaicos
e de ladrilhamentos (BRASIL, 2018, p. 309).

Docente | ¢ O objetivo da pratica € construir conhecimento

matematico sobre angulos internos de poligonos
regulares com os alunos do 72 ano.

Objetivos | Aluno e Compreender os conceitos que envolvem os angulos
internos de poligonos regulares.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento é necessario que o
professor esteja com os seguintes materiais disponiveis
aos alunos: internet; notebook, computador, tablet ou
celular; material escolar (Lapis, borracha, caderno) e o
software GeoGebra.

Conhecimentos Conceitos de poligono regular, angulos internos, calcular
prévios os angulos internos de um poligono regular e saber que
a soma dos angulos da circunferéncia mede 360°.

Duracao 40 min

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspectos gerais

Sinopse:

Caro docente, esse experimento tem como objetivo ensinar os conceitos
para montar um quebra-cabeca, utilizando os poligonos regulares ja criados no
GeoGebra, conforme as regras: 1) Nao pode ter espaco entre os poligonos; 2) Nao
pode sobrepor; 3) Os poligonos devem ser regulares; 4) E preciso que os angulos
com vértice em comum tenham a soma igual a 360°. Através dessa pratica o aluno
ird trabalhar a no¢ao de angulos internos, poligonos regulares, visao espacial.

O experimento

O aluno terd que montar o quebra-cabeca juntando as pegas sem sobrepor,
ou seja, uma nao pode ficar sobre a outra, os poligonos sao regulares. O vértice
comum entre dois poligonos forma varios angulos e a soma desses angulos é



igual a 360°. O quebra-cabeca pode ser formado por varios poligonos regulares,
mas seguindo as regras acima.

Preparacao

Caro professor, a pratica serd composta por um experimento/atividade
que sera desenvolvido em equipes, cada uma com quatro alunos e conduzido
pelos docentes. Quebra-cabega: Usando Poligonos Regulares (40 minutos).
Acesse o link a seguir e siga as etapas do experimento. Link:

https://www.geogebra.org/classic/pwbz2j6b.
Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1 (3 minutos) - Apresentacdo dos professores e introducao do
experimento.

Etapa 2 (2 minutos) - Divisao das equipes e criagdo das salas.

Etapa 3 (20 minutos)

a. Imagine que vocé quer montar um circo no formato de um poligono
regular de 12 lados. Para iniciar esse quebra-cabega, escolha uma peca (poligono)
e arraste para dentro da circunferéncia onde seguindo as regras abaixo sera
formado o quebra-cabeca. 1) Nao pode ter espago entre os poligonos; 2) Nao pode
sobrepor; 3) Os poligonos devem ser regulares; e 4) E preciso que os angulos com
vértice em comum tenham a soma igual a 360°.

b. O quebra-cabeca sempre dard certo usando apenas poligono
regular? Nao, porque vai depender da soma dos angulos de um vértice comum
a dois poligonos regulares.

C. Qual foi a observagao principal do quebra-cabeca usando as regras?
Nem sempre serd possivel montar o quebra-cabeca usando poligonos regulares.

d. Todos os componentes entenderam o objetivo proposto da pratica?
Resposta pessoal.

e. Qual a principal dificuldade encontrada no decorrer da construcao?
Resposta pessoal.

Etapa 4 (15 minutos) - Tendo finalizado a pratica todos retornaram para
mesma sala e um integrante de cada grupo ird explanar o desempenho durante
a construcgao.

Fechamento

O poligono regular as retas e os angulos sao congruentes. O angulo interno

(n-2)180°

de um poligono regular é calculado: A= A é o angulo do poligono

regular e n é o numero de lados do poligono regular. O vértice comum entre dois


https://www.geogebra.org/classic/pwbz2j6b

poligonos regulares: a soma ¢ igual a 360°. Podemos concluir o quebra-cabeca

com 0s conhecimentos acima.

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educac¢ao. Base nacional comum curricular: educacao é a

base. Brasilia: MEC, 2018.



FOLHA DO ALUNO
Quebra-cabeca: Usando Poligonos Regulares

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 — Construcao dinamica do Quebra-cabega no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Comentarios iniciais

Prezado Aluno, os poligonos sao linhas fechadas formadas apenas por
segmentos de reta que nao se cruzam a nao ser em suas extremidades. Esses
seguimentos de retas nos poligonos sdao chamados de lados, assim, outra
definicdo, mais comum que a primeira, € a seguinte: poligonos sao figuras
geométricas inteiramente formadas por lados. A palavra poligono tem origem
grega poli significa muitos e gono significa angulo. O poligono é regular quando
seus angulos internos sao iguais e os lados possuem mesma medida.

Partindo desse conceito iremos realizar um quebra-cabeca usando
poligonos ja criado no GeoGebra. Essa atividade consiste numa construgao de
quebra-cabeca, onde sera disponibilizado um link de acesso, todos serao
direcionados pra uma tela do GeoGebra onde consta os poligonos regulares
(quadrados, triangulos e hexdgono), o aluno devera encaixar todos os poligonos
regulares dentro da figura plana (dodecaedro), seguindo 04 regras: 1) Nao pode
ter espaco entre os poligonos; 2) Nao pode sobrepor; 3) Os poligonos devem ser
regulares; e 4) E preciso que os angulos com vértice em comum tenham a soma
igual a 360°. Devido ao atual cendrio pandémico da covid-19, nossa aula
acontecerd de forma remota usando a plataforma ZOOM e software GeoGebra.

Procedimento
Etapa 1 (3 minutos)
Apresentacao dos professores e introdugao do experimento.



Etapa 2 (2 minutos)
Divisdo das equipes e criacao das salas.
Etapa 3 (20 minutos)

A)  Quebra-cabeca: Ladrilhando com Poligonos Regulares. Acesse o
link a seguir e siga os passos do experimento. Link:
https://www.geogebra.org/classic/pwbz2j6b. Imagine que vocé quer montar um

circo no formato de um poligono regular de 12 lados. Para iniciar esse quebra-
cabeca, escolha uma peca (poligono) e arraste para dentro da circunferéncia onde
seguindo as regras abaixo sera formado o quebra-cabega. 1) Nao pode ter espaco
entre os poligonos; 2) Nao pode sobrepor; 3) Os poligonos devem ser regulares;
e 4) E preciso que os angulos com vértice em comum tenham a soma igual a 360°.
Em seguida, vamos discutir com base nas respostas dos seguintes

questionamentos:
B) O quebra-cabeca sempre dara certo usando apenas poligono
regular?

C)  Qualfoia observacao principal do quebra-cabega usando as regras?
D)  Todos os componentes entenderam o objetivo proposto da pratica?
E) Qual a principal dificuldade encontrada no decorrer da construgao?

Etapa 4 (15 minutos)
Tendo finalizado a pratica todos retornaram para mesma sala e um
integrante de cada grupo ird explanar o desempenho durante a construgao.


https://www.geogebra.org/classic/pwbz2j6b

CAPITULO 4

Descobrindo o valor de PI



CAPITULO 4

Descobrindo o valor de PI
José Sandes da Fonseca Neto
Joana Paula Silva Mano

INTRODUCAO

Deveremos medir o comprimento da circunferéncia que corresponde a
parte superior de uma xicara usando um cordao. Em seguida, esticaremos o
corddo e mediremos com auxilio de uma régua seu comprimento, e anotaremos
o valor em um caderno. Na sequéncia, colocaremos o barbante em um
determinado ponto da circunferéncia escolhido aleatoriamente pelo aluno, e
esticaremos o0 mesmo barbante até outro ponto da circunferéncia diametralmente
oposto, lembrando que neste caso, deve-se passar pelo centro da xicara, e entao
tomaremos a medida com auxilio da régua e anotaremos. Agora de posse das
duas medidas, podemos dividir o comprimento da circunferéncia pelo seu
diametro, de modo a encontrar um valor constante que chamaremos de 7.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 — Materiais necessdrios, xicaras, barbante, tesoura, caderno e caneta

Fonte: Elaborado pelos autores.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica



Série/Ano 8¢ ano

Unidade tematica Geometria
Objeto de Area de figuras planas e area do circulo e comprimento
conhecimento de sua circunferéncia.

(EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que
Habilidade envolvam medidas de 4rea de figuras geométricas,
utilizando expressoes de calculo de area (quadrilateros,
triangulos e circulos), em situagdes como determinar
medida de terrenos (BRASIL, 2018, p. 315).

Docente | o Demonstrar a relacao entre a circunferéncia e o valor

Objetivos de pi.

Aluno e Identificar valor aproximado de uma constante, que
chamaremos de pi, em construgdes circulares

independente de suas dimensoes.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento € necessario que o
professor esteja com os seguintes material disponiveis
aos alunos: 1) Xicara ou copo (de preferéncia de plastico
para nao ter risco); 2) Barbante; 3) Régua; 4) Caderno ou
folha; 5) Celular (calculadora); e 6) Lapis ou caneta.

Conhecimentos Os alunos devem ter conhecimentos prévios dos

prévios conceitos de geometria plana como: circunferéncia,
circulo, raio, diametro, corda, perimetros de figuras
planas e de pratica com calculadoras de celulares para
calcular o valor de pi.

Duracao 40 min

Fonte: Elaborado pelos autores.
Aspectos gerais

Sinopse:

Tendo em maos os materiais necessarios, como uma xicara, um barbante,
uma régua e um celular, envolva a parte superior da xicara com um barbante,
depois encontre seu comprimento. Em seguida, com o mesmo barbante pegue
um ponto da circunferéncia, estique o barbante até o outro lado, de modo que
passe pelo centro da circunferéncia da xicara, depois encontre o comprimento do
diametro. Sabendo que a partir de uma circunferéncia dada, podemos obter seu
comprimento e seu diametro, de modo a estabelecer uma relagao na qual a
divisao do perimetro da circunferéncia pelo comprimento do diametro, obtém-
se um valor constante, que denominaremos de Tt.

O experimento
Serd que quando falamos de figuras planas como circulo ou circunferéncia,
independentemente de seu comprimento existem relagoes entre elas que se



mantém constantes? Sera que blocos sdlidos com formas circulares independente
de seu volume guardam algumas informagoes constantes?

Essa pratica tem por finalidade mostrar aos alunos que mesmo sem ser
notado sensivelmente todas as formas que tém em sua composi¢ao o formato

circular guardam entre si uma informacgao constante do namero irracional 7.

Preparacao

Reserve um local plano, como uma mesa e com espago suficiente para
colocar todo material ao alcance dos alunos. Use uma xicara (de preferéncia de
plastico para nao ter risco de acidente).

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1 (7 minutos)

Separe uma xicara ou o copo e utilizando o cordao dé uma volta
envolvendo toda parte superior da xicara marque o comprimento de uma volta
inteira (Figura 2). Em seguida, estique o barbante e tome sua medida com a régua
e anote no caderno o comprimento.

Figura 2 — xicara envolvida pelo barbante

Fonte: Elaborado pelos autores.

Etapa 2 (7 minutos)

Novamente com o barbante em maos, o aluno deve medir de um ponto na
circunferéncia a outro diametralmente oposto, passando pelo centro da
circunferéncia, ou seja, tomar o diametro. Na sequéncia deve medir o barbante
com a régua (Figura 3).

Figura 3 — medindo o comprimento do barbante com uma régua
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Fonte: Elaborado pelos autores.



Etapa 3 (6 minutos)

Em posse das duas medidas, o aluno devera dividir o valor da medida da
circunferéncia, que ele tomou, pelo valor da medida do diametro e descobrir um
resultado. Na figura 4 tem-se uma mostra de como tirar a medida do diametro
da xicara diametralmente de um ponto a outro, passando pelo centro da
circunferéncia.

Figura 4 — Medindo o diametro da xicara
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Etapa 4 (10 minutos)

O professor deverad usar os resultados encontrados pelos alunos como
exemplos, sendo os valores descobertos de quatro integrantes de cada grupo.
Integrante 1 (grupo 1), Integrante 2 (grupo 2), Integrante 3 (grupo 3) e Integrante
4 (grupo 4) (Figura 5).

Figura 5 — Medindo o diametro da xicara marcado no barbante com a régua
T
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O professor pedira para alguns alunos mostrarem como faz o calculo da
divisdao do comprimento da circunferéncia pelo didmetro para achar um valor
que independentemente do tamanho da xicara sempre encontraremos um valor
constante que chamaremos de pi ().

Fechamento (10 minutos)

Trazer as consideragoes finais, tendo em vista que o objetivo nessa pratica
¢ mostrar para os alunos que ao relacionar o perimetro da circunferéncia e o
comprimento do diametro, estabelecendo um resultado sempre constante que
chamaremos de 7, e que serd utilizada em todas as construgdes na qual houver
formas circulares.

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao € a
base. Brasilia: MEC, 2018.



FOLHA DO ALUNO
Descobrindo o valor de PI

Material Didatico Manipulavel

Figura 1 — Materiais necessarios, xicaras, barbante, tesoura, caderno e caneta

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comentarios iniciais

Queridos alunos do ensino fundamental, anos finais, do 8° ano. Nessa
pratica iremos trabalhar conceitos sobre a relacdo entre o perimetro da
circunferéncia e valor de PI. Tendo por objetivo fazer com que o aluno com suas
préprias maos, munidos de instrugdes e materiais proprios, encontrado em casa,
possa agir e descobrir o valor da constante 7, com os conteidos ministrados nas
aulas de geometria plana no 8° ano, por meio de situagoes, apresentadas em uma
determinada perspectiva. A pratica sera feita manualmente, e consiste na
elaboracdo de algumas determinadas situagdes, que é medir o valor da
circunferéncia e do seu diametro para descobrir o valor de PI, todos juntos de
forma dinamica e divertida. Tenham atengdo aos procedimentos na pratica,
anotem seus questionamentos, pois eles nos ajudarao no entendimento e no
sucesso da pratica. Vamos la.

Procedimento

Iniciaremos a aula com uma breve explicacao sobre os procedimentos a
serem realizados na nossa atividade. Prestem bastante atencdao, pois nesse
momento explicaremos alguns passos que vocés deverao realizar. Para a
realiza¢ao da pratica utilizaremos alguns objetos encontrados em sua casa como:
1) Copo ou xicara; 2) Cordao, linha ou barbante; 3) Régua; 4) Tesoura (ndo
pontiaguda para que ninguém se machuque); 5) Caneta ou lapis; 6) Caderno; e 7)



Celular para fazer célculo. Tendo tudo que precisaremos na pratica podemos
comegar.

Etapa 1 (7 minutos)

Separe a xicara ou o copo e utilizando o cordao dé uma volta envolvendo
toda parte superior do objeto. Entao marque o comprimento de uma volta inteira.
Em seguida, estique o barbante e tome sua medida com a régua e anote no
caderno o comprimento.

Etapa 2 (7 minutos)

Novamente com o barbante em maos, o aluno deve medir de um ponto na
circunferéncia a outro diametralmente oposto, passando pelo centro da
circunferéncia, ou seja, tomar o diametro, em seguida medir o barbante com a
régua e anotar no seu caderno.

Etapa 3 (6 minutos)

Em posse das duas medidas, o aluno devera dividir o valor do perimetro
da circunferéncia, que ele tomou, pelo comprimento do diametro e descobrir um
resultado.

Etapa 4 (10 minutos)

Vamos falar sobre os valores encontrados e usar como exemplos, valores
descobertos de quatro integrantes do grupo. Integrante 1 (grupo 1), Integrante 2
(grupo 2), Integrante 3 (grupo 3) e Integrante 4 (grupo 4)

Etapa 5 (10 minutos)

Consideragoes finais do professor em relacao aos resultados encontrados
pelos estudantes.



CAPITULO 5

Estudar a area de figuras mais
complexas através da
decomposi¢ao em figuras mais
simples



CAPITULO 5
Estudar a area de figuras mais complexas através da decomposicao

em figuras mais simples
Francisco Luis Felipe Gomes de oliveira
Ricardo Sousa Alves

INTRODUCAO

Nesta pratica foi escolhido o software de geometria dinamica, GeoGebra.
Pelo fato desse software disponibilizar uma variedade de recursos que permite
ao aluno realizar manipulagdes, de modo a construir os conceitos matematicos,
que muitas vezes se tornam abstratos, caso fossem trabalhados somente com o
lapis e papel. Através da sua utilizagao € possivel tornar o ensino da Matematica
mais dindmico, dando possibilidades de intera¢ao e condigdes de movimento ao
que foi construido, estimulando o aluno a questionar, prever situagdes, a
formular hipdteses, fazer analises e experimentar. O experimento baseia-se na
decomposicao de dreas mais complexas em dreas mais simples, facilitando o

calculo. A duracao da aula é de 50 minutos.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Construcdo dinamica dos acentos no teatro feita no GeoGebra

Tela

Fonte: Elaborado pelos autores.



Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 32 ano do Ensino Médio
Unidade tematica Geometria
Objeto de Célculo de areas de figuras geométricas mais complexas
conhecimento através de uma decomposicao, isto é, cortar a figura a fim

de obter outras que possuam férmulas de area bem
definidas.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variagao da
Habilidade area e do perimetro de um poligono regular quando os
comprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as fung¢des envolvidas (BRASIL, 2018, p.
533).

Docente | e Trabalhar a importancia das decomposi¢des de

Objetivos figuras planas no calculo de medidas de superficie
(area).

Aluno e Compreender como a composicao e decomposicao
podem nos ajudar a calcular dreas de superficies de

figuras planas com varios tamanhos e formatos.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento é necessario que o
professor esteja com os seguintes material disponiveis
aos alunos: celular/computador; uma folha de papel-
oficio A4; e caneta.

Conhecimentos Representar graficamente figuras no plano cartesiano;
prévios fazer o célculo de éreas de figuras mais simples, como:
quadrados, tridngulos, trapézios, retangulos e etc.

Duracao 50 min

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspectos gerais

Sinopse

Através de conhecimento de dreas de figuras planas mais simples (ja
conhecidas pelo aluno) e utilizando da observacao e fazendo a comparacao entre
figuras planas, o aluno deve ser capaz de determinar a drea de figuras planas
mais complexas. Para tal atividade ele deve decompor uma figura de formas
desconhecidas em formas mais simples ja conhecidas por ele. Essa pratica se dara
com a utilizacao do GeoGebra.

Preparacao
Os alunos devem ser divididos em grupos de 3 ou 4 integrantes com
objetivo de juntos fazerem a leitura da situagao-problema proposta no material,



identificando a situagao-problema, deverdo acessar o software do GeoGebra
através do link: HTTP://www.geogebra.org/classic/cxgspuyu.

De posse do acesso do software, os alunos deverao montar a figura
manipulando o objeto proposto. Deverao debater entre si o que foi proposto na
atividade, no qual um membro da equipe deverd anotar os resultados e
confrontar com os membros das demais equipes em uma roda de conversa.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Observar a situagao-problema: Alvaro e seus 3 amigos se organizaram
para juntos irem assistir Homem-Aranha, na estreia do filme. Ao se depararem
com a imensidao da fila que tinham que enfrentar para comprar o ingresso
fizeram o combinado que mesmo com lugares separados assistiriam ao filme. Por
sorte tinham 4 lugares que ainda podiam ser ocupados, entdao ao aderirem os
ingressos se dirigiram para a sala 6 do cinema. Nao se tinham percebido, mas
Alvaro ficou na A2 e os outros ficaram na B1, C6 e G6. Antes de comecar o filme
com a sala lotada todos ansiosos para o comego do filme Alvaro sendo um étimo
aluno em matemadtica para passar o tempo elaborou alguns problemas
matematicos. Para se ter uma vaga ideia das posigdes de Alvaro e seus colegas
segue 0 link da atividade. Link da atividade:
https://www.geogebra.org/classic/cxgspuyu.

Etapa 1 (5 minutos)

No primeiro momento os alunos deverao ser divididos em grupos de 4
integrantes com o objetivo de tornar o acompanhamento da pratica mais
acessivel e que possam trocar ideias sobre o tema abordado. Neste momento sera
delegadas funcdes para cada participantes.

A escolha dos integrantes e de suas respetivas fun¢des obedecera os
seguintes padroes: 1) Leitor (Funcdo de ler a folha do aluno para os demais
colegas); 2) Manipulador (Funcao de abrir o GeoGebra e compartilhar a tela com
os colegas); 3) Escritor (Fungao de anotar os dados e as resolugdes da equipe); e
4) Orador (Fungao responsavel por sintetizar as ideias e explicar a resolucdo da
equipe).

Etapa 2 (20 minutos)

Feita as escolhas de cada membro e suas fungdes, assim como o
entendimento do problema proposto, os alunos deverao acessar o link e montar
0 experimento.

Apds a montagem do experimento deverao responder aos seguintes
questionamentos:

1. Se cada um de seus amigos fosse um vértice de um poligono, qual

poligono seria formado? Quadrilatero

2. Esse poligono € regular ou irregular, justifique sua resposta?


http://www.geogebra.org/classic/cxqspuyu
https://www.geogebra.org/classic/cxqspuyu

Os alunos devem ter esse momento para descrever quais as caracteristicas
de um poligono regular (tem lados e angulos congruentes) e determinar se o
exercicio proposto trata se de um poligono regular.

3. O que caracteriza um poligono regular, no exercicio proposto quantos

poligonos sao regulares, justifique.

O aluno deve verificar que tanto o quadrilatero para montagem como os
poligonos que o formam nado sdo regulares, pois conforme discutido no item
anterior para que sejam regulares deverao ter lados e angulos congruentes (isto
¢, de mesma medida).

4. Em que tipos de figuras o poligono foi decomposto, poderiamos
decompor esse poligono em outras formas conhecidas, se sim esboce
uma possivel decomposigao para figura.

Uma resposta de cunho pessoal, mais uma sugestao encontra se na Figura

2: Trapézios, retangulos, triangulos e quadrados.

Figura 2 — Imagens que podem compor o poligono
Tela

Fonte: Elaborado pelos autores.

5. Vocé sabe calcular a area de cada figura utilizada para preencher o
poligono, se sua resposta seja sim, digite as formulas? (Figura 3).
Figura 3 — Imagens que devem ser indicadas as areas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Resposta pessoal, o aluno deve ter o conhecimento prévio do calculo de
areas de figuras planas.

Area do triangulo: A= bz;h (b— base, h— Altura relativa a base).



Baseado na montagem do experimento, como faria para calcular a area
desse poligono? Pela observagao da montagem o aluno dever perceber que basta
fazer a soma das dreas de todos os poligonos componentes, as areas dos
triangulos (resposta esperada na Figura 4):

Figura 4 — Configuragao esperada para posicionamento dos triangulos
Tela
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Fonte: Elaborado pelos autores.

6. Sabendo que o tridngulo azul mede 9 m? o vermelho mede 5 m?, o
amarelo mede 4 m?, qual a drea total da figura? A =9 m?+5 m?+4 m? =
18 m2.
7. Se uma pessoa ocupa 1,5 m? de drea, quantas pessoas estdo entre os 4
amigos?
(Divide se a area total pela area ocupada por pessoa).
18 m?

1,5 m?

Etapa 3 (25 minutos)

O orador de cada equipe apresentara seus resultados, suas conclusoes e
seus questionamentos que ocorreram no decorrer da pratica. E por fim, as
consideracdes finais do professor que ministrou a pratica a respeito das
conclusoes e questionamento dos alunos.

Fechamento

O professor pode fazer o fechamento levantando questionamentos em
situagoes cotidianas, em que os alunos reconhecem onde se poderia aplicar o
conhecimento adquirido na pratica. Como por exemplo, poderia citar a
necessidade de um pedreiro ao comprar ceramica para o piso de um
compartimento em que tem a forma geométrica irregular.

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.



FOLHA DO ALUNO
Estudar a area de figuras mais complexas através da decomposicao em figuras
mais simples

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Construgao dinamica dos acentos no teatro feita no GeoGebra

Tela

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comentarios iniciais

Caro aluno, a aula de hoje se dara em uma situagao problema, usando a
ideia de geometria analitica fazendo a transposi¢oes de figuras no GeoGebra
como material manipulativo. No qual terd como tema: Geometria Analitica na
Pratica. Logo, serd necessario que vocé utilizando os seus conhecimentos
matematicos de geometria analitica e raciocinio ldgico, resolva as questdes
propostas. No entanto, é importante que a turma seja dividida em equipes de 4
pessoas para que cada um com sua fungao possa de maneira efetiva desenvolver

melhor a atividade. O tempo da pratica é de 50min.

Procedimento

Situacao problema: Alvaro e seus 3 amigos se organizaram para juntos
irem assistir Homem-Aranha na estreia do filme. Ao se depararem com a
imensidao da fila que tinham que enfrentar para comprar o ingresso fizeram o
combinado que mesmo com lugares separados assistiriam ao filme. Por sorte
tinham 4 lugares que ainda podiam ser ocupados, entao ao aderirem os ingressos
se dirigiram para a sala 6 do cinema. NZo se tinham percebido mais Alvaro ficou
na A2 e os outros ficaram na B1, C6 e G6. Antes de comecar o filme com a sala



lotada todos ansiosos para o comeco do filme Alvaro sendo um étimo aluno em
matematica para passar o tempo elaborou alguns problemas matematicos. Para
se ter uma vaga ideia das posicdes de Alvaro e seus colegas segue o link da
atividade. Link da atividade: https://www.geogebra.org/classic/cxgspuyu. Para

que se tenha éxito nos célculos, dividida em equipes de 4 integrantes com cada
funcao. E em seguida resolva os problemas e anote os resultados.

Etapa 1 (5 minutos)

No primeiro momento os alunos deverao ser divididos em grupos de 4
integrantes, com o objetivo de tornar o acompanhamento da pratica mais
acessivel e que possam trocar ideias sobre o tema abordado. Neste momento sera
delegadas fungdes para cada participantes. A escolha dos integrantes e de suas
respetivas fun¢des obedecera os seguintes padrdes: 1) Leitor (Fungao de ler a
folha do aluno para os demais colegas); 2) Manipulador (Fungao de abrir o
GeoGebra e compartilhar a tela com os colegas); 3) Escritor (Funcao de anotar os
dados e as resolugdes da equipe); e 4) Orador (Fungao responsavel por sintetizar
as ideias e explicar a resolugao da equipe).

Etapa 2 (20 minutos)

Feita as escolhas de cada membro e suas fungdes, assim como o
entendimento do problema proposto, os alunos deverao acessar o link e montar
o experimento. Apds a montagem do experimento deverao responder aos
seguintes questionamentos:

8. Se cada um de seus amigos fosse um vértice de um poligono, qual
poligono seria formado?

9. Esse poligono é regular ou irregular? Justifique sua respostal

10. O que caracteriza um poligono regular, no exercicio proposto
quantos poligonos sao regulares, justifique.

11.  Em que tipos de figuras o poligono foi decomposto, poderiamos
decompor esse poligono em outras formas conhecidas, se sim esboce uma
possivel decomposicao para figura!

12.  Voceé sabe calcular a drea de cada figura utilizada para preencher o
poligono, se sua resposta seja sim, digite as formulas.

13. Baseado na montagem do experimento, como faria para calcular a
area desse poligono?

14. Sabendo que o triangulo azul mede 9 m?, o vermelho mede 5 m? o
amarelo mede 4 m?, qual a drea total da figura?

15.  Se uma pessoa ocupa 1,5 m? de area, quantas pessoas estao entre os
4 amigos?


https://www.geogebra.org/classic/cxqspuyu

Etapa 3 (25 minutos)

Tendo finalizado o experimento todos retornaram para mesma sala e um
integrante de cada grupo ira explanar o desempenho durante a construgao. O
orador de cada equipe apresentara retornando a turma, seus resultados, suas
conclusdes e seus questionamentos que ocorreram no decorrer da pratica. E por
fim as consideracoes finais do professor que ministrou a pratica a respeito das
conclusoes e questionamento dos alunos.



CAPITULO 6

Descobrindo a semelhanca
entre triangulos



Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

CAPITULO 6

Descobrindo a semelhanca entre triangulos
Maria Meirilene Rocha Moura

INTRODUCAO

A semelhanga de tridangulos que é o contetido abordado no material
manipulativo desta pratica, é a comparagao entre lados proporcionais e angulos
congruentes de triangulos. Assim, dois poligonos sao semelhantes quando existe
proporcionalidade entre seus lados e seus angulos correspondentes sao todos
iguais.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Triangulos semelhantes

Fonte: Elaborado pela autora.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 92 ano do Ensino Fundamental
Unidade tematica Geometria
Objeto de Semelhanca de triangulos.
conhecimento

(EFO9MA12) Reconhecer as condi¢cdes necessdrias e
Habilidade suficientes para que dois triangulos sejam semelhantes.
(BRASIL, 2018, p. 317).

Docente | e Ensinar de forma didatica e satisfatdria uma aula de

Objetivos semelhanga de tridangulos usando um material fisico
manipulativo de forma que os alunos entendam e se

questionem de forma clara sobre o assunto.

62



Aluno e Reconhecer de forma simples as condicdes
necessarias para que os triangulos sejam
semelhantes.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento é necessario que o
professor esteja com os seguintes materiais disponiveis:
1) Computador ou notebook com camera e acesso a
internet; 2) Ferramenta de videoconferéncia, exemplo,
Google Meet; 3) Papel; 4) Caneta; 5) Régua e transferidor;
e 6) Tesoura

Conhecimentos Conhecer bem as figuras planas, saber identificar os
prévios vértices e arestas de figuras, saber as condi¢oes para que
um triangulo seja retangulo e saber também manipular

régua e transferidor além de saber dividir.

Duracao 1 hora/aula

Fonte: Elaborado pela autora.

Aspectos gerais

Sinopse:

Neste experimento os alunos primeiramente serdo questionados pelo
professor sobre quais sao as condi¢des necessarias para que dois objetos, pessoas
ou até mesmo situagdes possam ser semelhantes. Apds um breve didlogo sobre
tal assunto o professor pode pedir aos alunos que deem inicio a pratica
mencionada na folha do aluno, na qual consiste em chegar a conclusao de
descobrir as condig¢Oes e caracteristicas para os triangulos serem semelhantes.

Experimento

Prezado professor, para que o material manipulativo realmente cumpra o
seu papel é necessdrio ter a consciéncia de que é o proprio aluno que tem que
chegar na conclusao final do conhecimento que queremos que ele alcance através
da manipulacdo do material utilizado. Levando em consideragio o tema
abordado nessa aula, se faz necessario que o professor fale de forma bem breve
sobre o que seria semelhanca (nao necessariamente de triangulos, devendo assim
levar mais em consideracao semelhangas no dia a dia). Depois desse momento,
pode-se partir para a pratica e continuar fazendo questionamentos para os
alunos, agora ja levando em consideragao os triangulos que serao utilizados na
aula.

Preparacao

Antes da aplicacao da atividade se faz necessario rever e verificar uma boa
qualidade de internet e avisar a turma da importancia de chegarem na aula no
horario correto.



Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1

Primeiramente todos devem ter em maos o triangulo original que sera
mandado com antecedéncia para os alunos, ao iniciar a aula o professor ira
abordar de forma bem breve o contetido relativo ao material manipulativo. Logo
em seguida, a turma serd dividida em salas na qual cada uma tera equipes de até
quatro participantes que juntos realizardo a pratica. Na qual todos terao que
seguir o seguinte passo a passo.

Etapa 2

Utilizando a figura geométrica da folha guia (triangulo retangulo) e com
o auxilio de uma régua e de um transferidor desenhe um outro triangulo
retangulo em uma folha na qual seja 0 mais parecido possivel com a figura inicial,
desenhando assim um novo triangulo com as mesmas medidas e angulos do
triangulo original. Na sequéncia, recorte o triangulo que vocé acabou de
desenhar.

Etapa 3

Ap0s recorta-lo trace a altura do triangulo que vocé acabou de construir
sendo que a base do triangulo € a hipotenusa. Agora recorte novamente o novo
triangulo bem na altura que vocé tracejou, dividindo-o em dois tridngulos
(Figura 2).
Figura 2 — Triangulo recortado em outros dois

Fonte: Elaborado pela autora.

Etapa 4

Agora sim podemos dizer que temos trés triangulos semelhantes, com o
auxilio de uma régua e um compasso. Por meio da manipulacao desses triangulos
podemos perceber as condigdes que os fazem semelhantes (basta posicionar um
triangulo sobre o outro triangulo para identificar que os seus trés angulos
internos sao comuns nas trés figuras e, também com o auxilio de uma régua se
pode perceber também a proporcionalidade de todos os seus lados.

Fechamento



Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

Apos percorrer o tempo estipulado o aplicador devera orientar os alunos
para que todos retornem a sala original e solicite que um integrante de cada
equipe se posicione sobre o resultado obtido durante a manipulagao.

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a

base. Brasilia: MEC, 2018.

Anexo
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Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

FOLHA DO ALUNO
Descobrindo a semelhanca entre tridangulos

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Triangulos semelhantes

Fonte: Elaborado pela autora.

Comentarios iniciais

Caro aluno, uma parte da aula de hoje se dard em uma pratica laboratorial
de um material manipulativo na qual terd como o tema semelhancas de
triangulos, de forma que serd necessario que vocé (aluno) inicialmente saiba
manipular o material de maneira inteligente para que o objetivo final seja
alcancado com sucesso.

Procedimento

Etapa 1

Utilizando a figura geométrica da folha guia (tridngulo retangulo) e com
o auxilio de uma régua e de um transferidor desenhe um outro tridangulo
retangulo em uma outra folha, na qual seja o0 mais parecido possivel com a figura
inicial, desenhando assim um novo triangulo com as mesmas medidas e angulos
do triangulo original. Em seguida, recorte o triangulo que vocé acabou de
desenhar.

Etapa 2

Ap0s recorta-lo trace a altura do triangulo que vocé acabou de construir
sendo que a base do triangulo € a hipotenusa. Agora recorte novamente o novo
triangulo bem na altura que vocé tracejou, dividindo-o em dois triangulos.

Etapa 3

Agora sim temos trés tridangulos semelhantes na qual vocé devera
manipuld-los de maneira légica para descobrir quais as caracteristicas que os
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tornam semelhantes. Dica: coloque tridngulo sobre tridngulo, vire para o lado
vire para o outro, com a régua meca as arestas dos triangulos e use sua
criatividade.

Etapa 4

Ap0s percorrer o tempo estipulado pelo professor todos deverao retornar
a sala de origem e um aluno de cada equipe devera compartilhar a experiéncia
vivida durante a manipulacao do objeto e explicar de que maneira chegou nesse
resultado.
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CAPITULO 7

Jogando com Acess
Daniel da Silva Rocha
Pedro Henrique Sales Ribeiro

INTRODUCAO

Dentre os diversos temas que sao abrangidos pela area do conhecimento
denominada geometria, podemos encontrar a geometria espacial, que aborda os
solidos e construgoes geométricas que sao realizadas no espaco, isto €, no R3. Uma
classe especial de solidos que pertencem ao R® sao os corpos redondos, que
engloba os Cilindros, Cones e Esferas. Nesta perspectiva, estd pratica contém
questionamentos abertos, isto é, sem alternativas de multipla escolha, que
envolve area lateral, area total e volume destes s6lidos mencionados, bem como
as relagoes existentes entre eles, em especial, a relagao entre os cilindros e os
cones.

A construcdo de conhecimentos geométricos € por muitas vezes
negligenciada, e assim, o ensino desta drea se faz apenas pela mera apresentacao
de formulas para o cdlculo de areas e volumes. Por conta disso, ha uma
defasagem na aprendizagem, por parte dos alunos, dos conceitos geométricos
presentes na Base Nacional Comum Curricular. Dessa forma, esta pratica tem
como motivacao uma tentativa de superar o déficit mencionado, valendo-se para
isso, de um jogo que permite, intuitivamente, a dedugao das férmulas utilizadas
na geometria espacial, com énfase nos corpos redondos, a partir dos
conhecimentos ja construidos em geometria plana.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Jogo Acess

Fonte: Elaborado pelos autores.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da préatica



Série/Ano 9° ano do Ensino Fundamental

Unidade tematica Geometria
Objeto de Area de figuras planas e volume.
conhecimento

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que
Habilidade envolvem o calculo de areas totais e de volumes de
prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento
ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composigoes
dos sdlidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias
digitais (BRASIL, 2018, p. 537)

Docente | e Trabalhar nocoes de area de cilindros e cones retos,

Objetivos assim como a deduc¢do de métodos de obtencado dos

volumes de cilindros e cones retos.

Aluno e Inferir, intuitivamente, a area de cilindros e cones
retos

e Deduzir e formular métodos de obtencao dos
volumes de cilindros e cones retos.

e Realizar a relagao entre corpos redondos.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento € necessario que o
professor esteja com os seguintes materiais disponiveis:
1) Celular; 2) tablet ou computador com acesso a
internet; 3) Projetor; 4) Papel; 5) Lapis; e 6) Borracha.

Conhecimentos Nogoes de areas de figuras planas, comprimento e arcos
prévios de circunferéncia, poliedros: seccdes meridianas e
volume de primas e piramides.

Duracao 1 hora/aula

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspectos gerais

Sinopse:

Divididos em grupos, os alunos irdo construir conhecimentos
relacionados aos corpos redondos (cilindro, cone e esfera) a partir da utiliza¢ao
de um material concreto digital, desenvolvido na plataforma Power Point.

Experimento

Prezado professor, este experimento trata-se de um jogo de perguntas,
desenvolvido na plataforma virtual PowerPoint (Anexo I). O material necessario,
a preparacao e as etapas a serem seguidas por voce, para que a aplicagao ocorra
corretamente, estao dispostas a seguir.



Preparacao

Antes do inicio da aula, vocé deve expor o arquivo de Power Point
contendo o jogo, com um projetor, caso seja presencial, e em seguida € necessario
que se faca a divisao da turma em duas equipes, de forma a organizar as
discussoes e permitir a participagao de todos na experimentacao.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1

Na primeira etapa vocé devera ler as seguintes regras:

1. Deverao ser respondidas corretamente dez questionamentos;

2. Em todas as perguntas € necessaria uma resposta satisfatoria, assim
podendo os alunos avancarem para a proxima sala;

3. O tempo geral para finalizar o jogo é de 45 minutos, contados a
partir da finalizacao da fala da inteligéncia artificial; e

4. Caso nao seja possivel cumprir com as regras 1 e/ou 3, o resultado
sera de derrota.

Etapa 2

Esta etapa inicia-se com a histdria criada para a contextualiza¢ao do jogo
desenvolvido. Em seguida, os alunos estardo na primeira tela apds a histdria,
escutando as orienta¢des, em 4audio, que estao presentes na aplicacdo, e apods
terminado a execugao deste dudio, é necessario que eles escolham a palavra-
chave e a ordem adotada para as respostas que serao dadas.

Estando decididas a ordem e a palavra-chave, vocé devera clicar no fundo
do Slide, que contém um Hiperlink para uma outra tela, idéntica a anterior, mas
que possui os vinte botdes também com Hiperlinks designados para cada questao.
Ap0s isso, devera ser indagado ao primeiro aluno da ordenagao acordada, qual
botao ele escolherd, tendo como opgdes o botao 1 e 2. Em seguida, repete-se o
procedimento com o préximo aluno da ordem, que deve decidir entre os botdes
3 e 4. O mesmo vale para o terceiro com os botdes 5 e 6, o quarto com os botdes 7
e 8, o quinto com os botdes 9 e 10, o sexto com os botdes 11 e 12, o sétimo com os
botdes 13 e 14, o oitavo com os botdes 15 e 16, 0 nono com os botdes 17 e 18, e por
ultimo, o décimo com os botdes 19 e 20. Vale destacar, que caso a equipe tenha
menos de dez alunos, a ordenagao sera repetida apds o ultimo aluno responder
a sua pergunta. Vocé julgara se a respostas esta satisfatoria, com base na relagao
das perguntas presentes no jogo, e suas respectivas respostas que estdao
apresentadas no anexo IL

Caso esteja satisfatdria, os alunos irdo para proxima sala, e o proximo da
sequéncia ira responder outro questionamento, nesse caso, devera ser apertado
o botao verde que estd ao lado esquerdo da porta, e entao apds 5 segundos a porta
ird abrir, vocé entao devera clicar na imagem da sala aberta, para se direcionar



para proxima sala. No caso de nao estar satisfatoria, devera ser apertado o botao
vermelho, e o aluno terd que responder novamente a pergunta.

Na resolugao do ultimo questionamentos, ao apertar o botao verde, caso a
resposta esteja satisfatdria, a porta para a sala de comando ira se abrir, e ao clicar
na imagem dela, os alunos estarao de frente para o painel de controle da nave,
bastando apenas apertar, primeiro o botao vermelho para cancelar o modo de
protecao, e em seguida o verde para concluir o jogo com vitoria. Caso os alunos
nao consigam responder todas as perguntas no tempo de 45 minutos, vocé devera
clicar na faixa amarela menor, e clicar em um botao secreto, logo acima do painel

de questdes direito, que encerra o jogo com a tela de derrota.

Fechamento

Ao encerrar esta atividade, caso haja tempo, pode-se mostrar as questoes
que nao foram escolhidas pelos alunos. No caso de um resultado positivo, a tela
de conclusao mostrara o texto com um bom final, o contrario ocorre caso os
alunos nao consigam completar no tempo determinado. Além disso, vocé pode
também encerrar a aula expondo algumas curiosidades que fazem parte da
constru¢ao do jogo, bem como as caracteristicas que envolvem esferas, cones e

cilindros na natureza.

Variagoes

Ao determinar outros objetivos, este mesmo jogo pode ser utilizado
também como uma revisao de contetido, neste modelo, os alunos podem ficar
livres para escolherem quaisquer dos vinte nimeros, independentes de restri¢oes
quanto a ordem de escolha das perguntas.

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educac¢ao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.



Anexos

Anexo I — Arquivo em Power Point contendo o jogo:




FOLHA DO ALUNO
Jogando com Acess

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Jogo Acess

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comentarios iniciais

Prezado aluno, estd pratica visa construir, a partir do jogo desenvolvido
na plataforma virtual PowerPoint, denominado Acess, alguns dos conhecimentos
de Geometria Espacial, com énfase nos trés principais corpos redondos, cilindro,
cone e esfera. Dessa forma, os questionamentos elaborados, e que estao dispostos
nos diversos niveis da aplicacdo desenvolvida, contém uma ordenacdo que
permite a compreensao dos conceitos. Este jogo é composto de vinte perguntas,
divididas em 10 etapas, de forma a favorecer a organizagao da pratica.

Procedimento

Ao inicio do jogo, vocés estardo trancados em uma sala virtual, na qual
receberdo as instrugdes da inteligéncia artificial da nave, apds este momento, sera
necessario que seja estabelecido uma ordem dos alunos que irao responder a cada
questionamento. Além disso, é preciso também que uma palavra-chave seja
escolhida para acionar o mecanismo de reconhecimento de respostas da
inteligéncia artificial. Tendo cumprido as etapas apresentadas, as perguntas irao
iniciar.

No painel, estara visivel vinte botdes, cada um correspondendo a um
questionamento distinto. As escolhas de qual botao apertar, e consecutivamente,
de qual pergunta responder, ficard a cargo de vocés, desde que sigam os
seguintes critérios:

e O primeiro devera escolher entre os botdes 1 e 2;
e O segundo deverd escolher entre os botdes 3 e 4;
e O terceiro deverd escolher entre os botdes 5 e 6;
e O quarto devera escolher entre os botdes 7 e 8;



e O quinto devera escolher entre os botdes 9 e 10;

e O sexto devera escolher entre os botoes 11 e 12;

e O sétimo devera escolher entre os botoes 13 e 14;
e QO oitavo devera escolher entre os botoes 15 a 16;

e O nono devera escolher entre os botoes 17 e 18; e
e O décimo devera escolher entre os botoes 19 e 20.

Caso haja menos de dez participantes, a ordenacdo podera se repetir, de
forma que, tendo todos vocés ja respondido a uma pergunta, a sequéncia e a
possibilidade de resposta, retornard para o primeiro da ordenacao.

Estando finalizado todos os dez questionamentos, vocés poderao ter
acesso a sala de controle da nave, e assim sera possivel apertar o tltimo botao,
que desativa o modo de protecao, e salva a nave da destruicao, concluindo a
pratica proposta.

Em todos os momentos do jogo, o professor ird conduzir a aplicacao, e
julgar se a resposta dada para cada questionamento € satisfatdria para que haja o
avango no jogo, caso contrario, vocés deverao responder novamente a pergunta.

A seguir estao listadas as regras necessarias:

1 Deverao ser respondidas corretamente dez questionamentos;
2 Em todas as perguntas é necessaria uma resposta satisfatoria para que
VOCes possam avangar;

3 O tempo geral para finalizar o jogo é de 45 minutos, contados a partir
da finaliza¢do da fala da inteligéncia artificial; e
4 Caso nao seja possivel cumprir com as regras 1 e/ou 3, o resultado sera

de derrota.
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CAPITULO 8
Cinema cartesiano

Anna Leticia de Araiijo Silva
Maria Larissa da Silva Sales

INTRODUCAO

Quando observamos o plano cartesiano, podem surgir algumas davidas e
dificuldades sobre como e onde usar esse conceito na pratica, como posicionar os
pontos, por exemplo. Ele é um objeto matematico plano composto por duas retas
numéricas perpendiculares, ou seja, retas que possuem apenas um ponto em
comum, formando um angulo de 90°. Esse ponto comum é conhecido como
origem e é nele que é marcado o nimero zero de ambas as retas. As duas retas
que originam o plano cartesiano precisam ser numéricas, para que seja possivel
encontrar a localizagdo de pontos quaisquer no plano, ela é a base fundamental
de muitos conhecimentos comuns no cotidiano. Mas o que é o sistema de
coordenadas cartesianas? Sistema de coordenadas é o nome do esquema de
identificagao de pontos no plano cartesiano, como ha 2 eixos, sempre precisamos
dar a posi¢ao de um ponto em relagao as duas retas. Por isso, o que caracteriza o
sistema de coordenadas é o par ordenado, onde segue-se uma sequéncia de
identificagdao para cada “x” e “y”, no caso a sequéncia escrita € de formato: (x, y).
Neste experimento utilizamos os conhecimentos primitivos de coordenadas e
plano cartesiano para trabalharmos o assunto juntamente com o teorema de
Pitdgoras, assunto que os alunos precisam ter visto previamente a pratica, para
que partindo dai possamos construir os conceitos relacionados a distancia de dois
pontos em um plano cartesiano.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 — Construgao dinamica do cinema cartesiano no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelas autoras.



Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 32 ano do Ensino Médio
Unidade tematica Geometria
Objeto de Plano cartesiano: associagao dos vértices de um poligono
conhecimento a pares ordenados. Teorema de Pitagoras: verificagoes

experimentais e demonstracao. Distancia entre pontos
no plano cartesiano.

(EM13MAT?203) Planejar e executar agoes envolvendo a
Habilidade criagdo e a utilizagdo de aplicativos, jogos (digitais ou
nao), planilhas para o controle de or¢camento familiar,
simuladores de calculos de juros compostos, dentre
outros, para aplicar conceitos matemadticos e tomar
decisdes (BRASIL, 2018, p. 526).

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do
cotidiano, da Matematica e de outras dareas do
conhecimento, que envolvem equagdes lineares
simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas,
incluindo ou nao tecnologias digitais (BRASIL, 2018, p.
528).

Docente | Alcangar a compreensao dos conceitos de distancia de

Objetivos dois pontos no plano cartesiano utilizando
conhecimentos ja obtidos anteriormente de coordenada
e teorema de Pitagoras.

Aluno | Entender com éxito o conceito de distancia de dois
pontos no plano cartesiano aplicando conhecimentos

prévios.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento é necessario que o
professor esteja com os seguintes materiais disponiveis:
1) Computador, para utilizar o GeoGebra; 2) Folha do
aluno; 3) Lapis e borracha; e 4) Construgao dinamica no
software GeoGebra - link
(https://www.geogebra.org/m/myjtuhwd).

Conhecimentos Coordenadas no plano cartesiano e teorema de
prévios Pitagoras.
Duracao 1 hora/aula

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Aspectos gerais

Sinopse:

No primeiro momento o professor introduz a pratica, com a leitura dos
comentarios iniciais da folha do aluno, apds os alunos serao divididos em


https://www.geogebra.org/m/myjtuhwd

equipes, de até 4 integrantes, seguindo eles iniciardo a pratica. J4 em equipe eles
irao designar de acordo com a folha do aluno as fungdes de cada um, sendo trés
combos para analise, eles dardo continuidade observando o plano cartesiano e
manipulando o software GeoGebra para auxilio da visualizagao. Finalizando o
periodo em equipe eles discutirdao os resultados e a experiencia, para que por fim,
voltando ao coletivo da turma tenha a troca de solugdes da experiéncia.

Experimento

Prezado, professor(a) a pratica “Cinema Cartesiano" ird auxiliar a
construir com os alunos os conceitos referentes a distancia de dois pontos em um
plano cartesiano, utilizando seus conhecimentos de coordenadas e teorema de
Pitdgoras. De forma mais ludica, a pratica tem a intengao de atrair a atengao dos
alunos para que eles observem as coordenadas das cadeiras do cinema, a
distancia entre elas e quais conhecimentos matematicos eles utilizam, tudo isso

de forma analitica dos procedimentos praticados.

Preparacao

E sugerido que o professor leia os comentarios iniciais com os alunos para
que tenha certeza que nao restara duvidas quanto ao funcionamento do
experimento. O professor enviara o link do software para que os alunos acessems®.
Em seguida ele podera separar os alunos em equipes, com quatro alunos cada.
Assim, eles iniciarao o experimento.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1

O professor deverd dividir a turma em equipes de quatro pessoas e
explicar as fungoes (seguem numeradas abaixo) de cada membro da equipe de
acordo com a ordem alfabética (levando em considerac¢ao para a ordenagao a letra
que inicia o nome de cada estudante):

1° serd quem lera a folha do aluno e assim guiara a pratica a partir da
leitura.

2° compartilhard a tela para que todos da equipe visualizem bem o
material dindmico digital.

32 serd responsavel por controlar o tempo, para que a pratica seja
corretamente dividida em suas fases e assim nao falte ou sobre muito tempo.

4° anotara as conclusoes e respostas discutidas em equipe, para que ao
voltarmos a sala principal ele possa explanar, junto aos outros colegas, como foi
a experiéncia.

8 Link da construgdo dinamica no software: https://www.geogebra.org/m/myjtuhwd



https://www.geogebra.org/m/myjtuhwd

Etapa 2

Os alunos deverao acessar o link e fazer as seguintes observagoes de
acordo com cada combo, os quais sdo especificados a seguir.

COMBO 1: o primeiro combo deve ser marcado como X rosa, mas no
software sO mostra a imagem deslocada, porém temos as coordenadas a primeira
cadeira estd (-4, 3) e a segunda (-4, -3) nos precisamos colocar elas em seus
devidos lugares e depois fazer algumas observagoes:

Quantas cadeiras de distancia terdao entre elas nesse combo? Resposta:
contando, os alunos devem chegar a conclusdao que sao 5 cadeiras de distancia.
Para visualizagao no GeoGebra, tem-se Figura 2:

Figura 2 — Representacao
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Matematicamente, como podemos achar essa distancia? Neste item
queremos que os alunos observem que podemos calcular tal distancia
observando a reta numérica paralela aos dois pontos, no caso seria o eixo y, assim
um lugar estando em 3 positivo e 3 negativo, calculando isso como distancia
chegamos que é de 6 unidades de medida, tal conclusao pode ser adquirida
contando os espagos entre as cadeiras de uma a outra.

Apds esse momento, o aluno responsavel por marcar o tempo deve estar
atento, para que assim a discussao nao venha a atrapalhar o restante da pratica.

COMBO 2:

Esta marcado como A laranja, mas na construgio dindmica no software s6
mostra a imagem deslocada, porém temos as coordenadas a primeira cadeira esta
(-3,5) e a segunda (5,5), nds precisamos colocar elas em seus devidos lugares e
depois fazer algumas observagoes:

Quantas cadeiras de distancia terao entre elas nesse combo? Resposta:
contando, eles verao que sao 7 cadeiras de distancia. Sobre isso, tem-se a Figura
3 retirada da tela do GeoGebra:

Figura 3 — Representacao

Fonte: Elaborado pelas autoras.



Matematicamente, como podemos achar essa distancia? Agora, eles
deverao analisar a posi¢ao em relagao ao eixo x, o qual é paralelo ao segmento de
reta formado pelos pontos em questdao, onde um esta em 5 positivos e o outro 3
negativos, sendo assim sao 8 unidades de medida de distancia.

COMBO 3

Esta marcado como ¢ roxo, mas na constru¢ao dinamica do GeoGebra sé
mostra a imagem deslocada, porém temos as coordenadas a primeira cadeira esta
(-3,0) e a segunda (1,4). NoOs precisamos colocar elas em seus devidos lugares e
depois fazer algumas observagoes:

Quantas cadeiras de distancia terdao entre elas nesse combo? Contando na
diagonal serao 3 de distancia, como se tem na Figura 4.

Figura 4 — Representacao
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Matematicamente, como podemos achar essa distancia? Resposta: neste
caso espera-se que eles observem que o método a ser utilizado é o teorema de
Pitdgoras, onde sera 42+42 = (hipotenusa)?, sendo assim 16+16 = h?, segue h=v/32.

Etapa 3

Apds os alunos concluirem 0 momento em equipe, retornaremos a sala
principal, para que juntos possamos analisar nossos resultados e trocar
experiéncias de como foi o processo do experimento. O professor podera utilizar
os questionamentos orientadores (que seguem abaixo) para concluir a pratica,
além de retomar o questionamento inicial de qual dos combos tem a menor
distancia entre si, no caso, a resposta é o combo trés (/32 = 5,6).

Questionamentos orientadores:

i) Qual dos combos tem a menor distancia se contarmos as cadeiras?
Resposta: Combo 3;

ii) Qual dos combos tem a menor distancia matematicamente falando?
Resposta: Combo 3; e

iii) Que recursos matematicos vocés utilizaram neste experimento? Aqui
espera-se que o aluno além de contar os espacos e calcular a distancia observando
a reta numérica, no combo 3 ele utilize o teorema de Pitagoras.



Fechamento
Apos o cumprimento das etapas do experimento e com base nos
resultados das discussdes o professor devera explanar para toda a turma o
conteado qual ele esperava que os alunos chegassem, tal como formalizar a
distancia entre dois pontos no plano cartesiano, mostrando aos alunos a férmula,
da forma como se segue na Figura 5:
Figura 5 — Férmula

dap = \/(xa — x1)2 + (y2 — y1)?

X )

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Variacao

Uma otima adaptagdo seria caso as aulas presenciais estivessem de volta,
moldar o experimento para que os alunos tivessem mais interagoes, levando-os
para o laboratdrio de informadtica, para que assim os alunos possam olhar e
manipular juntos o material dinamico construido no software GeoGebra.

Referéncia
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.



FOLHA DO ALUNO
Cinema cartesiano

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Construgao dinamica do cinema cartesiano no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Comentarios iniciais
Figura 2 — Representacao

CINEMA CARTESIANO

Julinha, entdo
05 lugares para assistir
miranha estdo quase
acabando € essas no site
sdo as op(des de combos

Entdo a gente pode
encontrar qual deles esta
menos longe, usando
MATEMATICA

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Sobre a Figura 2, cabe destacar que nela Maria e Julia estao combinando
de ir assistir o novo homem aranha no cinema, mas os lugares estao quase
acabando, e o0s tunicos combos que elas encontraram estao no site
(https://www.geogebra.org/m/myjtuhwd) e estdo marcados com os mesmos

simbolos e mesma cor, onde cada pontinho azul representa uma cadeira
ocupada, e elas precisam da ajuda de vocés pra observar a sala de cinema e
responder: qual o combo com a menor distancia?


https://www.geogebra.org/m/myjtuhwd

Procedimento

Vocés devem se reunir em equipes com quatro alunos cada. Com as
equipes ja divididas, agora devem separar as fungoes, que serdo designadas em
ordem alfabética (levando em consideracao para a ordenacao a letra que inicia o
nome de cada estudante):

12 serd quem lera a folha do aluno e assim guiara a pratica a partir da
leitura.

2° compartilhara a tela para que a equipe visualize bem o recurso digital.

3° serd responsavel por controlar o tempo, para que a pratica seja
corretamente dividida em suas fases e assim nao falte ou sobre muito tempo.

4° anotard as conclusOes e respostas discutidas em equipe, para que ao
voltarmos a sala principal ele possa explanar, junto aos outros colegas, como foi
a experiéncia.

Combo 1 (4 min)

O primeiro combo deve ser marcado como x rosa, mas no site s6 mostra a
imagem deslocada, porém temos as coordenadas a primeira cadeira esta (-4,3) e
a segunda (-4,-3) nos precisamos colocar elas em seus devidos lugares e depois
fazer algumas observagoes:

i) Quantas cadeiras de distancia terao entre elas nesse combo?

ii) Matematicamente, como podemos achar essa distancia?

Combo 2 (4 min)

Estd marcado como 4\ laranja, mas na constru¢ao dindmica no software
GeoGebra s6 mostra a imagem deslocada, porém temos as coordenadas da
primeira cadeira esta (-3,5) e a segunda (5,5), nds precisamos colocar elas em seus
devidos lugares e depois fazer algumas observacoes:

i) Quantas cadeiras de distancia terao entre elas nesse combo?

ii) Matematicamente, como podemos achar essa distancia?

Combo 3 (4 min)

Esta marcado como \ 4 roxo, mas no site s6 mostra a imagem deslocada,
porém temos as coordenadas a primeira cadeira esta (-3,0) e a segunda (1,4), nds
precisamos colocar elas em seus devidos lugares e depois fazer algumas
observacoes:

i) Quantas cadeiras de distancia terao entre elas nesse combo?

ii) Matematicamente, como podemos achar essa distancia?

i) Qual dos combos tem a menor distancia se contarmos as cadeiras?

ii) Qual dos combos tem a menor distancia matematicamente falando?

iif) Que recursos matematicos vocés utilizaram neste experimento?



Apos o momento em equipe, retornaremos a sala principal, para que
juntos possamos analisar nossos resultados e trocar experiéncias de como foi o
processo durante o experimento.



CAPITULO 9

Desatio cartesiano
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CAPITULO 9

Desafio cartesiano
Kawoana da Costa Soares
Livia Bezerra de Alencar

INTRODUCAO

Na execugdao do “Desafio Cartesiano”, o jogo concretiza, por meio da
ludicidade e interacdo, o processo de apreensdo, construcao e fixacao do
conhecimento proposto de coordenadas cartesianas no plano (desde relacdes de
nogoes basicas, posicoes de um ponto em relacao ao sistema e a distancia entre
dois pontos).

Com a explora¢ao de um jogo ludico que trabalha a cooperatividade, o
raciocinio e a construgao de conhecimento, o jogo “Desafio Cartesiano” visa
quebrar barreiras estipuladas ao longo da educagao basica em relagdo a
geometria analitica, especificamente sobre coordenadas cartesianas no plano.
Ademais, visto que sao conteudos imprescindiveis para a construcao do
desenvolvimento matematico, o jogo busca trabalhar os déficits existentes dentro
da aprendizagem das coordenadas cartesianas no plano, da geometria analitica e
da matematica em geral.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel

Figura 1 — Desafio cartesiano

?

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Elementos que norteiam a pratica

Quadro 01 — Resumo da pratica

Série/Ano

92 ano do Ensino Fundamental

Unidade tematica

Geometria

Objeto de
conhecimento

Distancia entre pontos no plano cartesiano.

Habilidade

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento
de reta e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas
as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem
o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para
calcular, por exemplo, medidas de perimetros e areas de
figuras planas construidas no plano (BRASIL, 2018, p.
319).

Docente
Objetivos

Desenvolver o raciocinio ldgico, a resolugdao de
problemas, a construgao dos conhecimentos primordiais
da geometria analitica (como defini¢do de coordenadas,
conceito de plano cartesiano e distancia entre dois
pontos) através da cooperagao, agilidade e participagao
entre os alunos.

Aluno

Compreender elementos primordiais da geometria
analitica (como defini¢ao de coordenadas, conceito de
plano cartesiano e distancia entre dois pontos) através da
cooperacao, agilidade e participagao entre os alunos.

Materiais necessarios

z

E necessdrio ter acesso ao programa PowerPoint, para
construir e dispor o jogo, celular ou computador, acesso
a internet e acesso a alguma plataforma de
videoconferéncia (caso o experimento seja de forma
remota).

Conhecimentos
prévios

Nogao de ponto, reta e plano, representagao dos
numeros inteiros na reta numérica, no¢oes basicas sobre
plano cartesiano, defini¢do de retas, semirretas e
segmentos de retas, paralelismo e perpendicularidade
entre retas, definicado de plano, definicao de perimetro,
tipos de angulos, tipos de triangulos, definicao de
mediatriz em um tridngulo isdsceles e teorema de
Pitagoras.

Duracao

1 hora/aula

Fonte: Elaborado pelas autoras.




Aspectos gerais

Sinopse:

Nesta experiéncia, desenvolvida a partir das relagdes basicas da geometria
analitica, havera desafios nos quais os alunos, trabalhando em grupos, deverao
responder as perguntas o mais rapido possivel, indicando a resposta correta
disposta no jogo. Esse jogo é para quem quer se divertir e testar as suas
habilidades em relacdo as coordenadas cartesianas no plano. O jogo de desafio é
um jogo cldssico, em que nessa nova roupagem ira animar a todos os jogadores
por meio da competicao entre os grupos e cooperagao entre os alunos.

Experimento

Para executar o jogo “Desafio Cartesiano” precisaremos de perguntas que
construam conhecimento sobre coordenadas cartesianas no plano, onde as
mesmas possuem pontuagdes diferenciadas de acordo com o nivel de
dificuldade, divididos em trés etapas: nog¢oes basicas, posi¢des de um ponto em
rela¢do ao sistema e a distancia entre dois pontos (as perguntas propostas, os trés
niveis e o gabarito das perguntas encontram-se nos quadros de 1 a Quadro 4).
Além disso, é necessario ter acesso ao programa PowerPoint contendo todas as
perguntas, os trés niveis, uma roleta e as respostas. A partir do momento que o
discente 1€ um desafio sorteado pela roleta, o grupo deve discutir e articular uma
resposta com justificativa (no Quadro 5 a Quadro 8 propomos uma justificativa
para cada desafio) e eleger um representante para enunciar a resposta final.

Preparacao

Caro professor, ¢ escolha sua desenvolver a confec¢ao do jogo ou propor
para os alunos o jogo a seguir.

. Jogo remoto:

1. Acesso ao jogo “Desafio Cartesiano”:
https://www.dropbox.com/scl/fi/gk71k82fb8vknz9{7sr1v/Desafio-
Cartesiano.pptx?d1=0&rlkey=zgbywy692yv1txe7pjrt60viju.

2. Design do jogo: para a confeccao do jogo na plataforma de
apresentacao Power Point, deve-se dispor de slides que envolvam uma roleta
com os numeros de 1 a 8 (feita a partir de um grafico de fatias, na opgao “inserir”
e em seguida “graficos”), 3 slides, com a mesma disposicdo de botdes e
organizagao, que envolvam os 3 niveis e em cada nivel, 8 desafios diferentes. A
esse respeito, seguem-se as Figuras 2 e Figura 3.

Figura 2 - Slide contendo a roleta


https://www.dropbox.com/scl/fi/gk71k82fb8vknz9f7sr1v/Desafio-Cartesiano.pptx?dl=0&rlkey=zgbywy692yv1txe7pjrt60vju
https://www.dropbox.com/scl/fi/gk71k82fb8vknz9f7sr1v/Desafio-Cartesiano.pptx?dl=0&rlkey=zgbywy692yv1txe7pjrt60vju
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Figura 3 — Slide contendo o nivel 1

Fonte: Elaborado pelas autoras.

3. Botdes: os botdes disponiveis ao longo dos slides (para conectar um
slide ao outro) deverao ser feitos por meio da construgao de “formas”, com os
comandos através de “hiperlinks” (dispostos em “inserir” e em seguida, em
“agao”), para assim, conectar uma acao de um botao a um slide desejado. Sobre
esses passos, tem-se a seguir a Figura 4 e a Figura 5.

Figura 4 — Inserindo a¢do a uma forma

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Figura 5 — Inserindo acao de “hiperlink” para o botao
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

4. Desafios: os desafios (contidos do Quadro 1 a Quadro 3) deverao
ser dispostos nos 3 niveis distintos (8 para os conceitos basicos sobre as no¢oes
de geometria analitica, 8 para posi¢des de um ponto em relagao ao sistema e 8
para a distancia entre dois pontos), em que, cada nivel tera 8 desafios (com mais
um desafio extra e um desafio de desempate, disponiveis em cada nivel). Assim,
deverao ser construidos 24 desafios e mais dois desafios, caso haja a necessidade
de um desafio extra e/ou de desempate. Cada botao de desafio, dispostos nos
slides dos niveis, deverdo ser conectados por meio de “hiperlinks” para o slide
do desafio desejado.

5. Desafio extra e/ou de desempate: (contidos no Quadro 4) Fica a
cargo do professor escolher um desafio extra e/ou de desempate, para caso haja
excesso de tempo para a pratica e/ou tenha que haver desempate entre as
equipes.

6. Pontuagdao: Dentro de cada nivel existe também um nivel de
dificuldade para cada desafio disposto. Logo, fica a disposi¢ao do professor,
escolher a pontuacao desejada para cada desafio, em que deve ser proporcional
ao nivel de dificuldade escolhido.

7. Acerto ou erro de desafio: cada slide contendo os desafios, deve ter
um botao com a resposta correta e outros dois para as respostas erradas. Esses
botdes, ao serem clicados, deverao levar o slide do desafio a um slide de ganho
ou perca. Esses slides devem ser habilitados por meio dos botdes e seus
“hiperlinks”. Nos slides de perca ou ganho, devem conter botdes, também
acionados por “hiperlinks”, que possam levar ao final do jogo ou a roleta. Vide a
Figura 6 e a Figura 7.



Figura 6 — Slide de resposta acertada
P o 9 W

' PARABENS! VOCE ACERTOU O
DESAFIO EGARANTIUA @
PONTUAGAO!

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Figura 7 — Slide de resposta errada
» , 9 W

‘ RESPOSTA ERRADA! PY

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Caro professor, para melhor entendimento, dividimos a execugao do jogo
em 3 etapas:

Etapa 1

Exposicado do Jogo — Essa etapa consiste na apresentagao do jogo,
comunicagao das instrugdes, para que no momento da experimentacao nao haja
duavidas, explicacdo da grande relevancia que esta experiéncia ird agregar na
construcao do conhecimento e a exposi¢ao do dominio matematico que estd em
destaque neste experimento.

Etapa 2

Iniciando o jogo - Nessa etapa os alunos irdo formar grupos e em seguida
esses grupos serao separados de forma que cada grupo tenha acesso ao jogo
“Desafio Cartesiano”. Logo ap6s, ¢ dado inicio ao jogo, girando a roleta para
saber qual desafio do nivel 1, primeiramente, serd questionada. Por conseguinte,
o professor 1é o desafio e depois € necessdrio que o grupo inicie um debate para
chegar a resposta correta e justifica-la (esse processo serd repetido para haver o
sorteio de 3 desafios do nivel 1, 4 desafios do nivel 2 e 3 desafios do nivel 3).

Prontamente, o grupo deve eleger um integrante para enunciar a resposta
final juntamente com a justificativa, estando correta o professor dispde a
pontuagao obtida pelo grupo, caso contrario, o professor realiza uma intervengao
com o intuito de construir o conhecimento que o desafio propde. E, logo apds, a
roleta € girada novamente para os alunos terem acesso ao proximo desafio, sendo
que o intuito € o relator responsavel pela resposta final do desafio ser sempre um
aluno que nao tenha respondido nenhum desafio ainda.



Etapa 3

Finalizando o jogo — Apds o término de todos os desafios respondidos e/ou
todos os alunos terem sido o relator da resposta final de pelo menos por um
desafio, o professor deve enunciar a pontuagao acumulada de cada equipe. No
caso de empate, deve acontecer a “Rodada Desempate”, onde os grupos duelam
entre si, ganhando o grupo que primeiro responder e justificar corretamente o
desafio da “Rodada Desempate”. Em caso do término de todos os 10 desafios
antes do tempo previsto de término do jogo, deve ocorrer a selegao do “Desafio
Extra”. E, assim, permanece como ganhador do jogo o grupo que obtiver a maior
pontuacao.

Fechamento

Neste experimento, o aluno é convidado a compreender a pratica em
diversos niveis. Assim, hd a oportunidade de se desenvolver uma atividade de
ensino contextualizada, na qual o aluno poderd demonstrar ou adquirir
diferentes habilidades pessoais que poderao, ainda ser compartilhadas com seus
colegas.

Com isso, € de suma importancia que ao longo de todo o experimento, o
professor analise como o0s alunos reagem a cada desafio, e quais eventuais
duvidas podem surgir dentro de cada rodada e, ao final de todas as etapas, o
professor(a) deve sanar tais duvidas e dificuldades, para que dessa forma, seja
possivel alcancar o objetivo inicial desta experiéncia.

Variacoes

Ojogo pode ser confeccionado na forma fisica, em que podera ser feito por
meio de cartolina, papel e canetinha. A cartolina servird para fazer a roleta
circular e os desafios poderao ser impressos em papel (em que cada desafio tera
sua pontuacao referente a pergunta).

Referéncia
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.



Anexos

Quadro 1 - Desafios

DESAFIOS

NIVEL 1

GABARITO

Um par ordenado é composto por:

a) Uma abscissa e uma
ordenada

b) Duas abscissas

¢) Duas ordenadas

O eixo destacado em vermelho no plano
cartesiano corresponde a: (figura do plano
cartesiano com o eixo das abcissas destacado)

a) O eixo das abscissas
b) O eixo das ordenadas
¢) Nenhum dos itens anteriores

O eixo destacado em vermelho no plano
cartesiano corresponde a: (figura do plano

a) O eixo das abscissas
b) O eixo das ordenadas

cartesiano com o eixo das ordenadas . .
¢) Nenhum dos itens anteriores
destacado)
a) Obtuso
O sistema de eixos cartesianos é: b) Agudo
) Retangular
Encontre a abscissa do ponto E: (figura do|a)3
plano cartesiano com um ponto E de abcissa | b) -3
3 marcado) c)2
A ordenada do ponto D é: (figura do plano|a)5
cartesiano com um ponto D de ordenada -4 |b) -4
marcado) c)4
O ponto A localiza-se nas coordenadas: |a) (3,2)
(figura do plano cartesiano com o ponto A |b) (-2,3)
destacado nas coordenadas (2,3)) c) (2, 3)
O ponto B localiza-se nas coordenadas: figura | a) (4,6)
do plano cartesiano com o ponto B destacado | b) (6,4)
nas coordenadas (-4,6)) c) (-4,6)

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 2 - Desafios

DESAFIOS

NIVEL 2

GABARITO

Em quantos quadrantes o plano
cartesiano ¢ dividido?

a) 2 regioes angulares
b) 3 regides angulares
c) 4 regides angulares

O ponto P estd localizado em

qual quadrante? (figura do plano
cartesiano com um ponto P
destacado no segundo
quadrante)

a) 1° quadrante
b) 2° quadrante
¢) 32 quadrante




O ponto O esta localizado em
qual quadrante? (figura do plano
cartesiano com um ponto O
destacado no quarto quadrante)

a) 3?2 quadrante
b) 12 quadrante
c) 4° quadrante

Um ponto pertence ao eixo das
abscissas se:

a) Sua ordenada vale 1
b) Sua ordenada é nula
¢) Sua abscissa é nula

Um ponto pertence ao eixo das
ordenadas se:

a) Sua abscissa € nula
b) Sua abscissa vale 1
¢) Sua ordenada ¢ nula

Se uma reta € paralela ao eixo das
abscissas:

a) Todos os seus pontos possuem a mesma
abscissa

b) Todos os seus pontos possuem a mesma
ordenada

c) Todos os seus pontos possuem abscissas
simétricas as suas ordenadas

Um ponto pertence a bissetriz

a) Sua abscissa é igual a sua ordenada
b) Sua abscissa € simétrica a sua ordenada

dos quadrantes impares se:

¢) Sua abscissa € o dobro de sua ordenada

Um ponto pertence a bissetriz
dos quadrantes pares se:

a) Sua abscissa € metade da sua ordenada
b) Sua abscissa é igual a sua ordenada
) Sua ordenada é simétrica a sua abscissa

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 3 - Desafios

DESAFIOS

NIVEL 3

GABARITO

Encontre a distancia entre os pontos A e B, sabendo que
o segmento AB é paralelo ao eixo das abscissas: (plano
cartesiano com distancia do segmento AB paralelo ao eixo
das abscissas destacado)

a)4
b) 5
)3

Encontre a distancia entre os pontos D e E, segmento DE
¢ paralelo ao eixo das abscissas: (plano cartesiano com
distancia do segmento DE paralelo ao eixo das abscissas
destacado)

a)5
b) 6
c)7

Encontre a distancia entre os pontos H e B, sabendo que
o segmento HB é paralelo ao eixo das ordenadas: (plano
cartesiano com distancia do segmento HB paralela ao
eixo das ordenadas)

a)2
b) 4
)5

Encontre a distancia entre os pontos F e G, sabendo que o
segmento FG ¢é paralelo ao eixo das ordenadas: (plano
cartesiano com distancia do segmento FG paralelo ao eixo
das ordenadas)

a)7
b) 8
)6




Qual a medida do lado AB, no triangulo ABC pertencente
ao plano cartesiano com a medida de BC e AC paralelas
ao eixo das ordenadas e abscissas, respectivamente:
(figura do plano cartesiano com um triangulo ABC
destacado)

a)4
b) 3
)5

Qual a medida da hipotenusa EF, no triangulo EFG
pertencente ao plano cartesiano com a medida FG e EG
paralelas ao eixo das ordenadas e abscissas,
respectivamente: (figura do plano cartesiano com um
triangulo EFG destacado)

a) 2V5
b) 5\2
)5

Encontre a distancia entre os pontos H e ], sabendo que o
triangulo HIJ é retangulo em L.

a) 2\5
b) 5
c) 5\2

Encontre a distancia entre os pontos A e C, sabendo que
o triangulo ABC é retangulo em B.

a) V2
b) V3
c)\5

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 4 - Desafios

DESAFIOS

DESAFIO EXTRA GABERITO

Encontre a distancia do ponto A ao ponto B, | a) 12
sabendo que o triangulo ABC é retangulo em | b) 13
B. c) 14

DESAFIO DE DESEMPATE GABERITO

a) 16
b) 15
c) 14

Encontre o perimetro do triangulo ABC,
sabendo B é equidistante de A e C:

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 5 - Desafios

DESAFIOS

NIVEL 1 RESOLUCAO

Um par ordenado é formado por um
valor representante do eixo das

Um par ordenado € composto por: | abscissas e um valor representante do

eixo das ordenadas, que sdo os eixos
geradores do plano cartesiano.

O eixo destacado em vermelho no
cartesiano

corresponde a:|O eixo das abscissas encontra-se

(figura do plano cartesiano com o |representado por um eixo horizontal.

eixo das abcissas destacado)




O eixo destacado em vermelho no
plano cartesiano corresponde a:
(figura do plano cartesiano com o
eixo das ordenadas destacado)

O eixo das abscissas encontra-se
representado por um eixo vertical.

O sistema de eixos cartesianos é:

Como o eixo das abscissas ¢
perpendicular ao eixo das ordenadas,
entre eles, existem angulos retangulares.
Logo, o sistema de eixos cartesianos €
retangular

Encontre a abscissa do ponto E:
(figura do plano cartesiano com um
ponto E de abcissa 3 marcado)

Em relacdo ao eixo das abscissas, o
ponto E é representado pelo nimero 3.
Logo, sua abscissa € 3.

A ordenada do ponto D é: (figura do
plano cartesiano com um ponto D de
ordenada -4 marcado)

Em relagdao ao eixo das ordenadas, o
ponto D é representado pelo nimero -4.
Logo, sua ordenada € -4.

O ponto A localiza-se nas
coordenadas: (figura do plano
cartesiano com o ponto A destacado
nas coordenadas (2,3))

Em relacdo ao eixo das abscissas e das
ordenadas, o ponto A estd sendo
relacionado aos numeros 2 e 3,
respectivamente. Logo, sua coordenada
é (2,3).

O ponto B localiza-se nas
coordenadas: figura do plano
cartesiano com o ponto B destacado
nas coordenadas (-4,6))

Em relacdo ao eixo das abscissas e das
ordenadas, o ponto B estd sendo
relacionado aos numeros -4 e 6,
respectivamente. Logo, sua coordenada
é (-4,6).

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 6 — Desafios

DESAFIOS

NIVEL 2

RESOLUCAO

Como um plano pode ser definido por duas retas

Em quantos quadrantes o |concorrentes, temos no plano cartesiano (definido
plano cartesiano ¢ | pelo eixo das abscissas e o eixo das ordenadas),
dividido? que essa concorréncia entre os dois eixos ird gera

4 regides angulares.

O ponto P estd localizado
em qual quadrante? (figura
do plano cartesiano com
um ponto P destacado no
segundo quadrante)

Pelas definigdes de quadrantes, temos que o
quadrante em que o ponto P esta localizado é o 2°.

O ponto O estd localizado
em qual quadrante? (figura
do plano cartesiano com
um ponto O destacado no
quarto quadrante)

Pelas defini¢des de quadrantes, temos que o
quadrante em que o ponto O estd localizado é 0 4°.




Um ponto pertence ao eixo
das abscissas se:

Por defini¢do, quando o ponto pertence ao eixo
das abscissas, sua ordenada é nula.

Um ponto pertence ao eixo
das ordenadas se:

Por defini¢ao, quando um ponto pertence ao eixo
das ordenadas, sua abscissa é nula.

Se uma reta é paralela ao
eixo das abscissas:

Se uma reta for paralela ao eixo das abscissas,
todos os pontos terdao a mesma ordenada, pois,
independente da variagdo de x, o y nado tera
variagao, ja que todos os pontos terdao o mesmo
valor para representar suas ordenadas.

Um ponto
bissetriz dos
impares se:

pertence a
quadrantes

Nos quadrantes impares, temos que os pontos
terao abscissas e ordenadas com o mesmo sinal e,
além disso, pela bissetriz dividir o plano em duas
partes iguais, os representantes das abscissas
serao iguais ao das ordenadas, em todos os pontos
dessa reta.

pertence a
quadrantes

Um ponto
bissetriz dos
pares se:

Nos quadrantes pares, as abscissas terao sinais
simétricos ou opostos ao das ordenadas e, além
disso, como a bissetriz dividird o plano em duas
partes iguais,
pertencentes a essa reta ao eixo das ordenas ou ao
eixo das abscissas, serao as mesmas. Logo, temos
que, qualquer que seja o ponto pertencente a
bissetriz dos

a distancia entre os pontos

quadrantes pares, eles terdo

ordenadas simétricas as abscissas.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 7 - Desafios

DESAFIOS

NIVEL 3

RESOLUCAO

Encontre a distancia entre os pontos A
e B, sabendo que o segmento AB é
paralelo ao eixo das abscissas: (plano
cartesiano com distancia do segmento
AB paralelo ao eixo das abscissas

destacado)

Calcula-se a distancia entre dois pontos,
em que essa distancia é paralela ao eixo
das abscissas, por meio de uma
subtracao simples entre a abscissa do
ponto B, menos a abscissa do ponto A
(por B ter abscissa maior que A).

Encontre a distancia entre os pontos D
e E, segmento DE é paralelo ao eixo
das abscissas: (plano cartesiano com
distancia do segmento DE paralelo ao
eixo das abscissas destacado)

Calcula-se a distancia entre dois pontos,
em que essa distancia é paralela ao eixo
das abscissas, por meio do mddulo (ja
que os pontos estao no 3% quadrante, em
que as abscissas sao negativas) de uma
subtracdo simples entre a abscissa do
ponto E, menos a abscissa do ponto D
(por E ter abscissa maior que D).




Encontre a distancia entre os pontos H
e B, sabendo que o segmento HB ¢
paralelo ao eixo das ordenadas:
(plano cartesiano com distancia do
segmento HB paralela ao eixo das
ordenadas)

Calcula-se a distancia entre dois pontos,
em que essa distancia é paralela ao eixo
das ordenadas, por meio de uma
subtracao simples entre a ordenada do
ponto B, menos a ordenada do ponto H
(por B ter abscissa maior que H).

Encontre a distancia entre os pontos F
e G, sabendo que o segmento FG é
paralelo ao eixo das ordenadas:
(plano cartesiano com distancia do
segmento FG paralelo ao eixo das
ordenadas)

Calcula-se a distancia entre dois pontos,
em que essa distancia é paralela ao eixo
das ordenadas, por meio de uma
subtracao simples entre a ordenada do
ponto F, menos a ordenada do ponto G
(por F ter abscissa maior que G).

Qual a medida do lado AB, no
triangulo ABC pertencente ao plano
cartesiano com a medida de BC e AC
paralelas ao eixo das ordenadas e
abscissas, respectivamente: (figura do
plano cartesiano com um triangulo
ABC destacado)

Com CB e AC sendo paralelas ao eixo
das ordenadas e abscissas,
respectivamente, temos que o triangulo
ABC sera retangulo em C. Logo, para
encontrar o lado AB, basta encontrar as
distancias das
ordenadas e das abscissas e em seguida
calcular por teoremas de Pitagoras.

paralelas ao eixo

Qual a medida da hipotenusa EF, no
triangulo EFG pertencente ao plano
cartesiano com a medida FG e EG
paralelas ao eixo das ordenadas e
abscissas, respectivamente: (figura do
plano cartesiano com um triangulo
EFG destacado)

Com FG e GE sendo paralelas ao eixo
das abscissas e ordenadas,
respectivamente, temos que o triangulo
EFG serd retangulo em G. Logo, para
encontrar o lado EF, basta encontrar as
distancias paralelas ao eixo das
ordenadas e das abscissas e em seguida
calcular por teoremas de Pitdgoras.

Encontre a distancia entre os pontos H
e ], sabendo que o triangulo HIJ é
retangulo em L.

Sendo o triangulo HIJ retangulo em I,
para encontrar a distancia entre H e J,
basta encontrar as distancias paralelas
ao eixo das ordenadas e das abscissas e
em seguida calcular por teorema de
Pitagoras.

Encontre a distancia entre os pontos A
e C, sabendo que o triangulo ABC ¢
retangulo em B.

Sendo o triangulo ABC retangulo em B,
para encontrar a distancia entre A e C,
basta encontrar as distancias paralelas
ao eixo das ordenadas e das abscissas e
em seguida calcular por teorema de
Pitagoras.

Fonte: Elaborado pelas autoras.




Quadro 8 — Desafios

DESAFIOS

DESAFIO EXTRA

RESOLUCAO

Encontre a distancia do ponto A
ao ponto B, sabendo que o
triangulo ABC ¢ retangulo em B.

Sendo o triangulo ABC retangulo em B,
para encontrar a distancia entre A e C,
basta encontrar as distancias paralelas ao
eixo das ordenadas e das abscissas e em
seguida por teorema de
Pitdgoras.

calcular

DESAFIO DE DESEMPATE

RESOLUCAO

Encontre o  perimetro do
triangulo ABC, sabendo B ¢
equidistante de A e C:

Com a condigao de B ser equidistante de
A e C, temos que o triangulo ABC sera
isosceles. Tracando uma mediatriz de B ao
lado AC, teremos agora, dois triangulos
retangulos iguais. Para descobrir o Lado
AB, basta encontrar a medida dos catetos
desse novo triangulo e em seguida
calcular pelo teorema de Pitagoras, e
assim, encontrar o valor desse lado. Como
AB ¢ igual a BC, teremos apenas que
calcular a distancia entre AC, que ¢é
perpendicular ao eixo das abscissas, e
assim, para calcular o perimetro, teremos
a expressao 2AB+AC. Como os valores ja
foram encontrados anteriormente, basta
substituir e teremos o resultado.

Fonte: Elaborado pelas autoras.




Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

FOLHA DO ALUNO
Desafio cartesiano

Material Didatico Manipulavel

Figura 1 - Desafio cartesiano

?

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Comentdrios iniciais

Prezado aluno, esse experimento consiste em estudarmos as relagdes que
envolvem as coordenadas cartesianas no plano, especificamente: no¢oes basicas,
posi¢des de um ponto em relagdo ao sistema e a distancia entre dois pontos.

A atividade consiste numa construcao geométrica, das nogoes basicas, dos
pares ordenados, do par de ordenadas, dos eixos das abscissas e das ordenadas
em um determinado plano, sistema de eixos cartesiano ortogonal, quadrantes de
um plano cartesiano.

Devido ao atual ensino que utiliza as ferramentas tecnolodgicas, para esse
experimento utilizaremos o programa PowerPoint como interface de
aprendizagem e a plataforma de videoconferéncia Zoom Meetings para interagao
e comunicacao.

Procedimento

A nossa aula serd composta por trés niveis que serao desenvolvidos em
grupo e conduzidos pelo(a) docente. Para a sua realizacao é necessario que vocé
tenha acesso a um computador ou a um celular e material escolar (folha de papel
oficio ou almaco, lapis ou caneta e borracha).
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Vocés serao divididos em grupos, onde receberdo as instrugdes para
iniciar o jogo, apos este momento, serd necessario que seja estabelecido uma
ordem dos alunos que irdo responder a cada questionamento. Além disso, é
preciso também memorizar o nome da sua equipe para formalizar a resposta da
charada exposta pela professora.

Na roleta, estara visivel os algarismos de 1 a 8, cada um correspondendo
a um questionamento distinto, onde a escolha de qual charada responder sera
decidido ao girar a roleta. Caso haja menos de dez participantes, a ordenacao
poderd se repetir, de forma que, tendo todos vocés ja respondido a uma pergunta,
retornara para o primeiro da ordenacao.

Regras do jogo

1. Cada integrante da equipe deve anunciar a resposta final de pelo
menos uma charada.

2. O grupo deve ajudar, durante a constru¢do do argumento da
resposta final, o integrante relator escolhido para enunciar a resposta final.

3. Antes de relatar a resposta final da charada o aluno deve
primeiramente anunciar o nome da equipe, caso contrario, nao sera considerada
sua resposta final da charada em questao.

4. Ganha a equipe que possuir a maior pontuagao acumulada durante
0 jogo.

5. Em caso de empate, havera uma “Rodada Desempate”, ou seja, um
duelo “mano a mano”, onde ganha a equipe que responder mais rapido e
corretamente.



CAPITULO 10

Estudando as relagcoes
entre os elementos de
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CAPITULO 10
Estudando as relacoes entre os elementos de prismas e piramides a
partir da Corrida Poliédrica

Milena Carneiro Almeida
Sabrina de Sousa Paulino

INTRODUCAO

A utilizagao de jogos em sala de aula como materiais pedagogicos, vem se
desenvolvendo no Brasil a algumas décadas. Visto isso, pretendemos introduzir
conhecimentos prévios do contetido de primas e piramides, utilizando um jogo
construido a partir da ferramenta PowerPoint, o jogo é composto por trés
moddulos e adaptado com conceitos de elementos relacionados ao contetdo
matematico em questao. Trabalhando assim com o uso de jogos e tecnologias no
ensino de matematica.

A utilizacao de tecnologias em sala de aula para a concretizagao do ensino
€ um fator motivador para os alunos, pois desperta seu interesse e atengao. Além
disso, realizar o uso desses materiais (jogos, instrumentos, software entre outros),
em conjunto com a competitividade e o trabalho em equipe, muda as expectativas
dos alunos em relacdao aos contetidos matematicos estudados em sala de aula,
contribuindo para que os estudantes construam seu proprio conhecimento.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Corrida Poliédrica
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 62 ano do Ensino Fundamental

Unidade tematica Geometria

Objeto de Primas e piramides com foco na planificagao e na relagao
conhecimento entre seus elementos (vértices, faces e arestas).




(EFO6MA17) quantificar e estabelecer relacdes entre nimeros

Habilidade de vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em fungao
de seu poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percepgao espacial (BRASIL, 2018, p.303).
Docente | ¢ Trabalhar a diferenga entre prismas e piramides, assim
Objetivos como também seus elementos (faces, vértices e arestas).
Aluno e Reconhecer e descrever as diferencas entre prismas e

piramides;

e Reconhecer os elementos (faces, vértices e arestas) de
prismas e piramides; e

e Utilizar as propriedades de faces, vértices e arestas de

primas e piramides.

Materiais necessarios

Para a realizagdo do experimento € necessdrio que o
professor esteja com os seguintes materiais disponiveis: 1)
Acesso a um celular ou computador; 2) PowerPoint
(https://drive.google.com/drive/folders/1CxBajL8I0Vs4UfHi
2t9aaAZ0YSKZJAQO-); 3) Folhas de papel; e 4) Lapis e canetas.

Conhecimentos Para obter resultados positivos, com o experimento, é
prévios necessario que os alunos tenham conhecimentos prévios
sobre: classificacado de poligonos e elementos de um
poligono.
Duragao 1 hora/aula

Aspectos gerais
Sinopse:

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Este experimento consiste em um jogo (anexo I) formado por trés

modulos, sao eles: “definindo conceitos”, “quem sou eu?” e “domind

geométrico”, que envolvem conceitos de primas e piramides e a relagdao entre

seus elementos (vértices, faces e arestas). Segundo Teixeira e Apresentacgao (2014,

p. 304):

Por meio da utilizagdo de jogos, o aluno constrdi seu
conhecimento de maneira ativa e dinamica e os sujeitos
envolvidos estdo geralmente mais propicios a ajuda mutua e a
analise dos erros e dos acertos, proporcionando uma reflexao em
profundidade sobre os conceitos que estao sendo discutidos. Isto
proporciona ao professor condigdes de analisar e de
compreender o desenvolvimento do raciocinio do aluno e de
dinamizar a relagdo entre o ensino e a aprendizagem, por meio
de reflexdes sobre as jogadas realizadas pelos jogadores.


https://drive.google.com/drive/folders/1CxBajL8I0Vs4UfHi2t9aaAZ0YSKZjAO-
https://drive.google.com/drive/folders/1CxBajL8I0Vs4UfHi2t9aaAZ0YSKZjAO-

Dessa forma, os alunos terao acesso ao arquivo que serd disponibilizado
no software PowerPoint e sera conduzido pelo professor. Apds isso, serao
informados sobre as regras do jogo podendo dar inicio ao mesmo. No decorrer
de toda a pratica os alunos irao se deparar com conceitos matematicos, que estao
espalhados por toda atividade, e devem responder e justificar as questoes
presentes no experimento, a qual tem a finalidade de favorecer a compreensao e
significado dos conceitos mobilizados.

Experimento

Prezado(a) professor(a), para a realizacdo dessa pratica, foi escolhido
iniciar a trabalhar os conceitos de primas e piramides a partir da utilizacao de um
jogo, o qual foi criado com o auxilio da ferramenta PowerPoint. Nesse sentido, o
intuito deste guia é de apresentar os passos e materiais necessarios para o
desenvolvimento dessa atividade.

Preparacao

Para alcancar o objetivo de desenvolver e fixar os conteidos propostos, é
necessario, que seja disponibilizado aos estudantes o arquivo de revisao de
conteudo (Anexo II).

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1

Prezado (a) professor (a), para a realizacao da pratica, vocé devera dividir
a turma em grupos de até 6 alunos, com o intuito de favorecer as discussoes da
equipe, de modo que, todos consigam participar. Feito isso, deve ser realizada a
leitura da folha do aluno com toda a sala, para que assim, os alunos estejam
cientes das regras do jogo e cada equipe consiga esclarecer suas duividas antes do
inicio da pratica.

Etapa 2

A segunda etapa da pratica, consiste em iniciar o primeiro modulo do jogo
“Definindo conceitos” que tem por objetivo introduzir de forma intuitiva os
conceitos de poliedros, prismas e piramides. Nesse sentido, vocé devera mediar
uma discussao com a turma de forma a auxilid-los no processo de construgao do
seu conhecimento sobre esse assunto. E importante destacar que nessa etapa, seu
papel nao € de definir tais conceitos, mas de introduzi-los de forma nao mecanica
e formal, guiado (a), pelas duvidas, questionamentos e hipoteses de seus alunos.

Etapa 3

Posteriormente, cada equipe devera iniciar o segundo mddulo do jogo
"Quem sou eu?" e na sequéncia passar para o terceiro e ultimo médulo "Dominé
Geométrico". Nesta etapa, professor(a), o seu papel é de guiar as discussoes da



equipe a respeito dos questionamentos presentes no jogo, de forma que a partir
de questionamentos e hipdteses levantados pelos proprios estudantes, eles
consigam chegar a resposta correta. Em caso de erros, vocé deve anotar as
duvidas a referida questdo, para assim, voltar a discussao ao final da pratica e
esclarecer as duvidas restantes.

Etapa 4

Por fim, cabe a vocé contabilizar os pontos de todas as equipes e definir
um vencedor para o jogo. Em caso de empate, deve ser realizada a rodada bonus,
de forma que ao final, se estabeleca uma equipe vencedora. Neste momento,
reserve 10 minutos para que as duvidas da turma sejam esclarecidas ou
brevemente discutidas. Lembre-se de enfatizar que, os conceitos vistos no jogo,
serdao formalizados e definidos na proxima aula, de forma a suprir todas as
possiveis lacunas e questionamentos dos alunos.

Fechamento

Em todas as etapas, o experimento tem como proposta convidar os alunos
a se divertirem aprendendo matematica. Além disso, o jogo auxilia o aluno na
construgao do seu proprio conhecimento e apresenta que ¢ possivel ensinar e
aprender matematica de forma ladica.

Ao final de todas as etapas, espera-se que os alunos tenham conseguido
assimilar os conceitos relacionados ao conteildo matematico de prismas e
piramides e consigam alcangar os objetivos do experimento.

Neste sentido, propde-se que o professor tenha o desejo de incentivar e
motivar seus alunos em sala de aula através de aulas mais leves e descontraidas
que impulsionam o desenvolvimento e interesse de seus alunos, seja através de
jogos ou outro material concreto e palpavel que proporcione o ensino dos
contetidos estudados.

Variacoes

Segue em anexo uma variacdo do jogo que pode ser realizado
presencialmente em sala de aula utilizando material concreto e palpavel. No
anexo III encontra-se o “Domind geométrico” e no anexo IV encontra-se os
cartoes do “Quem sou eu?”, os quais o professor pode imprimir e recorta para
utilizar em sala.

Referéncia
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.



TEIXEIRA, Ricardo Roberto Plaza; APRESENTACAO, Katia Regina dos Santos
da. Jogos em sala de aula e seus beneficios para a aprendizagem da matematica.
Revista Linhas, Floriandpolis, v. 15, n. 28, p. 302-323, jan./jun. 2014.

Anexos
Anexo I
Prezado(a) professor(a), com acesso a um computador, clique neste link

para ter acesso ao jogo:
https://drive.google.com/drive/folders/1CxBajL.810Vs4UfHi2t9aaAZ0YSKZjAO-.

INICIAR

MODULO

Anexo II

Vamos relemiorar?

Para a aula, sera necessario relembrar um conceito ja estudado
anteriormente. Dessa forma, vocé lembra:

o O que sao poligonos?

Poligonos sao figuras geométricas planas e fechadas formadas por
segmentos de reta. Os poligonos dividem-se em dois grupos, os convexos e 0s
nao convexos. Quando um poligono possui todos os seus lados iguais e,
consequentemente, todos os angulos internos iguais, trata-se de um poligono
regular. Os poligonos regulares podem ser nomeados de acordo com a
quantidade de seus lados.

o Como realizar a nomenclatura de um poligono?
Podemos nomear os poligonos de acordo com seu numero de lados. Veja
no quadro a seguir o nome dos principais poligonos.


https://drive.google.com/drive/folders/1CxBajL8I0Vs4UfHi2t9aaAZ0YSKZjAO-

Numero de lados (n) Nomenclatura
3 Triangulo
4 Quadrilatero
5 Pentagono
& Hexagono
7 Heptagono
8 Octogono
e] Eneagono
10 Decagono
11 Undecagono
12 Dodecagono
15 Pentadecagono
20 lcosagono

Note que nao é necessario decorar o quadro e sim entendé-la. Com excecao

do triangulo e do quadrilatero, a formacao da palavra é:

Numero de lados + gono

Por exemplo, quando temos o poligono de cinco lados, automaticamente

nos lembramos do prefixo penta mais o sufixo gono: pentagono.

Para compreender um pouco melhor e relembrar os assuntos estudados,

clique no link a seguir e assista ao video explicativo: https://voutu.be/d-

d7QGCD16A.
Até a proxima aula!



https://youtu.be/d
https://youtu.be/d-d7QGCD16A
https://youtu.be/d-d7QGCD16A
https://youtu.be/d-d7QGCD16A
https://youtu.be/d-d7QGCD16A

Anexo III

TODAS AS
MINHAS FACES
SAO IGUAIS

—

S . TODAS AS
: MINHAS FACES
7 SAO IGUAIS

MINHAS BASES
SAO
PENTAGONAIS

MINHAS BASES
sAo
s HEXAGONAIS

/ POSSUO 5 FACES
E 5 VERTICES

MINHAS BASES
SAO
HEXAGONAIS

SOU UM
POLIEDRO DE 10
VERTICES

MINHAS FACES
SAO
TRIANGULOS

Anexo IV

Sou uma piramide com 8 arestas, 16
angulos e 5 faces. Qual é o formato da
minha base?

Triangular

E Tenho 15 arestas, 10 vértices e 7
faces. Quem sou eu ?

Prisma de base
_ hexagonal

N
@®

Birema e ace Piramide de base
pentagonal

pentagonal

Tetraedro

¢
|

Quantas faces possui um prisma
de base hexagonal?

Sou um poliedro, tenho 6
arestas, 4 vértices e 4 faces.
Quem sou eu?

Prisma de base
pentagonal

Pirdm
triangular

Prisma de base
retangular

Prisma de base
triangular
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Comentarios iniciais

Prezado(a) aluno(a), o jogo “Corrida poliédrica” tem como objetivo ajuda-
los a compreender conceitos iniciais sobre primas e piramides e a relacdo entre
seus elementos (vértices, faces e arestas). Desse modo, esta pratica foi criada com
a intensao de introduzir o conteido sobre prismas e piramides, onde serao
trabalhadas nogoes iniciais sobre: quantificar e estabelecer relagdes entre
numeros de vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em fungao de seu
poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a percep¢ao espacial.

Esse experimento consiste em um jogo construido e mobilizado dentro da
plataforma PowerPoint e é dividido em trés moddulos, sao eles: “Definindo
conceitos”, “Quem sou eu?” e “Domindé Geométrico”. O jogo auxiliard na
apresentacao inicial de conceitos de prismas e piramides que serao formalizados
e estudados em aulas posteriores.

Procedimento

Prezado(a) aluno(a), nossa aula sera conduzida em torno do jogo “Corrida
poliédrica”. Inicialmente, a turma serd dividida em dois grupos, em seguida,
devem ser feitas a leitura e explicagao das regras do jogo em cada grupo e apos
esses procedimentos o jogo sera iniciado.

Consequentemente, cada grupo deverda responder as perguntas
apresentadas nos moddulos do jogo, cuja pontuagao dependera da resposta
correta. E importante lembrar que, o objetivo da equipe é de obter o maior
numero de pontos possivel, portanto, cabe aos membros do grupo, auxiliar o
representante escolhido para responder a cada etapa. Caso alguma pergunta
apresentada no percurso nao seja devidamente justificada pelas equipes os



alunos poderdo recorrer ao professor que conduzird argumentos matematicos

para auxiliar nessa justificativa.

1.

O jogo ocorrera mediante as seguintes regras:

A turma sera dividida em dois grupos;

O jogo possui trés modulos, sao eles: “Definindo conceitos”, “Quem sou
eu?” e “Domin6 Geométrico”. As equipes devem estar atentas a todos os
modulos.

No primeiro momento os alunos devem se atentar e participar da etapa de
apresentagao ao modulo “definindo conceitos” presente no jogo.

Apds apresentacao do mddulo inicial o jogo continuard com o mddulo
“Quem sou eu?” e em seguida o modulo “Dominé geométrico”.

A cada pergunta do jogo a equipe terd um minuto para escolher um
representante, diferente, para respondé-la.

Apés a escolha do representante, 0 mesmo terd até dois minutos para
pensar, responder e justificar sua resposta. Em caso de duvida o
participante podera solicitar ajuda dos colegas. Essa ajuda nao deve ser a
resposta da pergunta, mas podem ser dicas que conduzam o representante
a chegar na resposta.

No médulo “Quem sou eu”, em caso de erro, a equipe pode solicitar até
duas vezes, durante a realizacdo de todo o mddulo, a opgao tentar
novamente tendo a oportunidade de responder novamente a pergunta.
Os dois grupos realizarao o jogo separadamente, porém a disputa sera
entre a maior pontuac¢ao. Ao final do jogo o grupo que tiver a maior
pontuacao sera o vencedor.

Em caso de empate nos pontos entre as equipes, serd realizado um desafio
bonus (composto por questdes onde cada uma terda uma determinada
pontuagao) em que as equipes terao até 5 minutos para responder as
questdes propostas. A equipe que terminar primeiro ou conseguir mais
pontos que a outra no tempo estipulado, vence o jogo.
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CAPITULO 11
Desvende-me se for capaz

Francisco Ranieliton Ribeiro de Morais
Thais Farias Fernandes

INTRODUCAO

Os poliedros de Platao sao poliedros em que todas as faces tem um mesmo
numero de arestas, os seus angulos tem o mesmo nimero de arestas e é valida a
relacdo de Euler: V- A + F = 2. Existem somente 5 poliedros de Platao, iremos
mostra-los concretamente e posteriormente os alunos descreverao para os
demais suas caracteristicas. Faremos isso através da percepcao que os proprios
alunos tém acerca do poliedro que sera mostrado e descrito a eles. De inicio o
aluno vera somente o poliedro que esta com sua equipe e cabe a ele desvendar os
outros a partir dos passos presentes na folha do aluno que sera entregue.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 — Poliedros de Platao

.

B
B -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da préatica

Série/Ano 2° ano do Ensino Médio
Unidade tematica Geometria
Objeto de Poliedros de Platao e Relacdo de Euler.
conhecimento

(EM13MATS505) Resolver problemas sobre
Habilidade ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a

respeito dos tipos ou composicdo de poligonos que




podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando
padrdes observados (BRASIL, 2018, p 541).
(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o
numero de vértices, faces e arestas de prismas e
piramides, em fung¢ao do seu poligono de base, para
resolver problemas e desenvolver a percepgao espacial
(BRASIL, 2018, p. 303).

Docente | Trabalhar a relagao de Euler e os poliedros de Platao.

Objetivos | Aluno | Entender o conceito de face, vértice e aresta. Identificar e
entender a relagao de Euler a partir do poliedro descrito.
Aplicar a relacdo de Euler para identificar todos os

poliedros que foram disponibilizados.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento é necessario que o
aluno esteja com os seguintes materiais: 1) Poliedros
confeccionados  anteriormente e  posteriormente
entregue aos alunos para manipulagao durante a pratica;
2) Lapis ou caneta para anotar as conclusdes da equipe;
3) Quadro para anotagdes enviada anteriormente; e 4)
Folha de oficio para criar o quadro, conforme o modelo

em anexo, caso nao tenham feito a impressao.

Conhecimentos Nogoes de geometria plana e de poligonos convexo.
prévios
Duragao 1 hora/aula

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspectos gerais

Sinopse:

Apresentar e desenvolver de modo concreto os conceitos de poliedro e a
Relacao de Euler. A saber, estes poliedros sao: o tetraedro regular; o hexaedro
(cubo); o octaedro; o dodecaedro e o icosaedro. A pratica consiste em o aluno, de
posse de um dos poliedros anotar no quadro o nome da forma, numero de
vértices, faces e arestas e depois descrever para o restante da turma sem revelar
o numero de faces do poliedro. De acordo com a descrigao o restante da turma
anotara os valores ditos no quadro, bem como o nome do poliedro descrito.
Depois os alunos mostram seu quadro e observamos se os poliedros foram
desvendados. Ao final o aluno com o poliedro ird revela-lo para a turma.

Experimento

Presado professor, para a realizagao da pratica € indicado que a turma seja
dividida em 5 equipes, em que cada equipe ficard com um poliedro. Se possivel
¢ interessante que cada equipe tenha 3 alunos, e que para eles sejam designadas



as fungOes descritas a seguir. Se nao for possivel esse numero, pode-se
redistribuir mais de uma fungao para um aluno ou uma fungao para mais de um
estudante:
e Aluno (chefe): deve ficar com o poliedro e mostrar para o restante da sua
equipe.
e Aluno (colaborador): responsavel por anotar os valores no quadro.
e Aluno (porta-voz): responsavel por descrever seu poliedro para o restante
da turma.

No experimento os alunos (chefe) deverao apresentar para os demais da
equipe o poliedro com o qual ficou e usar conceitos de face, vértice e aresta. O
aluno (colaborador) deve anotar em um quadro (Quadro 2) fornecido pelos
professores da pratica os valores obtidos. Depois com todos reunidos; o aluno
porta-voz deve descrever seu poliedro para o restante da turma usando conceitos
de vértice e aresta e esses alunos farao anotagdes a respeito dos valores descritos
e colocaram no Quadro 2, bem como o “nome” do poliedro descrito, ao final
deverao informar se é possivel tirar alguma rela¢do a partir disso e porqué.

Preparacao

Os poliedros foram confeccionados a partir de 3 moldes de poligonos.
Esses moldes foram: 1 tridangulo equilatero (10cm de lado), 1 quadrado (10cm de
lado) e 1 pentagono (7,5cm de lado). Com esses moldes foram desenhados 32
triangulos equilatero, 6 quadrados e 12 pentagonos.

Material usado para a confec¢ao dos poliedros:

- 5 cartolinas duplex e de cores diferentes;

- Moldes com tamanhos citados a cima;

- 90 elasticos de dinheiro.

Para a confeccao dos poliedros, indicamos que assistam o seguinte video:
https://www.youtube.com/watch?v=wFFMEGXjphA&t=640s. Durante a pratica,
ja de posse dos poliedros construidos previamente pelo professor, serao

escolhidos 5 estudantes, um de cada equipe para que fique responsavel por um
poliedro, e esses 5 alunos podem ser respectivamente os chefes de equipes. Essa
pessoa nao sabera com qual poliedro as outras 4 pessoas ficaram pois, também
participara da atividade na etapa 2 do experimento. E vetado o aluno com o
poliedro perguntar quem estd com os outros e com qual estdo, bem como revelar
0 seu para outrem.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1

O professor pode dar inicio informando como foi confeccionado o material
utilizado, pode ainda dizer ao restante da turma que o material foi entregue a


https://www.youtube.com/watch?v=wFFMEGXjphA&t=640s

determinados alunos (chefe), mas que nao foi dito a eles com quem ficou
determinado poliedro, o aluno em questao s sabe qual é o seu poliedro, com
quem e qual poliedro estao os outros 4, o aluno nao sabe. Serao passadas mais
algumas OrientacOes e informagoes sobre a pratica.

Etapa 2

A proposta é que nesse momento, de posse da folha do aluno e com as
equipes formadas e ja reunidas, os alunos devem seguir as orienta¢des da folha
do aluno. O aluno (chefe) apresentara para sua equipe o poliedro com o qual
ficou. Depois discutirao entre si acerca de quantas faces, vértices e arestas o
poliedro tem. Nesta etapa poderdo manusear o poliedro confeccionado e
disponibilizado para a equipe. Durante as discussoes, deve-se se certificar que o
aluno (colaborador) estd anotando no quadro os valores obtidos, bem como o
nome do poliedro.

Deve-se cuidar para que o aluno (porta-voz) responsavel por descrever o
poliedro de sua equipe para o restante da turma, nao revele em um primeiro
momento o niumero de faces do poliedro. Serd necessario que os alunos se
atentem para a definicdo que diz: “o poliedro é nomeado conforme o nimero de
faces que o solido geométrico apresenta”. (CONEXOES COM A MATEMATICA,
2016, p. 104). Nessa etapa sera questionado aos alunos da equipe, se existe
alguma relacao que possa ser aplicada as informagdes anotadas por eles. Espera-
se que os alunos consigam chegar a relagdao de Euler, a qual serd de muita
importancia para as proximas etapas, isso se dara pelas informagdes obtidas por
eles durante a manipulacdo do poliedro e por algumas informagdes que serao
disponibilizadas na folha do aluno, como por exemplo, o fato de serem poligonos

Convexos.

. Os valores deveram ser anotados conforme o modelo de quadro
abaixo.

o Os alunos (colaboradores) nao informarao ao restante da turma o

numero de faces dos poliedros, pois os alunos deverao descobri-los com a relacao
de Euler e assim completar o quadro informando qual o poliedro desvendado.
Quadro 2 - Modelo de quadro citado a cima

Poliedros Faces Vértices Arestas Nome do
Poliedro
1
2
3
4
5

Fonte: Elaborado pelos autores.



Etapa 3

Depois de discutido e anotado os valores no Quadro 2 referente ao
poliedro que foi designado para a sua equipe, os alunos de cada grupo voltarao
a se reunir na sala de aula e entao cada (colaborador) descrevera seu poliedro
informando o namero de vértice e arestas, (nesta etapa os alunos, possivelmente
ja terdo chegado a relacao de Euler) apds isso os demais alunos iram anotar no
quadro os valores descritos e utilizando a relacao irao dizer qual poliedro
corresponde essa descri¢ao. Desvendando entao.

Etapa 4

Os alunos da equipe irdo mostrar para a turma seu quadro com seus
valores anotados bem como seus palpites acerca dos poliedros das demais
equipes, comparando com os demais. Nesse mesmo momento o aluno que esta
com o poliedro apresentara o seu poliedro para todos revelando seu nome, de
modo que todos possam visualizar e compreender a relagao entre o nimero de
vértices, arestas e faces.

Para finalizar, indicamos que sejam tecidas algumas consideracoes no
sentido de sistematizar o conhecimento mobilizado pelos alunos durante a
pratica laboratorial. Possivel quadro resposta a ser apresentado pelos alunos
(Quadro 3).

Quadro 3 — Relacao de Euler e Poliedros de Platao

Poliedros Faces Vértices Arestas Nome do Poliedro
1 8 6 12 Octaedro
2 20 12 30 icosaedro
3 6 8 12 Hexaedro
4 4 4 6 tetraedro
5 12 20 30 dodecaedro

Fonte: Elaborado pelos autores.

Caro professor(a), pode ser que nem todos alunos cheguem a resposta
completa do quadro, visto que eles precisam entender o contetdo abordado.

Fechamento

O professor a partir das conclusdes obtidas pelos alunos deve reforcar as
observagoes deles e caso nao tenham desvendado os poliedros, é necessario
informa-los o nome dos poliedros, assim como os seus elementos, vértices, faces
e arestas.



Variacoes

Os poliedros podem ser feitos em meio digital com a utilizagdo de
aplicativos de computador, como por exemplo o software GeoGebra® o
SketchUp!® e o Corel Draw!l. Os poliedros podem ser manipulados nesses
aplicativos e observar se € valida a relacao de Euler.

Referéncia
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a
base. Brasilia: MEC, 2018.

LEONARDO, Fabio Martins de (ed.). Conexdes com a Matematica. 3. ed, 2° ano
do Ensino Médio. Sao Paulo: Moderna, 2016.

9 https://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT.
10 https://www.sketchup.com/pt-BR/products/sketchup-for-web.
11 https://www.corel.com/br/.
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FOLHA DO ALUNO
Desvende-me se for capaz

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Poliedro de Platao

B | .

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comentarios iniciais

Queridos alunos, do 2° ano, como forma de trabalhar conceitos de forma
pratica, faremos uma atividade com os Poliedros de Platdao como material
didatico manipulavel.

Nessa pratica iremos desvendar, o poliedro, utilizando os conceitos de
faces, vértices e arestas. A intencdo € trabalhar esses conceitos assim como
também a curiosidade de vocés acerca do contetdo abordado, relembrando de
forma pratica e interativa o que ja foi possivelmente estudado durante o ensino
fundamental II. Vocés terao que descobrir qual o poliedro descrito pelos seus
colegas. Por isso, desvende-me se for capaz! Fiquem atentos as etapas do
procedimento para a realizagao da atividade e anotem suas conclusoes.

Procedimento

Iniciaremos a aula com uma breve explicacao sobre os procedimentos a
serem realizados na nossa atividade. Prestem bem a atengao pois nesse momento
explicaremos alguns passos que vocés deverao realizar. Para a realizagao da
pratica utilizaremos:

. Os cinco Poliedros de Platao confeccionados e entregues um para
cada equipe;

. Lapis ou caneta, borracha;

. Modelo de quadro presente na folha do aluno; e

. Folha de oficio para criar o quadro, conforme o modelo indicado

pelo professor.



Etapa 1

De posse desta folha do aluno e com as equipes formadas e ja reunidas,
vocés devem seguir as proximas orientagdes. Na equipe, além do aluno (chefe),
deve ficar outro aluno encarregado de fazer as anotagoes e outro para ser o porta-
voz da equipe. O aluno (chefe) apresentara para sua equipe o poliedro com o qual
ficaram responsaveis para estudar. Depois, a partir da manipulagao do poliedro
devem discutir entre si acerca da quantidade de faces, vértices e de arestas do
solido.

. Passo 1: O aluno (colaborador) presente na equipe devera anotar no
quadro fornecido, os nimeros de faces, vértices e arestas do seu poliedro e
também o nome dele (caso saibam) se atentem para a definicao que diz: “o
poliedro é nomeado conforme o nuimero de faces que o solido geométrico
apresenta”.

Nessa etapa vocés devem relembrar que existe uma relagao capaz de fazé-
los descobrir o numero de faces dos poliedros descritos.

J Qual é essa relagao?

. Mais a frente vocés deverao usar essa relacao para desvendar quais
os numeros de faces e o nome dos poliedros das outras equipes.

Etapa 2

Depois de discutido e anotado os valores, vocés retornarao para o grupo
geral formado por todos os alunos da turma e entao cada porta-voz deverd
descrever o poliedro de sua equipe informando o nimero vértices e arestas.

Todos os alunos das equipes devem anotar no quadro os valores descritos
pelos alunos das outras equipes e se utilizando da relagdo encontrada
anteriormente, determinar o nimero de faces. O numero de faces e o nome do
poliedro devem também ser anotados no Quadro 1.

Quadro 1 - Modelo de quadro citado a cima

Poliedros Faces Vértices Arestas Nome do
Poliedro

Q|| W|N| -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Etapa 3

Vocés devem mostrar para a turma seu quadro com seus valores anotados
bem como seus palpites acerca do nome dos poliedros. Comparando com os
demais, apds desvendado, o aluno que estd com o poliedro em maos, deve



mostra-lo para a turma e revelar seu nome, de modo que todos visualizem e
compreendam a quantidade de vértices, faces e arestas.

Etapa 4

Se atentem as consideragOes finais que serdao feitas pelo professor a
respeito da pratica como um todo e principalmente sobre contetido abordado.



CAPITULO 12

Descobrindo a soma dos
angulos internos de um
triangulo e de outros
poligonos



Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

CAPITULO 12
Descobrindo a soma dos angulos internos de um triangulo e de

outros poligonos
Felipe de Lima Silva

INTRODUCAO

Trabalharemos através do nosso experimento uma das ideias mais
frequentes e utilizadas na geometria que é a soma dos angulos internos de um
triangulo e com esse conceito formular uma ideia para se determinar a soma dos
angulos internos de outros poligonos. Partiremos de casos especificos para uma
situagao geral onde poderemos generalizar o conceito.

GUIA DO PROFESSOR
Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Poligonos de papel

Fonte: Elaborado pelo autor.

Elementos que norteiam a pratica
Quadro 1 - Resumo da pratica

Série/Ano 82 ano do Ensino Fundamental
Unidade tematica Geometria
Objeto de Construgoes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e
conhecimento poligonos regulares (BRASIL, 2018, p. 314).
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TransformacOes geométricas: simetrias de translagao,
reflexao e rotagao (BRASIL, 2018, p. 314).

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de
Habilidade desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz,

bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos
regulares (BRASIL, 2018, p. 315).

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por
composigoes de transformagdes geométricas (translagao,
reflexao e rotagao), com o uso de instrumentos de
desenho ou de softwares de geometria dindmica
(BRASIL, 2018, p. 315).

Docente | ¢ Trabalhar a soma dos angulos internos utilizando

Objetivos materiais como: régua, transferidor, caderno e etc.

e Construir um pensamento a partir dos triangulos
para se poder calcular a medida da soma dos angulos
internos de um poligono qualquer.

Aluno e Compreender a utilizagdo de régua, transferidor e
etc, no céalculo de comprimentos e medidas de
angulos em diversas figuras.

e Calcular as medidas dos angulos internos de
qualquer poligono com a utiliza¢do do transferidor.

e Entender e resolver situagbes que abordem a
necessidade de determinar a soma dos angulos
internos de um triangulo.

Materiais necessarios | Para a realizacdo do experimento € necessario que o
professor esteja com os seguintes material disponiveis
aos alunos:

Notebook ou celular com acesso a internet, transferidor,
régua, tesoura, caderno ou folhas de oficio, canetinhas ou
caneta ou lapis, uma copia da folha de figuras que vocé
disponibilizara aos alunos.

Conhecimentos Elementos dos poligonos: Vértice, lados, diagonal e

prévios angulos internos. Ideia do que é um poligono. Relacionar
a nomenclatura com o ntimero de lados do poligono.
Operagoes basicas (Adi¢ao e multiplica¢do).

Duracao 50 minutos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Aspectos gerais

Sinopse:

Nesse experimento os alunos terao o desafio de verificar qual é a soma dos
angulos internos de um triangulo e utilizar esse conceito para determinar a soma



dos angulos de outros poligonos. Para isso os alunos usarao régua, transferidor,
algumas figuras que serao disponibilizadas por vocé professor no grupo da sala
de aula. O conceito obtido com essa pratica poderad ser aplicado em outros
conteudos que serdo trabalhados pelos alunos nas séries seguintes e dentro de
conteudos da geometria.

Experimento

Colocaremos em pratica ideias simples como a utilizagao do transferidor,
mas que com certeza despertard no aluno a certeza dos processos realizados por
ele.

Preparacao

Os alunos deverao receber com antecedéncia as folhas de figuras (Anexo
I, Anexo II e Anexo III). O professor também deverd estar com a sua folha de
figuras além dos materiais necessarios. Organize o material com antecedéncia e
se aproximando o dia da aula, lembre aos alunos que preparem os materiais
necessarios para que no momento da aula todos possam estar com eles em maos.

Etapas para o desenvolvimento do experimento

Etapa 1 - Orientagoes (3 minutos)

Faca uma breve explicacao sobre a atividade, leia os passos da realizacao
da atividade e cite os instrumentos que serao utilizados em cada etapa da aula.
Peca aos alunos que estejam atentos para que todos entendam os procedimentos.

Etapa 2 - Célculo dos angulos e soma dos angulos (18 minutos)

Agora serao utilizados os materiais solicitados. Dividiremos esse
momento em alguns passos que devem ser realizados pelos alunos. Reforce o
tempo destinado para a realizagao desse momento e no decorrer do tempo ajude
com possiveis dificuldades.

12 Passo: Calcular os angulos dos triangulos (7 minutos).

Solicite que com o transferidor me¢cam os angulos dos triangulos da folha
1 - Triangulos. Instrua-os que com a canetinha (ou caneta, ou lapis) escrevam
sobre a folha de figuras colocando os valores observados no transferidor.

2° Passo: Somar os angulos dos triangulos (4 minutos).

Ap0s os alunos terminarem de medir os angulos, pega que eles somem os
valores dos angulos internos de cada triangulo e anotem no caderno o resultado
obtido. Por exemplo:

Soma dos angulos do triangulo 1: 65° + 88° + 27° =

Soma dos angulos do triangulo 2: 60° + 80° + 40° =

III Passo: Conclusao do segundo momento (7 minutos).



Converse e debata os resultados obtidos por eles no primeiro e no segundo
passo. Faca as seguintes perguntas:

e Os triangulos da folha 1 — Os tridngulos, sdo iguais ou diferentes?

Espera-se que os alunos observem que os triangulos tem formato

diferentes.

e Os angulos dos dois triangulos sao iguais ou diferentes?

Espera-se que eles respondam que os valores dos angulos sao diferentes.

e Qual resultado obtido com a soma dos angulos internos dos triangulos?

A resposta deve ser 180°, mas € possivel que os alunos obtenham
resultados proximos a 180°. Pergunte o motivo de isso acontecer e verifique se
chegardo a conclusdao. Com isso vocé devera explicar que essa variacdo pode
ocorrer por conta de aproximagoes realizadas por eles no momento em que foram
medir os angulos com o transferidor.

e Serd que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo sempre

sera 180°?

Espera-se que os alunos respondam que sim, que sempre sera igual a 180°.
Aproveite para conectar esse pensamento com o proximo momento onde vocé
devera conceituar essa conclusao.

Etapa 3 — Criando uma regra (10 minutos)

Agora iremos utilizar o triangulo da folha 2 — triangulo qualquer.

Debata com os alunos que mesmo sem medir os angulos, eles podem saber
o resultado da sua soma. Trabalhe com eles nesse momento e solicite que
recortem o triangulo da folha 2 — triangulo qualquer, e separem as pontas do
triangulo (Imagem 1) e depois unir os angulos (imagem 2), da forma como
ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Representacao

Imagem 1 lmagem 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

e Pergunte aos alunos qual o nome do angulo formado apds unir os
angulos internos do triangulo.

A resposta dada dever ser angulo raso.

e Pergunte quanto mede um angulo raso.

Eles devem responder que mede 180°.



Apos essa demonstracao vocé devera fechar e concluir explicando aos
alunos que independente do formato ou da medida dos angulos internos de um
triangulo, a soma dos angulos internos de um triangulo sera igual a 180°.

Etapa 4 — Utilizando a regra formada em outros poligonos (14 minutos)

Nessa ultima parte da aula, sera utilizado os conhecimentos adquiridos
nos momentos anteriores quando foi falado dos tridangulos. Aproveite esses
conceitos para aplicar a um poligono qualquer.

Com a folha 3 — Poligonos quaisquer, faga as seguintes perguntas:

e Um quadrilatero possui a soma dos angulos internos igual a soma dos

angulos internos de um triangulo?

Espera-se que os alunos concluam que a soma dos angulos internos de um
quadrilatero sera maior que de um triangulo.

e E se for um pentdgono, a soma dos angulos internos é a mesma ou sera

maior que a soma dos angulos internos do triangulo?

Os alunos também deverao concluir que a soma sera maior do que de um
triangulo.

e Como podemos pensar em uma forma simples, usando o conceito da
soma dos angulos internos de um triangulo em um quadrilatero ou em
um pentdgono ou em outra figura qualquer?

Os alunos deverao chegar a conclusao de que se dividir os poligonos em
triangulos bastara contar a quantidade de triangulos obtidos e multiplicar por
180°.

Apos realizar esses questionamentos com os alunos, construa o conceito
da soma dos angulos internos de um poligono. Para isso peca que os alunos
facam os seguintes procedimentos utilizando a folha 3 — Poligonos quaisquer:

e Trace uma diagonal do retangulo e veja quantos triangulos sao

formados.

e Multiplique a quantidade de triangulos obtidos por 180°.

e Agora com o pentdgono faca o mesmo procedimento: de um vértice
trace diagonais dividindo o pentdgono em triangulos e veja quantos
triangulos sao formados.

e Multiplique a quantidade de triangulos obtidos por 180°.

Instigue aos alunos a perceberem semelhangas no ntimero de lados dos
poligonos e o numero de triangulos formados por eles. Espera-se que observem
que a quantidade de tridangulos formados é sempre duas unidades a menos do
que o numero de lados do poligono.

Dessa forma, explique que para determinar o namero de tridangulos que
podem ser formados, basta subtrair o numero de lados por 2 e depois multiplicar
o resultado por 180°, assim sera determinado a soma dos angulos internos de um
poligono qualquer.
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Conclua formalizando esse procedimento através de uma regra §; =
(n—2)-180°.

Etapa 5 — Fechamento da aula (5 minutos)

Finalize a pratica sanando algumas duvidas que possam ter surgido a

partir de um debate sobre os conceitos trabalhados.

Referéncia
BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular: educacao é a

base. Brasilia: MEC, 2018.

Anexos

Folha 1 - Tridangulos
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Folha 2 - Triangulo qualquer

Folha 3 - Poligonos quaisquer
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Praticas Laboratoriais para o Ensino de Geometria: Sob o olhar do licenciando

FOLHA DO ALUNO

Descobrindo a soma dos angulos internos de um triangulo e de outros
poligonos

Material Didatico Manipulavel
Figura 1 - Poligonos de papel

Fonte: Elaborado pelo autor.

Comentarios iniciais

Queridos alunos, nessa pratica iremos trabalhar conceitos sobre a medidas
de angulos e a soma dos angulos internos de um triangulo e de outros poligonos.
Juntos, de uma forma dinamica e divertida, determinaremos a medida que
representa a soma dos angulos internos de um triangulo e buscaremos
determinar uma ideia geral para os demais poligonos.

Fiquem atentos aos procedimentos na realizagdo da nossa dinamica,
respondam aos questionamentos, pois eles nos serdo muito uteis e anotem as
conclusoes obtidas por voceés.

Procedimento

Iniciaremos a aula com uma breve explicacao sobre os procedimentos a
serem realizados na nossa atividade. Prestem bem a aten¢ao pois nesse momento
explicaremos alguns passos que voces deverdo realizar. Para a realizacao da
pratica utilizaremos algumas figuras que foram disponibilizadas no grupo da
sala (folha 1 — triangulos, folha 2 — triangulo qualquer e folha 3 — poligonos
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quaisquer), também utilizaremos régua, tesoura (ndo pontiaguda para que
ninguém se machuque), transferidor, canetinha ou lapis e caderno.

Etapa 1 - Orientagoes (3 minutos)

O professor fara uma breve explicagao sobre a nossa atividade. Estejam
atentos para que todos entendam os procedimentos.

Etapa 2 - Calculo dos angulos e soma dos angulos (16 minutos)

Agora utilizaremos os materiais solicitados. Dividiremos esse momento
em alguns passos que devem ser realizados por vocés.

12 Passo: Calcular os angulos dos triangulos (7 minutos).

Com o transferidor vocés devem medir os angulos dos triangulos da folha
1 - Triangulos. Com a canetinha, podem riscar sobre a folha colocando os valores
observados no transferidor.

2° Passo: Somar os angulos dos triangulos (4 minutos)

Apds medir os angulos, no caderno vocés devem somar os angulos
internos de cada triangulo. Anotem no caderno o resultado obtido. Como por
exemplo de soma, tem-se:

Soma dos angulos do triangulo 1: 65° + 88° + 27° =

Soma dos angulos do triangulo 2: 60° + 80° + 40° =

3¢ Passo: Conclusao do segundo momento (5 minutos)

Com base nos resultados que vocés obtiveram somando os angulos dos
dois triangulos da folha 1 - Triangulos, é possivel pensar em uma regra geral para
qualquer triangulo? Se sim, escreva em seu caderno.

Etapa 3 - Criando uma regra (12 minutos)

Agora iremos utilizar o triangulo da folha 2 — tridangulo qualquer. Com ele
debateremos a conclusao que vocés pensaram no passo 3 do momento anterior,
e formularemos uma regra para a soma dos angulos internos de um triangulo no
qual nao se sabe o valor de seus angulos internos.

Etapa 4 -

Nessa ultima parte da aula, iremos usar os conhecimentos adquiridos nos
momentos anteriores quando falamos dos triangulos e aplicaremos esses
conceitos para as demais figuras.

Com a folha 3 — Poligonos quaisquer, vamos pensar nas seguintes
perguntas:

e Um quadrilatero possui a soma dos angulos internos igual a soma dos

angulos internos de um triangulo?

e E se for um pentdgono, a soma dos angulos internos é a mesma ou sera

maior que a soma dos angulos internos do triangulo?

e Como podemos pensar em uma forma simples, usando o conceito da

soma dos angulos internos de um triangulo em um quadrilatero ou em
um pentadgono ou em outra figura qualquer?



Etapa 5 - Fechamento da aula (5 minutos)
Espero que todos tenham grande aproveitamento dos conceitos estudados
na aula.
Excelente aula a todos!
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