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APRESENTACAO

Caro(a) professor(a),

Este guia didatico é produto do estudo e da aplicacdo do método de Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade (lIR), com o tema Astronomia, no Ensino Fundamental Il. Esse método, proposto
por Gérard Fourez (1997), busca desenvolver os atributos da Alfabetiza¢éo Cientifica e Tecnoldgica

(ACT): autonomia, dominio do tema e comunicacao.

Neste caso, o tema foi escolhido pelos préprios estudantes e foi desenvolvido na modalidade
de Educacdo Online. Ele permitiu o uso de varios recursos e estratégias diferenciadas. A IIR
também permite trabalhar a interdisciplinaridade envolvendo outras disciplinas, sem

necessariamente necessitar do envolvimento de outros professores.

O método permite desenvolver e relacionar o conhecimento a situacdes do cotidiano,

fazendo com que o aluno se torne sujeito da construcao de sua prépria aprendizagem.

Os resultados obtidos com a aplicacdo do método de IIR foram significativos e permitiram

desenvolver estudantes autbnomos, com dominio do tema e que desenvolveram a comunicacao.

Espero que esse guia possa inspira-lo(a) e que vocé encontre aqui sugestdes de atividades,

gue consiga adequar ao seu préprio planejamento, para desenvolver com 0s seus estudantes.

Boa leitura!!




ENSINO DE ASTRONOMIA EM CIENCIAS DE ACORDO COM A BNCC

A curiosidade pelo céu leva o homem a observa-lo e criar teorias sobre o Universo desde a
mais remota antiguidade. A Astronomia é a mais antiga das Ciéncias e se baseia na observagéo
de objetos que formam o Universo e dos fendmenos que nele ocorrem. O homem, desde a
Antiguidade, observa o céu e o usa como referéncia para diferentes atividades, como, por exemplo,

a elaboracao de calendarios e, na cultura popular, para plantacées na agricultura.

De modo geral, a Astronomia desperta muito a curiosidade das pessoas, visto que para
muitos questionamentos ainda ndo temos respostas. Este tema também circula constantemente na
midia, o que faz com que o estudante leve esse assunto para a sala de aula. O anuncio de um
eclipse, o lancamento de uma nave espacial e a passagem de um cometa sdo exemplos que

fascinam os estudantes e povoam seus imaginarios.

Além disso, para o professor de Ciéncias, a Astronomia possui outra caracteristica motivacional
que é a possibilidade de desenvolver um trabalho interdisciplinar com seus estudantes.
Essencialmente, podemos caracterizar a Astronomia como um campo de pesquisa interdisciplinar
e uma area das Ciéncias Naturais que permite um ensino interdisciplinar, pois envolve contetdos
de diferentes disciplinas, como Fisica, Quimica, Biologia, Historia, Geografia e Matemética, entre

outras.

N&o é de hoje que o ensino de Astronomia permeia a grade curricular do Ensino Fundamental,
seja na disciplina de Ciéncias, Geografia ou Fisica. Os antigos Parametros Curriuclares Nacionais
— PCN (BRASIL, 1998) ja orientavam para o0 ensino de Astronomia.

...dentro da nossa histéria mais recente, pode-se considerar que desde os PCN é que a
astronomia tem aparecido de forma recorrente e frequente, como um conteldo a ser ensinado
nas escolas de Educacdo Basica, principalmente nas disciplinas de Ciéncias e Fisica
(Carvalho e Ramos, 2020, p.85).

Nos PCN, na disciplina de Ciéncias, os conteudos de Astronomia faziam parte do eixo

tematico “Terra e Universo”, nas séries finais do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998).

Se por um lado, observamos esse conteudo descrito nos documentos orientadores, por outro
percebemos um distanciamento da sala de aula. Langhi (2011) destaca em seu texto, claramente,
gue apesar de alguns tépicos de Astronomia fazerem parte do curriculo escolar a maioria dos
professores ndo é capacitada para ministrar esses conteudos durante sua formacéo, cabendo-lhes,

no entanto, a tarefa de trabalhar as tematicas com os estudantes do ensino fundamental.




Professores sem dominio do tema ou interesse no assunto, com limitagdes em sua formacéo inicial,

fazem com que o tema fique longe da sala de aula.

Langhi (2011, p.390 e 391), em seus estudos sobre as possiveis causas para a defasagem no

ensino de Astronomia, elencou as seguintes possiveis causas:

e Existéncia de lacunas na formacdo inicial de professores da educacdo basica
(especialmente dos anos iniciais do Ensino Fundamental) relativos a contetdos e
metodologias de ensino de Astronomia;

e Cursos de curta duragao, normalmente denominados de “formagao continuada”, que nao
promovem, satisfatoriamente, uma mudanca efetiva na pratica docente para a educacgéo
em Astronomia;

e Caréncia de material bibliografico de linguagem acessivel e de fonte segura de
informacgBes sobre Astronomia para professores e publico em geral,;

e H& um descompasso entre a proposta dos PCN e o trabalho efetivo nas escolas com o
tema Astronomia;

e Espetacularizagdo excessiva da midia e sensacionalismos exagerados sobre temas e
fenbmenos de Astronomia;

e Escassez de estabelecimentos dedicados a Astronomia (observatérios, planetéarios,
associa¢cbes, museus, etc), e dificuldades no aproveitamento de seu potencial em
estabelecer rela¢des continuadas com a comunidade escolar;

e Persisténcia de erros conceituais em livros didaticos e outros manuais didaticos, apesar
de diversas revisdes em seus textos;

e Quantidade reduzida de pesquisas sobre Educacdo em Astronomia;

e Perda de valorizacgao cultural e falta do habito de olhar para o céu;

o Falta de atualizacdes aos professores quanto a novas descobertas e informacdes sobre
fendbmenos astrondmicos iminentes (por exemplo: eclipses, chuvas de meteoros, etc.)

gue poderiam ser aproveitados nas aulas.

O que muda entdo com a BNCC? A nova base curricular, que visa a formagéo integral,
organiza os conteudos para que sejam vistos de forma recorrente, ampliando-os de acordo com a
capacidade de abstracdo e construcdo de conhecimentos dos estudantes. A BNCC, na area do
conhecimento de Ciéncias da Natureza, esta dividida em eixos tematicos, sendo um deles
denominado de “Terra e Universo”. Nesse eixo tematico, estdo englobados os conteudos
relacionados com Astronomia de forma explicita na disciplina de Ciéncias, ao longo de todos os
anos do Ensino Fundamental. Dessa forma, “por contemplar do primeiro ao nono ano do Ensino
Fundamental, por exemplo, parecem ter ganho maior visibilidade na insercao curricular da
Astronomia no Ensino de Ciéncias” (LEAO e TEIXEIRA, 2020 p. 121). No Quadro 1, s&o listados
os objetos de conhecimento do eixo tematico “Terra e Universo” ao longo de todos os anos do

Ensino Fundamental.




Conforme o Quadro 1, essa unidade tematica apresenta diversos objetos de conhecimento e
percebe-se a evolucdo gradual da complexidade dos conceitos trabalhados. A unidade inicia na
parte da Terra, cujas caracteristicas sdo estudadas. Passa pela observacéo do céu, tendo a Terra
como referéncia, e chega ao estudo do Sistema Solar, da evolucédo estelar e das condi¢des
necessarias para a existéncia de vida na Terra e a possibilidade de vida fora dela. Abrindo espaco
entdo, para discussdes sobre as condigfes necessarias e suficientes para a existéncia de vida e
sua manutencao no espago.

Reis e Ludke (2019 apud LEAO; TEIXEIRA, 2020) também afirmam que a BNCC orienta para
um ensino de Astronomia mais gradual e que envolva temas contemporaneos em Astronomia
moderna como vistos em literatura geral de divulgacao cientifica. Isso corrobora com um dos
objetivos da BNCC na éarea de Ciéncias da Natureza, o letramento cientifico. Esse, por sua vez,
capacita o estudante para que seja capaz de compreender e interpretar o mundo, social, natural e
tecnoldgico, tendo capacidade de agir sobre ele. “Espera-se [...] possibilitar que esses alunos
tenham um novo olhar sobre o mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencdes
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.” (BRASIL, 2018,
p.321).

Quadro 1: Objetos de conhecimento do eixo “Terra e Universo”

Unidade tematica: Terra e Universo ]
Ano | Etapa de
Objetos de conhecimento
escolar escolaridade
1% ane Escalas de tempo Ensino Fundamental
Movimento aparente do 5ol no céu — Anos Iniciais

2%ane
0 Sol como fonte de |uz e calor

3%ane Caracteristicas da Terra

Observagdo do céu

| Usos do solo
Pontos cardeais
42 ano
Calendérios, fendmenos ciclicos e cultura
Constelagdes e mapas celestes
Movimento de rotagio da Terra
52ano
Periodicidade das fases da Lua

Instrumentos 6ticos

62 ano Forma, estrutura e movimentos da Terra

Composigdo do ar
Efeito estufa
72 ano Camada de ozdnio
Fendmenos naturais (vulcdes, terremotos, tsunamis)
Placas tectdnicas e deriva continental
- Ensino Fundamental
Sistema Sol, Terra e Lua

82ano - Anos Finais
Clima

Composicao, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no Universo
Astronomia e cultura

92 ano Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astrondmica

Evolugdo estelar

Fonte:https://pnld2020.ftd.com.br/post/bncc-e-ensino-de-ciencias-da-natureza-parte-Il (Acesso
em: 30/06/2021)
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Ainda sobre a Astronomia na BNCC:

Segundo Reis e Ludke (2019) que também analisaram os contelidos de livros didatico na
tematica “Terra e Universo”, a BNCC abre maior possibilidade para que os estudantes
construam conhecimentos dentro das suas habilidades e respeitada a sua faixa etaria. Além
disso, apontam a organizagéo da unidade tematica “Terra e Universo” da BNCC se aproxima
significativamente dos interesses expressos pelos estudantes que participaram da pesquisa.
Por fim, indicam os autores que os livros didaticos levem em consideragdo a estrutura da
BNCC no caso da area de Ciéncias da Natureza, na perspectiva dos conteddos astrondmicos
(LEAO e TEIXEIRA, 2020, p. 121).

Langhi e Nardi (2012) complementam ainda que a ideia de o0s estudantes de Ensino
Fundamental estarem em contato com a observacdo de fendmenos astronémicos desde os
primeiros anos €, sem duvida, bastante interessante e promissora ao ensino de Astronomia, uma
vez que o assunto desperta a motivacdo de muitas pessoas e, por outro lado, muitos desses
fenbmenos sdo desconhecidos ou tém carater mistico, inclusive entre as pessoas adultas e
escolarizadas, como é o caso do movimento aparente do Sol, observac¢des noturnas da Lua e das
constelagdes, entre outros.

Mesmo com todos 0s argumentos apresentados anteriormente, aliando ainda um grande
interesse por parte dos estudantes em trabalhar esse assunto e a importancia dele para a
humanidade, ndo parecem constituir razdes suficientes para garantir a presenca da Astronomia na
sala de aula do Ensino Fundamental. Voltamos aqui ao que foi discorrido no inicio desta secéo: a
falta de formacdo dos professores, que tende a ficar mais evidente com a necessidade de
implementagdo da BNCC. Para os novos professores, uma nova reformulacdo dos curriculos
formadores é necessaria. Para os professores ja atuantes, uma busca por cursos de formacao
continuada, estudo e acesso a diferentes materiais podem se tornar ferramentas interessantes e
essenciais. Nesse sentido, reforcamos que,

A inser¢do de contetdos de Astronomia em sala de aula tem tudo para contribuir com o
desenvolvimento de conceitos e do pensamento cientifico, com o desenvolvimento de
funcBes como a abstracdo e a percepcéo, com a formacéo para a cidadania e a atuacdo no
mundo de maneira mais ativa e responsavel. Contudo, esse potencial depende da maneira
como 0s assuntos serdo trabalhados e com quais objetivos formativos, e é nesse sentido que

a mudanca nas salas de aula acaba dependendo tanto de uma boa formacao de professores
(CARVALHO e RAMOS, 2020, p. 99).

A partir das abordagens anteriores, buscou-se compreender de que maneira a BNCC descreve
e orienta o ensino de Astronomia, aliando isso aos desafios que ainda permeiam o caminho entre

esse documento orientador e a sala de aula.




ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

As llhas Interdisciplinares de Racionalidade sdo um método de ensino, proposto por Gérard
Fourez, que visam promover a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Esse método tem o intuito
de trabalhar conceitos oriundos de varias disciplinas aliados aos saberes do cotidiano (FOUREZ,
1997, p.62).

O método das IIR inicia com uma situacao-problema identificada capaz de provocar diferentes
guestionamentos e cuja solugéo envolve as diferentes areas do conhecimento. Bettanin (2003, p.
36 - 37) esclarece que “A construgdo de uma llha parte de uma situagéo problema que envolve
aspectos do cotidiano do aluno e tem como objetivo dar significado ao ensino escolar” e afirma que
a metodologia de desenvolvimento “[...] envolve um contexto e um projeto que ultrapassa os

dominios disciplinares e que direciona a uma conclusdo com elaboragao de um produto final”.

Para Lima e Lucchesi (2009), a IIR é uma proposta metodoldgica sociointeracionista voltada a
ACT e que esta ligada ao contexto do educando. Ela promove a pratica interdisciplinar e traz o
entendimento de como, porque e para que servem os contetdos. Além disso, incita a emancipacao
do educando e a autonomia, por meio do processo de negociac¢ao e debate, que se instaura durante
seu desenvolvimento. Portanto, € um método em que a participacdo ativa do estudante é muito
mais evidenciada do que a fala do professor, rompendo com o paradigma da aula tradicional, na

gual o professor € o ator principal.

Nesse contexto, acredita-se que a |IR pode ter grande contribuicdo para os processos de ensino

e de aprendizagem de Astronomia.

O método é organizado em oito etapas, que vao compor a llha Interdisciplinar de Racionalidade,
visando desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Cada etapa pode ter duragéo

variada, a ser definida entre professor e alunos. As etapas séo descritas a seguir.

Etapa 1: cliché da situacdo pensada. Elaboracdo de perguntas, pelos alunos, que expressam
as duvidas e ideias que o grupo apresenta sobre um determinado tema ou situagdo. Pode-se fazer

uma representacao inicial do problema e contextualizar a situacdo pensada.

Etapa 2: panorama espontaneo. Nessa etapa, faz-se um refinamento das questdes da etapa
anterior. Definem-se os participantes dos grupos, quais as normas e definem-se as caixas pretas,
gue serdo questdes a serem respondidas ao longo do desenvolvimento do projeto. S&o definidos
0s grupos de trabalho, normalmente por afinidade de interesse em determinado contetdo, que foi

demostrado durante a elaboragéo das perguntas na etapa 1.




Etapa 3: consulta aos especialistas ou especialidades. Quando as duvidas surgem, nem
sempre 0 grupo atuante ou o proprio professor possuem todas as respostas. Nesse momento,
convidam-se especialistas da area para esclarecimentos de dlvidas. E a etapa das aberturas das

caixas pretas.

Etapa 4: indo a prética. A elaboracdo, construcdo, vivéncia na pratica desenvolvem a
autonomia, a compreensao e aplicacdo do conteudo a ser desenvolvido. Por isso, nessa etapa, 0s
estudantes desenvolvem atividades préticas, como entrevistas, desmontagem de algum

equipamento, visitas técnicas, entre outros.

Etapa 5: abertura aprofundada das caixas pretas. Trabalha-se aqui, normalmente com um

foco mais especifico no contetddo propriamente dito, que se quer desenvolver com a turma.

Etapa 6: esquematizacdo da situacdo pensada. E o momento de os estudantes
esquematizarem o que foi pensado, discutido e compreendido até o momento. Apresentacoes,

cartazes, semindrios, sinteses, textos, sdo alguns exemplos.

Etapa 7: abertura das caixas pretas sem ajuda de especialistas. Nesse momento, €
importante fazer um levantamento das questdes que ainda ndo foram respondidas e esclarecidas.
Pode-se recorrer a pesquisas e leituras. E o momento de desenvolver a autonomia do estudante
na construcdo do proprio conhecimento, identificando as questdes que ainda nao foram

compreendidas.

Etapa 8: produto final. Sintese de todo trabalho desenvolvido. Histéria em quadrinhos,
producdo de um video, elaboracdo de um jogo, criacdo de uma pagina web sdo exemplos de
producBes possiveis para apresentar a sintese do trabalho desenvolvido. Essa ultima atividade

esquematiza todo o conhecimento construido ao longo da construgéo da llha.

Diante do apresentado, espera-se que ao final da aplicacdo desse método de ensino seja
possivel promover a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, tornando o estudante um sujeito
autbnomo, que tem dominio do conhecimento e que consegue se comunicar com 0 meio em que
esta inserido. A IIR permite o encontro do conhecimento de varias areas e do conhecimento da vida

cotidiana, construindo assim um modelo.




EXEMPLO DE CONSTRUCAO DE UMA IIR SOBRE ASTRONOMIA NO FUNDAMENTAL II

Antes de iniciar o planejamento da IIR € necessério definir o tema e realizar uma conversa
inicial com os estudantes explicando a proposta do método. Nesse exemplo, a escolha do tema se
deu a partir de um levantamento de interesse com o0s estudantes envolvidos. A professora
pesquisadora iniciou um dialogo com os estudantes sobre quais contetdos de Ciéncias eles tinham
estudado em cada ano do Ensino Fundamental Il. Eles foram mencionando os contetdos, como:
seres Vvivos, rochas, agua, classificacdo dos seres vivos, entre outros. Na sequéncia, a professora
pediu para que pensassem em algum assunto, relacionado a Ciéncias, que eles tinham muito
interesse de aprender, mas que nao era normalmente estudado nas aulas. Cada estudante recebeu
0 questionario, e foi solicitado a escrever trés temas de interesse relacionados a Ciéncias. A
professora recolheu os questionarios e, posteriormente, fez o levantamento dos assuntos de
interesse dos estudantes. Os alunos demonstraram bastante interesse em saber qual o resultado
da pesquisa, pois estavam curiosos para saber qual o tema do trabalho que seria desenvolvido. O
tema “Astronomia” apareceu bastante e foi citado pelo menos uma vez por estudante. Os dois
temas mais citados foram “Vida fora da Terra” e “Planetas”, seguidos por “Sol e Lua” e “Robdtica”.
ApoOs apresentar os resultados aos estudantes, a professora mencionou que apenas um assunto
seria trabalhado nesse momento e assim definiram em conjunto que o tema do projeto seria

“Astronomia”.

A partir da escolha do tema a professora pesquisadora iniciou o planejamento inicial da IIR
sobre Astronomia. A IIR deve ser construida de maneira colaborativa com os sujeitos envolvidos.
A organizacao inicial das etapas serve de guia para o andamento do projeto, sendo necessario, as
vezes, serem feitas adequacgdes ao longo do desenvolvimento da lIR. As atividades foram aplicadas

durante 2 periodos semanais (50 minutos cada) das aulas de Ciéncias, com uma turma de 9° ano.

Ao iniciar o projeto com a aplicagao da primeira etapa, o “Cliché”, de forma presencial, fomos
surpreendidos na semana seguinte com um periodo de quarentena devido a pandemia, ocasionada
pelo Coronavirus. Como inicialmente seria um periodo de apenas duas semanas de afastamento
da escola, a professora pesquisadora optou em suspender o projeto nesse intervalo de tempo. Esse
periodo acabou se entendendo e novas formas de trabalho e ensino foram sendo implementadas.

O projeto foi retomado, tendo sido adaptado para ser aplicado no ensino remoto/sincrono, ou

seja, na modalidade de ensino adotada pela escola no periodo de pandemia.

As aulas sincronas aconteciam via plataforma do Google Meet e as tarefas (assincronas) eram

postadas semanalmente na sala de aula da turma, utilizando a ferramenta Google Sala de Aula.




O projeto foi alinhado com a Supervisdo Escolar e Diregcdo da escola para os devidos
esclarecimentos sobre a participacdo dos estudantes nas atividades propostas nesta pesquisa.

Antes de retomar o desenvolvimento da IR, foi realizada uma aula sincrona onde a professora
pesquisadora apresentou aos estudantes a proposta do projeto a ser desenvolvido, agora de forma
remota, ressaltando a importancia da participagdo de todos nas atividades da IIR, nas quais eles

seriam sujeitos ativos e autbnomos nos processos de ensino e de aprendizagem.




CRONOGRAMA DAS ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA IR SOBRE ASTRONOMIA

Etapa

Etapa 0 — apresentacédo
da proposta/tema

Etapa 1 - cliché da
situacao

Etapa 2 — Panorama
espontaneo

Etapa 3 — Consulta aos
especialistas

Etapa 4 — Indo a pratica

Etapa 5 — Abertura
aprofundada das caixas-
pretas

Etapa 6 —
Esquematizacédo da
situacao pensada

Etapa 7 — Abertura de
caixas-pretas sem a
ajuda de especialistas

Etapa 8 — Sintese da IIR

Descricéo da atividade

Conversa inicial

Video: “Perdidos no espacgo”. Texto no “diario de bordo”

sobre os questionamentos e percepcdes dos estudantes.

Elaboracéo de perguntas (3 por estudante).

Categorizacdo das perguntas
Formacéao dos grupos
Aplicacdo de um questionario inicial

Sesséo de Planetario Virtual
Palestra: “Astronomia para criancas”
Conversa sobre Fases da Lua
Conversa sobre foguetes
Bate papo sobre vida fora da Terra

Confeccao de foguetes e gravacao de video do seu
lancamento

Fases da lua utilizando um modelo didatico

Aula expositiva e dialogada — Esta¢des do ano

Elaboragcéo de uma apresentacdo em Power Point pelos
estudantes

Apresentacao para os colegas

Alteracdes sugeridas pela professora na apresentacéo
Reapresentacao

Producéo de um video sobre a tematica apresentada
Avaliacao da aplicacdo da lIR

Fonte: elaborado pelas autoras (2020)

Horas/
aula

3

O resultado da construgéo da IR com o tema “Astronomia”, apresentado a seguir, traz o

detalhamento de cada uma das etapas e a descricdo de como foram desenvolvidas no referido

contexto em questao.




ETAPA 1: CLICHE DA SITUACAO PENSADA

Para dar inicio, na etapa “Cliché”, os alunos foram convidados a assistir em aula, o
primeiro episodio da série “Perdidos no Espago” da Netflix.

A série escolhida, com o intuito de motivar os estudantes ainda mais, tem como
personagens principais uma familia com trés filhos adolescentes (12, 14 e 16 anos).
Idades semelhantes as dos alunos, o que acaba por gerar identificacdo com o0s
personagens. Além desse aspecto, a série também aborda varios aspectos cientificos
de qualidade. A série tem atualmente duas temporadas, com 10 episédios cada. Existe
uma previsao de uma nova temporada ainda em 2021. O fato de a série ser atual (2019)
também foi um aspecto relevante para a escolha da mesma. No site <zmescience.com>
foi publicada uma reportagem sobre a qualidade da Ciéncia apresentada no seriado,
evidenciando seus aspectos cientificos. A andlise/reportagem esta disponivel em:

httns://www.zmescience.com/science/science-netflixs-lost-spnace/.

/Apés assistirem o primeiro episodio, os aluncD

fizeram o0 registro das suas percepcdes e
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ETAPA 2 - PANORAMA ESPONTANEO

Essa etapa aconteceu em dois momentos distintos. O primeiro momento destinado a
retomar o projeto, relembrar a etapa anterior e aplicar o questionario inicial. Ja o segundo
momento para realizar a categorizagcdo das perguntas e a formagcdo dos grupos de
trabalho. Os estudantes também responderam um questionario inicial, para verificar os
seus conhecimentos prévios relacionados ao estudo de Astronomia. Esse questionario foi
elaborado no Google formularios e disponibilizado aos estudantes durante a aula online,
para evitar que pudessem compartilhar respostas e tivessem um periodo para pesquisar.
O link do formulario foi disponibilizado no chat da aula online e segue aqui para

visualizacdo: https://forms.gle/M615XDdgc5ApnsMXx6.

Astronomia

*Obrigatdrio

Nome *

Sua resposta

1) Vocé ja teve aula de Astronomia? ponto

O Néo

(O um pouco

O Simn

2) 0 que para vocé é fistronomia? * ponto

Sua resposta

3) Vocé considera importante o estudo desse assunto? Por que? *

Sua resposta
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O segundo momento dessa etapa € a categorizacdo das perguntas e a formacdo dos
grupos. Para isso, inicialmente a professora apresentou para todos os alunos as perguntas
gue eles tinham elaborado em um arquivo de word. A professora fez a leitura de todas as
perguntas para eles e posteriormente comunicou que a tarefa da turma era categorizar
essas questdes, ou seja, agrupa-las de acordo com tema semelhante. Para isso, atribuimos
nameros a cada pergunta de acordo com a semelhanca entre o assunto. Por exemplo, a
pergunta “Como a nave tdo pesada consegue viajar pelo espaco?” e a outra pergunta
“‘Quais seriam os recursos que sao utilizados para viagem no espago?”’, ambas as
perguntas se referem ao mesmo assunto: viagem espacial. Por isso, receberam o mesmo
namero. Fizemos esse processo com todas as questdes. Apos finalizar a categorizacao
das perguntas, um titulo/assunto foi atribuido para cada grupo de perguntas. Feito isso, a
professora comunicou que esses seriam 0s temas de trabalho de cada grupo e que o grupo
era responsavel por responder aqueles questionamentos ao longo do desenvolvimento da
lIR. Para dividir os estudantes nos grupos foi utilizado o seguinte critério: analisar as
perguntas iniciais que cada aluno fez na etapa “cliché”, e ver em qual grupo estdo
categorizadas. Alguns alunos tinham as suas trés perguntas em um mesmo grupo, ou duas
em grupo e uma em outro. Dessa forma, foi utilizado o critério de maior quantidade de
perguntas em um mesmo grupo para definir em qual grupo o aluno ficaria. E assim, os

grupos foram formados de acordo com 0s questionamentos de cada estudante, para que

ao longo do desenvolvimento do projeto ele mesmo pudesse encontrar as respostas ou 0s

meios para responder a sua propria pergunta inicial.

1
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ETAPA 3 — CONSULTA AOS ESPECIALISTAS

/Nessa etapa, os estudantes foram questionados sobre quais especialistas seria\

interessante conversar para auxiliar na resolugao das perguntas de cada grupo. Esse

momento foi realizado via Google Meet com a turma. Foi solicitado que todos os alunos
se manifestassem dizendo sugestfes de especialistas. Como a turma ainda tinha
pouco conhecimento sobre o tema da IIR e também nao havia tido muito contato com
especialistas dessa area, eles tiveram dificuldades de elencar pessoas para conversar.
Nesse momento, a professora fez uma intervencgao falando que eles poderiam pensar
em que tipo de profissional seria interessante conversar ou que tipo de bate papo eles

gostariam de ter sobre o assunto, sem precisar mencionar uma pessoa especifica.

\Dessa forma alguns estudantes conseguiram se manifestar e sugerir algumas opgée&/
/ Lista de especialistas sugeridos pelos estudantes: \

e alguém que estuda vida fora da Terra

e uma pessoa da area de tecnologia focado em
construcéo de foguetes

e um engenheiro

e alguém que fale sobre Astronomia no geral

« um Gedlogo

\ uma pessoa que fale sobre o basico de Astronomia. /
/Especialistas consultados: \

- Sessao de Planetario

- Conversa sobre Fases da Lua

- Palestra “Astronomia para criangas”

- Conversa sobre “Viagem espacial e foguetes”

e

- Bate papo sobre “Vida fora da Terra” / «
Registro no diario

Todos os momentos com os especialistas foram realizados de forma de bordo da
online, via Google Meet ou Youtube. atividade desenvolvida

.




ETAPA 4 — INDO A PRATICA

(

-

Esta etapa ocorreu concomitante com a etapa dos especialistas. Os estudantes

receberam as atividades a serem realizadas logo ap6s o momento de encontro com o

especialista em questao.

Tivemos dois momentos de atividades “mao na massa”: a construgao de foguetes e

a construcdo de um modelo didatico das fases da Lua.

J

- Sugestdes de outras praticas:

- pote da galéaxia

- concurso de langamento de foguetes

- utilizar aplicativos, como o Stellarium, SkyMaps
- carta celeste

- elaboracdo de um calendario lunar

- visita a um planetéario

- maquete dos planetas do sistema solar em escala

- acampamento noturno na escola para observacao com telescopio e bindculos

e
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ETAPA 5 - ABERTURA APROFUNDADA DAS CAIXAS-PRETAS

/Na etapa 5 (abertura das caixas pretas com a ajuda de especialistas) ocorre a busca pelos
principios interdisciplinares com a abertura das caixas pretas relacionadas as disciplinas
especificas. Em concordancia com a BNCC e no desenvolvimento dos objetivos propostos
por esse documento para o ensino de Astronomia na disciplina de Ciéncias, a professora
pesquisadora elencou o tema “Estagdes do Ano” para aprofundar com os estudantes. Esse

tema ndo aparece diretamente nas perguntas de nenhum dos estudantes, porém relaciona-

\se com os temas de todos 0s grupos. /
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ETAPA 6 — ESQUEMATIZACAO DA SITUACAO PENSADA

Nesta etapa, os estudantes, em grupos, sistematizaram 0s conhecimentos

construidos ao longo do desenvolvimento da IIR e elaboraram uma apresentacéo
utilizando o PowerPoint. Nesta apresentacao, eles deveriam responder as caixas pretas
do seu grupo. Quando a professora pesquisadora langou a atividade explicou que todos
deveriam participar ativamente da elaboracgdo do trabalho e ter dominio do contetdo a
ser apresentado. Foi combinado que cada estudante teria trés slides para apresentar e
gue os slides a serem apresentados por um determinado estudante do grupo seriam
definidos, pela professora pesquisadora, no momento da apresentacédo. Essa foi uma
estratégia adotada para proporcionar o maior envolvimento possivel de todos os
integrantes do grupo na elaboracao e apresentacao do trabalho.

Nesse momento, os estudantes também foram orientados a buscar referéncias,
leituras, reportagens, textos de diferentes géneros, para subsidiar a elaboracdo do
trabalho. Nessa etapa, evidenciou-se a autonomia na elaboracéo do trabalho e busca

por referéncias, além do dominio do conhecimento e da comunicacdo, fatores

determinantes no momento da apresentacao.

ETAPA 7 — ABERTURA DE CAIXAS-PRETAS SEM A AJUDA DE ESPECIALISTAS

KA partir das apresentacdes realizadas e das consideracdes feitas pela professoh
pesquisadora, os estudantes foram em busca de mais referéncias, leituras sobre o tema
para melhorar ainda mais a sua apresentacao. Foi combinado uma data de reapresentacéo
dos trabalhos, que utilizou as mesmas estratégias da etapa 6. Com base nesta
apresentacao a professora pesquisadora avaliou os estudantes, utilizando como critérios
os atributos da ACT: dominio do tema, comunicacdo e autonomia. Esta avaliacdo foi

individual e constituiu uma nota de 0 a 10 pontos. Esta apresentacdo final também serviu

Qe subsidio para a tarefa da préxima etapa /
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ETAPA 8 — SINTESE DA IIR
/Como sintese da aplicacéo da IIR, os alunos realizaram as seguintes atividades: \

e entregaram o arquivo da apresentacao da etapa anterior;

e produziram videos de curta duracdo com base nas apresentacdes da etapa

anterior;

e responderam um questionario final de avaliacdo da construcdo de seus

\ conhecimentos e do método adotado no desenvolvimento do projeto. /

/Avaliagéo: \

- processual e continua;
- questionario inicial X questionario final;

- registros no diario de bordo;

- comunicacdo, participagdo, autonomia durante a

execucao das tarefas.

\_ /

<
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CONSIDERACOES FINAIS

O cenario educacional vem exigindo reformulac6es de métodos de ensino e processos de
aprendizagem na educacao basica. A partir dos estudos realizados € possivel constatar que o
meétodo de IIR, proposto por Fourez (1997) vem ao encontro das novas exigéncias para a promogcao
da aprendizagem, principalmente no trabalho interdisciplinar e no desenvolvimento de um

estudante autdnomo e ativo no seu processo de ensino e aprendizagem.

Realizar intervencdes pedagdgicas no ambiente escolar com o uso de diferentes métodos e
metodologias de ensino, permite a avaliagdo de outras formas de ensinar e aprender e também
pode despertar o gosto do estudante por aprender. Um estudante motivado “em aprender” pode

aprender sobre qualquer tema.

As etapas da IIR possibilitam o contato dos estudantes com diferentes metodologias de
ensino e tornam ele um sujeito ativo durante o processo. A escolha do tema é um fator determinante
para o envolvimento durante a execucdo do método de ensino. Ele busca responder os seus

préprios questionamentos durante o trabalho e também a resolvé-los.

Os estudantes mostraram-se participativos e interessados, demonstraram criatividade e
autonomia, na organizacao de suas apresentacdes e trabalhos. Os registros nos diarios de bordo
revelaram a participacéo ativa dos estudantes, seu comprometimento com as tarefas e também o
comportamento, como a cooperagdo com 0s colegas, respeito as ideias dos outros, qualidade das

producdes individuais e em equipe.

Por meio da analise de conteldo, € notério que a IIR sobre Astronomia contribuiu para a
promogéao do ensino de Astronomia dos alunos do 9° do Ensino Fundamental Il. Suas produgdes
e acbes demonstram o desenvolvimento dos atributos de ACT: autonomia, dominio do tema e
comunicacéo. Foi possivel perceber o dominio do tema nas apresentacdes e registros no diario de

bordo, bem como o desenvolvimento da comunicag&o.

A realizagdo de uma avaliagéo inicial sobre os conhecimentos prévios dos estudantes, bem
como a elaboracéo de perguntas permite acompanhar o desenvolvimento do estudante durante o
processo, evidenciando a sua evolugéao. Dessa forma, o processo de avaliagdo também é continuo
e processual. No final, a partir da dltima avaliacdo pode-se comparar o grau de evolugcdo do

estudante durante o processo.

O meétodo de IR mostrou-se como uma possibilidade real dentro da sala de aula, tanto
presencial como online. Além de ser uma possibilidade de trabalhar de forma interdisciplinar. Este

trabalho corrobora com o que destaca Fourez (1997), quando afirma que o objetivo ndo € uma série




de conhecimentos particulares precisos, mas um conjunto global que permita (ao individuo)
orientar-se e compreender-se no universo. Ainda, segundo o autor, o individuo alfabetizado
cientifica e tecnologicamente é alguém que, no lugar de receber passivamente normas ou regras,
consegue negocia-las, e a aprendizagem destas negociacfes €é essencial para que se torne

autdbnomo no mundo cientifico-tecnolégico em que se vive.

Esse método ainda € pouco divulgado, por isso espera-se com esse produto educacional
despertar o interesse de professores e pesquisadores para o estudo e aplicagdo de IIR no Ensino

de Ciéncias e em outras areas do conhecimento.
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