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TEMA: Reflexdo acerca dos conceitos da 42 Revolucéo Indhstrial, tecnologias e sua

implicagéo na sociedade

PUBLICO ALVO

Alunos do 4° ano do Ensino Médio Integrado em Automacéo Industrial

DURACAO

Trés atividades com total de 270 minutos.

PROBLEMATIZ
ACAO

Atualmente, estamos passando por uma era de aceleragdo na inovacgdo
tecnoldgica, com grandes transformac@es e consequéncias na organizacao da
economia e da sociedade. Essas transformacdes tém sido denominadas como
quarta revolucéo industrial, ou inddstria 4.0, conceito inicialmente divulgado
na Alemanha na Hannover Conference em 2011 Lu (2017). Este conceito
tem sido trabalhado em diferentes abordagens na literatura, sendo composta
por diversos pilares que integram tecnologias: sistemas cyber fisicos, Big
Data, inteligéncia artificial, servigos de computacdo na nuvem, internet das
coisas, entre outras. A escola esta relacionada a essas condicdes sociais de
producdo da existéncia humana e originalmente era algo restrito e as
habilidades que se desenvolviam, se restringiam a pequenas parcelas da
humanidade. A sociedade moderna, desenvolvida a partir do advento do
capitalismo, revoluciona constantemente as técnicas de produgdo e incorpora
0s conhecimentos como forca produtiva, convertendo a ciéncia, que é
poténcia espiritual, em poténcia material através da industria. Saviani
(2003). O tema em questdo & de extrema importancia, pois a educacao
profissional tecnoldgica na qual os alunos estdo inseridos alinhe-se com o
conceito de educagdo integrada e politécnica, tomando como ponto de
referéncia a nocdo de trabalho, o conceito e o fato do trabalho como
principio educativo geral, pois o que define a existéncia humana, o que
caracteriza a realidade humana é exatamente o trabalho, e esta, também
define a existéncia historica dos homens.

OBJETIVO
GERAL

Investigar e analisar a concepcdo dos alunos sobre as relagdes que vem
sendo estabelecidas entre mundo da producdo, da tecnologia, educacdo e
trabalho, contribuindo com sua formacao integral.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFIC
AS

LU, YANG. Industry 4.0: A Survey on Technologies, Applications and
Open Research Issues. Journal of Industrial Information Integration, 2017.
HYPERLINK "http://dx.doi.org/10.1590/S1981-
77462003000100010"http://dx.doi.org/10.1016/j.jii.2017.04.005. 2017.

SAVIANI, Dermeval. O choque teérico da Politecnia. Trab. educ. saude
[online]. 2003, wvol.l, n.l1, pp.131-152. ISSN  1981-7746.
http://dx.doi.org/10.1590/S1981-77462003000100010.



http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SAVIANI,+DERMEVAL
http://dx.doi.org/10.1590/S1981-77462003000100010

TEMA: Levantamento de conhecimento prévio dos alunos
Duracéo: 30 minutos

OBJETIVOS

GERAL

Levantar o conhecimento prévio dos alunos

ESPECIFICOS

¢+ Levantar conhecimentos prévios dos alunos através de uma roda de conversa
¢+ Levantar conhecimentos prévios dos alunos através da aplicacdo de um
questionario

CONTEUDO

+* Introducdo e motivacéo
¢ Questdes norteadoras:
- Ja ouviram falar sobre o termo industria 4.0?

- Alguém gostaria de falar sobre este termo?

- Acham que essas tecnologias poderiam mudar a sociedade e o trabalho como
vivemos hoje? Seria de maneira positiva ou negativa?

- As revolugdes industriais interferiram na sociedade?

- Alguém tem algum exemplo sobre como alguma tecnologia mudou a sociedade

e trabalho?

®,

 Aplicacdo de um questionario semiestruturado, composta por dez questdes (sete
fechadas e trés abertas).

Questdes:
1. Vocé ja ouviu falar sobre a Quarta Revolucao Industrial?
Sim, mas ndo sei detalhes do que se trata.
Sim, sei do que se trata, mas nunca fiz reflexdes sobre quais seriam seus impactos na
sociedade.
Sim, sei do que se trata, e tenho uma ideia clara dos seus impactos na sociedade.

2. Vocé conseguiria citar alguma (as) tecnologia (as) da quarta revolucao
industrial?
Né&o / Sim




3. Cite exemplos de tecnologias da quarta revolucdo industrial, caso tenha
respondido positivamente a questdo anterior.

4. Na sua opinido essas tecnologias da quarta revolucédo industrial (caso vocé tenha
citado), poderiam influenciar no mundo do trabalho e/ou sociedade?
N&o / Sim / Ndo sei dizer.

5. Essa influencia seria de maneira positiva, negativa ou ambas (Parte positiva e
parte negativa)?
Positiva / Negativa/ Ambas

6. Cite um exemplo de como uma tecnologia influenciaria no mundo do trabalho
e/ou sociedade? Indique brevemente a tecnologia/aspecto tecnolégico e como
influenciou.

7. Vocé acredita que as tecnologias da primeira/segunda/terceira revolugdes
industriais influenciaram no trabalho e sociedade da época?
Né&o / Sim / Nao sei dizer

8. Essa influéncia foi positiva, negativa ou ambas (Parte positiva e parte negativa)?
Positiva / Negativa / Ambas

9. Cite um exemplo de como influenciou? Indique brevemente a tecnologia/aspecto
tecnoldgico e como influenciou.

10. Vocé acha importante discutir a Industria 4.0 (quarta revolucédo industrial) e seus
impactos no mundo do trabalho e sociedade em sua formacéo profissional?
Muito importante / Moderadamente importante / Pouco importante / Sem importancia

«» Conclusdes

RECURSOS NECESSARIOS

- Internet
- Sala de aula (Virtual)

- Aplicacéo de formulario




Duracéo: 90 min.

OBJETIVOS

GERAL

Apresentar uma perspectiva histdrica das revolucgdes industriais

ESPECIFICOS

X/
L X4

X/
£ X4

Levantar conhecimentos prévios dos alunos
Reconhecer caracteristicas das revolugdes industriais e identificar seus impactos
na sociedade

CONTEUDO

X3

¢

e

*¢

Introducéo e motivagao

Primeira revolucdo industrial
e Contexto historico
e Caracteristicas das tecnologias e inovacoes
e Impactos na sociedade

Segunda revolucao industrial
e Contexto historico
e Caracteristicas das tecnologias e inovagdes
e Impactos na sociedade

Terceira revolucdo industrial
e Contexto historico
e Caracteristicas das tecnologias e inovagdes
e Impactos na sociedade

Conclusdes e Consideracdes Finais

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Aula expositiva dialogada com utilizacdo de slides e exemplos

Preenchimento de tabela correspondente ao periodo escolhido




Tabela 1 — Revolugéo verus tecnologias versus trabalho / sociedade

Revolucoes

Tecnologias

Trabalho/Sociedade

12 Revolug&o Industrial
Inicio na Inglaterra em meados
do século XVIII

Além da Inglaterra, Franga e
Bélgica também fizeram parte.

Estende-se até meados do
século XIX

Energia vapor e agua
Mecanizagdo/Maquinas
(invengdo de semeadeira,
maquina de fiagdo).

Aumento da producéo

Foco na industria téxtil
Invencao de novos sistemas de
transporte (locomotivas e navios
a vapor).

Capitalismo industrial teve
grande impulso

A divisdo da sociedade em
classes

Exodo rural para cidades
Producdo Artesanal para
Maquinas

Diversas formas de trabalho
tornaram-se arcaica, gerando
desemprego.

Trabalhadores se tornavam
operarios assalariados

Longa jornada de trabalho e
baixos salarios

Criancas e mulheres ainda mais
exploradas

Formacéo de sindicatos e greves
trabalhistas

22 Revolucéo Industrial
Inicio nos EUA no final do
século XIX e inicio do século
XX

Outros paises da Europa
Ocidental, Russia e Japé&o.

Petréleo, eletricidade e aco.
Producéo em série

Linha de Montagem
Fordismo/Taylorismo
Invences: lampada, motor &
combustéo, telégrafo, telefone,
televisdo, entre outros.
Penicilina (antibiotico)
Surgimento de veiculos
automotores e avides.

Fase do capitalismo
monopolista, financeiro,
imperialista e neocolonial.
Diviséo Internacional do
trabalho.

Diviséo do trabalho manual e
intelectual

Controle de tempo na cadeia
produtiva

Organizacao racional do
trabalho

Atuacdo estatal

Maquinas substituindo cada vez
mais homens

Crise do sistema fordista
Flexibilidade na producéo
Mé&o de obra polifuncional,
Aumento de qualidade de vida
devido as invencGes
tecnoldgicas

32 Revolucéo Industrial
Liderada pelos EUA com inicio
em meados do século XX —
1950.

Energias antigas e novas:
Petrdleo, hidrelétricas, nuclear,
eélica, com foco em energias
limpas.

Toyotismo

Uso de informética e automacéo
nos processos industriais
InvengBes: Robos industriais,
Satélites de telecomunicacdes.
Genética

Computador pessoal, caixa
eletronico, telefone celular,
Tablet- Softwares, Sistema de
GPS, Tecnologias automotivas.

Fase técnico-cientifico-
informacional

Reducdo do uso de méo-de-obra
devido & automacao e a robotica
Globalizagéo

Consciéncia ambiental
Aumento da desigualdade social
e exclusdo

Melhorias nas condicGes de
trabalho




AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

- Avaliacdo diagnostica no momento da introducédo ao tema
- Participacdo nas discussoes e reflexdes

- Preenchimento e entrega de atividade - tabela

RECURSOS NECESSARIOS

- Projetor e computador para apresentacao de slides
- Lousa e giz
-Internet

-Sala de aula (Virtual)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Basica

V. I. LENIN. Imperialismo, fase superior do capitalismo. Editora Expressdo Popular.
Séao Paulo, 2012,

THOMPSON, Edward Palmer. A Formacéo da Classe Operaria Inglesa: A Arvore da
Liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 1987.

ANTUNES, Ricardo. O Privilégio da Servidao: o novo proletariado de servicos na era
digital. Sdo Paulo: Boitempo, 2018.

PINTO, Geraldo Augusto. A organiza¢do do trabalho no século XX — Taylorismo,
Fordismo e Toyotismo. 3% Edicdo. Editora Expressao Popular. Sdo Paulo, 2013.

e Complementar
HOBSBAWM, Eric J. A era das revolugdes. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2006.

ENGELS, Friedrich. A situacdo da classe trabalhadora na Inglaterra. Tradugéo: B. A.
Schumann. Séo Paulo: Boitempo, 2010.




TEMA: Tecnologias d 42, R'evolugéo Industrial

PLANO DE AULA — ATIVIDADE 2

Duracéo: 90 min.

OBJETIVOS

GERAL

Apresentar algumas tecnologias da 42 Revolucdo Industrial e suas atuais aplicacfes na
indUstria e no dia-a-dia das pessoas.

ESPECIFICOS

X/

Levantar conhecimentos prévios dos alunos

Apresentar tecnologias da quarta revolugdo industrial, focando em mineracao de
dados, big data, inteligéncia artificial, computacdo em nuvem e internet das
coisas.

Utilizar algumas tecnologias através de ferramentas gratuitas online

CONTEUDO

X/
L X4

*
L X4

X/
L X4

Introducdo e motivacao
A 42 Revolucgéo Industrial
e Contexto historico
e Visdo geral das tecnologias e inovagdes
Internet das coisas
e Conceitos
e Principais aplicacdes
Mineragdo de Dados / Big Data / Inteligéncia Artificial
e Conceitos
e Principais aplicacdes
Computacdo em nuvem
e Conceitos
e Principais aplicagdes
Desenvolver a capacidade conceitual, procedimental e atitudinal
Conclusoes e Considerac6es Finais

10



DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Aula expositiva dialogada com utilizacéo de slides e exemplos préaticos.

Desenvolvimento de exercicios utilizando ferramentas gratuitas online.

O termo industria 4.0 foi inicialmente introduzido em 2011 por um grupo de
representantes de diferentes segmentos e suportado pelo governo alemdo como uma
iniciativa para avancos tecnologicos, inovagdo e de competitividade na industria de
manufatura alema (Oztemel and Gursev, 2018). Assim, fabricas seriam incentivadas a
adotar novas tecnologias que mudariam as abordagens de seus processos de fabricagdo
se tornando “fabricas inteligentes”. Além disso, os sistemas produtivos com estas
diferentes tecnologias se tornariam verticalmente integrados com 0S processos
comerciais, assim demandas de mercado poderiam ser rapidamente atendidas.

Para alcancar estes objetivos, algumas tecnologias vém sendo desenvolvidas e aplicadas
na industria. Estas tecnologias muitas vezes sd@o conhecidas como os pilares da Industria
4.0. Dentre elas, destacam-se a Internet das coisas, algoritmos de inteligéncia artificial
para mineracdo de dados, processamento em nuvem (cloud computing), manufatura
aditiva com uso de impressoras 3D, entre outras.

Mineracédo de dados e Big Data

Algoritmos de aprendizado automatico podem ser treinados a partir de uma grande
quantidade de dados, sendo capazes de extrair padrdes de comportamento ou fazer
previsdes. Neste contexto, o termo mineracdo de dados pode ser definido como o
processo de descoberta de padrdes em um universo grande de dados (conhecido como
big data) que pode extrair informacdes significativas, provendo vantagens, normalmente
vantagens econémicas, na aplicacdo de determinadas a¢6es, como no caso de processos
produtivos industriais (WITTEN; FRANCK, 2015).

Assim, o termo mineracdo de dados caracteriza-se pelo processo de busca de
informacdes relevantes a partir de uma massa de dados muito grande utilizando-se
ferramentas matematicas, de maneira automatizada (WITTEN; FRANCK, 2015).

Processo de mineragé@o de dados (Inteligéncia artificial) é apresentado na figural:

11
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Fig.1 — Processo de desenvolvimento de iteligéncia artificial. Fayyad et al, 1997

Algumas tarefas que podem ser executadas por estes algoritmos séo:

e Reconhecimento de padrdes, com diagnésticos médicos, filtro de e-mails, visdo
computacional, reconhecimento de voz, deteccdo de virus em computadores,
ataques maliciosos, falhas em maquinas;

e Resolucdo de problemas e controle de processos: controle de um robé movel,
dirigir veiculos, jogar video games, resolver problemas matematicos, entre
outros;

e Previsdo de séries temporais: previsao do tempo, falhas em maquinas, bolsa de
valores, faturamento mensal de empresas, entre tantas outras tarefas.

Cloud Computing

Estes servicos atualmente ja sdo utilizados para hospedar e gerenciar servidores, tanto
para 0 uso interno da propria industria ou para conectar os produtos vendidos por ela
(Kushida e Pingali, 2014).

As principais vantagens destes servigos sdo a disponibilizacdo automaética de
recursos computacionais de acordo com a necessidade da tarefa, servicos de medicoes
transparentes ao usuario, provendo condi¢fes para 0 usuario monitorar e controlar os
recursos computacionais consumidos e custos financeiros, seguranca dos dados e maior
disponibilidade do sistema.

Adicionalmente, os servi¢os de nuvem oferecem ferramentas para acesso de fungdes
desenvolvidas exclusivamente para seus sistemas, como algoritmos de mineragdo de
dados para processamento de big data, fungGes cognitivas para processamento de fala,
texto e imagens, entre muitos outros (Rocha, 2019).

12



Atividade Pratica: Utilizagdo de ferramentas de cloud computing e mineracao de
dados

Exemplos de ferramentas de Inteligéncia Artificial disponiveis online gratuitamente.
Exemplo apresentado na figura 2 sobre visdo computacional e figura 3 sobre analise de
textos.

1 - Visdo Computacional
Analisar uma foto com pessoas indicando sexo, idade e emocdes das pessoas

https://azure.microsoft.com/pt-br/services/cognitive-services/computer-vision/

2 — Reconhecimento Facial

https://azure.microsoft.com/pt-br/services/cognitive-services/face/

2.1. Verificacdo Facial
2.2. Deteccdo Facial

2.3. Reconhecimento de Emoc0es

2 (o)
IDADE
OcuULOS NoGlasses #

’ ol
EMOGAO  Alegria

y

A '«5,.{ \

Fig.2 — Exemplo de resposta de ferramenta de computagdo em nuvem para visao
computacional

3 - Anélise de Textos
Deteccéo de idiomas, anélise de sentimentos, identificacdo de conceitos, etc.

https://azure.microsoft.com/pt-br/services/cognitive-services/text-analytics/
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We went to Contoso Steakhouse located at midtown NYC last week for a dinner Text lisad JSON
party, and we adore the spot! They provide marvelous food and they have a great €Xto analisado

menu. The chief cook happens to be the owner (I think his name is John Doe) and
he is super nice, coming out of the kitchen and greeted us all. We enjoyed very
much dining in the place! The Sirloin steak | ordered was tender and juicy, and the © LINGUAGENS: English (confianga: 100%)
place was impeccably clean. You can even pre-order from their online menu at
www.contososteakhouse.com, call 312-555-0176 or send email to o X .
order@contososteakhouse.com! The only complaint I have is the food didn't come A= place, online menu, great menu, marvelous food,

fast enough. Overall | highly recommend it! midtown NYC, week, dinner party, Contoso Steakhouse,

pre-order, John Doe, Sirloin steak, chief cook, owner,
kitchen, spot, dining, complaint, email

@ sENTIMENTO: DOCUMENTO
. MIXED
|
86% M 0% W 14%
POSITIVO NEUTRO NEGATIVO

Fig.3 — Exemplo de resposta de ferramenta de computa¢do em nuvem para visdo anélise
textual

4 - Speech to Text
Transforma audio em texto

https://azure.microsoft.com/pt-br/services/cognitive-services/speech-to-text/

https://speech-to-text-demo.ng.blemix.net/

5 - Text to Speech
Transforma texto em audio

https://azure.microsoft.com/pt-br/services/cognitive-services/text-to-speech/

https://speech-to-text-demo.ng.blemix.net/

Internet das coisas

O termo conhecido como Internet of things (1oT) busca conectar um objeto qualquer a
internet, de maneira que possam trocar dados. Estes objetos podem ser um equipamento
industrial, como também um automoével ou dispositivo doméstico. Essas “coisas” que se
comunica com a internet podem se configurar independentemente e operar sem
intervencdo humana (Gaikwad et al., 2015).

Normalmente, a estes objetos sdo conectados sensores e/ou atuadores. Os sensores séo
capazes de coletar dados do processo industrial ou ambiente domestico e disponibiliza-
los via internet, e através de ferramentas de cloud computing, podem armazena-los ou
mesmo tomar decisdes atuando no sistema utilizando objetos conectados com atuadores.
Estes dispositivos podem também ser capazes de processar estes sinais e tomar decisdes
automaticamente.

Com o barateamento do custo de sensores e dispositivos capazes de se conectar a

14
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internet houve um aumento exponencial da quantidade de dispositivos 10T. Para
habilitar a troca de dados com a internet, cada objeto precisa de um endereco IP. O
Internet protocol version 6 (IPv6) possibilita faixas de enderegos IPs na ordem de 228
enderecos, proporcionando um o aumento exponencial da quantidade de ‘“coisas”
conectadas a internet.

Quando trata-se da area industrial, a Internet das coisas possibilita que maquinas de um
processo produtivo se comuniquem, gerando menor necessidade de intervengdo humana
nos ambientes de manufatura (Oztemel and Gursev, 2018). Desta maneira, sistema de
producdo com a tecnologia 10T estdo interconectados por meio da internet, gerando
ambiente de trabalho efetivo de um modo mais otimizado (Oztemel and Gursev, 2018).

Apresentacdo de Exemplos: smartwatch, carros e casas inteligentes, agroTech Ar-
condicionado, geladeiras, etc.

Atividade Prética: Proposto de produto loT

Elaborar um diagrama esquematico de um equipamento 10T (considerar pelo menos um
Sensor e um equipamento conectado a internet)

Descrever seu principio de funcionamento, suas funcionalidades e principais vantagens.

Exemplo de diagrama esquematico de uma embalagem loT para produtos frageis, que
coleta a partir do sensor GPS identifica localizacdo da embalagem no transporte e a a
partir do acelerébmetro verifica-se aceleracdes durante o trajeto. Placa ESP32 com
acesso a internet, envia os dados para nuvem identificando localizacdo do produto e
através de ferramentas de computacdo em nuvem e inteligéncia artificial verifica se
houve uma queda durante o transporte, identificando o local e horéario do ocorrido.
Produto evita reclamagdes indevidas de clientes sobre mau uso de produtos e identifica
problemas com transportadora.

15



- Armazenamento de localizagdao no tempo

- Detecgao de quedas

Acelerémetro Sinais dos

sensores

pciciciclg

Produto a ser transportado
- Fragil
- Alto valor

GPS

~~—"Placa
<> ESP32

Embalagem loT

Fig.4 — Exemplo de diagrama esquematico para atividade proposta

Conclusoes e Consideracdes Finais

Desta maneira, um cenario comum na Industria 4.0, sdo os dados coletados pelos varios
sensores instalados nos dispositivos 10T podem prover esta informacbes para 0s
servidores na nuvem, que ainda podem coletar informacdes de mercado, logistica, entre
outras. Assim, servicos de computacdo na nuvem para armazenamento, guardam uma
grande quantidade de dados (big data). Outros servigos de computagdo em nuvem
podem aplicar algoritmos de mineracdo de dados e sendo capazes de extrair
informacgdes Uteis dos dados coletados, que provém melhorias e vantagens aos
processos produtivos da empresa, ou mesmo de empresas de outros segmentos.

Apesar de todas essas tecnologias, Oztemel e Gursev (2018) mostram que existe uma
falha na utilizacdo de uma abordagem sistematica para fazer-se as avaliacBes
necessarias para aqueles que pretendem implementar essas tecnologias em suas
aplicacdes reais.

Pesquisas cientificas focam em entender e definir os conceitos e desenvolver sistemas,
modelos de negdécios e metodologias relacionados as tecnologias; e as industrias buscam
uma mudanca das maquinas industriais e produtos inteligentes como também clientes
potenciais destes progressos, adicionalmente é estimado que a Industria 4.0 e progressos
relacionados durante sua implementacdo vdo provocar um enorme efeito na vida social
das pessoas (Oztemel e Gursev, 2018). Verifica-se assim, que existe uma lacuna em
relacdo a incentivar reflexdes dos profissionais e futuros profissionais nos impactos que
estas tecnologias trardo para a sociedade em que vivem e mercado de trabalho.
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AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

- Avaliacéo diagnostica no momento da introducdo ao tema
- Discusséo sobre a utilizagédo de ferramentas online gratuitas

- Verificacdo do projeto simplificado de um produto 10T

RECURSOS NECESSARIOS

- Projetor e computador para apresentacao de slides
- Acesso a internet e computador para utilizacdo de ferramentas online gratuitas
- Lousa e giz

-Sala de aula (Virtual)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Basica
Oztemel, E., Gursev, S. Literature review of Industry 4.0 and related technologies. J
Intell Manuf 31, 127-182 (2020). https://doi.org/10.1007/s10845-018-1433-8

WITTEN, I.; FRANCK, E. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and
Techniquies. 2. ed. [S.l.]: Elsevier Science, 2015. (The Morgan Kaufmann Series in
Data Management Systems). ISBN 9780080477022.

KUSHIDA, T.; PINGALLI, G. S. Industry cloud - effective adoption of cloud computing
for industry solutions. In: 2014 IEEE 7th International Conference on Cloud
Computing. [S.l.: s.n.], 2014. p. 753-760. ISSN 2159-6182.

GAIKWAD, P. P., GABHANE, J. P.,, & GOLAIT, S. S. (2015). A survey based on
Smart Homes system using Internet-of-Things. In Computation of power, energy
information and communication (ICCPEIC) (pp. 0330-0335)

e Complementar

Stevan Junior, Sergio Luiz. Industria 4.0: Fundamentos, perspectivas e aplicacfes. S&o
Paulo: Erica. 2018.
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TEMA: Reflexéo para o futuro diante os impactos da Industria 4.0 no mundo do
trabalho e sociedade.

Duracéo: Discussdo 40 min e Debate 50 min.

OBJETIVOS

GERAL

Possibilitar reflexdes dos impactos da 42 Revolucdo Industrial no ambito econémico,
social e mundo do trabalho.

ESPECIFICOS

% Apresentar discussoes de alguns autores estudiosos do tema;

% Possibilitar que os alunos confrontem diferentes pontos de vista sobre o tema;
¢+ Propor reflex&o dos impactos positivos e desafios da 42 Revolucdo Industrial em

diferentes campos;

¢+ Expor suas aprendizagens através da capacidade de argumentagdo com suas

proprias palavras através do debate.

CONTEUDO

*0

3

*¢

X3

S

+ Introducédo e motivagéo
Apresentacdo de discussdes de alguns autores estudiosos do tema
Manifestacdes antagdnicas quanto aos beneficios e desafios da 4% Revolucédo

Industrial

>

L)

(AR

L)

L)

» Debate
» Conclusdo e Consideragdes Finais

Automacdo, Algoritmos, 10T, Inteligéncia Artificial e Big Data
Sistema econémico

Ciéncia e tecnologia

Rela¢bes sociais

Desemprego estrutural

Renda Basica

Sociedade

Campos sensiveis: transporte, justica, salde e educacao

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Discussédo sobre o tema com a utilizacdo de slides com afirmacdes e questdes em forma
de provocagdes.
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Debate utilizando divisdo da turma em dois grupos: um suportando argumentos
positivos em relacdo aos impactos das tecnologias da 4?2 revolugdo industrial na
sociedade, e outro suportando argumentos sobre desafios e problemas da utilizagdo
dessas tecnologias.

O desenvolvimento tecnoldgico ao longo do tempo possibilitou grandes avangos em
diversos setores, como na alimentacdo, no transporte, na salde, na qualidade de
vida, nas relacGes sociais e de trabalho.

H& aqueles que vislumbram um futuro brilhante, no qual a tecnologia liberta
humanidade da obrigacdo do trabalho ou ao menos do trabalho duro, repetitivo,
desestimulante, a0 mesmo tempo em que elimina doengas, promove a longevidade, o
conforto e o lazer com novas possibilidades trazidas por novos e tecnoldgicos
dispositivos, sistemas e ambientes digitais e em posicdo antagdnica, aqueles que temem
as consequéncias potencialmente nefastas da proliferacdo da tecnologia em diferentes
campos sensiveis, como o trabalho, a medicina genética, o controle sobre as
informacdes, sobre os veiculos e mesmo sua aplicagdo no campo militar, criando novos
e terriveis cdes de guerra. (GRAGLIA e LAZZARESCHI, p. 111, 2018).

Apesar de inumeros impactos importantes, o aspecto que tem sido abordado com
preocupacdo é ao mercado de trabalho e a substituicdo de trabalhadores por maquinas,
inteligéncia artificial e algoritmos, que podem causar um colapso econémico e social.
(WEF, 2016).

Trabalhos com menor complexidade, que cumpram uma rotina, com alta previsibilidade
e mais repetitivos, possuem maior tendéncia a serem automatizados, gerando assim uma
maior preocupacao (Brougham & Haar, 2017).

A industria 4.0 pode ser um estimulo ao desemprego e se isso se confirmar causara o
aumento da desigualdade social (Peters, 2016), porém, o avanco tecnoldgico e as
inovacBes ndo sdao algo enddgeno, para que aconteca € necessario interesse externo
(Salento, 2018), ou seja, sozinha ela ndo criard impactos no mercado ou no emprego, o
que se deve considerar sdo 0s movimentos de quem adota, patrocina ou regulariza a
tecnologia.

Ciéncia e tecnologia sdo neutras? O ponto de vista fundamental € entender a ciéncia e
tecnologia como produtos das relacdes sociais e se trata de relacdes sociais sob 0
capitalismo.

Assim, Frigotto (2009, p. 65), “explicita-se, por outro, como nunca antes, a contradi¢ao
entre as possibilidades tecnoldgicas de satisfazer necessidades basicas e de liberar
tempo livre para os seres humanos, e a vergonha da fome e do desemprego estrutural”.

Renda basica sugere um pagamento que seja suficiente para a sobrevivéncia
(alimentacdo, um lugar para viver, oportunidade de aprendizado e acesso a servicos de
saude). Branco e Silva, 2018.
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Kagermann et al. (2013) e Thoben et al. (2013), alegam que a industria 4.0, através da
transformacdo tecnoldgica, impactard diretamente a economia de recursos e
sustentabilidade, melhorando a sua utilizacdo e potencializando resolucdo de desafios
mundiais, como melhoria da eficiéncia energeética, por exemplo.

Por outra dtica, existem alertas quanto aos desafios ambientais resultantes de maior
exigéncia, mediante ao avanco da industria 4.0, de recursos naturais j& escassos
(Hecklau, Galeitzke, Flachs, & Kohl, 2016).

Assim, alimentando o medo nas relacGes de trabalho, o que antes era realizado pela
tecnologia como as tarefas rotineiras das industrias, hoje é facilmente percebido em
quase todos os setores atraves da inteligéncia artificial e Big Data que sdo utilizados no
reconhecimento de padrdes, além de soluces digitais.

Sao robds que se apresentam através de sentidos aprimorados e destreza na realizacdo
das tarefas. Servicos diversos sdo aprimorados pelas interfaces de usuario, software
inteligente de reconhecimento de imagem e sistemas interativos. O que antes na
organizacdo do trabalho era hierarquizado, separado, fragmentado, hoje com o auxilio
da tecnologia a organizacdo se torna integrado, simultaneo e descentralizado.

Com a utilizacdo de tecnologias ligadas a Industria 4.0, poderdo ver seu diferencial
competitivo aumentar. Um exemplo interessante do potencial da 10T, que € um dos
pilares da Industria 4.0 (BCG, 2019), pode ser encontrado na indudstria automotiva,

Diversos estudos tentam prever as competéncias necessarias para adaptacdo ao novo
mercado de trabalho, autores como Benesova e Tupa (2017), preveem que
conhecimentos a nivel superior em areas tecnoldgicas serdo 0s mais procurados,
corroboram com essa afirmagdo, WEF, Gehrke, Schuh e Weber, que apresentam em
seus estudos perspectivas de competéncias segmentadas por caracteristicas e relevancia.
Os autores destacam as competéncias funcionais, como a habilidade em resolver
problemas complexos, saber operar sistemas tecnoldgicos e conhecimento avancado de
TI, por exemplo, apontam também o valor de competéncias comportamentais, ou seja,
inteligéncia emocional, criatividade e a capacidade de julgar e tomar decisbes rapidas, e
finalizam alertando quanto as competéncias sociais, aguelas como empatia,
comunicacdo e trabalho em equipe.

Sociedade

No passado, havia muitas coisas que somente os humanos podiam fazer. Mas hoje robds
e computadores estdo assumindo esse papel e logo poderdo sobrepujar os humanos no
cumprimento da maioria das tarefas.

No entanto, estamos a beira de uma grave revolugdo. Humanos correm o perigo de
perder seu valor porque a inteligéncia esta se desacoplando da consciéncia.

As experiéncias conscientes de um taxista de carne e 0sso sdo infinitamente mais ricas
do que as de um carro autdnomo, que nao sente absolutamente nada.

20



Contudo, o sistema nédo precisa que um taxista faca tais coisas. Tudo o que realmente
importa é levar passageiros do ponto A para o ponto B rapidamente, com seguranca e ao
menor custo possivel.

Gragas a seus poderosos algoritmos, o Uber é capaz de gerenciar milhdes de taxistas
empregando apenas alguns humanos. A maioria dos comandos é acionada pelos
algoritmos sem necessidade de supervisdo humana.

Qual serd o destino de advogados quando algoritmos sofisticados de busca forem
capazes de localizar mais precedentes em um dia do que o faria um humano em toda a
sua vida, e quando scanners de cérebro forem capazes de revelar mentiras e enganacoes
s com o apertar de um botao?

Até mesmo os médicos séo adversarios faceis para os algoritmos. A primeira e principal
tarefa da maioria deles é diagnosticar corretamente doencas e sugerir o melhor
tratamento disponivel.

H& quem alegue que, mesmo que um algoritmo possa suplantar médicos e
farmacéuticos nos aspectos técnicos de sua profissdao, nunca poderdo substituir seu
toque de humanidade.

Como os algoritmos estéo tirando os humanos do mercado de trabalho, a riqueza e o
poder poderdo se concentrar nas maos da mindscula elite que é proprietaria desses
algoritmos todo-poderosos, criando uma desigualdade social e politica jamais vista.

O problema crucial ndo é criar novos empregos. E criar novos empregos nos quais o
desempenho dos humanos seja melhor que o dos algoritmos.

Dificuldades técnicas ou objecdes politicas podem desacelerar a invasao algoritmica do
mercado de trabalho.

Debate

Munidos de informacdes resultantes das aulas expositivas dialogadas, de discussédo e de
suas experiéncias, é proposta a realizacdo de um debate em que deverdo comparar
diferentes posicdes e pontos de vista.

Algumas regras basicas precisam ser combinadas antes do inicio da atividade. A
organizacgéo se dara pela divisdo de dois grupos de opinides da sala: um grupo defendera
a visdo positiva dos impactos ocasionados pela a 42 revolugéo industrial no mercado de
trabalho e sociedade e o outro grupo, se posicionara frente aos desafios. A organizacéo
do grupo se dara pelo professor da sala.

Havera o moderador que se configurara pelo professor e o relator, um aluno, que
explanara os argumentos que embasara as opinides e decisdes dos grupos.
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Os grupos terdo de 2 a 5 minutos cada, para defesa de sua posi¢do e posteriormente até
trés minutos para a pergunta, para a resposta, réplica e tréplica.

No sentido de caminhar para o final do debate a sala terd até 5 minutos, se assim
acharem necessario, para colocar suas conclusdes e por fim, o professor terd 5 minutos
para fazer consideracdes finais o que apreendera a novos estudos, discussdes e debates.

Ao professor cabe durante toda a realizacdo do debate entusiasmar os alunos, fazer
elogios sinceros, desenvolvendo sentimentos de éxito, autorrealizagio e autoafirmagao.

Tema:

Desde a Revolucdo Industrial ja se temia que a mecanizacdo pudesse resultar no
desemprego em massa. 1sso nunca aconteceu porque, quando as velhas profissdes se
tornaram obsoletas, novas profissdes se desenvolveram, e sempre havia algo que os
humanos eram capazes de fazer melhor do que as maquinas. Mas isso ndo € uma lei da
natureza, e nada garante que essa situacdo perdure. Os humanos tém dois tipos basicos
de aptiddo: as fisicas e as cognitivas. Enquanto as maquinas competiam conosco
meramente nas aptiddes fisicas, sempre haveria trabalhos cognitivos, em que 0s
humanos apresentam melhor desempenho. Assim, as maquinas assumiram trabalhos
puramente manuais, ao passo que 0s humanos se concentravam naqueles que requeriam
algumas aptiddes cognitivas.

Quando algoritmos desprovidos de mente forem capazes de ensinar, diagnosticar e
projetar melhor do que os humanos, o que sobrara para fazermos? O que vai acontecer
nos campos da producdo industrial, o emprego, medicina, transporte quando algoritmos
nos ultrapassarem nas a¢@es de lembrar, analisar e reconhecer padroes?

Possiveis pontos positivos:

- Reducdo de custos;

- Processos mais eficientes;

- Atuacdo em areas onde humanos estariam em risco;
Possiveis pontos negativos/desafios:

- Desemprego estrutural

- Privacidade das pessoas

- Dificuldades éticas
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AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Participacdo nas discussdes ao tema

Organizacdo, participacdo e argumentacao no debate

RECURSOS NECESSARIOS

- Projetor e computador para apresentacao de slides
- Lousa e giz
- Internet

- Sala de aula (Virtual)
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TEMA: Reflexéo acerca dos conceitos da 42 Revolucao Industrial, tecnologias e sua

implicagéo na sociedade
Duracéo: 30 minutos

OBJETIVOS

GERAL

Avaliar a qualidade da sequéncia didatica utilizado para aprendizagem dos conceitos
da quarta revolucéo industrial, tecnologias e sua implicagcdo na sociedade.

ESPECIFICOS

¢+ Observar se os alunos relacionaram questdes relacionadas ao impacto das
tecnologias da quarta revolucdo industrial no mundo do trabalho, fazendo o
aluno a identificar problemas e propor possiveis solucdes, por meio da
compreensdo das diferentes dimensbes (tecnologia, trabalho, politica e
economia);

 Verificar se o aluno foi capaz de realizar aluséo historica, literaria, documentéario
entre outros, utilizando argumentacdo embasada, ou seja, fora do senso comum,
a partir de fontes de informacdo, propondo intervengdo com nomeacdo de

agentes.

CONTEUDO

+¢ Introducdo e motivacao
¢ Questdes norteadoras:
1. A elaboracdo de uma sequéncia didatica para o desenvolvimento do contetdo
referente a quarta revolucdo industrial, tecnologias e sua implicacdo na
sociedade foi atrativa?

() Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) N&o concordo nem discordo
( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

2. As metodologias de ensino utilizadas foram agradaveis e favoreceram seu
aprendizado?
() Concordo totalmente ( ) Concordo () N&o concordo nem discordo
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( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

3. Alinguagem utilizada foi adequada?
() Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) N&o concordo nem discordo
( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

4. A sequéncia didatica despertou seu interesse no assunto?

() Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) N&o concordo nem discordo
( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

5. As reflexoes levantadas sdo condizentes com sua realidade?

() Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) N&o concordo nem discordo
( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

6. \Vocé acha importante discutir os impactos das tecnologias da Industria 4.0 no
mundo do trabalho e na sociedade em sua formacéo profissional?

() Extremamente importante () Muito importante () Mais ou menos importante

() Pouco importante () N&o é importante

7. Na sua opinido, como as novas tecnologias da Industria 4.0 poderao influenciar
nos processos de trabalho da sociedade?

8. D& um exemplo de como uma tecnologia podera ajudar em atividades
realizadas por pessoas atualmente (busque atividades de profissdes),
explicando se esse suporte oferecido pela tecnologia podera substituir em
grande parte ou totalmente o trabalho a ser executado. Indique a tecnologia,
informe a profissdo, e explique como funcionaria a atividade e como a
tecnologia daria suporte, discutindo se até que ponto ocorreria a substituicao.

9. Vocé acredita que a sociedade em geral (governo, iniciativa privada, ONG’s e
outras institui¢cbes) poderia conduzir agdes para minimizar 0s possiveis
impactos negativos da utilizagao de tecnologias da industra 4.0 nos processos
produtivos? Quais acdes poderiam ser propostas? Tente explicar essa acao
indicando agentes responsaveis, e como esta podera aliviar os impactos.

«» Conclusdes

RECURSOS NECESSARIOS

- Internet

--Google drive
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