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Caro (a) professor (a),

Este Produto Educacional® ¢ resultado do desenvolvimento da pesquisa intitulada
“Praticas Matematicas no Ensino de Vetores: a conversdo de registros de representacao
semidtica com apoio de um livro dindmico®’ realizada no 4mbito do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da Universidade do Estado de Santa Catarina
(UDESC), sob a orientacdo do Prof. Dr. Rogerio de Aguiar e Coorientacdo da Profa. Dra.
Ivanete Zuchi Siple.

O objetivo desse produto educacional é proporcionar atividades de vetores numa
abordagem dinamica, podendo auxiliar tanto os professores quanto 0s alunos nos processos
de ensino e aprendizagem de Geometria Analitica.

O produto educacional é um livro dindmico criado na plataforma do Geogebra, trata-
se de um recurso on-line que permite ao usuario que tenha uma conta criar uma espécie de livro
na plataforma do GeoGebra. (LEMKE, 2017.)

Neste recurso podemos inserir capitulos ou secdes, podendo criar atividades com o
uso de diferentes recursos da plataforma, tais como applets, textos, questdes com respostas
curtas, descritivas e alternativas de maltipla escolha com feedback rapido. Também é possivel
inserir videos, sendo esses enviados para plataformas do tipo Youtube e Vimeo, arquivos de
som, imagens, arquivos em pdf e disponibilizar links de sites, acessivel para ser trabalhar na
Educacao Basica ou Superior. Segundo Kristinsdéttir (2016) o Geogebra Book é um recurso
intuitivo, por isso facil de usar, compartilhavel e disponivel para ser utilizado em todos 0s
aplicativos.

Esse tipo de livro se diferencia de outros formatos online por promover, segundo
Nobriga e Siple (2020), uma interacdo dindmica entre mais de um tipo de representacdo do
mesmo objeto de forma que essas representacdes se conectem, de modo que quando o estudante
vai explorar uma representacdo A, a representacdo B também vai se modificando, levando o
aluno a construgdo do conhecimento acerca do que esta sendo trabalhado.

O livro dinamico intitulado “Atividades dinamicas para o ensino de vetores na
plataforma GeoGebra” aborda contetidos no ensino de vetores no plano e no espaco indo ao
encontro dos temas abordados na disciplina de Geometria Analitica, como por exemplo
operagBes com vetores no plano. Esta disponivel de forma online e gratuita, por meio do link

1 https://www.geogebra.org/m/y8mep7ap
2 http://www.udesc.br/cct/ppgecmt
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do produto educacional ou pesquise no site® do GeoGebra pelo nome do produto educacional,
ou palavras-chave como produto educacional Karina. O acesso pode ser feito por smartphones,
mas indicamos que 0 acesso seja realizado por desktop e/ou tablet para que possa ter uma
melhor visualizagdo dos applets.

O professor/usuério ao acessar o livro dindmico, encontrard uma pagina inicial e podera
compartilhar todo o e-book com seus alunos em uma sala de aula, o Geogebra Classroom.
Poderd também navegar por todos os capitulos, tendo acesso as atividades que o compde,
podendo salvar as atividades em seus favoritos e fazer edi¢6es sendo possivel fazer o download
do applet para que possa utiliza-los de modo offline. O usuério pode escolher a melhor forma
de utilizar o livro dinédmico.

Esse produto educacional ja foi utilizado por professores em suas aulas de Geometria
Analitica de forma online sincronas e assincronas, possibilitando ao aluno, por meio da
exploracdo dos applets, a percepc¢éo das diferentes representacdes do vetor e a assimilacao das
suas propriedades e operacdes antes da formalizagcdo do contetido pelo professor. Os resultados
dessas experimentacOes estdo descritos na dissertacdo Praticas Matematicas no Ensino de
Vetores: a conversao de registros de representacdo semiotica com apoio de um livro dindmico
- vinculada a esse produto educacional.

Em termos de implementacdo, o produto foi dividido em 6 capitulos.
Apresentagéo

Coordenadas no plano e no espaco

Igualdade de vetores

Operacdo com vetores no plano

Produto escalar

o vk~ w N PRE

Area e volume
Esperamos que esse material contribua para a pratica docente e para a aprendizagem

dos alunos.

3 https://www.geogebra.org/
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PRODUTO EDUCACIONAL

Ao acessar 0 produto educacional®, na tela inicial, aparecerd o titulo, uma breve
descricéo, lista de conteudos que se comporta como um indice, apresentando todas as tematicas
que o livro contém, do lado esquerdo da tela, conforme ilustra a Figura 1.

Ao acessar a aba a esquerda vocé pode clicar no capitulo que desejar seguindo ou ndo a
sequéncia estabelecida. Ao ser direcionado para o capitulo escolhido tera acesso aos objetivos,
contextos de aplicacdo das atividades e as atividades propostas.

Figura 1: Tela inicial do produto educacional

= GeoGebra CRIAR SALA

siidsdes amamicas pa o snsino e Atividades dinamicas para o ensino de vetores

Apresentacio Autor: karina do Nascimento Arena

Produto Educacional desenvolvido por Karina Nascimento, sob orientagdo de Rogério de Aguiar e lvanete Zuchi Siple, no mestrado profissional do
Coordenadas no plano & no espaco Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias - PPGCEMT, da Universidade do Estado de Santa Catarina. Esse livra
din&mico, aborda alguns conceitos de vetores que podem ser utilizados na disciplina de Geometria Analitica.

Igualdade de vetores

Operagées com vetares no plano Af[vid_ades dinémicas
para o ensino de vetores
Produto Escalar na platafoma GeoGebI'a

Area e Volume

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

CAPITULO 1: APRESENTACAO

No primeiro capitulo (Figura 2), realizamos uma breve apresentacdo do produto
educacional, trazemos informacgfes sobre os autores que fazem parte da construcdo dessa

pesquisa e a descri¢do do produto educacional.

4 https://www.geogebra.org/m/y8mep7qp

145



Figura 2: Tela de apresentacdo do livro dindmico

Apresentacao
.2;«
sl
1.1 Apresentacao 1.2 Sobre os autores 1.3 Descricdo do

Produto Educacional

Fonte: Producéo da Autora, 2021.

Quanto ao uso das atividades que compdem o livro dindmico, entendemos que nao basta
proporcionar somente um livro dindmico com alguns recursos para serem desenvolvidos em
sala de aula. Para que esse livro possa auxiliar a pratica do professor, os applets foram pensados
a luz da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval (1993). Segundo Duval
(2013) nas atividades que envolvem o estudo de matematica é importante para os estudantes o
uso da diversidade de registros de representacdo semidtica. Transitar entre dois ou mais
registros é condicdo para a aprendizagem em matematica e quanto maior a naturalidade em
transitar entre varios registros maior serd a aprendizagem. Portanto, observar as atividades
cognitivas de tratamento e conversdo séo passos fundamentais para analisar as dificuldades dos
estudantes em matematica. Também € preciso levar em conta, conforme ressalta Duval (2013),
que os diversos registros de representacdo de um mesmo objeto ndo contém igual contetdo,
isto é, uma simples mudanca de registro, pode trazer novas propriedades, mesmo que o objeto
seja 0 mesmo, fator que muitas vezes acaba ndo sendo levado em conta e isso contribui para a
ndo compreensao do conceito.

Fundamentado nessa Teoria os applets foram pensados, adaptados e elaborados para
compor as atividades desse produto. No intuito de auxiliar a visualizacdo do objeto matematico,

as suas diversas representacGes sao conectadas pelas mesmas cores, conforme Figura 3.
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Figura 3: Conexao entre as representacdes por meio das cores

AZUL
7=(e5
w-T = (6,0)-(3,5) =(6)(3)+ (0)(5) = 18 VERDE
Y
7 u- v = 18
AZUL —

& VERDE

a= 5904

x
-0 -8 -7 -8 -5 —4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 ‘ T 8 '] 10 1 12 13 [

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

As atividades propostas ndo contemplam apenas o uso de applets, mas questdes nas
formas discursiva e objetiva com feedback automatico, propiciando aos alunos interagirem com
0 applet e refletirem sobre as simulagdes de modo a interiorizarem 0s conceitos propostos por
cada applet.

CAPITULO 2: COORDENADAS NO PLANO E NO ESPACO

Com o objetivo de introduzir as ideias iniciais de vetores, o Capitulo 1, explora as
coordenadas de um ponto no plano e no espago, bem como as representaces do objeto
matematico vetor. A Figura 4 ilustra sua tela inicial. O objetivo deste capitulo é trabalhar a
representacdo do ponto e vetor no plano e no espago.
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Figura 4: Tela inicial do capitulo coordenadas no plano e no espaco

Coordenadas no plano e no espaco

"
(Y
2.10bjetivo 2.2 Contexto das 2.3 Coordenadas do 2.4 Representacdo do
atividades ponto no plano vetor no plano
| ! T
S h“::J_<1', | I Pl
’*,’Ql . . y - —- -’_.-"".
LY -~
2.5 Contexto das 2.6 Coordenadas do 2.7 Representacdo do 2.8 Desenhando o
atividades ponto no espaco vetor no espago vetor no espago
Sl P
,_’,\Q ; /—-:L vl
'\
2.9 Contexto da 2.10 Vetor dado por
atividade vetor dado dois pontos

Fonte: Producéo da Autora, 2021.

Contexto das atividades de coordenadas e de vetores no plano: o professor pode utilizar
esse recurso na introducéo da disciplina para relembrar a identificacdo e localiza¢do dos pontos
no plano (atividade 1) e para auxiliar o estudante a compreender como é representado o objeto
vetor no plano (atividade 2), ja que é possivel por meio desse conceito, resolver algebricamente

diversos problemas geométricos.
2.1 ATIVIDADE 1

Coordenadas do ponto no plano: A atividade 1 (Figura 5) possui inicialmente uma instrucao
de como utilizar o applet. O que nds queremos propor ao estudante com esse aplicativo é que
ele consiga representar geometricamente, no plano cartesiano dado, os pontos dados na sua
representacdo algébrica. Para que o estudante consiga se familiarizar com as coordenadas que

representam os valores do eixo x (abscissas) e y (ordenadas), atribuimos cores diferentes para
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cada uma das trés representacfes presentes: lingua natural, representacdo algebrica e
representacdo geomeétrica. O applet proporciona por meio da opcao conferir o feedback rapido

sinalizando se o aluno representou corretamente 0 ponto ou nao.
Figura 5: Atividade coordenadas do ponto no plano

2.3 Coordenadas do ponto no plano

Autor: karina do Nascimento Arena

Instrugdes:

1. Cligue no Botdo "Nove Ponto” para determinar novas coordenadas;

2. Mavimente o ponto dado P (x, y) no plano cartesiano, para representar geometricamente o ponto dado pelo Botdo;

3. Apds ter determinado o ponto no plano cartesiang, clique na caixa "conferir” para verificar se vocé representou os ponto de acordo com o que foi
solicitado.

P= (3: 5)

Conferir

B T T TP .

ra
La

Fonte: Producdo da Autora, 2021

2.2 ATIVIDADE 2

Representacdo do vetor no plano cartesiano: A atividade 2 (Figura 6) possui a instrucao
como manipular o applet e possui a representacdo do vetor no plano nas representacoes
algébrica e geométrica. Nosso objetivo com o aplicativo é que o estudante consiga representar
geometricamente, no plano cartesiano, o vetor dado na sua representagéo algébrica. Esse applet
conecta 0s mesmos objetos matematicos por meio das mesmas cores, auxiliando o estudante a
visualizar e fazer conexdes entre os diferentes registros do mesmo objeto e possibilita o
feedback rapido por meio da opcéo conferir. Esse aplicativo ainda possui 4 perguntas que

instigam o estudante a refletir sobre os conceitos por meio da exploracdo do applet.
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Figura 6: Atividade coordenadas do vetor no plano cartesiano

2.4 Representacdo do vetor no plano cartesiano

Autor: karina do Nascimento Arena

Instrugdes:

1. Cligue no Botao "Novo Vetor” para determinar as coordenadas do vetor;

2. Movimente o vetor & no plano cartesiano, para representar geometricamente o vetor dado pelo Botdo;

3. Apds ter determinado o vetor no plano cartesiano, clique na caixa "conferir” para verificar se vocé representou o vetor de acordo com o que foi
solicitado.

Em seguida responda as perguntas abaixo:

s o
g = (-5,-4) 4
u = 4
3
Conferir
2
1
-5 -2 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
-1
i -2
2
s
ra
-5 La

1. Quais sdo as coordenadas genericas de um vetor cujo ponto esteja no eixo x?

Digite sua resposta aqui..

2. Quais sdo as coordenadas genéricas de um vetor cujo ponto esteja no eixa y ?

3. Quais as coordenadas genéricas de um vetor cujo ponto esteja na reta que passa nos pontos P(0,0) e P(100,100) ?

4. Seja P(x,y) um ponto tal que x>0, y<0, este vetor localiza-se em qual quadrante do plano cartesiano ?

Fonte: Producéo da Autora, 2021
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Contexto das atividades de coordenadas e de vetores no espago: Representar 0s pontos no
espaco, possibilitando ao estudante revisar ou ter contato (pela primeira vez) com esse conceito
(atividade 3) e assim oferecer condicGes para o entendimento da construcao do vetor no espaco
(atividade 4), a partir das suas representacdes geométrica e algébrica. Proporcionar por meio da
atividade 5 a ampliacé@o da nocdo de vetores no espaco, levando o aluno a compreender que 0s
vetores séo representados por meio de coordenadas em relagdo ao sistema de coordenadas

cartesianas.
2.3 ATIVIDADE 3

Coordenadas do vetor no espaco: A atividade 3 (Figura 7) possui as instru¢bes de como
utilizar o applet na sua lingua natural. Ele d& os pontos por meio do botdo “Novo ponto”,
portanto pode ser gerado diversos novos pontos na representacdo geométrica representado pela
cor rosa, levando o aluno a identificar as coordenadas desse ponto no registro numérico. O
applet possui a opcdo de conferir, possibilitando o aluno verificar se representou
algebricamente de maneira correta o ponto representado geometricamente. O aplicativo ainda
possui quatro questfes com o intuito de propiciar ao aluno a compreensédo das coordenadas do

vetor representado no espaco
2.4 ATIVIDADE 4

Representacdo do vetor no espago: A proposta da atividade 4 (Figura 8) € que o aluno entre
com as coordenadas do vetor na sua representagdo algébrica, e ao clicar na opgao “vetor” leve-
o0 a visualizar o vetor na sua representagao geométrica e, escolhendo a opgao “paralelepipedo”
também reconheca esse mesmo vetor representado no paralelepipedo. As instru¢Ges informam
na lingua natural como utilizar o applet e orientam que depois de ter explorado o aplicativo o
aluno responda as trés perguntas que visam desenvolver a compreensdo do conceito de vetor

no espacgo por meio da sua representacao geométrica.
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Figura 7: Atividade coordenadas do vetor no espago

2.6 Coordenadas do ponto no espaco

Autor: karina do Nascimento Arena

1. Clique no Botdo "Novo Ponto” para determinar o novo ponto A;
2. Observe o ponto A no registro criado no grafico e determine suas coordenadas Xy, Ya, Zo-

3. Apds ter determinado os pontos que estdo representados no espago, clique na caixa "conferir” para verificar se vocé identificou os pontos de acordo

com sua representacdo geometrica.
Em seguida responda as perguntas abaixo:

Coordenadas do ponto A | Novo Ponto

W el Jz ) [

Conferir

Vocé foi muito bem!

ra
La

1. Quais as coordenadas genericas de um ponto um ponto que esta no eixo x 7

2. Quais as coordenadas genéricas de um ponto um ponto que esta no eixo y ?

4. Um Pxy,z) é tal que x>0, y<0 e z:0, em que octante este ponto se encantra?

Fonte: Producdo da Autora, 2021.
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Figura 8: Atividade de representacdo de vetor no espaco

~
Entre com as coordenadas do vetor L

= (xla)’l:zl)

BN

Visualizar:

vetor

#=(1,2,3)

paralelepipedo

ra
[

Fonte: Adaptado de Ivanete Zuchi Siple

1.Sendox =0,yez # 0, 0 que se pode concluir da representagdo geométrica do vetor .

2. Sendo y=0,x e z # 0, 0 que pode concluir da representacio geométrica do vetor & .

3.Sendoz=0,x ey # 0, o que se pode concluir da representagio geométrica do vetor 7

Fonte: Producdo da Autora, 2021.
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2.5 ATIVIDADE 5

Desenhando o vetor no espaco: A atividade 5 (Figura 9) possui como proposta mostrar de
forma dindmica como vetor i na sua representacdo geométrica € formado por meios das
coordenadas X1, yi1 € 71, levando o aluno a fazer conexdes entre as representagdes do vetor u nas
suas representacdes algébrica e geométrica. O aluno € instruido, por meio da representagdo da
linguagem algébrica de um vetor qualquer, a ver verificar a sua representacdo geométrica, sendo
confrontado a representar, no ambiente lapis e papel, os vetoresu = (2,4,5),v =
(1,-2,-3),w = (-1,3,4),t = (3,—5,-3), verificando por meio do applet se representou

geometricamente de forma correta.

Figura 9: Atividade desenhando o vetor no espago

2.9 Desenhando o vetor no espaco

Autor: karina do Nascimento Arena

Entre com as coordenadas do vetor @ , atribuindo valores para x:, vy, 2+, verificando sua representacao grafica e depois responda as perguntas a seguir.

Entre com as coordenadas do vetor

= (1, 21)

X = [w

Yi=|2

n=p |

i =(1,2,3)
Representagio grafica d
]

0}
Fonte: adaptado de lvanete Zuchi Siple

Represente geometricamente, no papel, os vetores u=(2,4,3), v=(1,-2,3); w={-1,3,4); t=(3,-3,-3), e apds utilize o applet para verificar se sua representacdo
estd correta.

Fonte: Producdo da Autora , 2021.
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Contexto da atividade vetor dado por dois pontos: Possibilitar por meio da atividade 6 a
ampliacdo da noc¢do de distancia entre dois pontos e como podemos utilizar esse conhecimento

para a construcdo de um vetor dado dois pontos.
2.6 ATIVIDADE 6

Vetor dado por dois pontos: A atividade 6 (Figura 10) proporciona ao estudante a
compreensdo do conceito de vetor definido por dois pontos. Por meio da linguagem natural é
dado as instru¢des de como utilizar o applet, o aluno deve escolher as coordenadas do ponto
inicial (A) e as coordenadas do ponto final (B). Apos a escolha dos pontos, o aluno deve utilizar
0 icone para acompanhar a construcao do vetor na sua representacdo geometrica.
Na sequéncia sdo propostos questionamentos ao aluno com o intuito de sistematizar o conceito

desenvolvido pelo aplicativo.

Figura 10: Atividade vetor dado por dois pontos

2.11 Vetor dado por dois pontos

Autor: karina do Nascimento Arena
Instrugdes:
1. Escolha o ponto inicial A e o ponto final B;

2. Utilize o controle deslizante "Deslize-me” e observe como o vetor AB é formado;
3. Responda a pergunta a seguir.

Ponto inicial (A)
e R s

Ponto final (B)

Vetor AB= (2,0,2)

-
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1. As coardenadas de um vetor indicam que este vetor esté com a origem no ponto 0(0,0,0). Faga um esbogo deste vetor com origem no sistema
tridimensional. Note que vocé tem um vetor ligado. Qual a relagdo deste vetor com o vetor representado no applet do Geogebra?

2. Se A encontra no eixo z positivo e o ponto B encontra-se no eixo z negativo qual o sentido do vetor resultante? Analise as diversas possibilidades.

3. Dados dois pontos A e B qual € a relagdo entre os vetores AB e BA?

Fonte: Producdo da Autora, 2021.
CAPITULO 3: IGUALDADE DE VETORES

Esse capitulo explora a definicdo de vetor como um objeto matematico que possui
modulo, direcdo e sentido e algumas caracteristicas como igualdade de vetores e vetores
paralelos. A Figura 11 ilustra sua tela inicial. O objetivo deste capitulo é proporcionar aos
estudantes o reconhecimento do objeto vetor através da representacdo geométrica no plano.
Espera-se que o aluno compreenda os conceitos de igualdade de vetores e vetores paralelos por
meio da exploracao das diferentes representacfes dos vetores e da manipulacédo dos vetores u
e ¥ . O aluno precisard coordenar as representaces na sua forma linguistica, geométrica e
algébrica, para inferir corretamente as propriedades dos vetores.

Figura 11: Tela inicial do capitulo igualdade de vetores

- Q v
[N
3.1 Objetivo 3.2 Contexto da 3.3 Vetor paralelo 3.4 Igualdade de
atividade de vetor
,II
¥
LY
3.5 Contexto da 3.6 Igualdade de 3.7 Igualdade de
atividade de vetores no plano na vetores na pratica (2)

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

Contexto da atividade de igualdade e vetor paralelo: utilizar a atividade para a compreensao

das defini¢des de sentido, direcdo e comprimento de um segmento e de equipoléncia entre 0s
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segmentos orientados juntamente com a constru¢cdo dos conceitos que define igualdade
(atividade 7) de vetor e vetor paralelo (atividade 8).
3.1 ATIVIDADE 7

Vetor paralelo: A atividade 7 (Figura 12) tem como objetivo levar o aluno a percepcao das
propriedades necessarias para que o vetor v seja paralelo ao vetor . Por meio das instru¢des o
aluno é orientado como utilizar o applet. Num primeiro momento o aluno deve manipular o
vetor u, na sua representacdo geométrica, de tal forma que ele fique paralelo ao vetor v. O
applet mostra duas possiveis mensagem, se 0 vetor ¥ nao estiver paralelo a % ele informa “vetor
2 ndo é paralelo ao vetor ¥ e se o vetor ¥ estiver paralelo ao vetor u ele informa “vetor
paralelo ao vetor #”. Depois da manipular o applet, o aluno deve responder as questfes, no
formato de mdltipla escolha, as quais conduzem o aluno a compreender as propriedades

necessarias para que um vetor seja paralelo a outro.

Figura 12: Atividade vetor paralelo
3.3 Vetor paralelo
Autor: karina do Nascimento Arena

Modifique o vetor # de modo a torna-lo paralelo ao .

Instrugdes:
Para movimentar o vetor ¥, vocé pode clicar em cima dele ou clicar no ponto contido nesse vetor para definir sua diregéo, sentido e comprimento.

0

Vetor ii paralelo ao vetor V
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Para o vetor ¥ ser paralelo a0 vetor i, ele precisa

Assinale a sua resposta aqui

O sim
O n&o

~/  VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Para o vetor 4 ser paralelo ao vetor 4L, ele precisa

Assinale a sua resposta aqui

O sim
O nio

+/  VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Para o vetor 7 ser paralelo ac vetor 4, cle precisa

Assinale a sua resposta aqui

O sm
O nNao

~/  VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Para o vetor U ser paralelo ao vetor i, ele precisa

Assinale a sua resposta aqui

O sim
O nao

+/  VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: Producéo da Autora, 2021

3.2 ATIVIDADE 8

Igualdade de vetor: A atividade 8 (Figura 13) igualdade de vetores possui a mesma estrutura
da atividade vetor paralelo. Visa levar o aluno a reconhecer as propriedades que definem a
igualdade de vetor, por meio da manipulagdo do vetor . A proposta € que o aluno manipule a

representacdo geomeétrica do vetor ¥ para responder os questionamentos que os possibilite a

ter a mesmo diregio que o vetor @ 7

ter o mesmo sentido que o vetor @ ?

ter o mesmo comprimento que o vetor 47

ter a mesma direcdo. sentido e comprimento que o vetor 47

reconhecer as propriedades da igualdade de vetor.

Figura 13: Atividade igualdade de vetor

3.4 Igualdade de vetor

Autor: karina do Nascimento Arena

Modifique o vetor ¥ de modo que ele fique igual ao vetor 4.

Instrugoes:

Para movimentar o vetor ¥, vocé pode arrasta-lo ou clicar nos pontes contidos nesse vetor em cima dele para definir sua direcio, sentido e

comprimento.
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Q

Vetor u diferente do vetor v

Fante: adaptado de Junior Dias

Para que o vetor ¥ seja igual o vetor 4, ele precisa ter a mesma direcio do vetor 47

Assinale a sua resposta aqui

D Sim
O Nao

+' VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Para que o vetor ¥ seja igual o vetor i, ele precisa ter o mesmo sentido que o vetor 4 7

Assinale a sua resposta aqui

D Sim
O nao

+ VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Para que o vetor ¥ seja igual o vetor 1, ele precisa ter o mesmo comprimento que o vetor 4 7

‘Assinale a sua resposta aqui

|:| Sim
O wao

~/ VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Para que o vetor ¥, seja igual o vetor &, ele precisa ter a mesma direcéo, sentido e comprimento que o vetor 4 ?

Assinale a sua resposta aqui

D Sim
O wao

~/ VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: Producdo da Autora, 2021
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Contexto da atividade de igualdade de vetores: Reconhecer os vetores no contexto de
aplicacdes geométricas estabelecendo a igualdade entre os vetores. As atividade 9 e 10 sdo
bem introdutdrias para iniciar o conceito de igualdade de vetor.

3.3 ATIVIDADE 9

Igualdade de vetores no plano na prética (1): Essa atividade 9 (Figura 14) tem um formato
de um exercicio, em que é dado dois triangulos equilateros e congruentes, cujo os lados sdo
representados por vetores. O applet convida ele a realizar comparacdes na representacdo
algébrica em que é necessario que o aluno recorra a representacdo geométrica para que possa
verificar e assinalar as alternativas verdadeiras. Essa atividade requer que o aluno e utilize os
conceitos de igualdade de vetor e médulo. Esse applet foi programado para que dé feedback ao
estudante de forma automatica, portanto em caso de ter acertado parcialmente a atividade ele
apresenta quais opgdes marcou corretamente e caso tenha marcado todas as opgdes corretas o

applet sinaliza

Figura 14: Atividade igualdade de vetores no plano na préatica(1)

3.6 Igualdade de vetores no plano na pratica(1)

Autor: karina do Nascimento Arena

r‘ﬂ
[
D E
a Os trifngulos equildteros ABD ¢ BCE séo congruentes,
e os pontos A, B e C estdo na mesma linha (colineares).
é ., * Sejam os vetores AD = E,Ag =feEC="7
A b B C

Para as seguintes afirmagdes, marque a caixa que contém as opgdes verdadeiras.
Para verificar suas respostas, clique em “Conferir”.

Atencdo: As opgies que aparecerem na apds apertar o botdo “conferir”, estdo correfas.
g @Es O
D@:S Da:e’ d =g
V)= [(]4c=a 40| =2/

Fonte: Producdo da Autora, 2021
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Igualdade de vetor na prética (2): A atividade 10 (Figura 15) visa também trabalhar com
igualdade de vetores. Porém, as perguntas nesse aplicativo sdo dissertativas levando o aluno a
interpretar cada pergunta na linguagem natural, observar a representacdo geométrica fazendo

conexdes entre as duas representaces para que possa responder as perguntas.

Figura 15: Atividade igualdade de vetor na pratica (2)

3.7 Igualdade de vetores na pratica (2)

Autor: karina do Nascimento Arena

Os trifingulos equilateros ABD ¢ BCE sfio congruentes,
e os pontos A, B e C estdo na mesma linha (colineares).

Sejam os vetores AD = E(‘,Ag =feEC="7

Responda as perguntas a seguir:

Fonte: adaptador de Peter Sassman

0 Vetor AB é dobro do vetor 57

Vetor AD ¢ igual ao c¢?

vetor OB e igual ao vetor b7

Fonte: Producdo da Autora, 2021.
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CAPITULO 4: OPERACOES COM VETORES NO PLANO

Faz parte do contetdo de vetor trabalhar as operacGes entre vetores. Portanto, neste
capitulo vocé encontra duas atividades que visam auxiliar o estudante na compreensdo das
operagdes de soma de vetores e o de multiplicagédo de um vetor por um escalar. Na Figura 16,
vocé encontra a tela inicial deste capitulo. O objetivo deste capitulo é oferecer condicGes para
que os estudantes compreendam as propriedades das operacGes com vetores a partir da
coordenacdo da representacdo algébrica, representacdo geométrica no plano cartesiano e

guestionamentos que sao levantados por meio de questdes discursivas na lingua natural.

Figura 16: Tela inicial do capitulo operacdes com vetores

Operacdes com vetores no plano

4.1 Objetivo 4.2 Contexto 4.3 Soma de vetores 4.4 Multiplicagdo de
um vetor por um

Fonte: Producdo da Autora, 2021

Contexto da atividade de Operag6es com vetores: Asatividades 11 e 12 podem ser utilizadas
para introduzir os conceitos de soma de vetores e multiplicacdo de um vetor por um escalar. Os
applets foram elaborados para servir de alicerce na compreensdo das propriedades das
operagdes com vetores, possibilitando ao aluno estabelecer conjecturas sobre as operacoes de
adicéo de vetores e multiplicacédo de vetores por um escalar.

4.1 ATIVIDADE 11

Soma de vetores: A atividade 11 (Figura 17) realiza a instrucdo de como utilizar o aplicativo
na sua lingua natural. Os vetores estdo conectados por uma mesma origem, podendo o estudante
movimentar essa origem e também a outra extremidade dos vetores v e u de forma
independente. Depois de escolher a posi¢do do vetor o aluno tem a opcéo de clicar nos botdes

K = = 99

U+ v”e“ v+ u” para observar a constru¢ao do vetor resultante da soma por meio da regra
do tridngulo. O applet possibilita também o estudante a visualizar a construgdo do vetor por
meio da soma pela regra do paralelogramo por meio do botdo “regra do paralelogramo”. As

perguntas posteriores ao aplicativo conduzem os alunos a realizarem algumas simulagdes,
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auxiliando o estudante a sistematizar os conceitos que envolvem definir a operacao de soma de
vetores no plano

Figura 17: Atividade soma de vetores

4.3 Soma de vetores

Autor: karina do Nascimento Arena, lvanete Zuchi Siple

Altere os vetores u e v (para isso basta movimentar os pontos brancos)

1. Selecione dois vetores u e v quaisquer no plano cartesiano acima. Clique no icone u+v para realizar a soma vetorial de u com v pela regra do tridngulo.
Idem para v+u. Observe no aplicativo comao foi efetuada as somas de u com v e de v com u. O que acontece com essas somas? Qual a relagdo
de u+v com v+u?

Digite sua resposta aqui...

2. Cligue no icone “regra do paralelogramo” para observar como € feita a soma dos vetores u com v por essa regra. Compare a soma de vetores pelas
regra do tridngulo com a regra do paralelogramo. O que vocé pode inferir sobre essas somas? Altere os vetores u e v. Sua conjectura permanece a
mesma?

Digite sua resposta aqui...

3. Tome um vetor u que tenha a mesma direcdo de v, mas sentido oposto de v.
Some u+v & some v+u.
O que vocé conclui em relagéo a diregéo e sentido do vetor resultante?

Digite sua resposta aqui...

4. Selecione dois vetores u e v com mesma direcdo, sentidos opostos e mesmo module. O que acorre com a resultante da soma desses dois vetores?

Digite sua resposta aqui...

Fonte: Producdo da Autora, 2021
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4.2 ATIVIDADE 12

Multiplicacdo de um vetor por um escalar: A atividade 12 (Figura 18) utiliza da lingua
natural para instruir o estudante como utilizar o aplicativo. No primeiro momento o estudante
é orientado a explorar o aplicativo que possui o representante do vetor ¥, o k representa o
namero real que esta sendo multiplicado pelo representante de #. Os valores de k variam entre
-5< k < 5. E para que o estudante visualize essa multiplicacdo na sua representacdo geomeétrica
€ necessario que escolha primeiro um valor para k e depois utilize a opgao “deslize-me”. Apds
esse primeiro momento o aluno é levado a realizar algumas simulagdes, auxiliando o estudante

a sistematizar os conceitos que envolvem definir a operagdo da multiplicagdo de um vetor por

um escalar.

Figura 18: Atividade multiplicagdo de um vetor por um escalar

4.4 Multiplicacao de um vetor por um escalar

Autor: karina do Nascimento Arena

Seja v o vetor e k o escalar, escolha o valor do escalar e arraste o controle deslizante (deslize-me) para mostrar o produto do vetor v com o escalar k.

Em seguida responda as perguntas abaixo.

v /a v |
./ v
o~ l e .
k=2 Desli.ae—rrle!|
A4 . Recomece
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Questao 1

Se k=0, o que podemos inferir sobre o vetor k.v?

Digite sua resposta aqui...

Questao 2

Se k= 0, o que podemaos inferir sobre o vetor k.w?

Digite sua resposta aqui...

Questao 3

O gue acontece com kv se O<k<17?

Digite sua resposta aqui...

Questao 4

O gue acontece com k.v se-1<k<07?

Digite sua resposta aqui...

Questao 5

Se k=0, 0 que podemaos inferir sobre k.v?

Digite sua resposta aqui...

Questao 6

Crie uma definicdo para multiplicacdo de um vetor por um escalar.

Digite sua resposta aqui...

Fonte: Producdo da Autora, 2021.
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CAPITULO 5: PRODUTO ESCALAR

Neste capitulo introduziremos outra operagdo com vetores, o produto escalar, levando
o0 aluno a explorar a relacéo entre produto escalar e angulo entre vetores no plano, por meio das
conexdes entre as diferentes representacdes do vetor na forma algébrica e geométrica. Como o
produto escalar esta intimamente relacionado ao conceito geométrico de projecdo ortogonal,
apresentamos também uma atividade para desenvolver esse conceito. Na Figura 19 vocé
encontra a péagina inicial do capitulo. Temos como objetivo oferecer condi¢cBes para 0S
estudantes aprenderem o conceito de angulo entre dois vetores e produto escalar. Compreender
a relacdo entre o produto escalar e o conceito de angulo através da representacdo algébrica e
geomeétrica. Onde o produto interno esta intimamente relacionado ao conceito geométrico de

projecdo ortogonal através da coordenacdo entre os Registros de Representacdo Semidticas.

Figura 19: Tela inicial do capitulo produto escalar

Produto Escalar

. 7 ot sy
L2 =
(AN
5.1 Objetivo 5.2 Contexto 5.3 Angulo entre 5.4 Projecdo de um
vetores no plano vetor

Fonte: Producéo da Autora, 2021.

Contexto da atividade de angulo entre vetores no plano: Utilizar esse recurso para introduzir
0 angulo entre vetores no plano (atividade 13) e produto escalar (atividade 14), oferecendo ao
aluno a oportunidade de visualizar esses conceitos e ressignifica-los ap6s a manipulacdo e a
coordenacao dos registros de representacao.

5.1 ATIVIDADE 13

Angulo entre vetores no plano: A atividade 13 (Figura 20), traz na lingua natural a instrucao
de como utiliz&-la, solicitando que o aluno entre com a representagdo algébrica dos vetores e
observe nas representacdo algébrica e geométrica as relagdes que sdo possiveis concluir entre

o0 produto escalar e o angulo entre vetores. O applet possibilita o estudante entrar com possiveis

166



valores de i e ¥ nos icones indicados ou escolher os vetores manipulando o proprio applet. S&o
disponibilizadas perguntas que visam conduzir o aluno nas simula¢des auxiliando o estudante

a compreender as propriedades béasicas do produto escalar e angulo entre vetores e suas

conexoes.

Figura 20: Atividade angulo entre vetores no plano

5.3 Angulo entre vetores no plano

Autor: karina do Nascimento Arena
Escolha as coordenadas dos vetores 4 e 4, analise 0 que acontece com o produto escalar desses vetores e com angulo entre

eles. A seguir responda as perguntas abaixo.

Y

u-v = (6,0)-(0,6) = (6)(0) + (0)(6) =0

0

<l

90*

Fonte: adaptado de Tim Brzezinski

Responda:

1.5e 0 4ngulo entre os vetores 4 e ¥ est entre 0° e 90° o que ocorre com o produto escalar?

2. Se 0 angulo entre os vetores 4 e ¥ esta entre 90° e 180° 0 que ocorre com o produto escalar?
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3. Quando os vetores s3o perpendiculares, 4 e ¥ = 90° o que ocorre com o produto escalar? Que conclusdo vocé consegue chegar?

4. Dados os vetares U e v selecionadeos no aplicativo acima e o dngulo & entre eles, determine |u|, |v| e cos (8). Faga o produto |ulJv].cos(@), qual a relagéo
deste valor com o produto escalar de u por v?

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

5.2 ATIVIDADE 14

Projecdo de um vetor sobre o outro: A atividade 14 (Figura 21) proporciona ao aluno
compreender a projecdo de um vetor sobre o outro por meio da sua representacao algébrica e
da sua representacdo geometrica, sendo que ao estabelecer valores numéricos para u e v a
representacdo geomeétrica vai se alterando, possibilitando o aluno construir os conceitos que
estdo sendo proposto pelo aplicativo. As instrucdes sdo dadas pela representacdo na lingua
natural e sdo utilizadas as diferentes cores para que o aluno possa identificar cada objeto em

suas diferentes representacoes.

Figura 21: Atividade projecdo de um vetor

5.4 Projecao de um vetor

Autor: karina do Nascimento Arena

Utilizando a janela a direita, & possivel o
interagir com os vetovesii e ¥ e visualizar seus
vetores projegbes a partir do controlador a baizo
a
1) Definigao dos vetores 3y Vetor projegao
i= (0.2 N .
projel = S-. broja ¥
2) Produto escalar ded= (337 =18
- Lo12
ded=(3-4)+ (3-0) projg ¥ (3.3 5 ‘ 2 1 : : s
18 v

4) Escolha das projecies

projg ©

projy i
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Fonte: adaptado de Renan Prado Ribeiro

1. Considere os vetores 4 e ¥ ortogonais. O que pode-se dizer sobre a projecdo do vetor 4 e do vetor 97
Digite sua resposta aqui..

2. Considere os vetores 4 e ¥ colineares. O que pode dize sobre a projegdo do vetor 4 e do vetor ¥7 E do vetor ¥ sobre o vetor 47

3. Escolha um vetor & e um vetor ¥ unitario. Qual a relacéo entre | €. 7| e a projg @7

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

CAPITULO 6: AREA E VOLUME

Este capitulo visa mostrar a possibilidade de calcular as areas do triangulo e
paralelogramo utilizando os conceitos aprendidos sobre produto escalar. Também trazemos um
applet com a proposta de calcular o volume de um paralelepipedo utilizando os conceitos
desenvolvidos neste livro dindmico. Na Figura 22 encontra-se a tela inicial do sexto capitulo.
Aqui vamos apresentar como se resolve problemas de area de tridngulos, paralelogramos e
volume de paralelepipedo utilizando vetores. Identificar as coordenadas de cada ponto na
representacdo simbdlica e gréfica, podendo compreender uma operacdo realizada para
encontrar a area e o valor do volume. A atividade visa possibilitar de forma visual e dindmica
a conexdo de cada simbolo com sua representacdo grafica e descobrir a area ou o volume

considerando a representacdo algébrica e/ou geométrica.
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Figura 22: Tela inicial do sexto capitulo: area e volume

Area e Volume

| wo

6.1 Objetivo 6.2 Contexto da 6.4 Area do
atividade de area Paralelogramo e do

................................

6.6 Volume do
paralelepipedo

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

Contexto da atividade de area: Utilizar os conceitos vistos anteriormente para a resolucao de
problemas de area (atividade 15) e de volume (Atividadel6). Note que o tratamento vetorial

permite o calculo de areas e de volume de figuras geométricas no espago.

6.1 ATIVIDADE 15

Area do triangulo e do paralelogramo: Essa atividade 15 (Figura 23) visa estabelecer as
relacBes entre a area do triangulo e do paralelogramo por meio das representacdes algébrica e
geométrica. Por isso esse aplicativo possui a opgdo de visualizar algebricamente e
geometricamente somente o triangulo ou o paralelogramo e as duas representacfes a0 mesmo

tempo, sobrepostas. A atividade ainda conta com duas perguntas para auxiliar o aluno a

6.5 Contexto da
Atividade de Volume

sistematizar os conceitos relacionados a tematica desenvolvida na atividade.
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Figura 23: Atividade area do triangulo e paralelogramo

6.4 Area do Paralelogramo e do triangulo

Autor: karina do Nascimento Arena

Instrucdes:

1. Escolha as coordenadas do vetor A e do vetor AC.

2. Para visualizar somente a drea do tridngulo ABC nas suas representacdes algébrica e geométrica, deixe o botéo "Area do tridngulo” marcado.

3. Para visualizar somente a2 drea do paralelogramo ABCD nas suas representagdes algébrica e geométrica, deixe o botdo "Area do paralelogramo”
marcado.

4. Vocé também tem a opgdo de visualizar as duas areas ao mesmo tempo, deixando o botdo “Area do tridngulo” e Area do paralelogramo” marcados.

Fonte: adaptado cle Kara Babcock, Wolfe Wall

1. Qual a relagdo que existe entre a area do paralelogramo ABCD e a drea do tridngulo ABC?

2. Considere o poligono de vértices nos pontos A= (0,1,2), B={0,2,1), C=(1,2,0), D= (2,0,1) e E= {1,0,2). Descreva como calcular a drea deste poligono.

Fonte: Producéo da Autora, 2021.

6.2 ATIVIDADE 16

Volume do paralelepipedo: A atividade 16 (Figura 24), convida o aluno a explorar o aplicativo
e compreender como encontrar o volume de um paralelepipedo a partir do produto escalar e
produto misto. Foi utilizado no aplicativo as representagdes algébrica e geométrica, sendo
identificado cada objeto matematico com as mesmas cores. Sdo propostas trés perguntas que
podem possibilitar ao estudante a realizacdo de conjecturas fundamentais para o conceito de

volume, como as condi¢des para que o volume seja diferente de zero.
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Figura 24: Atividade volume do paralelepipedo

6.6 Volume do paralelepipedo
Autor: karina do Nascimento Arena

Seja as coordenadas de a (a,,a2,a3), b (b3, b3), € (e1.e5.03), explore o volume do paralelepipedo escolhendo as coordenadas de
cada vetor e depois responda as perguntas a seguir.

31: 37 33:@ © @.(b x @ = Volume do paralelepipedo
b0 byfto ) bao_]
cW: Cf@ Cf@

= a1t + az] + ask 81+ —T3 + 8k

B = byi+ byj + bak = 0i + 105 + Ok

€= cid + caj + esk = —10i 4 0j + 0k

-8 -7 8

(1] 10 0
—-10 0 0

a(bx &=

a.(b x & =800

Fonte: adaptado de D. Vasu Raj

1. Insira coordenadas para dois vetores, de tal forma que sejam paralelos e verifique que acontece com o volume do paralelepipedo.

2. E se trés vetores sio paralelos, o que acontece com o volume do paralelepipedo?

3. Quais sdo as condigdes para termos um volume # 07

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

CAPITULO 7: GEOGEBRA CLASSROOM E A PERCEPCAO DE PROFESSORES

Apresentaremos neste capitulo uma breve descricdo de como utilizar a ferramenta
Geogebra Classroom para criar uma sala de aula virtual na qual o professor tera a visao geral
da turma e onde estara disponivel um cédigo para que os alunos acessem a sala de aula digital
(Figura 28). Para os alunos terem acesso as atividades da sala de aula o professor precisara
fornecer o link ou o cédigo da sala.

7.1 COMO USAR AS ATIVIDADES DO GEOGEBRA BOOK INTEGRADO AO
GEOGEBRA CLASSROOM
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Ao acessar o link: https://www.geogebra.org/m/y8mep7qgp, aparecera a tela inicial, conforme

ilustra a Figura 25.

Figura 25: Tela inicial do GeoGebraBook: atividades dindmicas para o ensino de vetores

= GeoGebra CRIAR SALA

GeoGebraBook: atividades dinamicas p...

GeoGebraBook: atividades dinamicas para o ensino de vetores

Apresentagio . B
Autor: karina do Nascimento Arena

Coordenadas no plano e no espaco Produto Educacional desenvolvido por Karina Nascimento, sob orientacdo de Rogério de Aguiar e Ivanete Zuchi Siple, no mestrado profissional do
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias, Matemética e Tecnologias - PPGCEMT, da Universidade deo Estado de Santa Catarina. Esse livrio

P N . " . . - . i
Igualdade de vetores din&mico, aborda alguns conceitos de vetores que padem ser utilizados na disciplina de Geametria Analitica.

OperagBes com vetores no plano

GeoGebraBook:
Produto Escalar aﬁvidades dinamim.s
para o ensino de vetores

Area e Volume

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

Na parte superior da pagina no canto direito vocé pode encontrar trés pontinhos, que
ao clica-lo abre uma pégina com Varios icones, descritos no quadro 1.

Quadro 1:icones do Livro dindmico

Para quem possui cadastro na plataforma do Geogebra, é

¢ Incluir aos Favoritos quem possul ¢ !
possivel incluir o livro em seus favoritos.

Compartilhar o livro por meio do link, em grupo do
Geogebra (ja existente e novo), Google
Classroom,Geogebra Timeline e Onenote.

0<: Compartilhar

Exibir mais detalhes do livro dindmico e outras opgdes

© Detalhes como compartilhar e baixar.

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

Ainda na parte superior do livro dinamico vocé encontra a opc¢éo criar sala, ao clicar
nessa opcao, se vocé ainda ndo estiver logado na plataforma Geogebra sera necessario que faca
o login colocando usuario e senha conforme a figura 2. Caso ndo tenha cadastro na plataforma,

clique na opgéo criar conta.
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Figura 26: Tela para acessar 0 GeoGebra Classroom caso ndo esteja logado na plataforma
GeoGebra ou ndo tenha conta.

Entrar no sistema
G SIGN IN WITH GOOGLE
O SIGN IN WITH FACEBOOK

QUTRAS

=GN witn GeoGebra account

Nome do usuario

SeNNa

Esqueceu a Senha?
New to GeoGebra? Criar uma Conta

ENTRAR NOQ SISTEMA

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

Apos acessar a plataforma Geogebra Classroom aparecera a tela (Figura 27) com o nome
de sua aula a qual pode ser renomeada. Clicando na op¢éo “criar”, sera gerada uma sala de aula
no qual vocé terd uma visdo geral da turma como professor e automaticamente, na parte de cima
da pagina, aparecerd um codigo para compartilhar com os alunos para que 0S mesmos
conseguiam acessar a sala de aula digital (Figura 28). Para os sujeitos terem acesso as atividades
da sala de aula o docente precisara fornecer o link ou o cddigo da sala. Em caso da
disponibilizagéo do codigo 0S alunos precisam entrar no site

https://www.geogebra.org/classroom ou a partir da home page do Geogebra, clicar em

Classrome colocar o codigo da turma enviado pelo professor e seu nome. O aluno pode acessar

a sala sem precisar logar na plataforma Geogebra Classroom.
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= GeopGebra

Classroom

Figura 27:Pagina para nomear sua sala de aula virtual

GeoGebra

- |

Create a lesson Share it with Review their
from any your students work in real-time
resource

New lesson Learn more about Classroom

etores: para o ensino de Geometria Analitical

Lesson content

@l Vetores para o ensino de Geomet... Livro

CRIAR

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

Figura 28: Interface da sala de aula virtual

® | < nNGRHFSKN

Lesson Overview

1.1Sobre os autores

2.10bjetivo

2.2 Contexto applet coordenadas no ...

2.3 Coordenadas no plana

2.4 Representagdo do vetor ne plano...

2.5 Contexto do applet coordenadas ...

2.6 Coordenadas do ponto no espago

2.7 Representagdo do vetor no espaco

2.8 Desenhando @ vetor no espaco

2.9 Vetor dado por dois pontos

3.1 Objetivo

Vetores: para o ensino de Geometria Analitica
Join the lesson at www.geogebra.org/classroom/ngrhf5kn |_|:|

or by entering the code at www.geogebra.org/classroom

NGRH F5KN

Il rause

(24
L) ]

No students yet

¥our students will show up here after they have joined the lesson

Fonte: Producdo da Autora, 2021.

X HIDE NAMES

175



O icone pause, “serve para o professor possa dar feedback e gerar discussdes acerca da
sua sala de aula ou da atividade, evitando que os alunos continuem trabalhando nela enquanto
o professor fala, por exemplo” (LIMA e SIPLE, 2021, p.498) e a op¢do “anénimo” o professor
pode ocultar os nomes dos alunos caso queira compartilhar a sua tela e discutir a respostas dos
alunos, preservando suas identidades.

Vocé também pode adicionar um professor a sua sala de aula, para isso clique no icone
compartilhar no canto superior direito da pagina Geogebra Classroom. Para adicionar esses
colaboradores digite o seu e-mail ou 0 nome do usuario cadastrado (Figura 29), para isso é
necessario que esse professor seja cadastrado na plataforma. O coprofessor recebera um link
para ter acesso a sala, tendo acesso as mesmas funcionalidades que o professor original,
podendo agora acompanhar a turma a partir do seu perfil.

Figura 29: Tela para compartilhar a sala com outro professor

s
(]
T

]
1]
.
i
i1
]
)
T

@ karina do Nascimento Arena Proprietaric

Fonte: Producéo da Autora, 2021.

Além de criar uma sala de aula com todas as atividades, vocé pode também criar a sala
de aula com apenas uma atividade do livro dindmico. O caminho € o mesmo apresentado
anteriormente, mas vocé devera entrar na pagina da atividade que deseja e clicar na opgdo “criar

sala”, que fica na parte superior da pagina da atividade (Figura 30).
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Figura 30: Criar sala de uma atividade do livro dindmico

CRIAR SALA

2.3 Coordenadas no plano

Autor: karina do Nascimento Arena

Instrugdes:

1. Cligue no Botdo "Novo Ponto” para determinar novas coordenadas;

2. Movimente o ponto dado P (%, y) no plano cartesiang, para representar geometricamente o ponto dado pelo Botao;

3. Apas ter determinado o ponto no plano cartesiang, cligue na caixa "conferir” para verificar se vocé representou os ponto de acardo com o que foi
salicitado.

P=(2,-2)

D Conferir

-5 —4 -3 -z -1 o : 2 3 4 5

Fonte: Producéo da Autora , 2021.
72A EXPERIMENTACAO DO PRODUTO

Destacamos que esse produto educacional foi utilizado na pratica docente de duas
professoras de Geometria Analitica da Universidade Estadual de Santa Catarina campus
Joinville, em tempo de ensino remoto. As atividades do livro foram utilizadas por estas
professoras de forma sincrona e assincrona com seus alunos, por meio da plataforma do
Geogebra Classroom, com objetivo de introduzir o conteldo de vetores. Os alunos foram
conduzidos, num primeiro momento, a explorar os applets de forma livre, podendo explorar as
diferentes representacdes do objeto matemético dado. Num segundo momento, os alunos
responderam o0s gquestionamentos propostos nas atividades que visavam inferir as conjecturas
observadas durante a exploracdo dos applets. Em um terceiro momento os professores,
compartilhando as respostas dos alunos, realizaram uma discussdo conjunta, com
questionamentos e exploracdo dos applets de maneira a possibilitar aos alunos sanarem
possiveis duvidas e propiciar o reconhecimento das propriedades fundamentais dos conceitos e
operagdes sobre vetores, explorados nas atividades propostas Mais dados acerca da aplicagdo
das atividades do livro dindmico se encontram na dissertagdo que se refere esse Produto
Educacional “Praticas Matematicas no Ensino de Vetores: A conversdo de registros de
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representacdo semidtica com apoio de um livro dindmico”, no capitulo “Sétimo Movimento —
Aplicagao na sala de aula”.

As professoras relataram que as atividades utilizadas em sala de aula contribuiram tanto
no ensino como na aprendizagem de vetores. No ensino destacaram que as atividades foram
recursos potenciais para a pratica docente, pois as proporcionou mediar suas aulas de introducéo
ao ensino de vetores de forma dindmica, possibilitando aos alunos a exploragéo, a visualizacdo
dos objetos em suas diversas representacfes, destacando a geométrica. Essa dinamica
possibilitou aos alunos transitarem entre as diversas representacdes de vetores, contribuindo

para as aprendizagens dos estudantes.
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CAPITULO 8: CONSIDERACOES FINAIS

Nesse livro dindmico construimos atividades para o ensino de vetores no contexto da
disciplina de Geometria Analitica, para serem utilizados por professores que ministram essa
disciplina nos cursos de Ensino Superior e contém ainda atividades que podem ser utilizadas
com alunos do Ensino Médio.

Esse material ndo teve a intencdo de apresentar atividades com estruturas fixas para o
processo de orientacdo, podendo o professor adaptar de acordo com a sua praxis ou até mesmo
se inspirar para a criagdo de novas atividades. Entretanto, os sete capitulos aqui apresentados
possuem elementos que devem ser observados no processo de guia.

Dessa forma o livro dindmico “GeoGebraBook: atividades dinamicas para o ensino de
vetores”, proporciona em suas atividades a possibilidade da integragcdo dos diferentes registros
de representacdo semidtica de acordo com a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica
de Duval.

Ademais, o livro pretendeu contribuir com a praxis docente e aprendizagem dos
discentes. Explorar o0 Geogebra Classroom, em que uma de suas funcGes € o professor poder
atribuir atividades para os alunos e acompanhar seu progresso seu progresso em tempo real, se
constituiu uma ferramenta potencial para o ensino de matematica num contexto de ensino
remoto

Vale ressaltar que esse livro ndo € um produto educacional fechado, podendo passar por
melhorias, atualizagcdes e modificacdes. Pretende-se também inspirar outros profissionais para

criagdo de novas atividades e a utilizagdo das ferramentas do GeoGebra.
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