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APRESENTACAO

Caro colega professor (a), ensinar Matematica € cativar, é
provocar a curiosidade, é fazer possivel o entendimento dos
estudantes sobre o mundo, além de estimular sua criticidade. Com
isso, uma estratégia que pode colaborar para o ensino de
Matematica é o uso de TDICs:. Dessa forma, esse caderno de
atividades surgiu como produto educacional de uma pesquisa
cientifica intitulada, “Um olhar para a Geometria: praticas com

ouso de metodologias ativas no ensino fundamental” (SILVERIO,

2021), realizada no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, Matematica e Tecnologias da Universidade Estadual de
Santa Catarina (UDESC), sob orientacao do professor Dr. Rogério
de Aguiar e coorientacao da professora Dra. Ivanete ZuchiSiple.

A vista disso, elaboramos esse material para ser utilizado por
professores da Educacao Basica, podendo ser adaptado para
qualquer nivel de ensino. O objetivo desse produto educacional, é
propor uma abordagem para o ensino de geometria, as turmas do
nono ano do ensino fundamental por meio das metodologias de
aprendizagens ativas, dentro do ensino hibrido no modelo de

rotacao por estacoes.

1 TDICs: Tecnologias Digitais de Informacgoes e Comunicagoes.



Essas atividades poderao servir como exemplos de utilizacao
do ensino hibrido, auxiliando os professores que desejarem
trabalhar com a metodologia de aprendizagem ativa em sala de aula,
com o uso do softwareGeoGebra. Para tanto, apresentamos a seguir
o software GeoGebra, bem como sua interface e seus aplicativos
com énfase no GeoGebra Classroom. Nos capitulos seguintes, temos
uma explanacao do ensino hibrido com foco no modelo de rotacao
por estacOes, e, por fim, algumas propostas que podem ser
desenvolvidas juntas ou separadas de maneira independente.
Apontamos também algumas sugestoes e ferramentas tecnolbgicas
que podem auxiliar no desenvolvimento dessas propostas de
atividade, tanto em sala de aula presencial, quanto de forma remota.

Esperamos que com esse material, vocé consiga ampliar seu
olhar e/ou sirva de motivacao para utilizar metodologias de
aprendizagens ativas, associadas a estratégias de ensino na sua
pratica escolar. Reforcamos, porém que nao queremos apresentar
atividades prontas e sim, desafiar vocé professor (a) a vivenciar
diferentes abordagens metodologicas.

Os Autores!
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1 0 GEOGEBRA

Levar as tecnologias para dentro do espaco escolar é uma importante
estratégia no processo de aprendizagem, e os chamados Softwares de Geometria
Dinamica (GeoGebra) possibilitam explorar as diferentes representacoes dos
objetos matematicos. Uma utilizacao adequada dessa ferramenta possibilita a
compreensao dos conceitos, de acordo com Nobriga e Siple (2020, p. 90)

Ou seja, quando se esta explorando um objeto matematico,
as diferentes representagcbes desse objeto ndo apenas
aparecem simultaneamente, mas se apresentam
conectadas. Por exemplo, ao se explorar um teorema, os
registros de representagdes linguistica, simbolica e visual
estdo conectados de forma que quando se altera alguma
representacio, as outras também se alteram, adequando-
se as modificacdes.

Desta forma, as potencialidades das diversas representacées bem como a
conexao entre elas potencializam o ensino da matematica, e em particular o ensino
da Geometria. O GeoGebra é um software gratuito, que permite trabalhar a
geometria de maneira dinamica através de varias combinacoes, pois pode-se
trabalhar com: algebra, estatistica, calculo, tabelas, graficos e geometria em um

unico sistema. De acordo com Nobriga e Siple (2020, p. 90-91),

Para que se possa entender melhor o que é a integracao
dindmica das representacOes é preciso entender antes o
que estamos considerando como “dindmico”. Tal termo
tem a ver com algo que se modifica de maneira continua.
No contexto dos softwares de Geometria Dindmica (GD) o
conceito esta relacionado com o principio de manipulacao
direta.[...] Com o auxilio do mouse, pode-se arrastar ou
manipular diferentes representacées e visualizar os efeitos
de suas acoes. Isso contribui para a percepcdo das relacoes
entre as representacdoes, formulacdo de conjecturas,
identificacao de contraexemplos etc.

Com isso, facilita ao estudante a perceber as relacoes que existem entre as
representacoes, além de se tornar visual o que até entdo era estatico. Ainda em
concordancia com Noébriga e Siple (2020), esse material dindmico permite
realizar varias alteracdes podendo ser tanto de forma visual ou figurada,
oferecendo um ambiente repleto de detalhes e podendo usufruir de varias
simulacoes.

O software GeoGebra foi criado em 2001 por Markus Hohenwarter
na Universidade de Salzburg, e atualmente o projeto esta na Universidade de
Linz, onde conta com uma equipe de desenvolvedores. No comeco era um
aplicativo para desktop, mas foi ganhando espaco e hoje conta com versoes
para aparelhos mobile na Apple store, Windows Store App e Google Play.

Pode-se citar algumas vantagens que o GeoGebra traz para osestudantes,



como tornar a matematica mais concreta, pois ele cria relacées entre as
linguagens matematicas (algebra e geometria). Ele € um ambiente interativo,
sua interface para o usuario ¢ descomplicada. Por estar presente nos
notebooks, smartphones e tablets o GeoGebra deixa a matematica mais
acessivel e facil de usar em qualquer lugar.

Para os professores o GeoGebra também traz vantagens, como
permitir aulas dinamicas, pois o aplicativo é relativamente simples de ser
utilizado, porém a familiarizacdo das ferramentas é necessaria para que se
possa fazer um bom uso das potencialidades que a ferramenta oferece. E em
conhecendo tais recursos, pode-se estimular os estudantes a ter mais
interesse no assunto abordado aumentando sua explanacdo. Uma das
vantagens mais importante do GeoGebra, € que ele é um software gratuito,
podendo ser instalado em varios e quantos aparelhos forem necessarios. E

isso facilita o acesso dos docentes e estudantes.

1.1 OBTENDO O SOFTWARE GEOGEBRA

Para ter o aplicativo GeoGebra no seu notebook, smartphone ou
tableté necessario baixar e instalar o aplicativo que se encontra no endereco

disponivel: www.geogebra.org e em seguida aparecera essa tela, conforme

figura 1:
Figura 1 — Pagina oficial do GeoGebra
= GeaGebra H  ENTRARNO SISTEMA
#
£ famdaflocce GeoGebra - Aplicativos Matematicos - g —

. 3
2 perfil
START CALCULATOR MATERIAIS DIDATICOS 5
[ ang

o <:| L v
Powerful Math Apps Ready for Tests More Great Apps

@

0o v o

Fonte: www.geogebra.org. Acesso em: 05 out. 2021.

Selecione o idioma, caso a pagina nao abrir em portugués, em
seguidaclique em Baixar Aplicativos e abrira uma nova janela conforme

figura 2:



Figura 2 — Baixar Aplicativos GeoGebra

Baixar Aplicativos GeoGebra

f
> oy Aplicativos GeoGebra gratuitos para iOS, Android, Windows, Mac, Chromebook e Linux
5

Geometria

eoGebra Classico 6 Calculadora CAS

D &=

Fonte: https://www.geogebra.org./download. Acesso em: 05 out. 2021.

Escolha o GeoGebra Classico 5 ou o GeoGebra Classico 6 e para
fazer o download, clique no botdo Download. E possivel rodar o
GeoGebra Classico 6 nonavegador, sem fazer o download, basta vocé
clicar no botao Inicio. Apos clicar no botao Download, abrira uma nova
janela conforme figura 3. Vocé escolherd osistema operacional que
utiliza no seu equipamento (Linux, Windows, Android, etc.) em seguida

clique nele.

Figura 3 — Tela de Download GeoGebra
GeaGebra s [

janelas

= Instalador do GeoGebra Classic 6 para Windows &

Mac

* GeoGebra Classic 6 na Mac App Store &

Aac @ (fur

Outras versdes do GeoGebra Classic 6

rpm

L
L

" |
f

l Observagdo:

Fonte: https://wiki.geogebra.org/en/Reference:GeoGebra_ Installation. Acesso em: 05 out. 2021.

Lembrando que para smartphones e tablets o GeoGebra esta
disponivelna Play Store. Apos escolher a sua versao de Download, salve

o0 arquivo o arquivo de instalacdo em seu notebook (arquivo com



extensao “.exe”). Uma vez obtido o arquivo de instalacio do GeoGebra, basta
executa-lo, efetuando a sua instalacao. Temos no site uma versao portatil do
GeoGebra, podendo ser carregado em um pen-drive ou em outro dispositivo
USB, essa versao permite que o software rode em qualquer notebook sem a

necessidade de instalacao.

1.2 TELA INICIAL DO GEOGEBRA

Vamos entao conhecer a interface do GeoGebra, ao acessar o GeoGebra
Classico 6 pelo navegador clique no botao Inicio, vide figura 2. Caso voceé tenha
instalado o GeoGebra no seu notebook, abra o software clicando duas vezes no

icone do GeoGebra, conforme figura 4.

Figura 4 — Icone do GeoGebra

7

Fonte: Producao da autora (2021).
Ao abrir o GeoGebra aparecera uma janela, cuja interface é apresentada

na figura 5:

Figura 5 — Interface inicial do GeoGebra
L AL PO L N =P I Barra de ferramentas

Janela Grafica

Fonte: Producao da autora (2021).



A Janela Grdfica ao iniciar € exibida no plano 2D, mas é possivel trabalhar
com recursos para geometria espacial na Janela 3D. O GeoGebra oferece recursos
de tabelas e planilhas, sendo possivel, por exemplo, criar ou exibir uma tabela
para uma funcdo. A janela inicial estd dividida em duas, a esquerda a parte
algébrica, que pode ser fechada se necessario, e a direita a partegeométrica. Para
fecha-la basta ir no icone Menu, em seguida Exibir e marcar oudesmarcar a caixa

da Janela de Algebra, conforme figura 6.

Figura 6 — Janela de Algebra

Q = < =
..I.. B Arquivo

2 Editar

") Disposicdes

# Exibir

A/ HEJanela de Algebra

x- [Calculo Simbdlico (CAS)

@ WHJanela de Visualizacdo

Fonte: Producao da autora (2021).

1.1.1 Barra de menu

A barra de Menu fica na parte superior direita e traz varias opgoes, entre
ela: Arquivo, Editar, Disposicoes, Exibir, Configuracoes, Ferramentas, Ajuda &

Feedback e Entrar. Conforme figura 7:

Figura 7 — Barra de Men

Q =
Arquivo «

Novo

b 2
&

Abrir

Gravar

Exportar Imagem
Compartilhar

Baixar como...

e Am @ PO

Visualizar Impresséo

Editar «
Disposicoes ¢

Exibir V
Configuracbes
Ferramentas

94} Ajuda & Feedback v

Entrar__. v

Fonte: Produgao da autora (2021).



No menu Arquivo encontramos as seguintes opcoes, conforme Quadro 1:

Quadro 1 — Menu Arquivo

Novo: abre uma nova janela.

Abrir: abre aplicagdes que foram salvas

: A .
@ B Amuvo anteriormente.
+ Mowo
% Abrir Gravar: salva suas aplicagfes.
B Gravar
Exportar Imagem: exporta o arquivo.
M Exportar Imagem

Congartias Compartilhar: tem a opcio de copiar o link,
Haixar coma LMprimir, exportar imagem ou embutir.

Visualizar Impressao

W o= A

Baixar como: abre uma lista de opgdes de
arquivo que podem ser baixados.

Visualizar Impressio: visualiza a impressio.

Fonte: Producao da autora (2021).
No menu Editar encontramos as seguintes opc¢oes, conforme Quadro 2:

Quadro 2 — Menu Editar

Desfazer: desfaz a ultima alteragio.
2 Editar

. Dosfazer Refazer: volta a ultima alteracéo feita.

~ Refazer Copiar para Area de Transferéncia: copia

. 5 ara area de transferéncia.
Copiar para Area de Transferénc P

D Copiar Copiar: copia o objeto selecionada.

Colar: cola o objeto copiado.

P dade s F - 2
R ErearEdedes Propriedades: ajusta as propriedades da janela

& Selecionar Tudo grafica.
§ Apagar Selecionar Tudo: seleciona todos os objetos.

Apagar: apaga todos os objetos selecionados.

Fonte: Producao da autora (2021).
No menu Disposicoes encontramos as seguintes opcoes, conforme Quadro 3:

Quadro 3 — Menu Disposicoes

Grifico: visualizag@o de gréficos.

- - Janela CAS: uma Janela para Algebra
g SR Computacional.
¢ Grafico

Geometria: abre uma janela geométrica.
x- Janela CAS J 24

@ Geometria Janela 3D: abre uma Janela para construgio de
& Janela 3D objetos com até trés dimensdes.

& Planilha de Calculos Planilha de Calculos: abre uma Planilha para

A Probabilidade construgio e organizagio de dados.

Probabilidade: abre uma Calculadora para analises
de estatisticas e func¢des de probabilidade.

Fonte: Produgao da autora (2021).



No menu Exibir encontramos as seguintes opc¢oes, conforme Quadro 4:

Quadro 4 — Menu Exibir

Este menu serve para exibir ou ocultar as

# Exibir janelas do GeoGebra: Janela de Algebra, CAS,
A/ [lJanela de Algebra Janela de visualizagio, Janela de Visualizagio
Fe [ICfia) Sintiolen (R3] 2D, Janela de Visualizacdo 3D, Planilha,

-Manela de Visugiizachio Calculadora de Probabilidades. Protocolo de

&

¢ [CJanela de Visualizac#o 2
¢ ’ Construcdo, Campo de entrada, Barra de
&

_Wanela de Visualizacéo 3D
Navegacido.
Planilha

/A BCalculadora de Probabilidades Tem a opcio de atualizar as janelas e

JProtocolo de Construgéo recalcular todos os objetos.
[JCampo de Entrada

_IBarra de Navegacao

Atualizar Janelas

Recalcular Todos os Objetos

Fonte: Producao da autora (2021).
No menu Configuracoes encontramos as seguintes opcoes, conforme Quadro 5:

Quadro 5 — Menu Configuracoes

Aqui vocé pode alterar o idioma. o
arredondamento decimal. selecionar quais

objetos rotular e alterar o tamanho da fonte.

Rotular, ~ Apenas para os Pontos Novos v No final vocé grava suas configuragdes ou

Tamanho da Fonte: 16 restaura.

GRAVAR CONFIGURAGOES

RESTAURAR CONFIGURACOES

Fonte: Producio da autora (2021).

No menu Ferramentas encontramos as seguintes op¢oes, conforme Quadro 6:

Quadro 6 — Menu Ferramentas

Tutorias: ao clicar em tutorias ele te direciona
Ajuda & Feedback a pagina oficial de tutoriais.

@ Tutoriais
B Mmanual

™ Foérum do GeoGebra

Manual: ao clicar em manual ele te direciona
a pagina oficial do manual.

Forum do GeoGebra: ao clicar em forum ele
& Reportar Erro te direciona a pagina oficial do férum.

© Sobre/Licenca Reportar Erro: ao clicar em reportar erro ele

te direciona a pagina oficial do forum, para
vocé reporta o erro.

Sobre / Licenca: abre uma nova janela com as
informacdes do GeoGebra e sua licenca.

Fonte: Produgao da autora (2021).



No menu Ajuda & Feedback encontramos as seguintes opcoes, conforme
Quadro 7:

Quadro 7 — Menu Ajuda e Feedback
Tutorias: ao clicar em tutorias ele te direciona
Ajuda & Feedback a pagina oficial de tutoriais.

Tutoriais i i i
Manual: ao clicar em manual ele te direciona

B Manua a pagina oficial do manual.
™ Forum do GeoGebra

Férum do GeoGebra: ao clicar em forum ele
& Reportar Erro

te direciona a pagina oficial do forum.

® Sobre/ Licenca Reportar Erro: ao clicar em reportar erro ele

te direciona a pagina oficial do forum, para
vocé reporta o erro.

Sobre / Licenca: abre uma nova janela com as
informagdes do GeoGebra e sua licenga.

Fonte: Producao da autora (2021).
No menu Entrar encontramos as seguintes op¢oes, conforme Quadro 8:

Quadro 8 — Menu Entrar

Ao clicar no botdo Entrar, vocé tem a opgdo de
entrar com e-mail e senha, caso ja tenha o

cadastro no GeoGebra, sendo pode realizar o

(< e R =0

cadastro. Caso prefira vocé pode entrar sem

fazer o acesso no sistema.

Fonte: Producao da autora (2021).

1.1.2 Barra de ferramentas

A Barra de ferramentas da janela de visualizacdo 2D, localizada naparte
superior a esquerda, ¢é utilizada para inserir elementos sem a utilizacao da caixa
de entrada. As opc¢oes estdo organizadas em grupos, e para acessar as demais,
basta passar o mouse sobre icone que aparecera as opcoes. Na figura 8 temos a

imagem da barra de ferramentas 2D.

Figura 8 — Barra de Ferramentas 2D
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Fonte: Producao da autora (2021).



Os agrupamentos de ferramentas sao exibidos em onze grupos,
considerando a contagem da ordem da esquerda para a direita. Por ele trazer
varios recursos interativos e dinamicos, faz com que ele seja uma ferramenta
importante para ensinar conteudos desde o mais simples, até o mais complexo,
oferecendo inimeros comandos para criacao de objetos. Nessa pesquisa focamos
em trazer apenas os comandos utilizados, mas vale destacar que o GeoGebra
oferece recursos na geometria podendo realizar construcgoes através de pontos,
segmentos de retas, vetores, seccoes conicas entre outros, na area de algebra e
calculo ele permite a insercao de funcoes, equacoes e coordenadas, além de
apresentar o objeto tanto na forma algébrica, quanto na forma geométrica.

Referente estas ferramentas e outras informacoes sobre o GeoGebra vocé
pode encontrar nesse link: https://www.geogebra.org/a/14?lang=pt, nele vocé
encontrara informacoes da facilidade de usar os aplicativos do GeoGebra, além de
conter varios videos tutoriais e cursos. O unico detalhe dele é que o idioma se
encontra na lingua inglesa, caso prefira em portugués, tem esse outro site:
https://wiki.geogebra.org/pt/Manual onde vocé também  encontrara
informacGes sobre as ferramentas e interfaces do GeoGebra, aproveite e desfrute

de tudo o que essa ferramenta pode oferecer.

1.3 GEOGEBRA CLASSROOM

O GeoGebra Classroom ¢ a sala de aula do GeoGebra, numa plataforma
digital. Ela é uma alternativa muito interessante para as aulas, tanto presenciais,
quanto remotas. Segundo o GeoGebra Team?2 com essa ferramenta vocé pode
atribuir tarefas interativas e envolventes para os alunos; vocé consegue visualizar
o progresso dos alunos, de maneira sincrona, ao realizarem uma tarefaespecifica;
ver quais tarefas os alunos iniciaram (ou nao); realizar perguntas para toda a
turma e visualizar as respostas de todos os alunos instantaneamente;ocultar os
nomes dos alunos ao exibir as respostas dos alunos as perguntas; realizar
discussoes ricas e interativas entre todos os alunos, grupos de alunos e alunos
individuais. Ela é uma rica ferramenta disponivel para utilizar.

O GeoGebra Classroom foi criado recentemente ao GeoGebra online, ele
traz recursos para se trabalhar a distancia com aulas sincronas por exemplo,

utilizando o Google Meet, Zoom, Webex, dentre outras opgoes.

2 GeoGebra Team: Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/hncrgruu. Acesso em 06 out. 2021.



De acordo com Lima e Siple (2021, p.494)

Com essa ferramenta, os professores podem interagir
virtualmente com os alunos em tempo real, monitorando o seu
progresso, sem precisar pedir para que compartilhem suas telas
durante o processo de resolucio das atividades. O professor que
em aulas presenciais circula pela sala de aula, verificando o
desenvolvimento das tarefas, motivando, apontando caminhos e
direcionando quest6es que levem os alunos a refletirem sobre sua
aprendizagem, utilizando o GeoGebra Classroom, mesmo que
remotamente, também conseguird interagir com seus alunos
enquanto eles se envolvem na exploracdo e aprendizagem de
novos objetos do conhecimento.

Dessa forma, o professor consegue fornecer feedback imediatos a seus
estudantes, motivando e auxiliando durante o decorrer das atividades. Em
consonancia com Lima e Siple (2021) o GeoGebra Classroom é um softwarede
matematica dinamico, que permite criar e produzir materiais de aprendizagens
interativos para todos os niveis de ensino, além de ser um software aberto
podendo ser acessado de forma online ou off-line. No aplicativo do GeoGebra
vocé pode utilizar os materiais que estdao disponiveis pelos usuarios ou adapta-
los, esses materiais estao a disposicao de maneira gratuita.

Agora vocé aprendera a criar e/ou editar uma atividade a partir de uma
disponivel no GeoGebra, para isso entre no site https://www.geogebra.org/,
faca o login (com sua conta Google; Facebook ou preenchendo um pequeno

cadastro) e va em pesquisar e escolha uma atividade. Observe a figura 9:

Figura 9 — Pesquisando uma atividade no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).



Em seguida, com a atividade aberta, vocé podera copiar e editar a atividade
de forma a contemplar o trabalho que deseja realizar ou abrir uma atividade que

vocé ja tenha salvo. Vide a figura 10.

Figura 10 — Copiar ou editar atividade no GeoGebra

Estagao Descartes - 1

= GRANDES-

o, .

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na atividade vocé podera incluir elementos como: acrescentar textos;
questOes dissertativas e objetivas; videos; imagens; acrescentar applet do
GeoGebra; colocar notas; arquivos no formato PDF e links de paginas da internet.
Basta vocé clicar no botao “Incluir Elemento” que aparecerao as opgoes, veja a

figura 11:

Figura 11 — Incluindo elementos

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Para que o estudante consiga colocar seu nome e sua turma na questao é
necessario acrescentar um campo clicando em “Incluir Elemento” na opc¢ao
“Questdo” e usar a opcao “Questdo Aberta”, conforme a figura 12. Basta preencher

0s campos necessarios e clicar em “Feito”.



Figura 12 — Colocando nome e turma

A Escreva seu nome e sua turma

A

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Vocé pode criar questdoes optando novamente por incluir questao. Por
exemplo, vocé pode colocar uma questao dissertativa, ou colocar uma resposta
utilizando os mesmos passos, observe a figura 13. Ha possibilidade de inserir
uma questdo objetiva com autocorrecdo, para isto escolha a opgao “Multipla
Escolha” e marque a questao correta na caixa que fica ao lado da questao. Para

criar mais opc¢oes clique em “Incluir Resposta”, e ao final clique em “Feito”.

Figura 13 — Criando questoes de multipla escolha

Questao

A Quais 530 as cores da bandewa do Brasil? @

verde, amatelo, branco ¢ azu -
V] A Jx w

L 1

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Terminado a sua edicao basta clicar em “Gravar” e “Fechar”, conforme

a figura 14.



Figura 14 — Gravar e fechar as edigoes

Quais as cores da bandeira do Brasil?

verde, amarelo, branco e azul.

verde, amarelo, branco e preto.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Agora vamos criar a sua sala no GeoGebra Classroom. Dentro do seu perfil,
acesse a sua atividade que pretende inserir na sala de aula virtual. Observea figura
15:

Figura 15 — Inserindo a atividade na sala
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Clique na atividade, ao abrir clique no botao “Criar Sala” que se encontra

no canto superior direito, vide a figura 16:

Figura 16 — Criando a sala

Estacao Descartes - 1

Assista © video que traz um pouco sobre Tales




Apbs clicar, aparecera a tela abaixo que consta na figura 17, onde vocé

deve incluir um nome para sua atividade.

Figura 17 — Dando nome a atividade

GeeGebra

Create a lesson Share it with Review their
from any your students work in real-time
resource

New lesson

50 Descartos - 1

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Agora a sua atividade esta pronta para ser compartilhada com seus

alunos via link, conforme figura 18.

Figura 18 — Link para compartilhar
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Vocé também podera incluir mais autores na sua atividade, eles
poderao ver o progresso de seus alunos, para isso basta voceé clicar no botao do
canto superior direito, que nesse exemplo seria “DBUT WQFM” que aparecera

a tela abaixo, vide a figura 19.



Vocé devera inserir o e-mail ou o usuario do GeoGebra pela pessoa e clicar

no botao “Incluir” em seguida “Fechar”.

Figura 19 — Incluindo coautores

Compartilhar Link

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A medida que os alunos entram na sala, seus nomes aparecem na pagina
de visao geral do professor, onde é possivel esconder seus nomes clicando na
opcao “Hide Names”, caso vocé queria que apareca basta clicar em “Show
Names”. Ao receber o link basta o estudante entrar, para que possam comecar a

trabalhar nas tarefas. Veja a figura 20:

Figura 20 — Visao da sala pelo professor

Estaglo Descartes \
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao clicar no botao “Lesson Overview” no canto superior esquerdo,
voce tera a visao de todos os estudantes. Agora ao
clicar no botao abaixo dele, aparecera uma miniatura de todasas tarefas

que essa classe contém. Observe a figura 21:



Figura 21 — Miniatura de cada tarefa

: Estacao Euclides

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Nesta tela, selecione qualquer tarefa, as quais estdo denominadas pela
palavra "Task". Feito isso, vocé vera imagens em miniatura do progresso dos
estudantes nessa tarefa. Essas imagens em miniatura sao atualizadas em tempo
real para que vocé possa monitorar o progresso de todos os estudantes,
enquanto eles continuam trabalhando. Na figura 22, a tarefa seleciona foi a de

namero 7, observe:

Figura 22 — Visualiza¢ao das tarefas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Quando vocé clica na miniatura correspondente a tarefa de qualquer
estudante, vocé pode ter uma prévia do seu desenvolvimento, além de
acompanhar em tempo real a atividade. H4 possibilidade de pode atualizar a
pagina para ver as alteracoOes feitas pelos estudantes. Tem-se algumas dicas
importantes também, depois de criar uma classe no GeoGebra, um link para

essa classe (miniatura) aparecera em sua pagina de perfil.



Observe que a palavra “Lesson” aparece na imagem em miniatura. Observe

a figura 23:

Figura 23 — Miniatura da sala no perfil

LESSON
Estagao Descartes

ATMS XPQD

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Para uma melhor organizacdo, coloque suas classes em uma pasta,
seguindo os seguintes passos: selecione o menu (3 pontos) no canto inferior
direito da miniatura, selecione “Mover Para” e escolha a pasta na qual vocé deseja

salvar sua classe. Vide figura 24:

Figura 24 — Salvar suas classes numa pasta

® View original
E Renomear
B3 Mover para
LESSON B Apagar
Estacai
A7MS XPQD

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Caso queria fazer mais diretamente, vocé podera arrastar a miniatura
diretamente para a pasta. No proximo capitulo teremos a descricao do modelo de
ensino hibrido: rotacao por estacoes, as atividades desenvolvidas nesse modelo e

algumas sugestoes.



2 MODELOS DE ENSINO HiBRIDO: ROTACAO POR ESTACOES

Nesta metodologia de ensino de acordo com Moran (2015), o professor
atua como mediador, no sentido de sugerir as atividades e acompanhar o
desenvolvimento individual dos educandos, podendo dar maior atencao aos que
apresentam dificuldades durante as atividades. Sabe-se que as pessoas
aprendem de formas distintas e em ritmos diferenciados, e nesta linha de
pensamento os modelos de personalizacdo do ensino, vem a considerar os
conhecimentos, as habilidades, os interesses e as emoc¢oes adquiridas ao longo

da vida. Moran afirma:

A aprendizagem é mais significativa quando motivamos os alunos
em seu intimo, quando eles acham sentido nas atividades
propostas, quando consultamos suas motiva¢oes profundas,
quando se engajam em projetos criativos e socialmente relevantes
(MORAN, 2015, p. 33).

As propostas de ensino hibrido organizam-se de acordo com o esquema
apresentado na figura 25. O modelo rotacao por estagoes, que é a proposta deste

produto educacional, sera enfatizado nessa descrigao.

Figura 25 — Propostas de Ensino Hibrido
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Fonte: Christensen, C.; Horn, M.; Staker, H., 2013, p. 28.



Desta forma, de acordo com Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), o ensino
hibrido se caracteriza por combinar dois modos de ensino: o online, ondeo
estudante pode trabalhar de maneira autonoma, utilizando a internet como meio
de estudo; e o off-line, momento destinado a trabalhar presencialmente com os
colegas, com o professor ou em grupo, desenvolvendo a inter-relacao e o
aprendizado colaborativo, podendo ter como ferramenta a internet. Dentro do
aprendizado online, o estudante deve deter algum controle sobre seu objeto de
estudo, por exemplo o tempo, o ritmo, o modo ou o local. O importante na parte
online, é o estudante ter dominio durante seus estudos, tornando-o autbnomo nas
suas decisoes. Nessa parte, sao enriquecidas as relacoes entre os estudantese a
tecnologia, sendo esta uma ferramenta para a construcao do conhecimento.

No aprendizado off-line, destaca-se para ser realizada as atividades no
ambiente escolar, oferecendo varios momentos diferenciados, como por exemplo:
o estudante realizando as atividades propostas de forma individual; em grupo
com a sala toda ou em pequenos grupos; com a presenca do professor ou sem a
presenca deste, e além disso, podendo utilizar atividades online como ferramenta
de ensino. O que se pode evidenciar nesse aprendizado, é a valorizacdo das
relacoes entre estudante e professor e também entre os proprios estudantes.

Embora o ensino hibrido se caracterize por combinar dois modos de ensino
ele ¢ um considerado uma metodologia que pode ser utilizada no ensino
presencial. Na época de pandemia se popularizou o ensino reomoto que nao é
considerado uma modalidade de ensino e sim uma alternativa viavel para o
periodo de excecao provocado pela pandemia, neste caso pode-se utilizar alguns
modelos do ensino hibrido (com algumas adaptactes) no ensino remoto. No
aprendizado offline o ensino é presencial no ambiente escolar podendo neste
momento ser utilizado varias estratégias inclusive o uso de tecnologias, o que
diferencia o modo online do modo offline é a presencialidade ou nao nao escola.
Com isso, temos alguns modelos de ensino hibrido que se encaixam em duas
categorias: os sustentados e os disruptivos. Nesse sentido, aqui sera abordado o
modelo sustentado de rotacao por estacoes. No modelo de rotagao por estacoes,
segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), os estudantes sao distribuidos em
grupos, cada um dos grupos realiza uma atividade diferente, seguindo com os

objetivos propostos para aula pelo docente.



Dentre as propostas pode-se realizar atividades escritas, leituras, entre
outras. Sendo que em, pelo menos, em uma delas deve-se envolver os recursos
tecnologicos on-line que, de certa forma, independem do auxilio direto do
professor. Lembrando que como nesse modelo os estudantes trabalham em
rodizio, as atividades podem ser realizadas presenciais e/ou virtuais.

Apbés um determinado tempo, o qual ja foi pré-estabelecido pelo
professor, os estudantes devem rodar pelas estacOes, ou seja, realizar as
rotacoes, passando por todas elas até o final da aula. Aqui vale destacar, que as
atividades nao podem ser dependentes uma das outras, por exemplo se os
estudantes iniciarem por uma atividade da estacao 1 que dependera da estacao
2, ndo sera possivel alcancar os objetivos dessa estacdao. Temos a figura 26, com

uma ilustracao da proposta do modelo de rotacao por estacoes.

Figura 26 — Modelo de rotacao por estacoes

Na rotagdo por estagdes, 0 ambiente ¢ dividido em varios
cantos’, cada um éprgparado para uma prética diferente.
Essa organizacao do espaco ¢ parte da proposta do

- por isso, a0 menos uma das estacdes deve incluir tecnologial
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Fonte: Barreto; Morais, 2019, p.15.

Portanto as estacoes devem ser independentes uma das outras, do inicio ao
fim da aula, sendo que cada estacdo tem seu objetivo. A vista disso, o professor
tem a liberdade de montar quantas estacoes achar necessario, se atentando
somente ao tempo total disponibilizado ao estudante para realizar as atividades,
para que seja suficiente para que eles consigam alcancar os objetivos de cada
estacdo de ensino. Lembrando que ha um tempo fixo de trabalho em cada estacao.

Vide figura 27, o qual ilustra esse momento.



Figura 27 — Estacoes de ensino
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Fonte: Barreto; Morais, 2019, p.16.

Logo, vale frisar que para aplicar esse modelo de ensino hibrido, ou
qualquer outro modelo, deve-se levar em consideracdo todos os momentos da
atividade, incluindo o que o estudante fara em cada uma das estacbes. Dessa
forma, as se¢Oes a seguir trazem sugestoes de atividades para serem aplicadas
nesse modelo, podendo ser adaptadas para outros contetidos ou outras disciplinas
para qualquer nivel de ensino. As atividades foram elaboradas com utilizagoes de
applets, os quais pertencem aos autores: Jorge Cassio Costa Nobriga3 , Fabio
Marson Ferreira4, Tim Brzezinski5 e Paulo Antonio Fonseca Machado® e que
foram adaptados nessa pesquisa. Alguns dos videos disponiveis nas atividades
pertencem a plataforma Khanacademy’, a qual disponibiliza seusos videos na
plataforma do Youtubede desta plataforma também h4 um video docanal Desenho

Geométrico? .

3 Disponivel em: https://www.geogebra.org/u/jc%C3%A1ssio. Acesso em 25 nov. 2021.

4 Disponivel em: https://www.geogebra.org/u/fabiomarsonferreira. Acesso em 25 nov. 2021.

5 Disponivel em: https://www.brzmath.com/. Acesso em 25 nov. 2021.

6 Disponivel em: https://www.geogebra.org/u/pafmgg. Acesso em 25 nov. 2021.

7 Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/about. Acesso em 25 nov. 2021.

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/c/khanacademyportugues/about. Acesso em 25 nov. 2021.

9 Disponivel em: https://www.youtube.com/channel/UCRGqrZiPdAInW-4HUX4-Nkg. Acesso em 25 nov. 2021.



2.1 AULA 1: ROTACAO POR ESTACOES

Esta aula e todas as proximas dessa pesquisa abrangem o contetido
curricular de Geometria e é destinada ao 9° ano do ensino fundamental II, na
disciplina de Matematica. Os assuntos abordados sdo: razao; proporcao; retas
paralelas e introducao ao Teorema de Tales. As atividades foram propostas no
modelo de rotacao por estacoes. Desta forma foram produzidas duas estacoes
de ensino denominadas Arquimedes e Descartes. A duracao das atividades nas
estacoes de ensino é em média de 15 minutos. No Quadro 9 temos a descricao

dos objetivos em cada estacao.

Quadro 9 — Objetivos das atividades da 12 Aula

Estacio Arquimedes Estacio Descartes

Compreender os conceitos de razio e|Conhecer um pouco da histéria sobre Tales
pProporgao. de Mileto.

Compreender o conceito de proporgao, |Conhecer algumas definigdes sobre: feixe
numeros proporcionais e divisdo em partes |de retas paralelas; pontos e segmentos
proporcionais. correspondentes.

Realizar manipulagdes no applet do|Realizar manipulagbes no applet do
GeoGebra explorando os conceitos de razdo. | GeoGebra explorando os conceitos de
segmentos de retas.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Como ja foi citado as aulas seguem o modelo de rotacao por estacoes,
desta forma, os estudantes na estacao Arquimedes trabalharao os conceitos de
razao, propor¢ao e manipulacdo de um applet adaptado?® no GeoGebra. E na
estacdo Descartes conhecerdao um pouco da histoéria de Tales de Mileto, através
de um video! e algumas definicoes geomeétricas, além de manipulacoes
explorando o conceito de segmentos de reta no applet adaptado!2no GeoGebra.

Num primeiro momento é realizada a divisdo dos estudantes em dois
grupos, sendo que um grupo ficara na estacao Arquimedes e o outro grupo na
estacdo Descartes. Uma forma de realizar a divisao dos grupos é através de
sorteio, mas fica a critério do professor (a) de escolher a forma que achar mais

conveniente. Apds a divisao, sao distribuidos os links de acesso as salas de

10 Applet adaptado dos autores: Jorge Céassio Costa Nobriga e Fabio Marson Ferreira.

11 Video do canal Desenho Geométrico.

12 Applet adaptado dos autores: Jorge Cassio Costa Nobriga.



aulas do GeoGebra para execucao das atividades. A distribuicdo dos links para os
estudantes pode ser feita através do e- mail, disponibilizado no Google sala de
aula, por WhatsApp ou qualquer outra maneira de comunicacao interativa que o
professor (a) tiver com seus estudantes. Na estacao Arquimedes os estudantes
terdo as seguintes atividades para desenvolver no primeiro momento, conforme

figura 28.

Figura 28 — 1° Momento estacao Arquimedes — Aula 1 13

Estacao Arquimedes

Nessa atividade os estudantes
devem manipular os pontos no \
applet 1 e conseguir analisar que
os valores das razoes se mantém
0s mesmos, independente do

Manipular os pontos D, C,
A e B. Analisar o que

acontece com os valores.
ponto que é movido.

|

| /\

Dica: como sera o primeiro contato dos estudantes
com o applet 1, deixei-os a vontade para explorar a
ferramenta.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

13 12 Atividade — Aula 1 estacao Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/quzh3h4n. Acesso em 31 out. 2021.



No segundo momento da estacao Arquimedes, as atividades estao

dispostas conforme figura 29.

Figura 29 — 2° Momento estacao Arquimedes — Aula 1 14

Estacao Arquimedes

)

Observar o que acontece
com os valores das razoes

ao manipular os pontos da
figura.

Algumas Razoes

.

5 DC 213
Observe as ranies =T =l Ue

CcB

D'C" 204

= =12
C'B L6

cB LT3 op 1.65 | 26 \
— m—(3] e = ——=03] | \
DA 556 D'A 5.31 [ \

Observe as razies

A

Nessa atividade os estudantes devem interagir com o applet 2
e ao manipular os pontos, observar que os valores das razoes dos

segmentos permanecem os mesmos, independente do ponto
que é movido. E perceber que os valores dos segmentos sdo proporcionais.

Dica: questione os estudantes em
relagdo as retas transversais e
pega para eles manipulem. Quais
conclusdes eles chegam? Os
valores ainda permanecem 0s
mesmos?

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

14 22 Atividade — Aula 1 estacdo Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/quzh3h4n. Acesso em 31
out. 2021



No terceiro momento da estacao Arquimedes, as atividades estao

dispostas conforme figura 30.

Figura 30 — 3° Momento estacao Arquimedes — Aula 115

Estacao Arquimedes

(3" momento )

Responder a questdo, apds

manipular e explorar o que
ocorre no applet 2

Reflexao 1

Movimente os pontos A, A’, D, D' e observe as
razoes. Elas mudam? Os valores ficam iguais e
algum momento? Justifique sua resposta.

Nessa atividade o estudante deve justificar sua

resposta baseado no que foi observado ao executar e
manipular o applet.

Dica: Pega aos estudantes que explorem todos os
conceitos observados, como a razdo e os valores dos

 segmentos para justificarem suas respostas.

-

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

15 32 Atividade — Aula 1 estacao Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/quzh3h4n. Acesso em 31 out.
2021



Estas sdo as trés atividades propostas na estacao Arquimedes, sendo que
para essas atividades sdo sugeridos um tempo de 15 minutos para realizagao.
Mas vocé, professor (a), deve estabelecer o tempo que achar conveniente para
sua turma. Lembrando que as atividades podem ser adaptadas conforme achar
necessario.

Dando sequéncia, sera explanado as atividades da estacao Descartes
dessa primeira aula. Aqui foram designados também um tempo de 15 minutos
para a realizacao das atividades. Desta forma, a estacao Descartes inicia-se com

a seguinte atividade ilustrada na figura 31:

Figura 31 — 1° Momento estacao Descartes — Aula 116

Estacdao Descartes

& = \

Assistir o video que traz Ler uma breve histéria sobre o
um pouco sobre Tales. Teorema de Tales

Nessas atividades os estudantes devem conhecer um pouco
da historia de Tales de Mileto e sua relagao com a Geometria

Dica: questione os estudantes se eles
ja ouviram falar sobre tales de Mileto e
se eles conhecem algum matematico
relacionado com a Geometria, ou com
qualquer outra area da matematica.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

16 12 Atividade — Aula 1 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/nuzhtfnx. Acesso em 31 out.

2021.



No segundo momento da estacao Descartes, temos as atividades expostas

na figura 32:

Figura 32 — 2° Momento estacao Descartes — Aula 117

Estacao Descartes

T

Compreender algumas Interagir com o applet 1d movendo os
definicoes geométricas. pontos A, A", D, D' com o intuito de verificar
as propriedades de feixes de retas paralelas.

Definigoes

Q

Feix etas paralelas é um conjunto de retas

coplanares paralelss entre s

L

w paralelas ¢ uma reta do plano

toddas as retas do felxe

As retas k @ ) sho transversals

> i

Pontos Correspondentes de duss transversalis sho pontos deeas

~9_

transversals que ovio sutts moana reta do Feixe

B e D e D' sio pouton correspondentos

Segmentos Correspondentes de duss tramsversais sho sogmentos cujas /
extretiidudos sio s respectivos pontos cormespondentos [

AB ¢ A'B', BC ¢ B'C', CD ¢ C'D' 50 sogmenicn cortespondenton fa \ &

Nessa atividade os estudantes devem estabelecer as relagoes geométricas,
utilizando o applet 1d do GeoGebra, através das definicdoes descritas.

Dica: Solicite que os estudantes verifiquem
as definigdes manipulando o applet 1d do
GeoGebra, para comprovar as definigoes.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No terceiro momento da estacdo Descartes, temos as atividades expostas na
figura 33:

17 22 Atividade — Aula 1 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/nuzhtfnx. Acesso em 31 out. 2021.



Figura 33 — 3° Momento estagao Descartes — Aula 1 18

Estacdo Descartes

(o)

Interagir nessa Propriedade,

movendo os pontos A, D, E, Fe G

- - .
.- -
Ld . -
(= . =
Reflexdo 1 Reflexdo 2
Marque a calxa "Mostrar/Esconder Marque a caixa "Mostrar/Esconder Medidas dos

Medidas dos segmentos”, As medidas segmentos”. Movimente os pontos E, F e D de forma
dos segmentos AB, BC e CD sdo que as retas paralelas figuem equidistantes entre si,
Iquais? As medidas dos segmentos AB, BC e CD s&o Iguals?

Justifique sua resposta (para ajudar, marque a caixa
"Mostrar/Esconder Tridngulo")
*

N\ /
N 7’

Nessas atividades os estudantes devem manipular o applet 2d no GeoGebra,

em seguida responder as reflexées 1 e 2. Com isso, verificar as propriedades
geométricas que ocorrem e justificar suas respostas a partir do observado.

Dica: Solicite aos estudantes que marquem
e desmarquem as caixas durante suas
manipulagtes no applet 2d, para
conseguirem justificar suas respostas.

Ao finalizar as

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

atividades, o professor pode levantar algumas questoes

sobre as maiores duavidas e dificuldades que houve durante a execucao das

atividades. E o professor também pode perguntar para os estudantes, quais

foram as dificuldades encontradas no aplicativo do GeoGebra e nas atividades

de um modo geral, assim conseguira preparar suas proximas atividades com

énfase nas dificuldades que os estudantes apresentaram. Na proxima se¢ao

teremos as atividades para a segunda aula.

18 32 Atividade — Aula 1 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/nuzhtfnx. Acesso em 31 out.
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2.1 AULA 2: ROTACAO POR ESTACOES

Esta é a segunda aula no modelo de rotacao por estacoes e abrange os
assuntos de: linguagem, notacao da geometria, segmentos congruentes e retas
paralelas. A duracao das atividades nas estacoes de ensino foi estipulada em
média de 25 minutos. No Quadro 10 temos a descricao dos objetivos em cada
estacao.

Quadro 10 — Objetivos das atividades da 22 Aula

Estacio Arquimedes Estacio Descartes

Realizar o exercicio de construgdo de|Assistir dois videos, sendo o primeiro sobre alguns
uma reta paralela seguindo os passos|termos e linguagens dentro da Geometria e o

dados no enunciado. segundo sobre segmentos congruentes.

Assistir um video sobre retas paralelas e| Depois analisar e verificar a demonstragdo da
perpendiculares. propriedade de feixes de retas paralelas, cortadas
por uma transversal. Em seguida responder a

reflexdo 3.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Como ja foi citado as aulas seguem o modelo de rotacao por estacoes, desta
forma, os estudantes  na estacdo Arquimedes identificarao
segmentos congruentes e construirdo através da manipulacio de um applet
adaptado9 no software GeoGebra retas paralelas, além de assistir um video no
Youtube=°. E na estacao Descartes, assistirao dois videos no Youtube2! que trazem
um pouco sobre alguns termos e linguagens da Geometria e segmentos
congruentes. Farao analises da demonstracao da propriedade de feixes de retas
paralelas cortadas por uma transversal, em seguida responder a uma pergunta no
applet22 no GeoGebra. Os passos para a execucao da aula, segue da mesma
maneira da Aula 1, desta forma, na estacio Arquimedes os estudantes terao as

seguintes atividades para desenvolver no primeiro momento, conforme figura 34.

19 Applet adaptado do autor: Jorge Cassio Costa Nébriga.
20 Video do canal Khanacademy.
21 Video do canal Khanacademy.

22 Applet adaptado do autor: Jorge Cassio Costa Nobriga.



Figura 34 — 1° Momento estacao Arquimedes — Aula 223

Estacao Arquimedes

1° Momento

Realizar o exercicio de
construcao de uma reta paralela

seguindo os passos dados no
enunciado.

1° Momento: Exercicio 1 - Construir uma reta paralela seguindo o passo a
passo

Construcdo de uma reta Paralela No applet GeoGebra seguinte, desenvolva as seguintes etapas

1) Selecione a opcdo PONTO (Janela 2) e cne um ponto B sobre areta r

2) Selecione a opcdo COMPASSO (Janela 6). A seguir, chque sobre A e B (abertura do compasso) e, novamente
sobre A (ponta seca do compasso). Em seguda, dique sobre B e A (abertura do compasso) e, novamente, sobre
B (ponta seca do compasso)

3) Selecione a opcdo INTERSECAO DE DOIS OBJETOS Uanela 3) e marque a interseccdo C da ultima
circunferénciacomaretar

4) Selecione a opcdo COMPASSO (Janela 6). A sequir, chque sobre C e A (abertura do compasso) e sobre B
(ponta seca do compasso)

5) Selecione a opcdo INTERSECAO DE DOIS OBJETOS (Janela 3) e marque a interseccdo superior D da primeira
circunferéncia com a terceira

6) Selecione a opcdo RETA (Janela 4) e chque sobre A e D. Rotule essa reta de s

7) Selecione a op¢ado EXIBIR/ESCONDER OBJETO (fanela 7) e esconda as circunferéncias, os pontos B,

C e D, deixando apenas as retas e 0 ponto A

8) Selecione a op¢ao RELAGAO (Janela 8) e clique sobre as duas retas. O que aparece?

Resposta do item 8

A
Jx

Nessa atividade os estudantes deverao realizar o

exercicio de construcdao de uma reta paralela
seguindo os passos dados no enunciado.

Dica: como sera a primeira construgdo no GeoGebra

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

23 12 Atividade — Aula 2 estacio Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/skgs58yc3. Acesso em 31 out. 2021.



No segundo momento da estacao Arquimedes, temos as atividades

expostas na figura 35:

Figura 35 — 2° Momento estacdo Arquimedes — Aula 2 24

m

2° Momento

Assistir um video sobre retas
paralelas e perpendiculares.

as Paralelas e Perpendiculares

@ Identificando retas paralelas e per... © »

Assistir ma Compartilh

Assistir no (8 Youlube

Nessa atividade os estudantes devem assistir um
video sobre retas paralelas e perpendiculares.

Dica: caso os estudantes consigam realizar antes do
tempo o0 1° momento, permita que eles assistam e
pesquisem mais videos nesse 2° momento.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

24 22 Atjvidade — Aula 2 estacao Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/skg58yc3. Acesso em 31 out.2021.



Estas sdo as duas atividades propostas na estacdo Arquimedes,
lembrando ao professor que as atividades podem ser adaptadas conformeachar
necessario.

Dando sequéncia, serao apresentadas as atividades da estacao Descartes
dessa segunda aula, aqui foram designados também um tempo de25 minutos
para a realizacao das atividades. Desta forma, a estacao Descartes inicia-se com

a seguinte atividade ilustrada na figura 36:

Figura 36 — 1° Momento estacdo Descartes — Aula 2 25

{IIHHHHHHHI)

paralelas e perpendiculares.

@ Linguagem e Notagéo da Geomet

Assistic no (0 Yoslube

Os estudantes devemn assistir os dois videos, sendo o primesro sobre alguns termos ¢ inguagens dentre da Geometria ¢ o segundo sobre segmentos congruentes,

Dica: Pega para 0s estudantes anolarem os pontos
principais de cada video, para posteriormente
realizar uma discussdo em grupo,

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No segundo momento da estacao Descartes, temos as atividades

expostas na figura 37:

25 12 Atividade — Aula 2 estacao Descartes: https://www.geogebra.org/m/zejvjuyj. Acesso em 31 out.

2021.



Figura 37 — 2° Momento estacao Descartes — Aula 2 26

Estagdo Descartes

Analisar e verificar a Estabelecer as relagdes das definigdes da

demonstracdo da propriedade

propriedade, em seguida responder a
de feixes de retas paralelas reflexdo 3.

cortadas por uma transversal.

Propriedade

Nessa atividade os estudantes devem compreender a linguagem da geometria e identificar segmentos congruentes.

Dica: Solicite que os estudantes verifiquem
as definigées manipulando o applet do
GeoGebra, para comprovar as definigdes.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao finalizar as atividades da segunda aula, o professor pode levantar
algumas questoes sobre as maiores duividas nas propriedades e dificuldades que
houve durante a execucao das atividades. Na préxima secao teremos as atividades

para a terceira aula.

2.3 AULA 3: ROTACAO POR ESTACOES

Esta é a terceira aula no modelo de rotacao por estacoes e abrange os
assuntos de: demonstracao do Teorema de Tales e estudo dos angulos. A duracao
das atividades nas estacoes de ensino foi estimada em média de 20 minutos. No

Quadro 11 temos a descricao dos objetivos em cada estacao.

26 22 Atividade — Aula 2 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/zejvjuyj. Acesso em 31 out. 2021.



Quadro 11 — Objetivos das atividades da 32 Aula

Estacio Arquimedes Estacio Descartes

Analisar e desenvolver a|Realizar a reflex3o 4, a qual solicita a marcacdo das
demonstragdo do Teorema de Tales no| caixas uma de cada vez para verificar o que acontece
GeoGebra. Assistir um video do|com os angulos. Em seguida manipular os controles
Youtube com a demonstracio do|deslizantes para fazer as analises.

Teorema de Tales.

Verificar a definicio de retas paralelas| Depois manipular o controle deslizante rosa e interagir

e realizar o exercicio 3 sobre elas. com a figura da reflex3o 5 e responder a pergunta.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os estudantes na estacao Arquimedes analisarao a demonstracao do
Teorema de Tales através da manipulacao de um applet adaptado27no software
GeoGebra, na sequéncia ha um video para assistir com a demonstracdao do
Teorema. E para finalizar, realizar um exercicio sobre retas paralelas. E na
estacdo Descartes, responder a duas questoes por meio de manipulacoes da
adaptacao do applet28 no software GeoGebra.

Os passos para a execucao da aula, segue da mesma maneira da Aula 1,
com isso, na estacao Arquimedes os estudantes terdo as seguintes atividades

para executar no primeiro momento, conforme figura 38.

Figura 38 — 1° Momento estacao Arquimedes — Aula 3 29

Estacdo Arquimedes

Analisar e desenvolver a
demonstracdo do Teorema de

Assistir um video do Youtube com

a demonstragdo do Teorema de

Tales no Geogebra. Tales.

1° Momento: Assista o video com a Demonstracao do Teorema

®) Teorema de Tales Parte 2: Provad © ~

Assistfma.  Compartin

Assistirno (£ Youlibe

Nessas atividades os estudantes devem manipular o applet com a demonstragdo do Teorema, em seguida assistir o video com a explicacdo.

Dica: Peca aos estudantes que comparem a
demonstragdo do applet com o video apresentado,
dessa forma, verifique se eles conseguem entender
as formas de linguagens.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

27 Applet adaptado do autor: Jorge Cassio Costa Nobriga.

28 Applet adaptado do autor: Tim Brzezinski.

2912 Atividade — Aula 3 estacdo Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/artkb7bv. Acesso em 31 out. 2021.



A seguir, temos o segundo momento da estagdo Arquimedes, na figura 39:

Figura 39 — 2° Momento estacao Arquimedes — Aula 3 3°

Estagdo Arquimedes

|

Manipular no applet 3 a definigdo Verificar a definicdo de retas

de retas paralelas. paralelas e no applet 3 e realizar

0 exercicio 3 sobre elas.

@ st
s a4 430 o b et (.

2° Momento: Exercicio 3

Quals pares de retas s30 paralelas? (use 3 cana "Mostrar/Esconder marcas de dnguios™ para te
As retis & e b sdo paralelas

Assinale  sUa fesposta aqu

[] aevd
[ ae
O o
O nentuma

v/ VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Nessas atividades os estudantes devem manipular o applet 3 com a definicdo de retas paralelas, em seguida responder a pergunta.

Dica: Peca aos estudantes que realizem uma busca
na internet sobre a definigdo de retas paralelas, e
em seguida realizar uma comparagdo com o que
acontece no applet.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Estas sao as duas atividades propostas na estacao Arquimedes, cabe ao
professor analisar as atividades e ajustar conforme achar necessario para sua
turma.

Em seguida, serao apresentadas as atividades da estacdo Descartes da
terceira aula, sendo que para elas foram estipulados um tempo de 20 minutos
para a realizacao das atividades. Desta forma, a estacao Descartes inicia-se com

a seguinte atividade exibida na figura 40:

30 22 Atividade — Aula 3 estacdo Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/artkb7bv. Acesso em 31 out. 2021.



Figura 40 — 1° Momento estacao Descartes — Aula 3 3t

Estacao Descartes

< 10 Momento >

Manipular e explorar o applet

no GeoGebra

\
A
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ACH !

>

/ Dica: peca aos estudantes para
by realizarem anotagdes sobre os
(] s b cormpsen angulos que tém semelhangas
g [ o para posteriormente realizar
ba e uma comparagao entre os
L“ R colegas.
L ——
———
>

Nessa atividade os estudantes devem realizar a
reflexdo 4, a qual solicita @ marcagao das caixas uma

de cada vez para verificar o que acontece com 0s
angulos. Em seguida mover os controles deslizantes
para fazer as analises.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na sequéncia, temos o segundo momento da estacao Descartes,

expressa na figura 41:

3112 Atividade — Aula 3 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/xxc4chhs. Acesso em 31 out.
2021.



Figura 41 — 2° Momento estacao Descartes — Aula 3 32

Estacdao Descartes

|
G

Manipular e explorar o applet
no GeoGebra

Dica: pega aos estudantes para
realizarem anotacdes sobre os
angulos e as medidas que
aparecem ao manipular o
applet. E no final da atividade
faca um debate sobre os
valores encontrados,
explorando os conceitos
geométricos.

.

Nessa atividade os estudantes devem manipular o

controle deslizante rosa e interagir com o applet
para responder a pergunta.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao finalizar as atividades da terceira aula, o professor pode levantar
algumas questoes sobre as maiores duvidas nas propriedades e dificuldades que
houve durante a execucdo das atividades, lembrando que o feedback pode ser
dado de maneira sincrona com as atividades. Pois, o professor pode acompanhar
de maneira instantanea as respostas dos estudantes pelo GeoGebra Classroom.

Na proxima secao, teremos as atividades para a quarta aula.

32 22 Atividade — Aula 3 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/xxc4chhs. Acesso em 31 out. 2021.



2.4 AULA 4: ROTACAO POR ESTACOES

Esta é a quarta aula no modelo de rotacdo por estagdes e abrange os
assuntos de: retas paralelas cortadas por transversais, teoremas de
proporcionalidade e verificacoes experimentais. A duracao das atividades nas
estacoes de ensino foi estipulada em média de 20 minutos. No Quadro 12 temos

a descricao dos objetivos em cada estacao.

Quadro 12 — Objetivos das atividades da 42 Aula

Estacio Arquimedes Estacao Descartes

Assistir dois videos do Youtube sendo um deles|Assistir um video do JYoutube sobre
sobre a formagdo dos angulos em retas paralelas|angulos de retas paralelas, em seguida
cortadas por uma transversal e um outro sobre a|explorar a reflex3o 6.

identificacdo dos angulos nas retas paralelas.

Relembrar alguns conceitos importantes de|Interagir com dois applets que tratam
angulos: correspondentes, alternos e externos.|sobre dngulos e em seguida assistir um
Resolver os exercicios 4 e 5 sobre o|video do Youtube que traz a resolugio de

questionamento sobre angulos. um exercicio envolvendo angulos.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os estudantes na estacdo Arquimedes, iniciarao a atividade assistindo
dois videos do Youtube da plataforma Khanacademys33, sobre o tema de retas
paralelas cortadas por uma transversal. Em seguida no segundo momento,
relembrarao alguns conceitos sobre angulos, através dos applets34no GeoGebra
e logo depois responderao a duas questoes. E na estacdo Descartes, o primeiro
momento é um video sobre angulos de retas paralelas, do Youtube da
plataforma Khanacademys3s , em seguida explorar o applet e no segundo
momento sao feitas as manipulagoes em dois applets3® no software GeoGebra,
finalizando com um video do Youtube da plataforma Khanacadem3’, que traz
a resolucao de um exercicio. Desse modo, as atividades propostas na estacao

Arquimedes estao apresentadas conforme figura 42.

33 Videos do canal Khanacademy.

34 Applet adaptado do autor: Jorge Cassio Costa Nobriga.
35 Video do canal Khanacademy.

36 Applets adaptados do autor: Tim Brzezinski

37 Video do canal Khanacademy.



Figura 42 — 1° Momento estacdo Arquimedes — Aula 4 38

 Assistir um video do Youtube Assistir um video do Youtube com
sobre angulos formados por a identificacdo dos angulos nas
retas paralelas. retas paralelas.

@ Angulos formados por Linhas par o @ Identificacdo ¢

Assistieno (8 Yoalube Assistrno (60 Youlube

Nessas atividades os estudantes devem assistir os videos com as explicacdes e com a resoludo de um exemplo numérico.

Dica: Peca aos estudantes que analisem os videos
apresentados, e que eles tentem criar outros
exemplos numéricos sobre esse tema.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em seguida, temos o segundo momento da estacao Arquimedes,

apresentada na figura 43:

38 12 Atividade — Aula 4 estagdo Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/jcswpgqn. Acesso em 31 out. 2021.



Figura 43 — 2° Momento estacao Arquimedes — Aula 4 39

Estacdo Arquimedes
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Vv VERFIQUE SUA RESPOSTA

Nessas atividades os estudantes devem demonstrar relagoes simples entre os angulos formados.

Dica: Caso os estudantes apresentem dificuldades
na resolugdo das questdes, pega para que voltem
nos videos do 1° momento para conseguir resolver.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Aqui foram apresentadas as duas atividades propostas na estacao
Arquimedes. Em seguida, sera apresentada as atividades da estacao Descartes
da quarta aula com dois momentos também, sendo que para elas foram
estipulados o mesmo tempo de 20 minutos para a realizacio das atividades. A

vista disso, o primeiro momento da estacao Descartes esta exposto na figura 44:

39 22 Atividade — Aula 4 estacao Arquimedes: https://www.geogebra.org/m/jcswpgqn. Acesso em 31
out. 2021.



Figura 44 — 1° Momento estacao Descartes — Aula 4 40

Estagdo Descartes

Assistir um video do Youtube
sobre angulos de retas paralelas.

Manipular o applet no GeoGebra
sobre angulos de retas paralelas
cortadas por uma transversal.

/80

v Transversal Intorcoptando  Linhas Paraibles

A

Assistirno (€9oolube

Nessas atividades os estudantes devem assistir o video e na sequéncia manipular o applet no software GeoGebra.

Dica: Peca aos estudantes que realizem anotagdes
sobre cada manipulagdo no applet do GeoGebra,
para posteriormente verificar se os conceitos
ficaram compreendidos.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em seguida, temos o segundo momento da estacao Descartes, vide figura

45:

40 12 Atividade — Aula 4 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/mzhduxyx. Acesso em 31 out. 2021.



Figura 45 — 2° Momento estacao Descartes — Aula 4 41

Estacdo Descartes

Manipular os applets no Assistir um video do Youtube,
GeoGebra sobre angulos de retas com a resolucdo de um exercicio
paralelas cortadas por uma sobre dngulos de retas paralelas.
transversal.

Assistirno (0 Youlube

Nessas atividades os estudantes devem manipular os applets no GeoGebra, em seguida assistir a resolugdo do exercicio.

Dica: Peca aos estudantes que realizem varias
manipulacdes nos applets do GeoGebra, para
explorar os conceitos e que anotem a resolugdo do
exercicio para uma possivel discussao em sala,

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao término das atividades da quarta aula, o professor pode levantar
algumas questOes em grupo com os estudantes para explanar os conceitos
trabalhados nessa aula. Na proxima secao, teremos as atividades para a quinta

e altima aula dessa pesquisa.

41 22 Atividade — Aula 4 estacdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/mzhduxyx. Acesso em 31 out.
2021.



2.5 AULA 5: ROTACAO POR ESTACOES

Esta é a quinta aula no modelo de rotacdo por estacoes e abrange os
assuntos de: angulos e retas paralelas cortadas por uma transversal. A duracao
das atividades nas estacoes de ensino foi estipulada em média de 15 minutos, pois
ao final foi realizado um questionario com os estudantes sobre essas atividades
propostas na pesquisa. No Quadro 13 temos a descricao dos objetivos em cada

estacao.

Quadro 13 — Objetivos das atividades da 52 Aula

Estacio Arquimedes Estacio Descartes

Construgdo de uma reta perpendicular| Assistir um video no Youtube sobre angulos, em
no aplicativo GeoGebra, seguindo os|seguida responder o questionario e caso consigam
passos propostos. terminar essas atividades, ha disponivel um video no
Youtube sobre a resolugio de uma questdo envolvendo

angulos.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os estudantes na estacao Arquimedes construirao uma reta perpendicular
com o0s passos propostos da atividade, no applet adaptado42> no software
GeoGebra. E na estacdo Descartes, eles assistirdo um video no Youtube da
plataforma Khanacademy+3 sobre angulos, em seguida responderao um
questionario com cinco perguntas, caso eles terminem a atividade antes de acabar
o tempo estipulado, h4 um video disponivel do Youtube da plataforma
Khanacademy44 com a resolucao de uma questao envolvendo angulos.

Os passos para a execucao da aula, seguem os mesmos, e desta forma, na
estacdo Arquimedes os estudantes terdo as seguintes atividades para realizar no

primeiro momento, conforme figura 46.

42 Applet adaptado dos autores: Jorge Cassio Costa Nobriga e Paulo Antonio Fonseca Machado.
43 Video do canal Khanacademy.

44 Video do canal Khanacademy.



Figura 46 — 1° Momento estacdo Arquimedes — Aula 5 45

Estacao Arquimedes

G

Construir uma reta perpendicular

no applet do GeoGebra, seguindo
0S passos propostos.

Nessa atividade os estudantes devem sequir os

passos propostos, para a construcao da reta
perpendicular.

Dica: Orientar e verificar possiveis davidas dando
suporte na elaboracdo da construcdo e
argumentacao.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

45 12 Atividade — Aula 5 estacdo Arquimedes: https: //www.geogebra.org/m/ukbrstst. Acesso em 31 out. 2021.



Com isso, temos a atividade proposta para a estacdo Arquimedes. Em
seguida, sera apresentada as atividades da estacao Descartes da quinta aula com
dois momentos, sendo que para elas foram estipulados o mesmo tempo de 15
minutos para a realizacdo. Logo, o primeiro momento da estacdo Descartes, esta

exposto na figura 47:

Figura 47 — 1° Momento estacao Descartes — Aula 5 46

Estagdo Descartes

< 1° Momento >
Assistir um video no Youtube Apo0s assistir o video responder o questionario.

sobre angulos

Assistirno (£ Yeulube

Nessas atividades os estudantes devem investigar e associar as relagoes do conhecimento geométrico,
identificando padrdes para andlise de propriedades.

Dica: Orientar e verificar possiveis dividas dando
suporte na elaboragdo da construgdo e
argumentagao.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Em seguida, temos o segundo momento da estacao Descartes, vide figura

48:

46 12 Atividade — Aula 5 estagdo Descartes: https://www.geogebra.org/m/kgqnkfcg. Acesso em 31 out. 2021.



Figura 48 — 2° Momento estacdo Descartes — Aula 5 47

Estacao Descartes

(20 Momento )

Assistir um video no Youtube

sobre a resolugao de uma
questdo envolvendo angulos.

2° Momento: Caso tenha acabado a atividade anterior, assista o video sobre a

':"SZ|..‘,:.‘Z ge um prodiema envoivendo anguios

@ Jogo dos Angulos (2* parte)

Assistir no (£ Youlsbe

Essa atividade é destinada para os estudantes que
terminarem as atividades propostas do 1° momento
da estagao Descartes. O qual deverao assistir a
resolucao de uma questao sobre angulos.

Dica: Pode ser sugerida outra atividade para
os estudantes, como voltar na estacao Arquimedes
ou assistir um outro video sobre o assunto.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Ao final das atividades da quinta aula, o professor pode verificar
possiveis duvidas, questionamentos, mostrar procedimentos que argumentam

e clarifiquem as possiveis duvidas dos alunos.

47 22 Atividade — Aula 5 estacao Descartes: https://www.geogebra.org/m/kgqnkfcg. Acesso em 31 out.2021.



3 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar vocé professor
(a) em atividades que envolvam metodologias de aprendizagens ativas,
mediadas pelo ensino hibrido, no modelo de rotacao por estacoes, a partir de
uma perspectiva diferente, colocando o estudante no centro do processo, o
tornando protagonista, desenvolvendo sua autonomia e criticidade.

Em meios a esses tempos, onde o fazer pedagogico é desafiador, precisa-
se reinventar novas praticas, entdo fique a vontade para utilizacdo desse
material e espero que esse caderno de atividades atenda no desenvolvimento e

aprendizagem dos estudantes.

Atenciosamente, a Autora.

Contato com a autora,

a partir do e-mail: julianas2904@gmail.com
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