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1. APRESENTACAO

Caro professor, este material sobre nimeros decimais foi elaborado para lhe
auxiliar nas aulas de matematica especificamente relacionada a este assunto, pois é
um conteddo muito explorado no dia a dia dos estudantes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC - 2017), contempla o conteudo de
numeros decimais desde o 5°ano/9. Nela é apontado referente ao eixo nUmeros que
a expectativa é de que o estudante possa resolver problemas com nimeros naturais
e racionais envolvendo as principais operagoes.

Segundo Moraes (2018) ao representar as fracbes decimais em nameros com
virgulas, surge essa nova denominagao para os numeros “o numero decimal”’, muito
atil até os dias atuais. Esses novos numeros, os decimais, sdo usados nas
medic¢des, nos calculos aproximados, no sistema monetério, no sistema de medidas,
dentre outros.

Podemos definir que nimeros decimais sdo numeros que compreendem em
sua extensao uma parte fracionaria que ficar4 separada da parte inteira através de
uma virgula, onde os algarismos a esquerda representardo a parte inteira e 0s
algarismos a direita representardo a parte fracionaria desses numeros.

Em nossa experiéncia docente com o ensino de matematica temos percebido
dificuldades por parte dos estudantes na compreensdo e aprendizagem desse
assunto. Constatamos que muitas vezes os estudantes até conseguem manipular o
algoritmo dos célculos, porém sem compreender o significado do que foi
desenvolvido e tdo pouco de seu resultado. Para nds tem sido um desafio fazer com
qgue os estudantes desenvolvam habilidades de compreensdo do processo de
aprendizagem de ndimeros decimais.

Diante dessa problemética, percebe-se que este assunto necessita de
direcionamentos didaticos que auxiliem a pratica docente no ensino. Por isso,
construimos este material, que apresenta uma Sequéncia Didatica sobre Numeros
decimais que outrora foi utilizada em uma dissertacdo de mestrado da autora Araujo
(2021) com o titulo: O ensino de numeros decimais por atividades experimentais,
gue tinha o objetivo de analisar os efeitos de uma sequéncia didatica por atividade
experimental sobre a aprendizagem de numeros decimais com estudantes do 6° ano

do ensino fundamental. Os resultados dessa dissertacédo foram satisfatorios, devido



a isso temos o desejo de poder contribuir com a pratica de ensino dos colegas
docentes quando abordarem este assunto em suas aulas.

A sequéncia didatica sobre niumeros decimais € composta de 18 (dezoito)
atividades, dividida em dois grupos: atividades de conceituacdo e atividades de
redescoberta. Na construcdo destas atividades de ensino sobre nimeros decimais,
visando atingir os objetivos tracados, optamos pelo ensino por atividade. Nesta
metodologia de ensino, segundo S& (2009), sua caracteristica essencial esta no fato
do préprio estudante descobrir aquele conteldo que esta sendo ensinado, ressalta
também que ela pressupde uma colaboracdo mutua entre estudantes e professor.

Diante disso o objetivo deste produto educacional foi apresentar uma
Sequéncia Didatica para o ensino de Numeros decimais baseada na metodologia de
ensino denominada ensino por atividades. Sua construcéo levou em consideracéo
documentos curriculares como PCN, BNCC e o DCEPA, bem como diversas
pesquisas relacionadas ao assunto as quais nos direcionaram na construcdo deste

produto educacional.



2. ASPECTOS CURRICULARES DE NUMEROS DECIMAIS

Em termos documentais a respeito de curriculo escolar, temos hoje no Brasil
os Parametros Curriculares Nacionais PCN (1998), e recém homologada em 20 de
dezembro de 2017 a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017). No nosso
Estado temos o Documento Curricular do Estado do Para (DCEPA), que foi
apresentado em 2018, esta proposta curricular para o Ensino Fundamental
apresenta uma concepc¢do de organizacdo do conhecimento a partir de eixos
estruturantes que geram subeixos e definem objetivos de aprendizagem que se
relacionam com as habilidades.

Vale ressaltar também o Sistema de Avaliacdo da educacdo Basica (Saeb)
que permite o governo realizar um diagndstico da educacdo basica brasileira e de
fatores que podem interferir no desempenho do estudante. Dessa forma tal
documento trata da disciplina de matematica, em especial os numeros decimais, e
quais habilidades e competéncia sédo requeridas dos alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1998) séo diretrizes elaboradas
pelo governo federal com o objetivo principal de orientar os educadores por meio da
normatizacao de alguns fatores fundamentais concernentes a cada disciplina. Tem
como meta garantir aos educandos o direito de usufruir dos conhecimentos
necessarios para o exercicio da cidadania. Serve como norteadores para
professores, coordenadores e diretores, que podem adapta-los as peculiaridades
locais (BRASIL, 1998). Nele, um dos objetivos da matematica € o de levar o aluno ao
desenvolvimento do pensamento numérico, por meio da exploracao de situacfes de
aprendizagem, que levem o0s mesmos a construcdo e ampliacdo de novos
significados para 0s numeros naturais, utilizando-os no contexto social e analisando
sobre sua construcdo histérica, além de usa-los na resolucdo de problemas e
identificar suas representacdes (BRASIL, 1998).

Dentre o0s conceitos e procedimentos envolvendo numeros decimais
presentes nas orientagdes curriculares contidos em Brasil (1998) temos que:

Embora as representagfes fracionarias e decimais dos numeros
racionais sejam conteudos desenvolvidos nos ciclos iniciais, o que se
constata é que os alunos chegam ao terceiro ciclo sem compreender
os diferentes significados associados a esse tipo de numero e

tampouco os procedimentos de calculo, em especial os que
envolvem os racionais na forma decimal. (PCN, 1998. p. 101-102)
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Ja o Documento Curricular do Estado do Pard- DCEPA, que define os
objetivos da educacéo por meio dos eixos estruturantes, diz que:

“As atividades matematicas desenvolvidas no ensino fundamental,

seja nos anos iniciais ou nos anos finais, deve propiciar aos alunos a

visualizacdo e a utilizacdo desse conhecimento no contexto social,

tais atividades podem ser desenvolvidas por meio de textos

matematicos que apresentem situacdes do contexto, seja por meio

das informacbes apresentadas pela midia, seja por situactes
elaboradas pelo professor” (DCEPA, 2018, p. 529).

Em seu ciclo 3, o documento remete ao trabalho com a Matemética para
compreensao do espaco/tempo nas transformacdes da sociedade e trabalhar os
meios de linguagem e de expressdo para a compreensdo da realidade. Sempre
buscando fazer um dialogo da Matematica com a vida social.

A BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagem essencial que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educacdo basica. Para o
desenvolvimento das habilidades previstas para o ensino fundamental — anos finais,
é imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s conhecimentos matematicos
vivenciados pelos alunos, e que haja conexdes entre 0s objetos de estudos e o
cotidiano dos mesmos. Além disso, nessa fase de estudo, é importante iniciar 0s
alunos, num processo gradativo na compreensdo, analise e avaliagdo da
argumentacdo matematica.

O ensino de numeros decimais esta contemplado na BNCC desde o 5° ano do
ensino fundamental. Neste nivel de ensino o objetivo em relacdo a essa tematica é
que o0s estudantes possam desenvolver competéncias fundamentais, como o
raciocinio, comunicacdo e argumentacdo. Especificamente, referente a unidade
nameros, a expectativa é de que o estudante possa resolver problemas com
nameros naturais e racionais envolvendo operacfes de adicdo, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo e potenciacédo; tenha desenvoltura na escrita, leitura e
ordenacdo dos numeros; consiga estimar resultados, reconheca a existéncia dos
nameros irracionais e reais, entre outros. Para o desenvolvimento dessas
competéncias, é necessario sensibilizar o professor para a pratica docente, além
disso, € necessario que a exposi¢do do contetdo nos livros didaticos seja mais clara

e detalhada.
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De acordo com a BNCC as habilidades referentes a nidmeros racionais nos 5°

e 6° anos sao:

Quadro 1 - Habilidades e competéncias de numeros racionais segundo a BNCC

Habilidades | Competéncias Fundamentais Contetdo Associado
Ler, escrever e ordenar nimeros racionais na | - Leitura, escrita e

(EFO5MAOQ02) | forma decimal com compreensdo das | ordenacdo de
principais caracteristicas do sistema de | nimeros decimais
numeracdo  decimal, utilizando, = como .
recursos, a composicio e decomposicio e a |~ Representagao na
reta numérica. Representacio fracionaria dos | €&  numerica  de
ndmeros racionais: reconhecimento, | NUMEros racionais.
significados, leitura e representacdo na reta
numeérica.

(EFO5MAO03) | Identificar e representar fracbes (menores e | -  Identificacdo e
maiores que a unidade), associando-as ao | representacao de
resultado de uma divisdo ou a ideia de parte | fracdes.
de um todo, utilizando a reta numérica como .
recurso. Comparacdo e ordenacdo de |- Comparagao e
nimeros racionais na representaco decimal e | O'denacao de
na fracionaria utiizando a nogdo de | NUMErOS racionais na
equivaléncia representagao

decimal.

(EFO5MAOQ05) | Comparar e ordenar numeros racionais |- Comparagdo e
positivos  (representacdes fracionaria e | ordenacao de
decimal), relacionando-os a pontos na reta | nUmeros racionais na
numeérica. Calculo de porcentagens e | reta numérica.
representacao fracionaria

- Porcentagem e
fracédo.

(EFO5MAO06) | Associar as representacbes 10%, 25%, 50%, | - Comparagdo de
75% e 100% respectivamente a décima parte, | porcentagem com
quarta parte, metade, trés quartos e um | fracdo decimal.
inteiro, para calcular porcentagens, utilizando L
estratégias pessoais, calculo mental e |~ OPeracao 96 adicao
calculadora, em contextos de educagio | € ~Subtragdo  com
financeira, entre outros. Problemas: adicéo e | fa¢d0 &  numeros
subtragdo de nGmeros naturais e nimeros | d€cimais.
racionais cuja representacao decimal € finita

(EFO5MAOQ7) | Resolver e elaborar problemas de adigdo e | - Problemas de
subtracdo com numeros naturais e com | adicao, subtracao,
nameros  racionais, cuja representacdo | multiplicacdo e
decimal seja finita, utilizando estratégias | divisdo com nameros
diversas, como calculo por estimativa, calculo | racionais na
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mental e algoritmos. Problemas: multiplicacédo
e divisdo de ndmeros racionais cuja
representacdo decimal é finita por numeros
naturais

representacao
decimal finita.

(EFO5MAO08) | Resolver e  elaborar  problemas de | - Problemas de
multiplicacdo e divisdo com numeros naturais | multiplicacéo e
e com numeros racionais cuja representacao | divisdo com numeros
decimal é finita (com multiplicador natural e | racionais
divisor natural e diferente de zero), utilizando
estratégias diversas, como calculo por
estimativa, calculo mental e algoritmos.

(EFO6MAO08) | Reconhecer que 0s numeros racionais | - Representacdo dos
positivos podem ser expressos nas formas | nimeros racionais na
fracionaria e decimal, estabelecer relacdes | forma decimal e de
entre essas representacdes, passando de uma | fracéo, relagbes entre
representagdo para outra, e relaciona-los a | eles e representagéo
pontos na reta numérica. na reta numérica.

EFO6MAL0 Resolver e elaborar problemas que envolvam | - Problemas de
adicdo ou subtracdo com numeros racionais | adicdo e subtracdo
positivos na representacgdo fracionaria com nameros

racionais na forma de
fracéo

Fonte: BNCC adaptado pela autora (2018)

O Saeb aplica a Prova Brasil que é uma avaliacao diagndstica, de carater

nacional, aplicada em larga escala na quarta e oitava séries (quinto e nono ano do

ensino fundamental), composta por questdes de lingua portuguesa, com foco em

leitura, e mateméatica, com foco em resolucdo de problemas. Além de um

questionario socioeconémico.

A Matriz de Referéncia de Matematica do Sistema de Avaliacdo da

Educacao Basica - Saeb traz as competéncias e habilidades esperadas nos 5° e

9° anos, agrupadas em quatro eixos: numeros e operacdes; geometria; grandezas

e medidas; e tratamento da informacdo. Dentre esses quatro eixos, 0 tema

nameros e operacoes/algebra e funcdo tem um numero significativo de

descritores, catorze no total. Em referéncia aos nUmeros racionais decimais, o
descritor D21, D22, D23, D24 e D25 apresentam as habilidades a serem

desenvolvidas pelos estudantes.



Quadro 2 - Habilidades e competéncias de niumeros racionais segundo o Saeb
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Habilidades | Competéncias Fundamentais Contelido Associado
D21 Identificar diferentes representacdes de um |- Representacao dos
mesmo numero racional ndmeros racionais
D22 Identificar a localizacdo de ndmeros racionais | - Representacao
representados na forma decimal na reta |decimal na reta
numeérica. numeérica
D23 Resolver problema utilizando a escrita decimal de | - Problemas
cédulas e moedas do sistema monetario | utilizando o sistema
brasileiro. monetério brasileiro
D24 Identificar fracdo como representagdo que pode | - Associar fracdes a
estar associada a diferentes significados diferentes
significados
Resolver problema com ndmeros racionais | - Problemas de
expressos na forma decimal envolvendo | adicdo e subtraco
diferentes significados da adi¢éo ou subtracao. de nameros
D25 racionais na forma
decimal

Fonte: Saeb adaptado pela Autora (2020)

O Saeb, ainda faz a descricdo dos niveis da escala de desempenho de

matematica do 5° ao 9° ano do ensino fundamental, apresentando o desempenho

dos alunos em matematica em cada nivel e o que os alunos conseguem fazer

nesses niveis de acordo com cada competéncia. Apresentamos estes dados no

guadro a seguir, porém, expomos somente as informacdes referentes aos nimeros

racionais.

Quadro 3 - Niveis da escala de desempenho de matematica do Saeb

- Os alunos localizados abaixo
deste nivel requerem atencéo
especial, pois ainda nédo

- Trabalhar com

Nivel de | O que os alunos conseguem | Exemplo de | Conteudo

desempenho | fazer nesse nivel competéncia relacionado

Nivel O —|- A prova Brasil ndo utlizou |- Somar e |- Adicdo de

abaixo de | itens que avaliem as habilidades | subtrair nameros

125 abaixo do nivel 125. nameros decimais
decimais.

Subtracdo de
nameros
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demonstraram ter desenvolvido
as habilidades mais simples
apresentadas para os alunos do
5° ano como exemplo:

e Somar e subtrair
numeros decimais;
e Trabalhar com fragdes.

fracOes

decimais

- Definicdo de
fracéo

Nivel 1 — 125 | Neste nivel os alunos do 5° e do | - Partes de uma | - Conceito de
a 150 9° ano reconhecem a quarta | fragédo fracédo
parte de um todo.
- Termos de uma
fracéo
- Representacéo
geométrica  de
uma fracao
- Representacédo
numeérica de uma
fracao
Nivel 4 — 200 | Além das habilidades descritas | - Unidade | - Sistema
a 225 anteriormente, os alunos de 5° e | monetaria monetario
9° anos: brasileira brasileiro
- Resolvem problemas de| - Problemas | - Conceito de
subtracao, estabelecendo | envolvendo nimero decimal
relagéo entre diferentes | adicdo de
unidades monetarias. nlimeros - Significado  de
racionais na | Decimo,
- Resolvem situacéo-problema forma decimal. centésimo e
envolvendo: adicdo de ndmeros milésimo.
racionais na forma decimal
- Adicéo e
subtracao de
ndameros
decimais
Nivel 5 — 225 | Os alunos do 5° e 9° anos, além | - Problemas | - Sistema
a 250 das habilidades ja descritas: utilizando a | monetario
unidade brasileiro
- Resolvem problemas: monetaria
a) Utilizando a escrita decimal brasileira. num:g;;ao de
de cedulas e moedas do|_ proplemas de | decimais
sistema monetario brasileiro. adicdo e )
b) Estabelecendo trocas entre zg?\:reargzo de nurizlrcgrsagao de
cédulas e moedas do sistema ) ) decimais
racionais na

monetario brasileiro, em funcao




15

de seus valores;

c) Com nuUmeros racionais
expressos na forma decimal,

forma decimal.

envolvendo diferentes
significados da adicdo e
subtracéo
Nivel 6 — 250 | Os alunos do 5° e 9° anos: - Problemas | - Sistema
a 275 utilizando a | monetario
- Resolvem problemas: unidade brasileiro
a) Estabelecendo trocas entre [)nrgr;;:zr;a - Conceito de
cédulas e moedas do sistema nimero decimal
monetario brasileiro, em funcéo _Nimeros
de seus valores; racionais na | - Significado de
b), Identificam a Iocalizagéo dg :]oarma deu:r;;: Ejﬁ:;?&o e
nameros racionais . milésimo
representados na forma decimal numerica.
na reta numeérica. - A  ordem: |- Adicdo de
Os alunos do 9° ano também: decw}no., 3:2;22
centésimo e
Reconhecem as representacdes | milésimo. . Subtracio de
decimais dos numeros racionais ndmeros
como uma extensao do sistema decimais
de numeracao decimal,
identificando a existéncia de - Localizacdo de
“ordens” como décimos, ndameros
centésimo e milésimos. decimais na reta.
Nivel 7 — 275 | Os alunos no 9° ano: Problemas de |- Operagbes de
a 300 adicao, adicao,
- Resolvem prpblema§ COM | subtragéo, subtragéo,
nameros naturais, inteiros e multiplicac&o, multiplicac&o,
racionais envolvendo diferentes divisdo e | divisdo e
operacGes (adicdo, subtracdo, | hotenciacio de | potenciacdo  de
multiplicacéo, divisdo € | nimeros ndmeros
potenciacéo) naturais, inteiros | naturais, inteiros
€ racionais. € racionais.
Nivel 8 — 300 | Os alunos do 5° e 9° anos: - Problemas de | - Operacdes de
a 325 adicéo e | adicdo e
- Resolvem problemas com subtracéo de | subtracéo
numeros expressos na forma | Lumeros
decimal, envolvendo operacoes decimais Com ndmeros
de adicéo e subtragéo. decimais
- NUumeros
- ldentificam a localizacdo de racionais na | - Representacao
nameros racionais dos ndameros

forma decimal
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representados na forma decimal | na reta | racionais na
na reta numerica. numeérica. forma decimal na
reta numérica.
Nivel 9 — 325 | Neste nivel os alunos do 5°e 9° | - Os  vérios | - Significados de
a 350 anos: significados de | fragdo
uma fracao.
- Identificam fragdes como -
representagdo que pode estar | - As varias | Representacoes
associada a diferentes | representacdes | de namero
significados de um numero | racional
racional
- Identificam diferentes - Escrita do
representagbes de um mesmo | - Problemas | sistema
namero racional. envolvendo  a | monetéario
escrita do | brasileiro
- Reconhecem a representacao | cistema
numeérica de uma fracao a partir monetario
do preenchimento de partes de brasileiro.
uma figura.
No 9° ano, os alunos também:
- ldentificam fragbes como
representacdo que pode estar
associada a diferentes
significados
- Resolvem problemas:
a) Envolvendo a escrita decimal
de cédulas e moedas do
sistema monetario brasileiro,
utiizando varias operacdes
(adicéo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo)
Nivel 10 - | Além das habilidades | - As diferentes | - Representacao
350 a 375 demonstradas nos niveis | representacdes | de namero
anteriores, neste nivel, o0s|de um nuUmero | racional.
alunos do 5° e 9° anos: racional
- Identificacdo
- Reconhecem as diferentes |- Identificacdo | de Decimo,
representagcbes de um ndmero | de décimos, | centésimo e
racional. centésimos e | milésimo.
milésimos.
- Estabelecem relacdo entre - Fracbes
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fracbes proprias e improprias,
as suas representacdes
decimais, assim como
localizam-nas na reta numérica.

- Reconhecem as
representagbes dos numeros
racionais como uma extensao

- Fracdes
equivalentes.

equivalentes.

potenciacao).
- Identificam:

a) A localizagdo de nudmeros
racionais na reta numérica

do sistema de numeracdo
decimal, identificando a
existéncia de “ordens” como
décimos, centésimo e
milésimos.
- Identificam fracOes
equivalentes

Nivel 11 - | Além das habilidades | - Operacbes de | Expressdo

375 a 400 demonstradas nos niveis | nimeros numeérica com
anteriores, neste nivel, o0s | racionais com | nUmeros
alunos do 9° ano: parénteses. racionais.
- Efetuam operagbes com | - Numeros | - Identificacdo de
nameros racionais envolvendo a | racionais na reta | nUmeros
utilizacéo de parénteses | numérica racionais na reta
(adicéo, subtragéo, numeérica.
multiplicacéo, divisao e

Fonte: Saeb adaptado pela Autora (2020)

Segundo o documento elaborado pelo Plano de Desenvolvimento da

Educacdo PDE/Prova Brasil (BRASIL, 2009, p.18):

Um estudante desenvolveu certa habilidade quando ele for capaz de
resolver um problema a partir da utilizagdo/aplicacdo de um conceito
por ele ja construido. Esse mesmo documento define competéncia,
na perspectiva de Perrenoud, como sendo a “capacidade de agir
eficazmente em um determinado tipo de situagdo, apoiando-se em
conhecimentos, mas sem se limitar a eles”. E sobre habilidade,
expde que “habilidades referem-se, especificamente, ao plano
objetivo e prético do saber fazer e decorrem, diretamente, das
competéncias ja adquiridas e que se transformam em habilidades”
(PDE/Prova Brasil, BRASIL, 2009, p.18 -19).
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Assim sendo, os estudantes possuem habilidades e competéncia para
resolver problemas com nameros decimais quando conseguem estabelecer relacbes
entre os conhecimentos processuais e conceituais que envolvem esses numeros. E
ainda, comparamos muito com nosso dia a dia, fato este que inclui 0 nosso sistema
monetario (onde expde problemas envolvendo-os), integra aos conteddos o0s
assuntos relacionados ao cotidiano, engloba quase todos os itens relacionados a

ndmeros racionais.
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3. ASPECTOS HISTORICOS DE NUMEROS DECIMAIS

Neste momento € tratado sobre os aspectos historicos de nimeros decimais,
para isso, serdo apresentados, sob o ponto de vista histérico, o conceito e como
evoluiu para a compreensédo que se tem hoje de niUmeros decimais.

Segundo Juca (2018), as discussdes socioldgicas incorporadas as pesquisas
em educacdo matematica tém apresentado diversos aspectos, promovendo
multiplas ramificacdes histéricas das atividades matematicas como aplicabilidade na
vida social do individuo. Jucéa (2018) ainda reforca a ideia de atividades matematicas
como praticas sociais produzidas pelo proprio sujeito, levando em consideracdo as
condi¢cBes que o contexto social impde.

Neste contexto, compreendemos que a educacdo mateméatica deve buscar
uma diversidade de temas que tenham foco a aplicabilidade na vida social das
pessoas, como forma de incentivar o desenvolvimento da pratica educativa e da
pesquisa, visto que, segundo Restivo (1998), os interesses sociais S80 recursos
materiais ou registros considerados relevantes a sobrevivéncia de uma sociedade, e
sd0 necessarios para estudos, avalicdo e projecdo de acbes que propde
organizacdo do ambiente social. Com isso Juca (2018) destaca as fracbes e suas
diversas representacdes nos diferentes povos antigos, destacando a representacao
decimal como a que mais causou interesse, em funcdo do uso nas relacbes
econdmicas e cientificas no periodo de observacéo desses registros.

Juca (2018) reforca ainda que os registros das acdes sociais com fracdes
decimais levaram a criacdo dos numeros decimais, facilitando dessa forma a maior
praticidade no intercambio comerciais e cientifico na Europa, substituindo as praticas
sociais desenvolvidas como as fragdes decimais pelos numeros decimais.

Juca(2018), afirma que para compreendermos 0S conceitos e registros
histérico dos nameros decimais é preciso fazer um feedback a histéria das fracdes,
onde os homens se depararam com situacdes que necessitavam fazer divisbes e 0
conhecimento que possuiam sobre nameros inteiros ndo era suficiente para efetua-
las, levando entdo a necessidade de repensar em uma forma diferente de efetuar
essas divisbes, como foram feitas nas primeiras civilizagbes, que utilizaram as
fracOes para suprir suas necessidades econdmicas e comerciais. A exemplo o0 povo
babilénico utilizavam as fracbes para resolver problemas de juros simples e

compostos, calculo dos impostos, e outros. (CAJORI, 2007, p.25).
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Segundo Juca (2018), os Egipcios também utilizavam as fragcbes como
ferramenta para resolver problemas praticos, como medicdo de terra apds as
inundac6es do Rio Nilo e para calculos no comércio ou de uma forma geral, para
resolver problemas praticos do dia a dia.

Outro fator importante segundo Celestino (2017) foi a utilizacdo das fracfes
pelo povo hindu, que tinham costume de escrever fragbes com um namero sobre o
outro se tornou comum na Europa alguns séculos mais tarde. A notac¢do hindu foi
adotada e aperfeicoada pelos &rabes, que inventaram a famosa barra horizontal
utilizada nas transacdes comerciais segundo.

Segundo Boyer (2003), as fracbes decimais chegaram a Europa no século
XVI, através do francés Francois Viéte entre os anos de 1540 a 1603, mas o
processo de formalizacao s6 se deu através do Belga Simon Stevin entre os anos de
1548 a 1620. A publicacdo de Simon Stevin, em 1585, deu o primeiro tratamento
algoritmico as fracdes decimais, onde Stevin se disp6s a explicar a logistica de
modo simples e completo, ensinando como efetuar seus algoritmos por meio de
inteiros sem fracdes, dando sentido aos calculos dos nimeros nao inteiros. Stevin
em sua publicacdo propbde definicAo e operacbes, apresentando as quatro
definicbes, assim como as quatro operacdes fundamentais.

Segundo Jucé (2018) a sistematizacdo de Stevin para as operacdes com 0S
nameros decimais, principalmente estabelecendo relagdes com as operacdes dos
inteiros, facilitou em muito os calculos da época, que eram realizados por meio das
fracoes.

Note que alguns autores destacam a utilizacdo dos decimais como prética
social. Na colocacdo de Smith teve grande influéncia na pratica comercial, na
engenharia e na notagcdo matematica.

Cajori (2007 apud JUCA, 2018, p, 162) descrevem a importancia dos nimeros
decimais, em relacdo ao sistema de medidas, ndo s6 das fracbes decimais, mas
também da divisdo decimal dos sistemas de peso e medidas. Os autores ainda
consideram Stevin como um engenheiro algoritmico daquela época, pela sua
utilizacdo dos decimais como pratica social, uma vez que a maioria dos que
praticavam matematica tinham preocupagdes tecnoldgicas ou de aplicacdes.

A regulamentacdo no Brasil, ocorre através da resolugdo n° 12, de
12/10/1988, do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade

Industrial (INMETRO), regulamentando que a parte inteira seja separada da parte
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decimal pela virgula, para efeitos fiscais, juridicos e comerciais. Essa mesma
resolucao rege os casos de registros, onde o ponto deve ser usado para separar 0s
algarismos de trés em trés, a partir da virgula, para esquerda ou para direita (O
PONTO E A VIRGULA, 1992 apud JUCA, 2008).

Em sua dindmica de execucao, Stevin realiza as operacfes com 0S numeros
decimais analogo ao algoritmo de resolucdo de numeros naturais detalhando no final
um tratamento decimal, determinando os registros decimais dos inteiros. O estudo
histérico é importante para que possamos entender a evolugdo dos numeros
decimais, assim como 0s processos algoritmicos de suas operacdes, possibilitando
a visualizacdo de alguns obstaculos que dificultam a sua compreensdo e
manipulacéo de suas operagdes no contexto escolar (JUCA, 2008).

Na Europa, a criacdo dos numeros decimais teve grande importancia, pois era
necessario para o uso de profissionais que trabalhavam com medicdes de terra,
capacidades, pesos, além de sua serventia para o sistema monetéario, perpassando
também por engenheiros que na época se viram desobrigados a fazer os calculos
longos e cansativos com as fracdes decimais (JUCA, 2018).

Neste contexto, podemos compreender que 0s numeros decimais surgem
atraves da necessidade pratica de situacBes que requeriam solucdes e registros
dentro de um contexto social de necessidade de organizacdo e solucdo de
problemas de varias civilizagbes e consequentemente foram ao longo dos tempos
formalizados como um sistema de representacéo de registros oficiais.

Logo, segundo Jucad (2018) é importante que mostre o surgimento dos
registros decimais se deu pela substituicdo das fracdes, observando que os célculos
eram trabalhosos quando se tratava de fracdes sexagesimais, e, portanto, procurou-
se substituir estas pelas frac6es decimais e depois essas, pelos nimeros decimais.
No contexto escolar notamos que os topicos fracbes e numeros decimais séo
normalmente trabalhados de forma isoladas, sem nenhum vinculo de ligagéo,
embora sejam registros diferente que representam o mesmo significado.

A primeira representacdo dos numeros decimais foi imposta por Simon Stevin
em 1585, no livro la disme. Ele representa os humeros decimais da seguinte forma:
A unidade é seguida do (0), o décimo é seguido do (1), o centésimo do (2), o

milésimo do (3), e assim por diante.
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Ele também encontrou uma forma para representar as fracdes decimais.
Vamos ver, no quadro abaixo, como Simon Stevin representava 0S numeros

decimais e as fracdes decimais em 1585 e comparar com as representacdes atuais.

Quadro 4- Representacfes dos niumeros decimais

REPRESENTACAO | REPRESENTACAO | REPRESENTACAO | REPRESENTACAO
DECIMAL ATUAL DECIMAL DE | DE FRAQAO DE FRAQAO DE
STEVIN ATUAL STEVIN
2,985 0)D()A) 2985 59 8 5
2 9 38 5 ou m 10 100 1000
20918250
0, 36 0)D)(2) 36 3 6
0 3 6 ou 100 10 100
0©03wbe)
17,42 0)(1)(2) 1742 17422
17 4 2 ou 100 10100
170412
912,4 (0)(1) o124 912
912 4 ou 10
91204

Fonte: Autora (2020)

Realizando a comparacdo da leitura atual dos numeros decimais para a
leitura proposta por Stevin, utilizando os mesmos exemplos anteriores. Para Stevin o
namero inteiro ele chamava de comunzos, o décimo de primeira; o centésimo,
segunda; o milésimo, terceira e assim por diante.

No quadro 07, a seguir apresentamos como Simon Stevin fazia a leitura dos

nameros decimais em 1585 e comparar com as leituras atuais.

Quadro 5- Leitura dos numeros decimais

NUMEROS LEITURA ATUAL LEITURA DE STEVIN

DECIMAIS

2,985 Dois inteiros e novecentos e oitenta e | 2 comunzos, 9 primeira 8
cinco milésimos segunda e 5 terceira

0, 36 Trinta e seis centésimos 3 primeira e 6 segunda

17,42 Dezessete inteiro e quarenta e dois | 17 comunzos, 4 primeira e
centésimos 2 segunda

912,4 Novecentos e doze inteiro e quatro | 912 comunzos, 4 primeira
décimo

Fonte: Autora (2020)

No quadro 08, temos as representacdes que passaram 0s numeros decimais,

de Stevin até hoje.



Quadro 6 - Representacdes dos numeros decimais ao longo dos anos
AUTOR/ANO REPRESENTACAO DESCRICAO
Simon Stevin (1585) 0) (1) (2) (3 Ele representa os numeros decimais da
2985 ou seguinte forma: A unidade é seguida do
20908256 (0), o décimo é seguido do (1), o
centésimo do (2), o milésimo do (3), e
assim por diante.
Vieté(1579) 21985 Usou a barra vertical para diferenciar a
parte inteira da decimal
Magini (1592) 2,985 Colocou a virgula para separar a parte
inteira da parte decimal
Burgi (1603) 2°985 Passou a utilizar o signo ° para separar a
parte inteira da parte decimal
Burgi (1603) 2.985 Colocou o ponto para separar a parte
inteira da decimal. Notacédo utilizada até
hoje nos paises anglo-saxdes.
Wilbord Snellius (inicio 2,985 Substituiu 0 ponto por virgula
de XVII) (considerado o inventor) para separar a
parte inteira da decimal
Ingleses (atualmente) 2.985 Usam o ponto atualmente
Alemaes (atualmente) 2,985 Usam a virgula atualmente
Estados Unidos 2.985 O ponto indica que vai iniciar a parte
(atualmente) fracionaria e a virgula, de uso eventual
separa grupo de trés algarismos.
Calculadora 2.985 Utiliza o ponto como nos Estados Unidos
Brasil (atualmente) 2,985 A resolugdo N° 12, de 12/10 1988, do

Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizagéo Qualidade Industrial (
INMETRO), estipula que a parte inteira
seja separada da parte decimal pela
virgula

Fonte: Autora (2020)
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Dessa forma, devemos perceber a importancia dos numeros decimais

enquanto sua origem no contexto social, desde sua criagdo, de tal forma que

possamos compreender que 0s numeros decimais foram pensados por Stevin como
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uma forma de simplificar os célculos com as fracbes decimais e sexagesimal que

eram usadas nas atividades econémicas e cientificas da época.
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4. ASPECTOS MATEMATICOS DE NUMEROS DECIMAIS

Nesta secdo foram apresentados os aspectos matematicos relacionados ao
assunto de Numeros decimais. Esta secao foi construida para se conhecer sobre a
definicdo, caracteristicas, as operacdes e outros aspectos que estruturam o
conhecimento ensinado sobre o tema, e, com isso estabelecer os tdpicos a serem

abordados na sequéncia didatica proposta neste trabalho.
Definicdo De Numeros Decimais

Com a necessidade de encontrar uma maneira mais simples de realizar as
operacdes com fracbes decimais (que eram muito trabalhosas) os matematicos da
época procuraram, manipularam, operaram e enfim, criaram 0s numeros decimais,
que sdo também conhecidos, por muitos mateméaticos, como os numeros quebrados
ou nameros com virgula, nimeros estes que facilitavam os calculos com as fracdes
decimais.

Segundo Moraes (2018) ao representar as frac6es decimais em nimeros com
virgulas, surge essa nova denominagéo para os numeros “o numero decimal”’, muito
atil até os dias atuais.

Esses novos numeros, os decimais, sdo usados nas medi¢des, nos calculos
aproximados, no sistema monetario, no sistema de medidas, dentre outros.

Os exemplos a seguir mostram situacfes em que 0s numeros decimais estao

presentes na nossa vida:

- A nota do Maximus Emilio na prova de matematica foi 9,5

- A altura da Ingrid Vit6ria € 1,68m

- Malu comprou 1,230kg de sorvete

- Janice comprou 2,10m de tecido para fazer uma toalha de mesa

- Eu pago R$ 7,20 na passagem de 6nibus Abaetetuba- Belém, por ser estudante.

Em suma, podemos definir que numeros decimais sd&0 numeros que
compreendem em sua extensdo uma parte fracionaria que ficara separada da parte
inteira através de uma virgula, onde os algarismos a esquerda representarédo a parte

inteira e os algarismos a direita representarédo a parte fracionaria desses numeros.
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Décimo, Centésimo e milésimo

Segundo Sa (2019), é preciso lembrar que o décimo é obtido pela divisdo do
inteiro em 10 partes iguais, da mesma forma como o centésimo € obtido pela divisao
do inteiro em 100 partes iguais e assim como o milésimo também € o resultado da
divisdo do inteiro em 1000 partes iguais. Assim S& (2019) conclui que 10 décimos
valem uma unidade ou inteiro, 10 centésimos valem um décimo, 10 milésimos valem

um centésimo e assim sucessivamente para as outras casas decimais.

A ilustracdo abaixo mostra um inteiro dividido em 10 partes iguais

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Desse modo, podemos observar que ao receber um troco de supermercado de
R$ 4,75 (4 reais e 75 centavos), esse valor representa 4 unidades de real, 7 décimos
de uma unidade de real, 5 centésimos de uma unidade de real e nenhum milésimo

da unidade monetéaria brasileira. Em forma fracionaria teriamos:

7 N 5 475
10 100 100

4+
Como transformar niumero decimal em fracdo decimal e vive-versa

Sa (2019), usou dois exemplos para definir um algoritmo de transformacao de

um numero decimal para fracdo decimal, vejamos o0s exemplos:
Exemplo 1: Qual a fragdo decimal associada a 7,357

Sabemos que 7,35 corresponde a 7 + 3/10 + 5/100 = 735/100 esta € a fracdo

decimal correspondente ao niumero decimal 7,35. Logo 7,35 = 735/100.
Exemplo 2: Qual a fragdo decimal associada a 0,893?

Sabemos que 0,893 corresponde a 8/10 + 9/100 + 3/1000 = 893/1000 esta é a

fracéo decimal correspondente ao numero decimal 0,893. Logo 0,893 = 893/1000.
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Observando estes numeros decimais e suas fracdes correspondentes, Sa

(2019) propde que:

| — Para representar um numero decimal na forma de fracdo decimal, basta escrever
os algarismos do niamero sem a virgula como numerador e o denominador sera o
namero 1 seguido de tantos zeros quantos forem as casas decimais do numero

decimal.

Il — Para transformar uma fracdo decimal em numero decimal basta tomar o

numerador com tantas casas decimais quantos forem os zeros do denominador.

ApoOs sua proposicao, Sa (2019) ressalta um fato interessante que acontece
com 0s numeros decimais, observando os numeros: 4,5; 4,50; 4,500; 4,5000,
questionando qual destes nimeros € o menor? e qual € o maior? E em seguida
transforma-os em fracdo mostrando que: 4,5 = 45/10; 4,50 = 450/100; 4,500 =
4500/1000; 4,5000 = 45000/10000. Demostrando em seguida que as fracdes sdo
equivalentes e, portanto, os nimeros decimais sao iguais: 4,5 = 4,50 = 4,500 =
4,5000. Com isso, S& (2019) conclui que:

Nos numeros decimais, o zero depois do algarismo significativo, depois da

virgula, ndo tem valor.

De uma forma mais completiva, dizemos que nos numeros decimais, 0s zeros
apos o ultimo algarismo significativo ndo representam valor da mesma forma como
nao determinam posi¢cdes superior no ordenamento das unidades dos algarismos
significativos, como acontece com numeros inteiros como 10, 130, 2.000, 760.000,

etc.

Segundo Sa (2019), as pessoas cometem equivocos ao afirmar que 0s zeros
depois da virgula ndo tém valor, citando como exemplo que 5,6 € diferente de 5,06,
pois quando comparamos numeros decimais procedemos da mesma forma como
comparamos numeros naturais, onde o qual tiver o maior valor relativo sera maior.
Como exemplo S& (2019) usou a comparacao entre os numeros 5,123 e 5,312 onde

0 maior é 5,312 pois, 0 mesmo possui cinco unidades, trés décimos, um centésimo e




28

dois milésimos enquanto 5,123 possui cinco unidades, um décimo, dois centésimos

trés milésimos.

Adicdo de numeros decimais

Com o intuito de facilitar o célculo da adicdo dos numeros decimais: 6,48 +

1,2 e 2,384 + 5,46, S4& (2019) partiu do pressuposto que sabiamos apenas

transformar nimeros decimais em fracdes decimais e operar com fra¢des, seguindo

entdo com o a seguinte logistica.

a) Para calcular 6,48 + 1,2 faremos o seguinte:

Transformamos os numeros decimais em fracbes decimais, assim
teremos:

6,48 + 1,2 = 648/100 + 12/10.

Decompomos as fracbes decimais em: parte inteira, décimos e
centésimos, obtendo:

6,48+ 1,2=6+4/10+8/100 + 1 + 2/10

Adicionamos as partes inteiras, os décimos e 0s centésimos,
obtendo:

6,48+ 1,2=7 +6/10 + 8/100 = 7,68

Portanto:

6,48 +1,2=17,68

b) Para calcular 2,384 + 5,46 repetiremos o procedimento anterior

Transformamos os numeros decimais em fracbes decimais, assim
teremos:

2,384 + 5,46 = 2384/1000 + 546/100

Decompomos as fracbes decimais em: parte inteira, décimos e
centésimos, obtendo:

2,384 + 5,46 =2 + 3/10 + 8/100 + 4/1000 + 5 + 4/10 + 6/100
Adicionamos as partes inteiras, 0s décimos e 0s centésimos,
obtendo:

2,384 + 5,46 =7 + 7/10 + 14/100 + 4/1000

Como 10 centésimos vale 1 décimo, 14/100 = 1/10 + 4/100, assim:
2,384 +5,46 =7 + 7/10 + 1/10 + 4/100 + 4/1000
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e Adicionando os décimos, temos:
2,384 + 5,46 = 7 + 8/10 + 4/100 + 4/1000 = 7,844
Portanto: 2,384 + 5,46 = 7,844
Diante desses exemplos, S&a (2019) conclui que as somas podem ser obtidas
adicionando parte inteira com parte inteira, décimos com décimos, centésimos com
centésimos, milésimos com milésimos e assim sucessivamente, aplicando sempre

que necessario o famoso “vai uma” regra la dos numeros naturais, concluindo que:

Para adicionar niumeros decimais devemos dispd-los um sobre o outro de
forma que fique a virgula na mesma direcdo, com isso teremos parte inteira sobre
parte inteira, décimos sobre décimos, centésimos sobre centésimos, milésimos
sobre milésimos e assim sucessivamente, em seguida operamos do mesmo modo
como é feito com os ndumeros naturais e, quando achar necessério completar as

parcelas com zeros.

Subtracdo de niameros decimais

De modo analogo a adicdo, Sa (2019) prople calcular a subtracdo dos
nameros decimais: 5,483 - 1,26 e 4,3 - 1,46. Usando o mesmo procedimento da

adicao.

a) Para calcular 5,483 - 1,26 faremos 0 seguinte:

e Transformamos os numeros decimais em fracdes decimais, assim
teremos:
5,483 - 1,26 = 5483/1000 - 126/100

e Decompomos as fracbes decimais em: parte inteira, décimos,
centésimos e milésimos, obtendo:
5,483 - 1,26 =5 + 4/10 + 8/100 + 3/1000 — (1 + 2/10 + 6/100)

e Subtraindo as partes inteiras, os décimos, oS centésimos e 0s
milésimos, obtendo:
5,483 -1,26 =4 + 2/10 + 2/100 + 3/1000 = 4,223
Portanto: 5,483 - 1,26 = 4,223

b) Para calcular 4,3 - 1,46 repetiremos o procedimento anterior
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e Transformamos os numeros decimais em fracfes decimais, assim
teremos:
4,3 -1,46 = 43/10 — 146/100

e Decompomos as fragBes decimais em: parte inteira, décimos e
centésimos, obtendo:
4,3-1,46 =4 + 3/10 — (1+ 4/10 + 6/100)

e Subtraindo as partes inteiras, os décimos e os centésimos, obtendo:
4,3-1,46 =3 + 3/10 — 4/10 — 6/100

e Transformando 1/10 em centésimo, ficamos com:
4,3-1,46=3+2/10-4/10 + 10/100 — 6/100

e Calculando a diferenca entre os centésimos, temos:
4,3-1,46 =3 + 2/10 — 4/10 + 4/100

e Transformando uma das unidades em décimos, obtemos:
4,3-1,46 =2+ 12/10 - 4/10 + 4/100

e Calculando a diferenca entre os décimos, temos:
4,3-1,46=2+8/10 +4/100 = 2,84
Portanto:
4,3 - 1,46 = 2,84 (SA, 2019).

Diante destes exemplos, Sa (2019) conclui que as subtracbes podem ser
obtidas subtraindo parte inteira com parte inteira, décimos com décimos, centésimos
com centésimos, milésimos com milésimos e assim sucessivamente, aplicando
sempre que necessario o famoso “vai um”, regra la dos numeros naturais,

concluindo na mesma analogia a regra de subtracdo de nimeros decimais:

Para subtrair nimeros decimais devemos disp6-los um sobre o outro de
forma que fique a virgula na mesma diregdo, com isso teremos parte inteira sobre
parte inteira, décimos sobre décimos, centésimos sobre centésimos, milésimos
sobre milésimos e assim sucessivamente, em seguida operamos do mesmo modo
como é feito com os numeros naturais e, quando achar necesséario completar o

minuendo e/ou subtraendo com zeros.
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Multiplicacdo de numeros decimais

Para definir as regras da multiplicagdo de numeros decimais, S& (2019)
também propde uma forma pratica. Calcular 2,45 x 1,3 e 0,9 x 0,27; transformando

0s numeros decimais em fracdo decimais e operando-as segundo o procedimento a

sequir:
a) 2,45x1,3

e Transformando os numeros em fragdes, temos:
2,45 x 1,3 = 245/100 x 13/10

e Calculando o produto das fracdes, obtemos:
2,45 x 1,3 = 245 x 13/100 x10 = 3185/1000 = 3,185

Logo: 2,45 x 1,3 = 3,185
b) 0,9 x 0,27

e Transformando os numeros em fracdes, temos:
0,9 x 0,27 =9/10 x 27/100

e Calculando o produto das fracdes, obtemos:
0,9 x 0,27 = 9x27/10x100 = 243/1000 = 0,243
Logo: 0,9 x 0,27 = 0,243

De posse dos passos realizados nesta operacéo, Sa (2019) demonstra que:
1- Para calcular o produto basta realizar as multiplicagcbes dos
fatores sem suas virgulas.
2- Por fim, acrescentamos a virgula no produto somando as casas
decimais dos fatores. Diante disso anunciamos a regra para a multiplicacao

de nimeros decimais:

Para multiplicar nimeros decimais, multiplicamos os nimeros sem
as virgulas e por fim somamos as casas decimais dos fatores, o total de

casas decimais sera o numero de casas decimais do produto.

S& (2019), inclui também, nesta regra, a multiplicagdo por 10, 100, 1000...

(poténcias de 10), pois existe um processo pratico para seu calculo, vejamos:
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Para multiplicar por 10, 100, 1000, ... basta deslocar a virgula para a

direita tantas casas decimais quantos forem a quantidade de zeros.

Exemplo: a) 23,45 x 10 = 234,5 b) 23,45 x 100 = 2345

Divisdo de numeros decimais
Segundo Sa (2019), esta parte do assunto é a mais dificil para a
compreensao dos estudantes, devido necessitar eliminar a virgula num primeiro
momento e muitas vezes fazer uso dela novamente durante o resto do célculo. Sa
(2019), propde dividir em partes para tentar esclarecer melhor usando os

procedimentos a seguir:
12 parte: Divisdo de numeros naturais com resultado decimal:
Exemplo: Vamos calcular esta diviséo 6 : 4;

Como primeiro algarismo para o quociente temos o numero 1, pois o 4 cabe

uma vez inteira no nimero 6 e sobra 2 que é o resto.
U

6|4

411

2

Escrevendo 2 como décimos, temos 20 décimos. Pela rotacdo de Napier,

devemos colocar uma virgula para separar as unidades dos décimos no quociente.
Dividindo 20 décimos por 4 temos quociente 5 e resto zero.

ud

[~

15

20
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Como € uma virgula que separa a parte inteira da parte decimal o quociente é

1,5

ud

I~

15

20

Portanto, 6 : 4 = 1,5.
22 parte: Divisdo de numeros decimais com mesma quantidade de casas decimais:
Exemplo: Vamos calcular esta divisao 1,2 : 0,6
Transformando os niumeros decimais em fracfes decimais, obtemos:
1,2:0,6 =12/10: 6/10

Utilizando a regra da divisdo de fracdo por fracdo (j& conhecida pelo

estudante), temos:
1,2:0,6 =12/10: 6/10=12/10 x 10/6 = 120/60 = 12/6 = 2
Na realidade a divisédo que foi feita foi 12 : 6 = 2

32 parte: Divisdo de numeros decimais com quantidades de casas decimais

diferentes:
Exemplo: Vamos calcular esta diviséo 1,5 : 0,05
Transformando os niumeros decimais em fracdes decimais, obtemos:

1,5:0,05=15/10: 5/100
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Utilizando a regra da divisdo de fracdo por fracdo (ja conhecida pelo

estudante), temos:
1,5:0,05=15/10:5/100 = 15/10 x 100/5 = 1500/50 = 150/5 = 30
Na realidade a divisédo que foi feita foi 150/5 = 30

Analisando os exemplos anteriores Sa (2019) propbde que as divisbes de
nameros decimais podem ser transformadas em divisdes de niameros naturais. Com

isso podemos anunciar as seguintes regras para a divisdo de nimeros decimais:

1°) Quando os numeros tém a mesma quantidade de casas decimais. Desprezamos

a virgula e dividimos os ndmeros naturais resultantes.

2°) Quando os numeros tém o numero de casas decimais diferentes, completamos,
com zeros, as casas decimais e em seguida desprezamos a virgula e dividimos os

numeros decimais resultantes.

Sa (2019) ressalta, ainda, a divisdo de numeros decimais por 10, 100, 1000,

... (poténcias de 10), pois existe um processo pratico para seu calculo.

Vejamos:

Para dividir por 10, 100, 1000,... basta deslocar a virgula para a esquerda

tantas casas decimais quantos forem a quantidade de zeros.

Exemplo: a) 23,45 : 10 = 2,345 b) 23,45 : 100 = 0,2345

Dizimas Periddicas
Com base em nossos desenvolvimentos anteriores, vimos que numeros
decimais séo registros que representam fracdo, mas nem sempre uma fracdo sera

determinada por um nimero decimal com casas decimais finitas.

Vejamos o exemplo a seguir:
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1
Dada a fracao E , sabemos que essa fragéo representa a divisdo de 1 por 3.

Assim 1| 3, que utilizando o algoritmo da divisao teremos:

10 1 3 10 13 101_3 1013
0, 103 10 0, 33 10 0,333
1 10
Note que sempre teremos o resultado do quociente igyal a 3 com resto igual a
1.
101 _3
10 0, 333..
10
1

Assim, o resultado do quociente determinado por 1 dividido para 3, sera de

0,333... que chamamos de dizima periodica e definimos:

Dizima periddica é o quociente de uma divisdo ndo exata em que este quociente
possui infinitas casas decimais formada por algarismos que se repetem

periodicamente.

Este algarismo que se repete € chamado de periodo e a fracdo que
representa a divisdo € chamada de fracao geratriz. No exemplo anterior temos que
0,3333..... Representa uma dizima periédica, o algarismo 3, € o0 periodo desta

dizima e a fracéo

1
— representa a fracdo geratriz. Podemos representa uma dizima periddica desta

maneira 0, 33333... ou desta 0,3.

Uma dizima periédica pode ser classificada em simples ou composta; simples
guando seu periodo tem inicio logo apos a virgula; e composta, quando um de seus
algarismos nao faz parte do seu periodo e este algarismo que ndo faz parte do

periodo chama — se antiperiodo. Veja:

5 — . . . .
— =5:11 = 0,454545... ou 0,45 dizima periddica simples com periodo igual a 45.

11
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11 _
— =11:6 = 1,833333... ou 1,83 dizima periddica composta com periodo igual a 3 e

antiperiodo igual a 8.

Agora vamos mostrar a transformacdo de uma dizima periddica simples em

fracdo. Observe 0s passos que devemos seguir:
1- Substituimos a dizima por uma incognita, resultando na equacéo (l);

2— Multiplicamos ambos os lados por uma poténcia de 10, resultando na

equacao (Il);
3— Subtraimos a equacao | pela equacéo Il e resolvemos.

Vejamos um exemplo quando o periodo é formado por um algarismos e parte

inteira nula:

a) Seja 0,33333333........ Chamaremos essa dizima periddica de .

Assim,
x =0,33333333... (I)
Multiplicando a equacéao por 10, teremos:
10x = 3,33333333...(I)
Subtraindo (II) por (1)
10x - x = (3,33333333... ) - (0,33333333...)
9x = 3,00000000...
¥ = S , simplificando numerador e denominador por 3, teremos:

o
=3

Veja, agora, um exemplo quando o periodo é formado por dois algarismos e

parte inteira nula:

b) Seja 0,454545........ Chamaremos essa dizima periddica de x.



37

Assim,
x =0,454545... (1)

Multiplicando a equacao por 100, teremos:
100x = 45,454545...(I)

Subtraindo (II) por (1)
100x - x = (45,454545) - (0,454545)

99x = 45,000000...

45
¥ ==
a9
Simplificando numerador e denominador por 9, teremos:

5

xr =
11

Veja, também, um exemplo quando o periodo € formado por trés algarismos e

parte inteira nula:

c) Seja 0,120120120........ Chamaremos essa dizima periddica de x.

Assim,
x =0,120120120 ... (1)
Multiplicando a equacao por 1000, teremos:
1000x = 120,120120120 ...(II)
Subtraindo (II) por (1)
1000x - x = (120,120120120... ) - (0,120120120... )

999x = 120,000000...

120
X =—
Qa9

Simplificando numerador e denominador por 3, teremos:
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40
=33

Veja, ainda, um exemplo quando o periodo € formado por dois algarismos e

parte inteira ndo nula:

d) Seja 2,373737... Chamaremos essa dizima periodica de x.

Assim,
x =2,373737.... (1)
Multiplicando a equacéo por 100, teremos:
100x = 237,3737...(Il)
Subtraindo (II) por (1)
100x - x = (237,373737...) - (2,373737...)

99x = 235,00000000...

Agora vamos apresentar a transformacao de uma dizima peridédica composta
em fracdo. Como a dizima periddica é composta precisamos deslocar o antiperiodo
para a parte inteira, pois depois da virgula precisamos ficar somente com uma
dizima periddica simples em seguida procedemos 0S mesmoOS passos que

utilizamos para transformar uma dizima periddica simples.
Observe o exemplo:

Transformacdo de uma dizima periédica composta com um antiperiodo e

parte inteira nula.

a) Seja 0,2777... Chamaremos essa dizima periddica de x.

Assim,
x =0,2777... (I) multiplicamos a equacéo por 10. Teremos:
10x = 2,777...(ll) agora, multiplicamos esta equacao por 10 obtendo:

100x = 27,777...(1lI)
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Subtraindo (ll1) por (II)
100x - 10x = (27,777...) = (2,777...)

90x = 25,00000000...

25

90

Y =

Simplificando numerador e denominador por 5, teremos:

Transformacdo de uma dizima periédica composta com um antiperiodo e parte

inteira nao nula.

b) Seja 1,6444... Chamaremos essa dizima periodica de x.

Assim,
x =1,6444... (I) multiplicamos a equacao por 10. Teremos:
10x = 16,444... (Il) agora, multiplicamos esta equacao por 10 e obtemos:
100x = 164,444... (1)
Subtraindo (1) por (I1)
100x - 10x = (164,444...) - (16,444...)

90x = 148,00000000...

148 L. .. .
X == Simplificando numerador e denominador por 2, teremos:

Transformacgdo de uma dizima periddica composta com dois antiperiodo e parte

inteira nao nula.

c) Seja 21,30888... Chamaremos essa dizima periddica de x.

Assim,

x = 21,30888... (I) multiplicamos a equacéo por 100. Teremos:
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100x = 2130,888...(ll) agora, multiplicamos esta equacéo por 10 e obtemos:
1000x = 21308,888...(lll)
Subtraindo (ll1) por (II)
1000x - 100x = (21308,888...) — (2130.888...)
900x = 19178,00000000...

19178 . .. .
X = 500 Simplificando numerador e denominador por 2, teremos:

9589
T as0

Transformacéo de uma dizima peridédica composta com trés antiperiodos e parte

inteira ndo nula.
d) Seja 2,4732121... Chamaremos essa dizima periddica de x.
Assim,
x =2,4732121... (I) multiplicamos a equacéo por 1000. Teremos:

1000x = 2473,2121...(II) Agora, multiplicamos esta equacdo por 100 e

obtemos:
100000x = 247321,2121...(Ill)
Subtraindo (ll1) por (II)
100000x — 1000x = (247321,2121...) - (2473,2121...

99000x = 244848,00000000...

244848 . e )
X = p—— Simplificando numerador e denominador por 24, teremos:

10202
4125

J" =

Vale ressaltar que podemos calcular a fragdo geratriz utilizando o método

anterior, que € o metodo da equacdo ou o método pratico, ou seja, a fracdo quando
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. - . , o y oo y
for dizima periodica simples, sera a soma da parte inteira com a implicando em 5 ,

guando a parte inteira for nula. Onde y é igual ao periodo. Vale notar que a
guantidade de noves no denominador € determinada pela quantidade de algarismos

gue compdem o periodo.

Exemplos:

a)0n,3333...=

b) 0,999 ... =% = 1, essa dizima merece destaque, pois representa o numeral 1.

o |

ol

C) 0,454545 ... = 53 OU -
d) 0120120120..=—ou—

Vale salientar que temos um pouco mais de trabalho quando a dizima

periddica € simples com parte inteira ndo nula. Vejamos a seguir como proceder:

Temos a dizima periédica 2,3737... onde temos o algarismo 2 como parte
inteira e 37 como parte periddica. Neste caso basta somarmos a parte inteira com a

parte periddica 2 + 0,3737 na parte decimal aplicamos o método pratico para

- . . 37
encontrar a fracdo geratriz e substituimos na soma: 2 + P facamos com que os
termos tenham o mesmo denominador e somamos 0s numeradores, obtendo:

e) 2+ - =222 = 22 |ogo 2,3737... =

99 g9 '

235
g

Exemplos:

_ 5 1.9+5 _ 14 14
a)1,855... =1 +_E_ s " logo 1,555. .. -y

— 13 _ 34.99+13 _ 3379 _ 3379
b) 34,1313... _34+¥- ™ =0 logo 34,1313... = -

Vamos, por fim, calcular a fracdo geratriz de uma dizima periddica composta
pelo método prético. Seja a dizima peridédica composta formada por 0,2777... onde
temos uma dizima periédica formada por uma parte inteira nula (0), um antiperiodo
(2) e um periodo (7). A dica € a seguinte, para cada periodo continuamos colocando
um algarismo 9. Mas, para cada algarismo do antiperiodo colocamos um zero,
também, no denominador. E, para o0 numerador, fazemos o0 seguinte: (parte inteira

com antiperiodo e periodo) — (parte inteira com antiperiodo):
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27-2 25 5
a)0,2777...=—— = —, simplificando por 5, obtemos:—
90 a0 18

164—-16 _ 148 74

b) 1,6444... = = simplificando por 2, obtemos:—

=

21308-2130 _ 19178 = 9589
c) 21,30888... = - simplificando por 2, obtemos:

900 900

247321-2473 _ 244848
99000 99000

d) 2,4732121... = simplificando por 24 , obtemos:

10202
4125

Desta forma, por meio dos exemplos verificados, compreendemos que 0s
nameros decimais possuem notdria importancia cotidiana em situacdes praticas,
embora, muitas vezes passem despercebidas. E seu aprofundamento, nos permite
usar nas medi¢cBes, nos calculos aproximados, no sistema monetario, no sistema de

medidas, dentre outros. Tornando-o indispensavel na contemporaneidade
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5. REVISAO DE ESTUDOS

Esta revisdo de estudos sobre o ensino dos numeros decimais foi realizada
com o intuito de conhecer as dificuldades de ensino e aprendizagem encontradas
por outras pesquisas referentes a esses numeros. Os estudos revisados corroboram
com nossa pratica escolar, acerca das dificuldades que tanto os estudantes quanto
os professores tém em relacdo a este conteddo. Para realizar esta revisao de
estudos adotamos as etapas: busca, selecdo, categorizagdo, andlise e apresentacao
dos resultados obtidos pelas pesquisas encontradas referentes ao ensino de
nameros decimais.

Para busca e selecdo da pesquisa envolvendo nosso objeto utilizamos
“numeros decimais” como palavra-chave nos repositorios de diversas instituicées de
ensino superior brasileiras, incluindo o Catalogo de Teses e Dissertacdes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do
Programa de Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT), na biblioteca
eletrbnica SciElo (Scientific Eletronic Library Online) e na versdo de busca de
trabalhos académicos da “Google Académico.

Na busca da pesquisa selecionamos 13 trabalhos, nos quais sdo 6 (seis)
dissertacdes, 6 (trés) artigos e 1(uma) tese.

A categorizacdo se deu em quatro categorias: Estudos Teoricos, Estudos
Experimentais, revisdo da literatura e estudos documentais. Os estudos tedricos
apresentam um processo investigativo de trabalhos que propdem conceitos e/ou
novas ideias para o ensino-aprendizagem de numeros decimais, 0s estudos
experimentais propdem e realizam atividades voltadas para o ensino de numeros
decimais visando a verificacdo de sua potencialidade na aprendizagem dos
discentes, os estudos bibliografico propée uma explanacao sobre o livro didatico no
que diz respeito a numeros decimais e no estudo documental, uma pesquisa em
documentos sobre o referido assunto. A divisdo das pesquisas nas categorias
citadas anteriormente buscou atuar como uma espécie de facilitador no processo de
entendimento do cenario das pesquisas existentes sobre o ensino de numeros

decimais. Tal categorizacéo é ilustrada no Quadro 09:
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Quadro 7 - Estudos sobre o ensino de niumeros decimais

ESTUDOS EXPERIMENTAIS

Autor/ano Natureza Instituicdo Titulo
Universidade do O ensino dos numeros decimais por
JUCA (2006) | Artigo Estado do Para | meio de atividades.
(UEPA)
Universidade NUmeros decimais: no que o0s
. Federal r It iferem
SILVA (2006) | Dissertacéo edera de sgbe es de adultos diferem dos de
Pernambuco criancas.
(UFPE)
Universidade do Uma sequéncia didatica para o
JUCA (2008) | Dissertagéo Estado do Pard|ensino das operacdes com 0S
(UEPA) ndmeros decimais
. . As representacdes dos numeros
Universidade racionais e a medicdo de segmentos:
LIMA (2010) | Dissertagdo | Estadual Paulista - ¢ g .
Possibilidades com  Tecnologias
(UNESP) ”
Informaticas.
o As competéncias e habilidades na
) Universidade resolucdo de problemas aritméticos
JUCA (2014) | Tese Federal do Mato | hgitivos e multiplicativos com os
Grosso (UFMT) niimeros decimais.
o Andlise de erros na divisdo de
_ | Universidade nGmeros decimais por estudantes do
ROSSATO | Dissertagdo | Franciscana 6° ano do ensino fundamental
(2014) (UNIFRA)
ARAUJO E O tabuleiro de decimais em uma
SALLES classe inclusiva: uma possibilidade
(2016) Artigo UFPA-IEMCI para estudantes com deficiéncia
visual.
Os numeros decimais no método
Universidade kumon: aprendizagem de estudantes
GUSMAO E | Artigo Estadual do|sob o olhar dos critérios de
PEREIRA 9 Sudoeste da Bahia | idoneidade didatica, do enfoque
(2017) (UESB) ontosemidtico da cognicdo e
instrucdo matematica (eos).
Universidade ML'Jltip|~OS aprer]dizados no epsino
SUZANO Dissertacio | Federal do Espirito de fracbes e numeros decimais na

(2018)

Santo (UFES)

educacao basica.
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REVISAO DA LITERATURA

, . Investigagdes stricto sensu sobre a
; Universidade ~
LOPES e SA : formacdo de professores no que
(2019) Artigo Federal do Mato tange aos numeros decimais: teor e
Grosso (UFMT) gA . '
referéncias
‘ < Universidade do | Os numeros decimais expostos no la
JUCA e SA . | . "
(2018) Artigo Estado do Para | disme: atividades mateméticas como
(UEPA) praticas sociais
ESTUDO DOCUMENTAL
As relagbes entre o que é indicado
LOPES e SA Artico Instituto Federal do | pelo PCN e o que é avaliado na
(2019) g Mato Grosso (IFMT) | Prova Brasil sobre niameros racionais
na representagdo decimal
ESTUDO TEORICO
ersance [ TR o g 0 o <
MATOS . ~ Federal dos Vales p. . g ~ .
Dissertacéo . racionais: a relagdo entre dizimas
(2017) do Jequitinhonha e eriddicas o fOaressBes
Mucuri (UFVJIM) periodice prog
geomeétricas.

Fonte: Autor (2021)

A analise e apresentacao de resultados se deram em cada pesquisa de onde
extraimos informacbes sobre o objetivo da pesquisa, aportes tedricos e
metodoldgicos, resultados e analises. Em seguida foram sintetizadas em um quadro
para realizacdo de analises globais sobre estudos do ensino e aprendizagem de
nameros decimais.

Estudos Experimentais

Em seu estudo sobre o ensino dos nimeros decimais por meio de atividades
Juca (2006) utilizou as seguintes etapas: Consulta a docentes, primeiro diagndstico,
elaboracao das atividades de ensino, aplicacao das atividades de ensino, segundo
Teste diagnostico e analise dos efeitos da aplicacao das atividades.

Para a primeira etapa, Juca (2006) consultou 46 professores e obteve o0s
resultados de como esses profissionais trabalham o tépico de nimeros decimais
assim como suas metodologias e deficiéncias em relacdo a este conteldo; o
primeiro diagnoéstico foi realizado com 104 estudantes com o intuito de realizar um
levantamento do conhecimento prévio dos discentes acerca dos numeros decimais;

para a elaboragdo das atividades de ensino foram construidas atividades para o




46

ensino de numeros decimais tendo a maquina de calcular como recurso; a aplicacéo
das atividades tinha como objetivo fazer com que os estudantes percebessem a
regra das transformacdes de fragcbes decimais em numeros decimais e vice-versa.

Num segundo diagndstico, apos as atividades os estudantes foram
submetidos a um poés-teste, onde as questbes eram as mesmas do pré-teste, para
poder avaliar o resultado do experimento. Como analise dos efeitos da aplicacdo das
atividades os resultados obtidos no experimento mostraram que € viavel o ensino
dos numeros decimais utilizando a maquina de calcular como recurso didatico por
meio de atividades.

Para Juca (2006) o estudo da matematica por meio de atividades passou a
ser uma atividade mais interessante e motivadora para os estudantes, uma vez que
as atividades desenvolvidas ajudaram a melhorar a motivacdo e participacdo nas
aulas, assim como surtiu um efeito positivo sobre a autoestima dos estudantes em
relacdo a essa disciplina.

Silva (2006) desenvolveu um estudo sobre Numeros decimais: no que o0s
saberes de adultos diferem dos de criangas. Tratou-se de um estudo experimental,
no qual os participantes constituiram quatro grupos para a pesquisa. Os estudantes
participaram de entrevista e teste com questdes elaboradas com base na Teoria dos
Campos Conceituais (VERGNAUD, 2003).

Com seu estudo, Silva (2006) revelou que o0 contexto monetario € mais
facilmente compreendido pelas criancas e que adultos mostram compreender bem o
contexto métrico; observou, ainda, que adultos mesmo escolarizados no conteudo,
recorriam aos conhecimentos das praxis influenciando positivamente na resolucao
dos problemas por via de processos metacognitivos.

O autor destaca que a matematica é uma arte que organiza as questbes e
respostas, assim apoiam o0 uso e aprendizagem das perguntas e questdes. Revela
gue na sala de aula de matematica € preciso considerar os saberes dos estudantes
de cada uma das modalidades de ensino em numeros decimais e em outros
conteudos, saberes oriundos das suas praxis enquanto fortes componentes para
significativas aprendizagens.

Juca (2008) realizou um estudo sobre uma sequéncia didatica para o ensino
das operacdes com os numeros decimais. Para a autora em face a atual situacéo,

com o avanco tecnolégico e se limitando ao conteudo dos numeros decimais, pode
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perceber que eles aparecem no cotidiano expressos pelo sistema monetario ou pelo
sistema de medidas.

Com sua vivéncia na pratica docente, Juca (2008) observou que a prética de
outros professores no ensino desse contetdo era simplesmente levar os estudantes
a memorizar as regras das operacfes. Para ela, poderia ser incluida nas matrizes
curriculares da formacéo inicial e continuada dos professores uma disciplina que
discutisse o ensino dos numeros decimais, pois em seus estudos ela verificou que
em sua formacdo como docente ndo houve uma disciplina que provocasse uma
reflexdo sobre a metodologia de ensino para a matematica, especificamente dos
nameros decimais.

Lima (2010) realizou um estudo sobre: representacdes dos nimeros racionais
e a medicdo de segmentos: Possibilidades com Tecnologias Informaticas.

Para o autor, as TIC (tecnologia de informatica) estdo cada vez mais
presentes na vida dos estudantes. Com a popularizacdo das lan-houses, mesmo
estudantes das classes mais pobres podem acessar a Internet e seus recursos,
como jogos, jogos on-line, comunicadores instantaneos, editores de texto, e toda
sorte de ferramentas informaticas, a um custo baixo.

Ao todo participaram de sua pesquisa dez estudantes, as opinides de todos
foram ouvidas, ocorrendo até mesmo pequenas discussdées no decorrer das
atividades. Ocorreram poucas faltas aos encontros, sendo que esse grupo realizou o
trabalho de abril a setembro de 2008. Dentro do contexto escolar ele acreditou que a
incorporacdo das midias informaticas na pratica escolar funciona muito bem como
ferramenta educacional e ndo simplesmente como entretenimento. Por esses
motivos viu que a pesquisa deve ser continuada e aprofundada.

Em um estudo sobre as competéncias e habilidades na resolucédo de
problemas aritméticos aditivos e multiplicativos com o0os numeros decimais, Juca
(2014) utilizou como metodologia de pesquisa alguns aspectos da pesquisa mista,
por acreditar que esse método € o mais adequado ao tipo de estudo que pretendia
realizar. Os instrumentos de pesquisa utilizados nesta investigacdo foram as
atividades de ensino, testes diagnosticos, além de observacdo e gravacbes em

audio das conversas com os estudantes.

Como resultado da pesquisa a autora apontou que o0s estudantes que

possuiam habilidades com as operacbes no campo dos numeros naturais
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aprenderam de forma satisfatoria as operacbes com os numeros decimais. Para
discutir sobre a estrutura semantica dos problemas aritméticos, utilizou a teoria dos
campos conceituais de Vergnaud que explora os problemas relacionados as
estruturas aditivas e multiplicativas.

Em vista disso a autora inferiu que para que os estudantes adquiram
competéncia com os numeros decimais € necessario que tenham competéncia com
0S numeros naturais. Além do que para que tenham competéncia em resolver
problemas com o0s numeros decimais precisam adquirir habilidades com as
operacbes, em modelar os problemas, em reconhecer e utlizar a operacao
correntemente no problema.

Em um estudo sobre analise de erros na divisdo de numeros decimais por
estudantes do 6° ano do ensino fundamental, Rossato (2014) observou que houve
aprendizagem significativa por parte dos estudantes que participaram do estudo,
ressaltou ainda, que outras variaveis podem ter interferido para que a aprendizagem
significativa ndo atingisse um estado pleno.

Para Rossato (2014) este estudo permitiu um aprofundamento no tema e
espera-se que seus resultados possam gerar desdobramentos, pois € um importante
recurso para que os profissionais da educacdo possam organizar suas aulas
baseados nas reais necessidades de aprendizagem dos estudantes.

Araujo e Salles (2016) realizaram um estudo sobre o tabuleiro de decimais em
uma classe inclusiva: uma possibilidade para estudantes com deficiéncia visual. A
metodologia Tabuleiro de Decimais representa uma ferramenta que usa a
manipulacdo tatil para desenvolver célculos, voltados a qualquer discente com ou
sem deficiéncia, pois h4 uma representacdo dos numeros de 0 a 9 em cordas
dispostas em duas colunas, sendo que ha 20 colunas no total, divididas em duas
extremidades, 10 colunas na parte superior e 10 colunas na parte inferior,
respectivamente, na ferramenta, o que possibilita a escrita em fracdes e a escrita
decimal também com a possibilidade inclusive da inser¢ao da virgula.

A estrutura do Tabuleiro € de facil manipulagcdo e entendimento pelas
criangas, sendo este o grande desafio e intuito da criagdo do referido instrumento,
além de construir pontes para novas possibilidades de valorizacdo, entendimento e
trocas afetivas para os discentes envolvidos nas atividades pedagogicas usadas

envolvendo os ndmeros decimais.
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Os resultados obtidos pela pesquisa indicaram que o uso do Tabuleiro de
Decimais representou um relevante aumento da compreensdo nas operacdes
aditivas com os numeros decimais pelos discentes (com ou sem deficiéncia visual), e
possibilitou também um maior acolhimento, interagcéo e socializagdo.

Os autores afirmam que esta pesquisa representa um trabalho inicial que
pode ser ampliado junto a questdo da discussdo de uso de instrumentos
metodoldgicos que possibilitem uma ac¢éo mais colaborativa e participativa entre os
discentes dentro da perspectiva inclusiva.

Na pesquisa sobre os niumeros decimais no método kumon: aprendizagem de
estudantes sob o olhar dos critérios de idoneidade didatica, do enfoque
ontosemidtico da cognicdo e instrugcdo matematica (eos) Gusmao e Pereira (2017)
apontaram a relevancia desse estudo com relacdo a aprendizagem da Aritmética,
apontaram também, durante as observacdes, que 0s estudantes novos no curso,
apresentavam muitas dificuldades com as operacdes de somar, subtrair, multiplicar e
dividir necessitando do estudo constante das tabuadas.

Outro ponto importante revelado na pesquisa de Gusmao e Pereira (2017) foi
o fato deste método, estar sempre retomando os conteddos que sdo pré-requisitos,
para garantir uma aprendizagem efetiva e alcancar os objetivos propostos.

Em Suzano (2018) podemos observar um estudo sobre: multiplos
aprendizados no ensino de fragcdes e numeros decimais na educacao basica. Como
base do estudo, foram utilizados os indices e descritores pertinentes ao ensino de
fracdo do SAEB. O eixo norteador do processo de entendimento do ensino de
fracdo, nesta pesquisa, foi estudado através de um questionario sobre topicos,
dificuldades e anseios dos professores da Educacao basica.

O autor aplicou um questionario usando os descritores do SAEB (Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica) que tratam do ensino de fragdo para que o
estudante entenda como o aprendizado de fracdo est4 sendo avaliado. Hoje em dia
0o SAEB é composto de 3 avaliagbes. Séo elas: ANA (Avaliacdo Nacional da
Alfabetizacdo), ANEB (Avaliacdo Nacional da Educacéo Basica) e Prova Brasil

N&o foi o objetivo da pesquisa, mas, ficou nitido que o aprendizado em
escolas publicas esta bastante defasado em relacdo a escolas particulares devido a
diversos fatores. O ensino de fracdo esta defasado e com problemas em todos os
segmentos da sociedade, porém quando se €& analisado no ensino publico, a

situagao tende a piorar.
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A proposta final do autor foi que esta dissertacdo possa ser usada por
estudantes e professores de todos os segmentos da Educacédo Basica e do Ensino
Superior, para pesquisa, estudo e aprofundamento acerca dos conceitos
matematicos expostos e discutidos.

Revisao da Literatura

Jucé e Sa (2018) em seu artigo intitulado os nimeros decimais expostos no la
disme: atividades matematicas como praticas sociais. Os autores optaram pela
revisdo da literatura. Para tal analisaram a obra la disme de Simon Stevin produzida
em 1585 e outros trabalhos que fizeram referéncia a esta obra.

As primeiras civilizacdes que apresentaram conhecimentos para além dos
nameros inteiros foram as civilizagbes babilénica e egipcia. Seus conhecimentos
sobre as fracbes nasceram das suas necessidades econdmicas e comerciais. As
fracbes decimais chegam a Europa, no século XVI, conforme Boyer (2003),
precisamente com Francois Viete (1540-1603), mas é somente com o Belga Simon
Stevin (1548-1620), que os numeros decimais foram formalizados. Ele ndo sé
compreendeu as fracdes decimais, mas também lhes deu um sentido, mostrando
sua importancia para os calculos dos “numeros quebrados”.

Stevin (1997) expde em seu texto que os exemplos dados no la Disme sao
suficientes para provar que o uso desses novos nameros e seus calculos sdo mais
cbmodos para 0s comerciantes.

Neste sentido, observaram que a criacdo dos numeros decimais teve uma
grande importancia na Europa, além de servirem para os profissionais que
trabalhavam com medicfes de terra, capacidades, pesos e o sistema monetario, sua
utilizacao foi de grande valia também para os engenheiros da época que se viram
naquele momento desobrigados a fazer os calculos longos e cansativos com as
fracOes decimais.

Em sintese, Juca (2018) afirma que Simon Stevin foi um visionario de sua
época, pois além da sistematizacdo dos decimais, ja no século XVII fazia sugestédo
para a unificacdo do sistema de medidas com base no sistema decimal. No entanto,
somente no século XVIII é que este pedido de Stevin é realizado com a criacdo do
sistema internacional de medidas e a difuséo irrestrita dos nimeros decimais (JUCA,
2018).
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Com o artigo investigacfes stricto senso sobre a formacao de professores no
gue tange aos numeros decimais Lopes e Sa (2019) tiveram como objetivo analisar
teses ou dissertacbes sobre nameros decimais, tendo como foco a formacdo do
professor que ensina mateméatica. Para tanto, realizaram um mapeamento dessas
pesquisas, com destaque para seus titulos, autores, orientadores, instituicdo que
esta vinculada.

Uma situacdo a ser destacada é a presenca expressiva dos Parametros
Curriculares Nacionais, tanto do primeiro a quinto ano quanto do sexto ao nono ano,
que sugere a preocupacdo com as orientacbes do que € indicado nessas duas
publicacdes. Mesmo sendo publicacdes de 1997 e 1998, as teses ou dissertacdes

gue foram publicadas de 2008 a 2015 ainda fazem uso delas.

Estudo Documental

Lopes e Sa (2019) realizaram uma pesquisa sobre as relacfes entre o que é
indicado pelo PCN e o que é avaliado na Prova Brasil sobre nimeros racionais na
representagcdo decimal. Os PCN, voltados ao Ensino Fundamental de primeiro ao
quinto ano (antes era primeira a quarta séries), estdo organizados em dez volumes.
Ele € um instrumento que pretende estimular a busca coletiva de solucdes para o
ensino dessa area.

Convergéncias e divergéncias foram encontradas entre o que é indicado pelo
PCN-Matematica e o que é exigido na avaliagdo Prova Brasil por meio de seus

descritores, no que tange aos numeros decimais.

Desse modo, ha a indicacdo nesse parametro curricular em relacdo a
necessidade de partir do ensino de fragdes para introduzir o ensino da numeracgao
decimal.

Entdo, pode-se perceber que estdo mais relacionados com a forma de escrita
dos numeros e a compreensdo como uma extensdo dos ndmeros naturais, em que
conste a necessidade de compreensdo da ordenacdo dos numeros decimais para
comparagdes com 0S numeros naturais e os proprios decimais, além de estabelecer
uma relacdo numérica entre a representacao decimal e a fracionaria.

Por fim, o PCN-Matematica indica as orientacdes didaticas, em uma sec¢ao de
mesmo nome, em que sdo analisados 0s conceitos e procedimentos a serem

ensinados e as relacdes que estabelecem entre si. Durante a realizacdo da
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investigacao, foi possivel constatar o que dizem os PCN em relacdo aos numeros
decimais, com énfase nos conteudos, na avaliacdo e na organizacao didatica.

Em vista disso, espera-se que essa investigagao contribua para que possam
ser realizadas mudancas com o intuito de criar uma sintonia plena entre o que é

indicado e o modo de trabalhar os nidmeros decimais.

Estudos Teodricos

Em seu estudo sobre: Uma contribuicdo para o ensino aprendizagem dos
nameros racionais: a relacao entre dizimas periddicas e progressées geomeétricas,
Matos (2017) apresentou uma analise das abordagens e sequéncias didaticas
propostas pelos autores dos livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do
Livro Didéatico — PNLD.

Para Matos (2017) a representacdo decimal dos numeros racionais pode se
apresentar sob duas formas: finita ou infinita. A representacédo decimal finita é exata
e é, facilmente, representada na forma de fracdo. Ja a representacdo infinita de
qualguer nimero decimal desperta atencéo, devido as caracteristicas e variedade de
formas de representacéo existentes, por este motivo os autores exploraram tanto a
representacdo decimal dos numeros reais, inclusive, das dizimas periddicas.

Dizima periddica: Uma dizima periédica € uma decimal na qual, apés um
namero finito de termos, aparece um bloco de termos (chamado o periodo) e a partir
dai a decimal é constituida pela repeticdo sucessiva desse bloco, isto € x; aibi:::am
bib2:::bn, onde a barra sobre o bloco bibz:::bn indica que ele ira se repetir
indefinidamente.

Progressdo Geométrica: E toda sequéncia numérica em que cada termo a
partir do segundo, é igual ao produto do termo precedente (anterior) por uma
constante g. O numero q € chamado de razdo da progressdo geométrica (PAIVA,
2009, p.228).

As dizimas periédicas representam numeros racionais que podem ser escritos
tanto na forma decimal quanto na forma fracionaria. A sequéncia dessas parcelas
identifica-se como Progresso Geométrica, que a partir deste ponto sera identificada
por PG, e a soma das parcelas dessa sequéncia define uma Série Geométrica
convergente.

Tentando responder se os livros Didaticos estabelecem alguma relacéo entre

Dizima Periédica e Progressao Geométrica. Conforme estabelecido no programa de
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ensino, depois do topico de dizimas periodicas, sédo trabalhados outros nove topicos
diversos para entéo iniciar a abordagem com o tépico Progressdo Geométrica. Essa
€ uma ocorréncia comum, constatada através da andlise dos livros didaticos
destacados.

A perspectiva de resultados positivos, com a implementacédo dessa proposta
de alteracdo na ordem da abordagem dos conteddos, Dizimas Periddicas e
Progressdo Geométrica. E vélido destacar, ainda, que as atividades e a abordagem
sugeridas no trabalho tiveram como intengao auxiliar o professor em sala de aula a
colocar em pratica as orientacdes contidas nos Parametros Curriculares Nacionais

para o Ensino Fundamental e Médio.
Analise global da revisédo de estudos

A revisdo da literatura é de grande importancia para a fundamentacdo desta
pesquisa, pois possibilita sua continuidade amparada em metodologias e
experiéncias de ensino que podemos utilizar na construcdo de nossa sequéncia

didatica pretendida para o ensino de niumeros decimais.

Por meio dos estudos revisados, constatou-se que existe uma grande
valorizacdo da utilizacdo de diversos materiais para o0 ensino de nosso objeto
matematico, de modo que seria uma possivel ferramenta de suporte para auxiliar no
ensino de numeros decimais, principalmente porque esse tema € trabalhado com
pré-adolescentes e requer diferentes abordagens das praticadas em sala de aula.

Apesar das dificuldades apresentadas é possivel realizar uma aprendizagem
significativa por meio das atividades experimentais, e que constam no curriculo dos
anos finais do ensino fundamental.

Essa utilizacdo de diversos materiais pode provocar um animo por parte dos
estudantes. Por isso, procuramos trabalhos onde a préatica de ensino fosse além
daquelas préaticas consideradas tradicionais. Jogos didaticos e softwares
educacionais sdo exemplos dessa pratica inovadora. Por isso, decidimos pesquisar
trabalhos que abordam essa perspectiva em que o envolvimento com o pratico, o
lddico, o experimental no processo ensino-aprendizagem.

Por tanto consideramos que esta revisdo de estudos norteia nossa pesquisa

para uma proposta que valorize a aprendizagem significativa que promovam
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interatividade e a autonomia dos estudantes na construcédo de seus conhecimentos

tornando o professor um mediador e facilitador desse processo.
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6. ENSINO POR ATIVIDADES

A sequéncia didatica é um recurso metodolégico que vem sendo cada vez
mais utilizado no processo de ensino. Segundo Zabala (2014, p.18), uma sequéncia
didatica € “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecido tanto pelo professor como pelos alunos”. Elegemos, para sua construgao,
o Ensino por Atividade por entender que sua metodologia € mais eficaz para o
ensino de matematica, especificamente de nimeros decimais.

Com a intencdo de desenvolver a autonomia do estudante, optamos pelo
Ensino por Atividade, uma metodologia de ensino que segundo Sa (2009, p.14), o
Ensino por Atividade “¢ uma pratica metodologica que proporciona ao aluno
construir sua aprendizagem, por meio de aquisicdo de conhecimento e redescoberta
de principios”. Com essa metodologia, podemos construir e aplicar atividades de
conceituacao e redescoberta. Uma atividade de conceituacdo é aquela que permite
ao estudante chegar na definicdo de um determinado objeto matematico. Uma
atividade de redescoberta é aquela que leva o estudante a descobrir uma relagéo ou
propriedade relativa a um dado objeto ou operacdo matematica. Em ambas as
situacdes, a aula deve ser desenvolvida nos seguintes momentos: organizacao,
apresentacao, execucao, registro, analise e institucionalizacao.

Desta maneira, o Ensino por Atividade faz um contraponto ao ensino
tradicional que se utiliza apenas de defini¢cdo, seguida de exemplos e exercicios.

O ensino de matematica por meio de atividades pressupde mutua
colaboracao entre professor e aluno durante o ato de construcdo do
saber, pois a caracteristica essencial desse tipo de abordagem
metodolégica de ensino esta no fato de que os topicos a serem
aprendidos serédo descobertos pelo préprio aluno durante o processo

de busca, que € conduzido pelo professor até que ele seja
incorporado & estrutura cognitiva do aprendiz (SA 2009, p. 19)

O professor tem um papel muito importante neste tipo de metodologia, pois
ele conduz as atividades que ja estardo muito bem elaboradas e planejadas por ele.
Sa (2009) afirma que as atividades devem orientar os discentes e, para isso
necessita de trés fases: experimentacdo, comunicagdo oral e representacao

simbolica. O professor deve elaborar um roteiro para cada atividade composta por:
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titulo, objetivo, material necessario, procedimento, espaco de registro e espaco para
concluséo.
Com isso, acreditamos que utilizando o Ensino por Atividade obteremos

resultados mais satisfatério contrapondo-se ao ensino tradicional.
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7. SEQUENCIA DIDATICA

Para a elaboracéo desta sequéncia didatica selecionamos como topicos 0s
pontos de dificuldades, indicados pela revisado de estudos e pelo desempenho dos

estudantes na resolucéo de questdes de numeros decimais:

a) Definicdo de numeros decimais

b) Definicdo de décimos, centésimos e milésimos.

c) Transformacéo de fracdo decimal em numero decimal e vice-versa;
d) Comparacdo de numeros decimais;

e) Adicdo de numeros decimais

f) Subtracdo de numeros decimais

g) multiplicacdo de numeros decimais

h) Multiplicacdo de numeros decimais por 10, 100, 1000;

i) Divisdo de numeros decimais

j) Divisdo de numeros decimais por 10, 100, 1000;

k) Resolucdo de problemas aditivos envolvendo nimeros decimais

l) Resolucédo de problemas multiplicativos envolvendo nimeros decimais.

Na continuidade apresentamos uma sequéncia didatica para o ensino de
nameros decimais, contemplando os tépicos listados anteriormente e utilizando a
metodologia mencionada.

Para tanto apresentamos 18 atividades que tém por finalidade levar os
estudantes a perceberem as regularidades no ensino de numeros decimais para
desenvolverem estratégias de resolucgéo.

Por fim apresentamos questdes de aprofundamento que estdo relacionadas
com o0s seguintes descritores do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Béasica
(SAEB) referentes a nimeros decimais: D21, D22, D23, D24, D25.

7.1 Atividade 01

A atividade 01 é uma atividade de conceituacdo segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008)

Titulo: Os nameros decimais

Objetivo: Conceituar niumeros decimais
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Material: calculadora, roteiro da atividade, lapis ou caneta e borracha.
Procedimento
e Com o auxilio da calculadora determine o resultado de cada divisdo
apresentada no quadro:

e Com os resultados obtidos preencha o quadro

O resultado é um namero com algarismos

L Resultado da apos um ponto ou uma virgula?
Diviséo

divisdo
Sim N&o

1)5:2

2)9:3

3)20: 10

4)5:4

5)30:6

6) 16 :5

7)19:8

8) 100 : 16

9) 125 : 20

10) 33: 8

Observacoes

Orientagfes Didaticas:

A atividade 01 é composta por um quadro onde o estudante devera realizar as
divisGes dos numeros naturais por nimeros naturais, utilizando uma calculadora. Em
seguida ele devera classificar se o resultado dessas divisdes possuem algarismos
apos a virgula ou nao.

Sugerimos ao professor que oriente os estudantes durante o preenchimento

do quadro, pois através da regularidade observada no quadro é que eles chegarao a
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conclusao de que existem numeros sem virgula e numeros com virgula, que sao 0s
nameros decimais.

Apo6s o preenchimento do quadro, o estudante devera descrever as suas
observacdes sobre o que responderam no quadro. Assim que todos os estudantes
tiverem respondido, o professor devera formalizar apresentando o conceito de
nameros decimais: Quando um numero possui algarismos apdés um ponto ou uma
virgula ele € denominado numero decimal.

Esta atividade foi construida para que o estudante perceba que nem toda
divisdo de numeros naturais terd como resultado um numero natural, podendo ter
como resultado numeros decimais. Com isso alcancando o objetivo desta atividade
que é conceituar nUmeros decimais

A atividade 02 a sequir, visa conceituar décimos, centésimo e milésimos.

7.2 Atividade 02

A Atividade 2 é uma atividade de conceituacao segundo Sa (2019)

Titulo: Os décimos, centésimos e milésimos.
Objetivo: conceituar décimos, centésimos e milésimos.
Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.
Procedimento
e Observe 0s numeros do quadro;
e Determine a quantidade de algarismos ap0s a virgula de cada namero;

¢ Com as informacdes preencha o quadro a seguir.

Numero Quantidade de casas decimais do nimero

4,7

2,34

0,987

4,356

9,87
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0,56

5,4

3,9

4,56

7,768

Observacao

ApoOs a andlise das observacdes da turma o docente apresentara as seguintes
definicbes

1) Os algarismos que estao apos a virgula sdo denominados de casas decimais

2) A primeira casa decimal é denominada de décimo. O décimo corresponde a
décima parte do inteiro.

3) A segunda casa decimal é denominada de centésimo. O centésimo
corresponde a centésima parte do inteiro.

4) A terceira casa decimal € denominada de milésimo. O milésimo corresponde

a milésima parte do inteiro.

OrientacOes Didéticas

A atividade 02 € composta por um quadro apresentando numeros decimais
com diferentes quantidades de algarismos apds a virgula. O estudante devera

observar o nimero e dizer quantos algarismos ele possui apos a virgula.

ApOs o preenchimento do quadro orientado pelo professor, o estudante

devera descrever suas observacdes acerca desta atividade.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, o docente apresentara as
definicdbes a seguir formalizando, com isso, o conceito de décimo, centésimo e

milésimo:

Os algarismos que estéo apos a virgula sdo denominados de casas decimais
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e A primeira casa decimal & denominada de décimo. O décimo corresponde a
décima parte do inteiro.

e A segunda casa decimal é denominada de centésimo. O centésimo
corresponde a centésima parte do inteiro.

e A terceira casa decimal € denominada de milésimo. O milésimo corresponde
a milésima parte do inteiro.

Apéds a conclusdo destas duas atividades (01 e 02) apresentamos um

bloco de questbes de aprofundamento, que sédo questbes que servirdao de

apoio para que o estudante fixe o conteudo trabalhado.

Questdes de aprofundamento das atividades 01 e 02

As questdes de aprofundamento do conteddo que segue atendem ao
descritor D22 do SAEB

1) Como se obtém um décimo de um inteiro?

2) Como se obtém um centésimo de um inteiro?

3) Como se obtém um milésimo de um inteiro?

4) Como se obtém trés décimos de um inteiro?

5) Como se obtém cinco centésimos de um inteiro?
6) Como se obtém dez milésimos de um inteiro?

7) Em um centimetro cabem dez milimetros. Que parte do centimetro corresponde
um milimetro?

8) Em um metro cabem cem centimetros. Que parte do metro corresponde um
centimetro?

9) Em um metro cabem mil milimetros. Que parte do metro corresponde um
milimetro?

10) Observe 0s numeros a seguir e em seguida diga o que se pede:

1945[2,436 [121 [236 908 87,5 6,789 |9,79

a) Quais 0s numeros que possuem virgula?
b) Quais 0os niumeros que possuem duas casas decimais?
¢) Quais numeros que possuem trés casas decimais?



11) Marque a alternativa que possui apenas nameros decimais:

a) 1,23; 132; 0, 54; 67,54
c) 9,087; 32,456; 143; 12
12) Observe a reta numérica abaixo.

b) 0,76; 2,25; 5,431; 23,5
d) 1,43; 43; 6,5; 5433

5 53 6
- : bt

Nessa reta, que nimero corresponde ao ponto P? Por que?

a) 5,4 b) 5,5 €) 5,6 d) 5,9
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13) Maximus € arquiteto. Ele esta verificando as medidas de um projeto. No desenho

abaixo, podemos ver a linha que Maximus est4 medindo.

A medida desta linha, em centimetros, é

a) 3,0 b) 3,4 c) 3,8 d) 4,0

14) Diga que numero decimal representa o tamanho deste parafuso:

A
I\

=
]

IJAras
Yl

.L.l.thtr >

ll
1 2 3 4 5 cm

15) Quatro amigas foram ao armazém comprar queijo. Veja as quantidades que
cada uma comprou: Katia: 0,51 kg; Betina: 1,73 kg; Lais: 1,37 kg; Andréia: 2,51 kg.
Qual das retas numéricas a seguir apresentando os nomes das amigas, indica
corretamente a quantidade de quilogramas que cada uma comprou?

Lais |
A d 21, K: - B i H
A) | 1n‘reu? —ljl:a I :!1 lnla -~ | (B) | | |
| | | | | N IR NN NN RS N
0 1 2 3 0 1 2 3
(Katia |
i [ Kétlia | | Lalis | IAnd[réial (D) | L:?is ||And|réia] | Betina |

oo bl Loovrn ol

|

L,

0 1 2 3 0 1

2

7
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16) Correlacione as colunas e, depois, coloque nos parénteses as letras
correspondentes:

a)l5 ( ) cento e cinco milésimos.

b) 0,15 ( ) quinze milésimos.

c) 0,105 ( ) quinze centésimos.

d) 0,015 ( ) um inteiro e cinco décimos.

17) Escreva os valores correspondentes as quantias

B N N N X

d)

18) Em que numero o algarismo 4 estd ocupando a ordem dos centésimos no
namero?
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a) 1,48 b) 1,048 c) 1,0048 d) 1,00048

Nas atividade 03 e 04 apresentamos a transformacgéo de uma fracdo decimal
em um numero decimal (03) e a transformagdo de numero decimal em fracédo
decimal (04).

7.3 Atividade 03

A Atividade 3 € uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e é uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008) e Juca (2014)

Titulo: Transformacéo de fracdo decimal em nimero decimal

Objetivo: Descobrir uma maneira de transformar fracdo decimal em namero
decimal.

Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.
Procedimento:

e Com o auxilio da calculadora o valor de cada fragdo em nimero decimal:

1) = 7)o =
2) 2= 8) - =
3) == 9) o2 =
4) <= 10) 222 =
SECE 11) ==
6) o = 12) oo =

Descubra uma maneira de transformar as fracdes decimais em numeros
decimais sem usar a calculadora.

Conclusao
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Orientacdes didaticas

A atividade 02 é composta por 12 fragdes decimais, que com o auxilio de uma
calculadora os estudantes far&o divisdes obtendo a representagao da fragao decimal
em numero decimal.

Apls os estudantes realizarem as divisdes eles deverdo descobrir uma
maneira de transformar as fracdes decimais em numeros decimais sem usar a
calculadora. Espera-se que eles descrevam se conseguiram observar uma maneira
mais facil, em seguida o professor pode formalizar e com isso deixar que eles
observem se o objetivo foi alcangado.

Maneira pratica: Para se transformar uma fracdo decimal em nimero decimal,
basta dar ao numerador da fragcéo tantas casas decimais quantos forem os zeros do
denominador desta mesma fracéo.

Os estudante precisam ter assimilado bem esta definicdo para poder entender
a proxima atividade, pois na atividade 04 eles fardo o contrario, terdo que
transformar nimero decimal em fracdo decimal

7.4 Atividade 04

A Atividade 04 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e é uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008) e Juca (2014)

Titulo: Transformacédo de nimero decimal em fracdo decimal

Objetivo: Descobrir uma maneira de transformar numero decimal em fracao
decimal.

Material: lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade, calculadora.
Procedimento:

e Transforme os numeros decimais em fragdes decimais a seguir:
1) 34= 7) 0,48 =

2) 52,8 = 8) 0,09 =

3) 0,3= 9) 7,687 =
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4) 0,1= 10) 23,104 =
5) 2,76 = 11) 0,146 =
6) 45,41 12) 0,023 =

Descubra uma maneira de transformar os numeros decimais em fracdes
decimais

Concluséao

Orientacdes Didética

Esta atividade apresenta 12 numeros decimais e pede para o estudante
descobrir uma maneira de transformar esses numeros decimais em fracfes
decimais. O professor pode orienta-los a tomarem como base a atividade anterior,

que € o inverso desta.

Apés suas conclusdes podemos formalizar: Um numero decimal € igual a
fracdo que se obtém escrevendo para numerador o nUmero sem a virgula e dando
para o denominador a unidade seguida de tantos zeros quantas forem as casas
decimais.

O professor precisara estar atento porque os estudantes podem se confundir
em relagcdo aos numeros decimais que iniciam com zeros, pois quando estes vao
transformar em fracdo eles acabam levando os zeros a esquerda do numero (s6
retiram a virgula).

ApoOs a conclusdo destas duas atividades (03 e 04) apresentamos um bloco
de questbes de aprofundamento, que séo questdes que servirdo de apoio para que
0 estudante fixe o conteudo trabalhado.

Questdes de aprofundamento das atividades 03 e 04.

As questdes de aprofundamento do conteudo que segue atendem aos
descritores D 21, D24 do SAEB

1) Qual é o nimero que representa a fragéo 9/27?
a) 3,3 b) 4,25 c) 5,01 d) 4,5

2) Observe as fracOes e suas respectivas representacdes decimais.
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|. 3/1000 = 0,003

Il. 2367/100 = 23,67

lll. 129/10000 = 0,0129
V. 267/10 = 2,67

Utilizando as igualdades acima, marque a alternativa correta?

a.lell b.lelV c.l,itell d. LI elv
3) A representacédo decimal da fragéo i e

a) 0,75 b) 0,50 c) 0,35 d) 0,25

4) A representacéo decimal da fracao % e

a) 0,75 b) 0,50 c) 0,35 d) 0,25

5) A representacao decimal da fracdo % é:

a) 0,75 b) 0,50 c) 0,35 d) 0,25
6) A representacdo decimal da fragéo % e
a) 0,75 b) 1,5 c) 0,15 d) 0,5

7) A representacéo decimal da fracao é é:

a) 0,5 b) 1,51 c) 0,35 d) 0,2

8) A representacao decimal da fracao 11 é:

a) 0,70 b) 1,05 c)0,1 d) 0,2

9) A representacao decimal da fracao % é:

a) 0,5 b) 1,50 c) 0,05 d) 0,01

10) Qual é a fragédo que representa o numero 0,65 na forma de fragdo?

a) 65/10 b) 65/100 c) 65/1000 d) 65/10000

11) Qual é a igualdade incorreta? Por que?
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a) 25/10=2,5 b) 456/100 = 4,56 c¢) 97/1000 = 9,7 d) 56/10 = 5,6
12) Dado os numeros decimais a seguir, diga a que fracdo corresponde cada um:
a) 0,566 b) 0,13 c) 0,98 d) 0,7

13) Em uma questao da prova de Matematica, a professora pediu para que 0s
alunos representassem o numero 0,05 em forma de fracdo. Mariana representou

assim 3, Fabiano representou E, Fernanda S e Marcela S . Qual deles
10 5 100 1000

acertou a questao?

a) Mariana b) Fabiano c) Fernanda d) Marcela
A atividade 05 trata de uma propriedade dos nameros decimais, vejamos:

7.5 Atividade 05

A Atividade 05 € uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2014):

Titulo: Zeros depois da virgula

Objetivo: Descobrir uma propriedade dos nimeros decimais.
Material: Lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.
Procedimento:

e Para cada numero realize o seguinte:
¢ digite 0 nUmero na calculadora

e aperte a tecla “=

e registre o resultado obtido

1) 0,5 = 6) 0,60000 =
2) 0,500 = 7)2,3=

3) 0,5000 = 8) 2,30 =
4)0,6 = 9) 2,300 =

5) 0,600 = 10) 2,3000000 =
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Observacao

Concluséo
Orientacbes Didéatica

Esta atividade requer definir uma propriedade dos numeros decimas, ela
apresenta 10 numeros decimais com zeros ap6s o Ultimo algarismo significativo e
solicita que o estudante digite o numero na calculadora e aperte a tecla que
representa o sinal de igualdade, com isso eles visualizardo que o zeros apos o
namero significativo sumirao.

A calculadora servird de suporte para o estudante perceber/compreender esta
propriedade. Apoés realizarem todos os itens deverdo escrever suas observagoes e
conclusbes e em seguida o professor deverd formalizar esta propriedade: Em
qualquer numero decimal acrescentando ou retirando zeros apés o ultimo algarismo
significativo o numero nao se altera.

Professor para que esta atividade seja realizada com sucesso e o0 estudante
consiga observar a propriedade vocé terd que dispor de uma calculadora comum
pois em outras calculadoras como a de celular ndo é possivel visualizar esta

propriedade. A proxima atividade (06) trata da comparacdo de numeros decimas

7.6 Atividade 06

A Atividade 06 é uma atividade de conceituacdo segundo Sa (2019) e € uma
replicagdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2014)

Titulo: Comparacédo de numeros decimais

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de comparar nimeros decimais
Material: Lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento: Observe os pares de quantias a seguir

Sublinhe o nimero que representa a maior quantia de cada par de valores:
1) R$ 2,56 e R$ 2,65 6)R$ 1,23 e R$ 1,73

2) R$ 5,42 e R$ 2,23 7)R$ 1,81 e R$ 1,78
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3) R$ 0,50 e R$ 0,05 8) R$ 10,45 e R$6,57
4)R$ 0,52 e R$ 0,25 9) R$ 1,34 e R$3,44
5) R$ 8,50 e R$ 9,49 10) R$ 10,39 e R$10,23

Descubra uma maneira de saber quando um valor € maior que outro.

Conclusao

Orientacdes Didética

Esta atividade consiste em comparar niumeros decimas. Ela apresenta 10
itens, sendo que em cada item apresentamos dois nimeros decimais representados
por valores em dinheiro para os quais o estudante devera sublinhar o nimero
decimal que representa o maior valor. Apés realizarem todos os itens os estudantes
deverdo descrever se descobriram uma maneira pratica de saber quando um valor é
maior do que o outro e, por fim escrever suas conclusoes.

Apbs os estudantes terem feitos suas descricbes sugerimos que o professor
formalize a conclusdo geral desta atividade junto com os estudantes e em seguida

podera fixar este conteido com as questdes de aprofundamento.

As questdes de aprofundamento do conteddo que segue atende ao descritor
D 23 do SAEB.

1) Observe o quadro a seguir e marque a alternativa correta:

Produto Preco em R$
Sanduiche 5,50
Suco 2,00
Pastel 3,50

a) O pastel é o produto mais barato
b) Um sanduiche custa o mesmo valor de um pastel mais um suco

c) Se eu tiver R$10,00 posso comprar dois sanduiches em dinheiro
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d) O suco € igual o preco do pastel menos R$ 1,00

2) O peso de Carla é 57,2kg e 0 de Marcia € 56,25kg. Luis pesa 57 kg e Rui pesa
56,5kg. Se todos tém a mesma altura, a pessoa mais magrinha &

3) Trés irmaos foram se medir. Valdilene mede 1,57m, Valdiléia mede 1,63m e
Vanderlei, 1,60m. Qual deles é mais alto e qual é mais baixo:

4) Maria quer comprar um lencol para sua cama. Observe a figura que representa o
tamanho do colch&o de sua cama:

-

II | Q -
?/
2,0m . 150 m

Das medidas de lencol a seguir, qual cabe no colchdo de Maria?
a)1,60m X 2,50m b)0,88m X 1,88m ¢)1,40m X 1,95m d)1,58m X 1,98m

5) Houve uma pesquisa entre um grupo de amigos para descobrir quem era o mais
alto. Apos cada um obter a sua medida, descobriu-se que:

e Eduardatem 1, 69 m de altura,
e Alan 1,705 m,
e Felipe 1,615 m
e Noril,75 m.
Quem é o mais alto do grupo?

6) A ginasta Daiane dos Santos obteve a 52 colocacdo da ginastica artistica de solo
nas Olimpiadas de Atenas 2004. Daiane conseguiu a nota de 9,375 e a romena
Catalina Ponor conquistou a nota 9,75. Qual delas conseguiu a maior nota?

7) Complete com os sinais > (maior) e < (menor) para tornar a sentenca verdadeira.
a) 1,8......0,7 b) 1,42....0,238  ¢) 1,50......2,05 d) 2,9.....2,5

8) Marque a alternativa que representa uma desigualdade correta:

a)2,34>243  b)0,23>203 ¢)12,9<129 d)6,66<6,67

9) Classifique cada igualdade como certo ou errado? E justifique cada classificacao

a) 0,07 =0,7 b) 97,800 = 97,8
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48987
100

c) 489,87 = d) 2,54 = 25 4

€)371= = f) 0,05 = 0,050

10) Indique qual nUmero € maior em cada item a seguir:

a) 197 ou 1,97 b) 0,98 ou 11,1 c) 0,21 0u 0,12
d) 0,036 ou 0,17 e) 9,999 ou 9, 997 f) 7,878 ou 7, 87

11) Escreva os numeros decimais a seguir na ordem decrescente

R$2,67 |R$530 [R$791 |R$2,76 |R$ 23,02 |R$80,51

13) Escreva os numeros decimais a seguir na ordem crescente

4,37m 56,51m | 902,38m | 1,7/m 82,6m 645,9m

11) Escreva os numeros decimais a seguir na ordem decrescente

28,93 721,45 71,152 120,15 120,15 9,425

12) Como se precede para comparar dois niumeros decimais?

13) Todo numero natural € um nimero decimal? Por que?

7.7 Atividade 07

A Atividade 07 € uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e é uma
replicagdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008) e Juca (2014):

Titulo: Adicdo de niumeros decimais

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de adicionar nUmeros decimais
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Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.
Procedimento:

e Com o auxilio de uma calculadora determine o resultado das adi¢cdes

e Com os resultados obtidos preencha o quadro a seguir.

Adicao Total Parte | Parte | Parte | Deci | Deci | Deci | Centé | Cent | Cent
inteira | inteira | inteira | mo mo mo simo | ésim | ésim
da 12 |da 22|do da 12 | da 22 | do da 12| o da|o do
parcel | parcel | total parc | parc |total | parcel |22 total
a a ela ela a parc

ela
0,4+0,5

1,25 + 3,54

23,4 + 45,34

12,23 + 1,36

6,6 + 3,03

13,1+ 125

501+4,8

10,34 + 5,20

5,02 + 4,32

6,1+ 13,30

Descubra como a calculadora fez para realizar as adi¢cdes

Conclusao

Orientacfes Didatica

Esta atividade trata da adicdo de numeros decimas. Ela apresenta 10 itens
nos quais representam adicdo sendo que as parcelas séo representadas por

nameros decimais. Ela solicita que o estudante realize as operacdes utilizando a
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calculadora e em seguida preencha o quadro. O professor devera orientar 0s
estudante durante o preenchimento do quadro, pois podera causar confusdo devido
terem que retirar, de cada item, a parte inteira, o décimo e o centésimo das parcelas
e do total.

Apos realizarem todos os itens deverdo descrever como a calculadora fez
para realizar as adicdes e em seguida fazer suas conclusfes. Quando todos os
estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor podera formalizar realizando
a adicdo dos numeros decimais, com isso tirando as davidas ainda existentes. Por
fim devera solicitar que estes realizem as questdes de aprofundamento fixando o

conteuido trabalhado.

Questdes de aprofundamento da atividade 07

As questdes de aprofundamento do conteddo que segue atendem ao
descritor D25 do SAEB

1) Para a instalagdo elétrica de sua casa, Vanderlei utilizou 62,8 metros de fio
elétrico nos quartos, 38,1 metros na cozinha e 12,5 metros no banheiro. Qual o total,
em metros, de fio elétrico utilizado por Vanderlei?

2) Vou aproveitar as ofertas da semana do supermercado Carestia comprando uma
unidade de cada mercadoria.

OFERTAS
DA SEMANA

PALMITO: de 8,00 por 7,10
GELETA: de 7 80 por 7,20

AZEITE: de 12,50 por 9,80

Quanto vou economizar em relagdo aos pregos normais

3) Valdilene, Valdiléia e Vanderlei trabalham como garcons em uma pizzaria. No
altimo final de semana, Valdilene recebeu R$ 24,50 de gorjeta, Valdiléia recebeu R$
28,25 de gorjeta e Vanderlei recebeu R$ 31,50 também de gorjeta. Quanto os trés
garcons receberam de gorjeta no total?

4) Maximus ganhou de sua mée uma cédula de R$ 5,00, duas de R$ 2,00, trés
moedas de R$ 0,25 e quinze moedas de R$ 0,10. Seu primo Arthur Ihe prop6s que
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trocasse tudo isso por uma Unica cédula de R$ 10,00. Maximus vai sair ganhando ou
perdendo se aceitar a proposta de Arthur?

5) Para pagar sua compra em uma farmacia Maximus utilizou uma cédula de R$
10,00, trés cédulas de R$ 5,00 e trés moedas de R$ 0,50. Quanto Maximus pagou
pela compra?

6) Léia trocou R$ 10,00 por 4 notas de mesmo valor e 4 moedas de mesmo valor.
Quais notas e moedas Léia recebeu nessa troca?

7) Jodo, Rui, Mauro e Zé sao pescadores e querem atravessar um rio. Eles tém
apenas um barco que comporta, ho maximo, 150 kg. Jodo pesa 50,4 kg, Rui pesa
75,6 kg, Mauro pesa 120,3 kg e Zé 110,9 kg.

Qual dupla de pescadores pode atravessar o rio juntos neste barco sem afundar?
a) Rui e Mauro b) Jodo e Mauro c¢) Mauro e Zé d) Jodo e Rui

8) Marquinho ganhou de sua mae uma cédula de R$ 5,00, duas de R$ 2,00 e trés
moedas de R$ 0,25 o que da um total de quantos reais?

9) Fernando tem, no seu cofrinho, cinco moedas de R$ 0,05, oito moedas de R$
0,10 e trés moedas de R$ 0,25. Que quantia Fernando tem no cofrinho?

10) Em um quadrado magico, a soma dos numeros de cada linha, de cada coluna e
de cada diagonal deve ser a mesma, sendo que nenhum destes nimeros se repete.

0,711,412




a) verifique se os quadrados a

0,3/0,4|0,7

05(08/|09

16|11

0,6

15

seguir s8o magicos:
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b) Calcule os niumeros que deverdo preencher corretamente os espagos em branco,
para que tenhamos um quadrado magico em cada caso.

2,4

19

2,1

7.8 Atividade 08

1,4

1,2

1,7

A Atividade 08 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) é uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008) e Juca (2014)

Titulo: Subtracdo de numeros decimais

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de subtrair nimeros decimais

Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento:

e Com o auxilio de uma calculadora determine o resultado das subtracdes

e Com os resultados obtidos preencha o quadro a seguir.

Subtracdo | Resto
ou
diferen

ca

Parte
inteira
do
minue
ndo

Parte
inteira
do
subtra
endo

Parte
inteira
do
resto
ou
difere

Deci
mo
do
minu
endo

Deci
mo
do
subtr
aend

Deci
mo
do
resto
ou
difer

Centé
simo
do
minue
ndo

Cent
ésim
o do
subtr
aend
0

Cent
ésim
o do
resto
ou
difer
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nca

enca

enca

0,9-0,3

2,59-1,34

4,58 — 2,28

24,79—
34,56

89,57—
34,56

9,3-3,2

18,45-
12,34

25,65
12,32

9,67 —-5,04

7,08 — 4,06

Descubra como a calculadora fez para realizar as subtracdes

Conclusao

Orientacbes Didética

Esta atividade trata da subtracdo de numeros decimas. Ela apresenta 10 itens

nos quais representam subtracées sendo que os termos (minuendo e subtraendo)

sdo representadas por numeros decimais. A atividade solicita que o estudante

realize as operacgOes utilizando a calculadora e em seguida preencha o quadro. O

professor devera orientar os estudante durante o preenchimento do quadro, pois

poderd causar confusdo devido terem que retirar, de cada item, a parte inteira, o

décimo e o centésimo do minuendo, do subtraendo e do resto ou diferenca.

Apos realizarem todos os itens deverdo descrever como a calculadora fez

para realizar as subtracdes e em seguida fazer suas conclusdes. Quando todos o0s
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estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor podera formalizar realizando
a subtracdes dos numeros decimais, com isso tirando as davidas ainda existentes.
Por fim devera solicitar que estes realizem as questdes de aprofundamento fixando o

conteudo trabalhado.

Questdes de aprofundamento da atividade 08

As questbes de aprofundamento do conteddo que segue atendem aos
descritores D 25, do SAEB

1) O lancamento de dardos é uma das provas mais antigas do atletismo. Foi
disputado nos primeiros Jogos Olimpicos da Era Moderna, realizados na Grécia. E
uma modalidade esportiva em que o atleta deve arremessar um dardo com o
objetivo de alcancar a maior distancia possivel.

Barbara Spatokava Republica Tcheca 71,42m
Mariya Abakumova Russia 70,78m
Christina Obergfoll Alemanha 66,13m

Nesta tabela, estdo indicadas as marcas das trés primeiras colocadas, na
prova feminina de lancamento de dardo, nos Jogos Olimpicos de Pequim, em 2008.

a) Calcule a diferenca, em metros, entre a 12 e a 22 colocada:

b) No Troféu Brasil de Atletismo de 2008, a brasileira Alessandra Resende
arremessou o dardo na marca de 53,95 m. Qual a diferenga entre Alessandra e a 1@
colocada apresentada na tabela anterior?

2) Um vidro de geleia que custa R$ 3,75 estd em promocdo por R$ 2,80. Quanto
Klara economizara ao comprar dois desses vidros?

3) Luis quer fazer um balanco e para isso precisa cortar dois pedacos de corda de
3,75 m. Ele tem uma corda de 10 m.

a) Essa corda é suficientemente longa para que ele consiga fazer o balango?
b) Quantos metros de corda sobrardo?

4) Klara foi ao supermercado comprar frutas.
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mamao

- / ‘ )l

14,095
- —— —_——

De acordo com os pesos das frutas registradas nas balancas, qual o peso do
mamao?

5) Uma casa tem 3,88 metros de altura. Um engenheiro foi contratado para projetar
um segundo andar e foi informado que a prefeitura s6 permite construir casas de
dois andares com altura igual a 7,80 metros. Qual deve ser a altura, em metros, do
segundo andar?

6) Julia esta juntando dinheiro para comprar uma geladeira e um forno elétrico. Ela ja
possui R$ 658,00. Comprou o forno que custou R$ 280,00. Quanto ainda precisa
juntar para comprar uma geladeira que custa R$ 750,00?

7) O dono de uma loja de brinquedos compra uma boneca por R$ 11,50 e vende
esta mesma boneca por R$ 13,40. Para cada boneca que vende, o dono da loja tem
um lucro de quantos reais?

8) A temperatura normal de uma pessoa é 36,5 graus. Julia esta com febre e sua
temperatura esta medindo 39 graus. Quantos graus acima do normal esta a
temperatura de Jualia?

9)Vanderlei saiu de casa com 46,80 reais no bolso. Quando precisou pagar uma
conta, percebeu que havia perdido parte de seu dinheiro, pois s6 tinha 29,20 reais.

Quanto dinheiro Vanderlei perdeu?

10) Valdiléia foi a mercearia e comprou um quilo de arroz que custou R$ 3,20.
Ela pagou sua compra com uma nota de R$ 5,00. De quanto foi o troco de Valdiléia?
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7.9 Atividade 09

A Atividade 09 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019)
Titulo: Multiplicacdo de um numero decimal por zero
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de multiplicar um ndmero decimal por 0
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.
Procedimento:

e Determine o0 resultado das multiplicacbes a seguir com o auxilio da

calculadora.
1) 0x 3,25 = 2) 0 X 34,456 =
3)0x0,8= 4)0x543,2=
5) 0 x 19,08 = 6) 0 x 19,08 =
7N0x74= 8) 0 x 24,967 =
9) 0x 6,54 = 10) 0 x 3,4 =
Observacao
Concluséo

Orientacbes Didética

Esta atividade apresenta a multiplicacdo de nameros decimas por zero. Ela
apresenta 10 itens nos quais representam multiplicac6es sendo que um fator € um
namero decimal e o outro fator é o zero, com isso obtemos como produto o zero. A
atividade solicita que o estudante realize as operacoes utilizando a calculadora e em
seguida registre suas observacdes e suas conclusdes acerca de seu entendimento.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
podera formalizar esta atividade com isso tirando as davidas ainda existentes. A

proxima atividade trata da multiplicacdo de niumero decimal por um, vejamos.

7.10 Atividade 10
A Atividade 10 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019)
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Titulo: Multiplicacdo de um numero decimal por um
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de multiplicar um ndmero decimal por 1
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento:

e Determine o0 resultado das multiplicacbes a seguir com o auxilio da

calculadora.
1)1x3,25= 2) 1 x 34,456 =
3)1x0,8= 4)1x543,2=
5) 1 x 19,08 = 6) 1 x 19,08 =
7)1x7,34= 8) 1 x 24,967 =
9)1x6,54= 10)1x 34 =
Observacao
Concluséo

Orientacbes Didética

Esta atividade apresenta a multiplicacdo de numeros decimas por um. Ela
apresenta 10 itens nos quais representam multiplicacdes sendo que um fator € um
namero decimal e o outro fator € o algarismo um, com isso obtemos como produto o
préprio fator representado pelo nimero decimal. A atividade solicita que o estudante
realize as operacdes utilizando a calculadora e em seguida registre suas
observacdes e suas conclusdes acerca de seu entendimento.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
podera formalizar esta atividade com isso tirando as davidas ainda existentes. A
proxima atividade trata da multiplicacdo de numero decimal por niumero decimal,

vejamos.

7.11 Atividade 11
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A Atividade 11 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008) e Juca (2014)

Titulo: multiplicacdo de numeros decimais

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de multiplicar nUmeros decimais

Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento:

e Determine o resultado das multiplicacbes a seguir com o auxilio da

calculadora e preencha o quadro:

Multiplicacéo

Resultado

Quantidade de
casas decimais do
primeiro numero

Quantidade de
casas decimais
do segundo
namero

Quantidade de
casas
decimais do
resultado

0,2x0,4

0,3x0,3

0,6 x 0,3

0,5x0,4

1,5x 0,3

1,24 x 0,2

0,25x 2,5

2,14 x 3,2

2,45x 1,2

1,562 x 2,5

Observacao

Conclusao

Orientagfes Didatica
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Esta atividade apresenta a multiplicacdo de numero decimal por namero
decimal. Ela apresenta um quadro composto por 10 itens nos quais o estudante
devera realizar as multiplicagfes utilizando a calculadora e em seguida preencher o
quadro.

O professor devera orientar os estudante durante o preenchimento do quadro,
pois podera causar confusdo devido terem que retirar, de cada item, a quantidade de
casas decimais do primeiro nUmero, a quantidade de casas decimais do segundo
ndamero e a quantidade de casas decimais do resultado. Em seguida descrever o
gue observou durante a realizacdo desta atividade e por fim suas conclusdes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
podera formaliza-la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. Por fim devera
solicitar que estes realizem as questbes de aprofundamento fixando o contetdo
trabalhado.

Questdes de aprofundamento das atividades 9, 10 e 11

As questbes de aprofundamento do conteddo que segue atendem aos
descritores D 23 do SAEB.

1. Calcule as multiplicagdes:
a)2,5X0= b) 1,564 x 0 = c)32,6x0=
d) 345,89 x0 = e)0,32x0 = f) 15,39 x 0 =

2. Calcule as multiplicacdes:
a)25X1= b) 1,564 x 1 = c)32,6x1=
d) 345,89 x1 = e)0,32x1= f)15,39x 1=

3. Valdiléia comprou 6 balas a R$ 0,25 cada uma, e 1 suco por R$ 2,75. Qual deve
ser o troco se ela pagou com uma cédula de R$5,00 reais?

4. A praca perto da casa do Maximus tem a forma de um quadrado, cada lado mede
15,63 metros. Quantos metros Maximus andou dando 5 voltas?
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5. Valdilene vai participar de uma peca de teatro e precisa comprar 4,5 metros de
tecido para fazer seu figurino. O metro do tecido custa R$ 6,60. Quanto Valdilene ira
gastar?

6. Veja a operacédo abaixo:

23 % 1,36

Qual o resultado dessa operagao?

7. Valdiceia quer aproveitar a promocdo e deseja comprar 8,50 m do tecido
apresentado no cartaz.

cartaz

PROMOCAO

R$ 3,40

0 metro

Valdiceia possui R$ 25,00. De acordo com a situacao apresentada no cartaz acima,
é possivel afirmar que:

a) Valdiceia tem a quantia exata para comprar esse tecido.
b) Valdiceia pode comprar esse tecido e ainda ficara com R$ 2,10.
c) Valdiceia precisa de R$ 3,90 a mais, para fazer a compra desejada.

d) Valdiceia ndo poderd comprar esse tecido, pois faltam mais de R$ 10,00 para
efetuar essa compra.

8. No quadro a seguir esta indicado como calcular a quantidade de agua que deve
ser consumida por dia de acordo com a idade e peso da pessoa:

Idade das pessoas Quantidade de 4gua por kg
Jovem ativo até os 17 anos | 40 ml por cada kg
18 a 55 anos 35 ml por cada kg
55 a 65 anos 30 ml por cada kg
Mais de 66 anos 25 ml por cada kg
Fonte:

a)Ingrid tém 15 anos e pesa 48,200kg, que quantidade de agua ela deve beber por
dia?
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b)Malu tém 43 anos e pesa 67,100kg, que quantidade de agua ela deve beber por
dia?

c)Maximus tém 12 anos e pesa 75,400kg, que quantidade de agua ele deve beber
por dia?

d)Rodrigo tém 63 anos e pesa 50,100kg, que quantidade de agua ele deve beber
por dia?

7.12 Atividade 12

A Atividade 12 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e é uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008):

Titulo: Multiplicacdo de um numero decimal por dez

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de multiplicar um namero decimal por 10
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.
Procedimento:

e Determine o resultado das multiplicacbes a seguir com o auxilio da

calculadora.
1) 10x 3,25 = 2) 10 x 34,456 =
3)10x 0,839 = 4) 10 x 54,32 =
5) 10 x 19,08 = 6) 10 x 19,08 =
7)10x 7,34 = 8) 10 x 24,9 =
9) 10 X 6,54 = 10) 10 x 3,4 =

Descubra uma forma mais rapida de obter o resultado

Conclusao

Orientagfes Didatica
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Esta atividade apresenta a multiplicacdo de um numero decimal por 10 (dez).
Ela apresenta 10 itens nos quais o estudante devera realizar as multiplicacdes
utilizando a calculadora e em seguida descrever se ele conseguiu perceber uma
forma mais r4pida de obter o resultado destas multiplicacdes e depois registrar suas
conclusdes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
poderd formaliza-la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. A proxima

atividade (13) é uma sequéncia desta.

7.13 Atividade 13

A Atividade 13 € uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008):

Titulo: Multiplicacdo de um nimero decimal por cem

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de multiplicar um namero decimal por 100
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.
Procedimento:

e Determine o0 resultado das multiplicacbes a seguir com o auxilio da

calculadora
1) 100 x 1,345 = 2) 100 x 3,568 =
3) 100 x 12,965 = 4) 100 x 3,45 =
5) 100 x 43,56 = 6) 100 x 2,431 =
7)100x 3,8 = 8)100x 32,5=
9) 100 x 6,54 = 10) 100 x 91,43 =

Descubra uma forma mais rapida de obter o resultado

Conclusao

Orientagfes Didatica
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Esta atividade apresenta a multiplicacdo de um numero decimal por 100
(cem). Ela apresenta 10 itens nos quais o0 estudante devera realizar as
multiplicagdes utilizando a calculadora e em seguida descrever se ele conseguiu
perceber uma forma mais rapida de obter o resultado destas multiplicacdes e depois
registrar suas conclusodes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
poderd formaliza-la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. A proxima

atividade também (14) é uma sequéncia desta.

7.14 Atividade 14

A Atividade 14 € uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008):

Titulo: Multiplicacdo de um nimero decimal por mil
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de multiplicar um namero decimal por 1000
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento: Determine o resultado das multiplicacdes a seguir com o auxilio da
calculadora

1) 1000 x 3,2598 = 2) 1000 x 34,4563 =
3) 1000 x 9,345 = 4) 1000 x 97,23 =
5) 1000 x 4,532 = 6) 1000 x 90,12 =
7) 1000 x 12,43 = 8) 1000 x 1,412 =
9) 1000 x 54,5 = 10) 1000 x 3,786 =

Descubra uma forma mais rapida de obter o resultado

Conclusao

Orientagdes Didatica
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Esta atividade apresenta a multiplicagdo de um numero decimal por 1000
(mil). Ela apresenta 10 itens nos quais o estudante devera realizar as multiplicacdes
utilizando a calculadora e em seguida descrever se ele conseguiu perceber uma
forma mais r4pida de obter o resultado destas multiplicacdes e depois registrar suas
conclusdes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
podera formaliz4-la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. Em seguida o
professor deverda solicitar que o0s estudantes realizem as questdes de

aprofundamento fixando o conteudo trabalhado.

Questdes de aprofundamento das atividades 12,13 e 14

As questbes de aprofundamento do conteddo que segue atendem aos
descritores D 23 do SAEB.

1) Méaximus tem R$ 4,30 em moedas de 10 e 25 centavos. Dez dessas moedas séo
de 25 centavos. Quantas moedas de 10 centavos Maximus tem?

2) Se 1 copo de agua tem capacidade de 0,075 litro, quantos litros ha em:
a) 10 desses copos cheios?

b)100 desses copos cheios?

c) 1000 desses copos cheios?

3) Uma pessoa precisa ingerir, no minimo, 2,0 litros de agua diariamente. Sabendo
disso quantos litros de dgua precisardo ingerir:

a) 10 pessoas?
b) 100 pessoas?
c) 1000 pessoas?

4) Margue AS alternativas corretas analisando os itens abaixo:

a) 9,23 x 10 =923 b) 23,64 x 100 = 236,4
c) 90,8 x 10 = 908 d) 1,2 x 1000 = 1200
e)1,234 x 100 = 123,4 f) 15,0987 x 1000 = 1509,87

5) Efetue as multiplicagbes, deslocando a virgula do numeral:
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a) 0,71 x 10 = b) 9,04 x 10 =

c) 8,765 x 10 = d) 21,345 x 100 =
e) 0,0789 x 100 = f) 87,23 x 100 =
g) 9,321 x 1000 = h) 4,3214 x 1000 =

6) Um fabricante de sabonetes distribui seus produtos para os revendedores em
caixas com 100 sabonetes. Cada sabonete tem 0,098 kg. Quantos quilogramas de
sabonete ha em cada caixa?

7) Lais esta gravida e comecou a organizar o enxoval. Em suas pesquisas encontrou
a unidade da fralda descartavel por R$ 0,80. Quanto ela vai gastar pra comprar um
cento de fraldas?

8) Minha tia, Natalina, vende mingau de milho em um ponto comercial na cidade de
Abaetetuba. Se um copo com mingau custa R$ 1,50 quanto ela obtera se vender:

a) 10 copos de mingau?
b) 100 copos de mingau?
¢)1000 copos de mingau?

9) Considere o numero 1245,344. Escreva o resultado da multiplicacdo desse
ndmero por:

a) 100 b) 10000 c) 10 e) 1 000

10) Um Quilograma tem 1000 gramas (1kg = 1000g). Transforme os valores abaixo
em grama:

a) 2,7342kg =
b) 23,65kg =
c) 1,23kg =
d) 5,6kg =

7.15 Atividade 15

A Atividade 15 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019)

Titulo: Divisdo de nimeros decimais
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Objetivo: Descobrir uma relacao entre a divisdo de niumeros decimais e a divisdo de
nameros naturais.

Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento:

Com o auxilio da calculadora determine o resultado de cada divisao.

Com os resultados obtidos preencha o quadro a seguir.

Divisdo com Divisdo com Os numeros decimais da | O resultado da divisao

ndmeros ndmeros divisio com ndmeros | com oS numeros decimais

decimais naturais decimais tem a mesma | € igual ao resultado da
envolvendo os quantidade de  casas | divisdo com numeros
mesmos decimais? naturais envolvendo o0s
algarismos mesmos algarismos?

Sim Nao Sim Nao

48:1,2= 48 : 12= X X

65,5:1,31= 655 : 131=

126:2,8= 126 : 28 =

18,48 : 2,4= 1848 : 24=

30,1:8,6= 301:86 =

414:18= 414 : 18 =

196:1,4= 196: 14 =

35,28 : 0,98 3528 : 98=

3,667 : 4,5= 3667 : 45=

3,24:0,18 324 :18 =

7,82:3,4= 782 :34 =

Observacao
Conclusao

Orientacfes Didatica
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Esta atividade apresenta a divisdo de numeros decimais. Ela apresenta 10
itens onde apresentamos divisdo de numeros decimais com quantidades de casas
decimais iguais e diferentes e a divisdo de numeros naturais com 0S Mesmos
algarismos. O estudante deveré realizar as divisdes utilizando a calculadora e em
seguida preencher o quadro e depois descrever suas observacfes durante a
realizacdo da atividade e depois registrar suas conclusdes.

Nesta atividade o professor devera orientar os estudantes no preenchimento
do quadro e quando tiverem finalizado esta atividade o professor podera formaliza-
la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. Em seguida o professor devera
solicitar que os estudantes realizem as questdes de aprofundamento fixando o

conteudo trabalhado.
Questdes de aprofundamento da atividade 15

As questdes de aprofundamento do conteddo que segue atendem ao
descritor D 23 do SAEB

1) Faca a divisédo e marque a alternativa incorreta:

a) O resultado € 2,4 b) O resultado esta entre 2 e 3

c) O resultado é um namero decimal d) O resultado € um ndimero natural
2) Marque a alternativa incorreta:

a)25:4=6,25 Db)2:4=05 1¢)15:3=3,75 d)3:2=1,9

3) Em uma brincadeira na festinha da escola, os estudantes tinham que descobrir
quem era a mae do menino Maximus. Mas para isso precisavam fazer um calculo.
Era dado as idades das mé&es e do menino, qual dessas divisdes (m&e : menino)
representa um nuamero decimal que indica a mae do menino? Dado: O menino tinha
8 anos.

a) Valdilene, 56 anos b) Valdiceia, 48 anos

c) Valdiléia, 24 anos d) Janice, 30 anos

4) Quais dos numeros abaixo podem ser divisores do numero 100 para que a divisao
dé como resultado um namero decimal?
a) 25 b) 20 c) 16 d) 4
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5) Maximus estava muito empolgado com a volta das aulas, foi com sua mée e
comprou um caderno por R$ 48,50 e ira pagar com moedas de R$ 0,10 que tirou do
seu cofre. Quantas moedas de R$ 0,10 serdo necessarias?

6) Para realizar a peca: A aritmética da Emilia, uma turma tinha 14,5 metros de
tecido para dividir em 0,5 metro para a confec¢cdo de figurino. Quantos pedacos
foram obtidos?

7) Em Abaetetuba, um pintor precisava pintar 1,6 metros de rodapé. Sabendo que a
lata de tinta tinha quantidade para pintar 0,8 metros de rodapé. Quantas latas ele ira
precisar?

8) Valdilene tem 6,25 metros de fita e esta cortando em pedacos de 0,25 metros
para confeccionar um cenario. Quantos pedacos ela ir4 obter?

9) Uma boneca custa R$10,50. Qual é o MAIOR numero de bonecas que eu posso
comprar com R$ 50,007?

10) Marque a alternativa incorreta analisando as divisdes abaixo:
a)0,12:0,06 =2 b) 0,036 : 0,009 = 4

€)0,5:0,1=5 d) 0,016 : 0,008 = 20

11) Marque a alternativa incorreta:
a) 9,54 :0,2=47,7 b) 0,444 : 0,04 = 111

c) 25,5 : 0,05 = 510 d) 100,5 : 2,5 = 40,2

12) Valdilene tem 16,25 metros de fita e est4 cortando em pedacos de 0,5 metros
para confeccionar um cenario. Quantos pedacos ela ir4 obter?
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13) Maximus participa de uma Organizacdo Nao Governamental (ONG) onde eles
organizam varios eventos durante o ano. Sabendo que durante o ano todo ele
comprou 15,5 kg de sal iodado e que custou R$ 23,25 quanto custou cada quilo?

14) Para conseguir dinheiro para a constru¢cado de uma quadra de esportes, a
diretora de uma escola mandou confeccionar camisetas que foram vendidas ao
preco de R$ 12,00 cada. Com a venda foram arrecadados R$ 996,00. Quantas
camisetas foram vendidas?

15) O dono da padaria trocou R$ 7,00 por moedas de R$ 0,25. Quantas moedas ele
recebeu?

16) Calcule:
a)0,234:0,5= b) 0,009 : 0,03 =
€)90,5:25= d)2,5:0,02 =

17) O indice de Massa Corporal (IMC) é o nimero obtido pela divisdo da massa de
um individuo adulto, em quilogramas, pelo quadrado da altura, medida em metros. E
uma referéncia adotada pela Organizacdo Mundial de Saude para classificar um
individuo adulto, com relacao ao seu peso e altura, conforme a tabela abaixo.

1IMC Classificacao
ate 18,4 Abaixo do peso
de 18.5 a 24.9 Peso normal
de 25.0 a 29.9 Sobrepeso
de 30,0 a 349 Obesidade Grau 1
de 35.0 a 399 Obesidade Grau 2
a partir de 40.0 Obesidade Grau 3

Levando em conta esses dados, considere as seguintes afirmacgdes:
I. Um individuo adulto de 1,70 m e 100 kg apresenta Obesidade Grau 1.

[I. Uma das estratégias para diminuir a obesidade na populacdo € aumentar a altura
meédia de seus individuos por meio de atividades fisicas orientadas para adultos.

lll. Uma nova classificagdo que considere obesos somente individuos com IMC
maior que 40 pode diminuir os problemas de salde publica.

Esta correto o que se afirma somente em:


https://www.infoescola.com/files/2010/05/exec2.jpg
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a) | b) Il o) Il dlell

7.16 Atividade 16

A Atividade 16 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008):

Titulo: Divisdo de um numero decimal por dez
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de dividir um nimero decimal por 10
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento: Determine o resultado das divisbes a seguir com o auxilio da
calculadora

1)42,5:10 = 2)23,45:10 =
3)561,8: 10 = 4)5,6:10=
5) 19,08 : 10 = 6) 2,876 : 10 =
7)731,4:10 = 8)0,84: 10 =
9) 90,62 : 10 = 10) 0,32: 10 =

Descubra uma maneira mais rapida de obter o resultado

Conclusao

Orientacfes Didatica

Esta atividade apresenta a divisdo de um numero decimal por 10 (dez). Ela
apresenta 10 itens nos quais o estudante devera realizar as divisdes utilizando a
calculadora e em seguida descrever se ele conseguiu perceber uma forma mais
rapida de obter o resultado destas divisdes depois registrar suas conclusdes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
podera formaliza-la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. A proxima

atividade (17) é uma sequéncia desta.
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7.17 Atividade 17

A Atividade 17 é uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e € uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008):

Titulo: Divisdo de um nimero decimal por cem
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de dividir um nimero decimal por 100
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento: Determine o resultado das divisbes a seguir com o auxilio da
calculadora:

1) 401,5: 100 = 2) 23,45 : 100 =
3) 460,56 : 100 = 4) 75,6 : 100 =
5) 1987,08 : 100 = 6) 8,76 : 100 =
7) 7098,34 : 100 = 8) 4,967 : 100 =
9) 601,54 : 100 = 10) 3,2 : 100 =

Descubra uma maneira mais rapida de obter o resultado

Conclusao

Orientacbes Didética

Esta atividade apresenta a divisdo de um numero decimal por 100 (cem). Ela
apresenta 10 itens nos quais o0 estudante deverd realizar as divisdes utilizando a
calculadora e em seguida descrever se ele conseguiu perceber uma forma mais
rapida de obter o resultado destas divisdes depois registrar suas conclusdes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
poderd formaliza-la, com isso tirando as dlvidas ainda existentes. A proxima

atividade (18) € uma sequéncia desta.

7.18 Atividade 18
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A Atividade 18 € uma atividade de redescoberta segundo Sa (2019) e é uma
replicacdo com adaptacdo de uma das atividades da sequéncia didatica de Juca
(2008):

Titulo: Divisdo de um numero decimal por mil
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de dividir um nimero decimal por 1000
Material: calculadora simples, lapis ou caneta, borracha, roteiro da atividade.

Procedimento: Determine o resultado das divisbes a seguir com o auxilio da
calculadora:

1) 9784,5 : 1000 = 2) 213,45 : 1000 =
3) 12630,53 : 1000 = 4) 985,6 : 1000 =
5) 18919,08 : 1000 = 6) 28,76 : 1000 =
7) 7128,34 : 1000 = 8) 74,96 : 1000 =
9) 126,54 : 1000 = 10) 8,975 : 1000 =

Descubra uma maneira mais rapida de obter o resultado

Concluséo

Orientacbes Didética

Esta atividade apresenta a divisdo de um numero decimal por 1000 (mil). Ela
apresenta 10 itens nos quais o0 estudante deverd realizar as divisdes utilizando a
calculadora e em seguida descrever se ele conseguiu perceber uma forma mais
rapida de obter o resultado destas divisdes depois registrar suas conclusdes.

Quando todos os estudantes tiverem finalizado esta atividade o professor
podera formaliza-la, com isso tirando as duvidas ainda existentes. Em seguida o
professor devera solicitar que o0s estudantes realizem as questbes de

aprofundamento fixando o conteudo trabalhado.
Questdes de aprofundamento das atividades 16, 17 e 18

As questbes de aprofundamento do conteddo que segue atendem aos
descritores D 23 do SAEB
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1) Efetue as divisfes:

a) 876,5:10 = b) 9,04 : 100 = c) 87,651 : 1000 =
d) 213,45 : 10 = e) 98,123 : 100 = f) 1,987 : 1000 =
g) 8,76 : 100 = h) 9,876 : 1000 = i) 3,54: 10 =

2) Marque as alternativas corretas e resolva corretamente as incorretas:

a) 34,21 : 10 = 3,421 b) 1234,6 : 1000 = 1,2346
c) 981,27 : 100 = 9,8127 d) 3,4 :10 = 0,034
e) 87,765 : 1000 = 8,7 f) 651,67 : 100 =6,5167

3) Efetue as divisbes a seguir:
a) 3780,0:10:100 = b) 590,20:10:10 =
) 1234,98 : 10 : 1000 = d) 9008,5:1000: 10 =

4) Vanderlei trabalha como garcom em um restaurante familiar, ele precisava
distribuir 25,5 litros de suco.

a) Quantos litros cabera em 10 jarras?
b) E se fosse distribuir em 100 copos, que porcao do litro cabera em cada copo?

5) Maximus participa de uma ONG onde eles organizam varios eventos durante o
ano. Sabendo que durante o ano todo ele comprou 10 kg de sal iodado e que custou
R$ 11,5, quanto custou cada quilo?

6) Um Quilograma tem 1000 gramas (1kg = 1000g). Transforme os valores abaixo
em quilograma:

a) 4500g b) 270g c) 239 d) 13300g

7) Ligia deu 10 voltas de carro em uma pista, percorrendo com isso 38,58km.
Quantos quilébmetros tem essa pista?

8) Pedro recebeu R$ 1225,00 por 100 horas de trabalho. Quanto ele recebeu por
hora de trabalho?
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste produto educacional foi apresentar uma Sequéncia Didatica
para o ensino de nimeros decimais. Para sua construcéo levamos em consideragao
0S aspectos curriculares, os aspectos historicos, 0s aspectos matematicos e a
revisdo de estudos sobre numeros decimais, utilizando para tal a metodologia do
Ensino por Atividades.

Através dos aspectos curriculares, podemos perceber o quanto o ensino de
nameros decimais esta presente no cotidiano dos estudantes e como 0os documentos
oficiais fazem a relacédo deste contetdo com a vivéncia dos discentes;

Os aspectos historicos nos possibilitaram entender como estes numeros
surgiram e qual sua importancia para facilitar os calculos com fragéo; vimos também,
nos aspectos matematicos, sobre sua definicdo, caracteristicas, operacdes e outros
aspectos que estruturam o conhecimento ensinado sobre o tema.

A revisao de estudos possibilitou ter uma visdo sobre muitos fatos relativos ao
tema, fatos estes que contribuiram com o planejamento desse produto educacional,
no sentido de revelar a necessidade de estratégias didaticas e metodolédgicas para o
ensino de numeros decimais, além de apresentar algumas sugestfes importantes
para a elaboracédo da Sequéncia Didatica.

Por fim, a Sequéncia Didatica apresentada foi utilizada em uma dissertacéo
de mestrado da autora Araljo (2021) com estudantes do 6° ano do ensino
fundamental. Pelo fato dos resultados, dessa dissertacéo, terem sido considerados
muito bons, apresentamos a Sequéncia Didética presente nela como um produto
educacional neste livro, acompanhada com orientacdes didaticas para que o0s
professores possam utiliza-la em suas aulas, estando sujeita a ajustes pelo docente
para melhor se adequar a cada situacao.
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ANEXO: FICHA DE AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE MATEMATICA

FICHA DE AVALIAGCAO DE PRODUTOS EDUCACIONAIS — BANCA EXAMINADORA

Titulo: “UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE NUMEROS DECIMAIS™
Mestrando (a): VALDILENE DOS SANTOS ARAUJO

Data da avaliacdo: 29/10/2021

PUBLICO ALVO DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Destinado a:

( x ) Estudantes do Ensino Fundamental ( ) Estudantes do Ensino Médio
( ) Professores do Ensino Fundamental ( ) Professores do Ensino Médio
( ) Outros:

INFORMAGCOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL
a) Tipo de Produto Educacional

(x ) Sequéncia Didatica ( ) Pagina na Internet ( ) Video
( ) Texto Didatico (alunos/professores) ( )Jogo Didatico ( ) Aplicativo
( ) Software ( ) Outro:
b) Possui URL: ( ) Sim, qual o URL:
( ) Nao ( x) N&o se aplica
c) E coerente com a questdo-foco da pesquisa?
( x) Sim

() N&o. Justifique?
d) E adequado ao nivel de ensino proposto?

( x)Sim

() N&o. Justifique?
e) Estd em consondncia com a linguagem matemdtica do nivel de ensino proposto?

( x)Sim

() Nao. Justifique?

ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Possui sumdrio: (x)Sim ( )Nao () Nao se aplica
b) Possui orientagcbes ao professor: (x)Sim ( )Nao () Nao se aplica
c) Possui orientagbes ao estudante: (x)Sim ( )Nao ( ) Nao se aplica
d) Possui objetivos/finalidades: (x)Sim ( )Nao () Nao se aplica
e) Possui referéncias: (x)Sim ( )Nao () Nao se aplica
f) Tamanho da letra acessivel: (x) Sim ( ) Nao () Nao se aplica
g) llustracées sdo adequadas: (x)Sim ( )Nao ( ) Nao se aplica
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CONTEXTO DE APLICAGCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Foi aplicado?
(x) Sim, onde: junto a amostra de alunos que fizeram parte da pesquisa.
() Nao, justifique:
() Ndo se aplica

b) Pode ser aplicado em outros contextos de Ensino?
(x) Sim, onde:

() Nao, justifique:

( ) Nao se aplica

c) O produto educacional foi validado antes de sua aplica¢éo?
( x ) Sim, onde: na banca de qualificagao
( ) Nao, justifique:
( ) Nao se aplica
d) Em qual condicdo o produto educacional foi aplicado?
( ) naescola, como atividade regular de sala de aula
( ) naescola, como um curso extra
( X ) outro: com alunos matriculados em 2021, porém na forma remota, por causa da pandemia .

e) A aplicagdo do produto envolveu (marque as alternativas possiveis):
X ) Alunos do Ensino Fundamental
) Alunos do Ensino Médio
) Professores do Ensino Fundamental
) Professores do Ensino Médio
) outros membros da comunidade escolar, tais como
) outros membros da comunidade, tais como

(
(
(
(
(
(

O produto educacional foi considerado:
( X ) APROVADO () APROVADO COM MODIFICACOES ( ) REPROVADO

MEMBROS DA BANCA (Assinaturas)

\ ‘ \ l | )
’]k < A e X0 ~ MU~ TO
Profa. Dra. Maria de Lourdes Silva Santos (Presidente)
Doutora em Educagdo

IES de obtengdo do titulo: PUC/RJ

Pé.afL«o S‘;:,

Prof. Dr. Pedro Franco de Sa (Membro interno e coorientador)
Doutor em Educacgao
IES de obtengao do titulo: UFRN

fKomrude di Doz ¢ ’—Xucc,\'
Profa. Dra. Rosineide de Sousa Juca (Memt}oéxterno)
Doutora em Educagdo Matemitica

IES de obtencgdo do titulo: UFMT
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