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O PRODUTO EDUCACIONAL

Este Produto Educacional foi elaborado para
contribuir com Engenheiros Civis e Arquitetos
no papel de professores do curso Tecnico em
Edificacbes (pos-medio) que ministram a
disciplina de Calculo Teécnico. A natureza
principal é desenvolver conhecimentos de
Geometria Plana contextualizando com a
construcao civil.

Fundamenta-se no Programa Etnomatematica
de Ubiratan D’Ambrosio, por suas proprias
obras e de outros autores que lhe fazem de
referéncia e objeto. O referencial primario é
sustentado pelas concepcoes sOcio-
educacionais Dambrosianas e Freireanas,
tendo Palavras Geradoras como conexao entre
a Ciéncia Basica e a Ciéncia Aplicada,

referenciada por Mario Bunge.



O PRODUTO EDUCACIONAL

O processo metodoldgico do Produto Educacional
inicia pela necessidade e finda com as
considerac6es conclusivas da proposta educativa
aplicada, a partir de estudos, priorizacoes,
definicbes, planejamento, justificativas e, sobretudo,
com 0 compromisso social que sustenta o Programa
da Etnomatematica na perspectiva da construcado do

conhecimento.
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O PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional esta proposto em

dois momentos.

1° momento
O questionario para o professor/aplicador
analisar a Viabilidade para a aplicacao da

Sequéncia de Atividades.

2° momento

A Sequéncia de Atividades proposta
em trés passos:
a) Nuvem de Palavras
b) Exercicios Contextualizados

c) Mapa Conceitual



O PRODUTO EDUCACIONAL

Definicdo do
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Figura 2: O Produto Educacional - Fluxograma

Fonte: Autora

“‘Qualquer que seja a qualidade da pratica

educativa, autoritaria ou democratica, ela sempre
sera diretiva”.

(FREIRE, v.15, 2008, p.79) — 12 versao 1992
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O PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional podera ser
aplicado nos modelos:
*Remoto
*Presencial

*Hibrido

Trata-se de um Material Didatico para
aplicacdo ao conhecimento de Geometria
Plana com mobilidade para demais
conhecimentos matematicos. Cabe ao
professor/aplicador desenvolver as
Interfaces e  explicacbes quanto a
construcao de Nuvem de Palavras e Mapa
Conceitual. Ao realizar o0s exercicios
contextualizados o  professor/aplicador
devera explicar os termos técnicos aplicados

Nnos exercicios.
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Estudo de Viabilidade

r

E uma proposta para o docente que ira

aplicar a Sequéncia de Atividades. Neste

momento, o professor podera avaliar se a

sua expectativa estd alinhada com a

Sequéncia de Atividades ofertada.
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Figura 3: O Estudo de Viabilidade

Fonte: Autora

© o E



Estudo de Viabilidade

Os critérios para a tomada de decisao por
parte do docente gue ira aplicar a Sequéncia
de Atividades sao baseados nos
fundamentos que propde: ambiente, publico,
conhecimento matematico, intervencao,
tempo disponivel para a aplicacao,
envolvimento dos alunos para atividades,
comprometimento, conhecimento inicial por
parte do aluno.

Por meio de questdes pré-estabelecidas
(questionario) o professor/aplicador ira
determinar o uso ou ndo da Sequéncia de
Atividades. Ou seja, se 0s critérios estao
alinhados com a sua proposta pedagodgica.

A aplicacéao e facultativa.



Objetivos do
Estudo de Viabilidade

Objetivo Geral: Nortear o professor para a
pratica de uma Sequéncia de Atividades com
perspectiva fillada ao Programa
Etnomatematica para alunos de cursos Técnico
em EdificacGes e afins (construcao civil) para o
conhecimento de Geometria Plana.

Objetivos Especificos:

*Avaliar se 0 publico e o ambiente sao
adequados a Sequéncia de Atividades;
Analisar se seu planejamento contempla
momentos de motivacdo, contextualizacado e
concluséo em consideracoes finais;

«Avaliar se 0s objetivos estdo alinhados com o
conhecimento de Geometria Plana;

*Analisar se o professor possui afinidade com o
ensino em abordagem de Sequéncia de
Atividades com momentos de motivacao,
contextualizacao e consideracoes finais;
Ponderar as expectativas frente a aplicacéo da
Sequéncia de Atividades.

Se houver, estabelecer os critéerios de
limitacdo para desenvolver a Sequéncia de
Atividades.



Roteiro para o
Estudo de Viabilidade

. Definicdo do publico a ser aplicado;

. Priorizacao do tema; questionamentos
para a problematizacao do assunto a ser
trabalhado;

. Planejamento do conhecimento
matematico;

. Objetivos a serem atingidos no processo
de ensino-aprendizagem;

. Delimitacao da sequéncia de atividades,
considerando material didatico,
cronograma e

. Avaliacao dos resultados.

Ol



Questionario parao
Estudo de Viabilidade

RESPOSTA | RESPOSTA

CONTEXTO CRITERIOS sSIM NAO
Publico/Ambiente Curso Técnico em Edificagdes ou afins
Conhecimento Geometria Plana
Matematico
Planejamento Motivacédo, Contextualizacédo e Consideragdes
estratégico com finais

momentos para:

Objetivo Contextualizar a aprendizagem da Geometria
Planano ambiente da con strucéo civil

Aplicacéo Presencial
Aplicacao Remota
Equipe Experiéncia anterior com o grupo em atividade em
equipe
Limitacbes Possui limitagdes de aplicacéo. Resposta positiva,

determine quais:

EXPECTATIVAS
PARAA
APLICACAO DA
SEQUENCIADE
ATIVIDADES

Tabela 1: Questionario para Estudo de Viabilidade

Fonte: Autora
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Analise dos dados do
Estudo de Viabilidade

De posse de todas as respostas, 0
professor devera desenvolver uma
analise qualitativa que podera servir
de justificativa e argumento para
aplicar a Sequéncia de Atividades.

Os dados devem ser analisados
unificando todas as respostas em
formato de um unico texto. Ou seja,
as questdoes balizarao a construcao
de sua justificativa a partir das
respostas e 0 preenchimento da

tabela 1.
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A Sequéncia de Atividades

A Sequéncia de Atividades €& por meio da
dialogicidade. Os trés passos que compdem a
Sequéncia de Atividades expressam em todos
0S momentos a problematizacao, sendo o
sujeito em aprendizagem autor de sua
exposicao. Trazer a matematica para o mundo
das palavras valida uma proposta educativa
gue seja proximal, e, trazer o vocabulario Etno
da construcdo civil € motivacional para o
aprender aplicavel da Geometria Plana no
Curso Técnico em Edificacdes.

O didlogo esta presente na relacao aluno/aluno
e aluno/professor/aluno. N&o ha certo ou
errado, verdades ou inverdades, mas a

construcao de saberes que transformam.
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A Sequeéncia de Atividades

A aplicacdo da Sequéncia de Atividades e
posterior a etapa facultativa do Estudo de
Viabilidade.

Toda a aplicacdo da Sequéncia de Atividades
podera ser realizada no formato fisico ou digital
(através de aplicativos comerciais livres
indicados pelo professor ou mesmo pelo proprio

aluno).

Consideracoes:

v'O tempo estimado para cada atividade: nao é
um modelo engessado, o professor/aplicador
POSsui autonomia sobre isto, nao ocasionando
Interferéncia nos resultados.

vTodos o0s passos poderdo ser aplicados
individualmente, conforme a necessidade do

professor/aplicador.



OS TRES PASSOS DA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES

1° Nuvem de Palavras
SABER O QUE OS ALUNOS SABEM

2° Exercicios Contextualizados
SABER MAIS DO QUE JA SABEM

3°Mapa Conceitual
CONFRONTO DE SABERES

Sugestao de organizacao:.

Modelo Remoto: o professor/aplicador realiza as
Explicacdes por video e o aluno realiza as atividades

Modelo Presencial: Todas as atividades serao
desenvolvidas nos encontros presenciais

Modelo Hibrido: explicacbdes do professor/aplicador
presencialmente e o aluno desenvolvera a atividade

fora do ambiente da escola.



Nuvem de Palavras

A Nuvem de Palavras tem como objetivo estabelecer uma
representacdao visual através de palavras para destacar
importantes pontos.

A atracdo da imagem por meio de palavras geradoras é o
grande destaque, por isto, as palavras podem ser escritas
por diversos formatos e cores de letras (fontes) para levar o
aluno a elencar ideias importantes e principais. A
representacao visual contribui para memorizar conceitos,
explicar sua compreensao com base nas experiéncias.
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Figura 4: A Nuvem de Palavras —Saber oque os alunos ja sabem

@ @18

Fonte: Autora




Nuvem de Palavras

Material aluno:

Fisico: 3 folhas de papel A4 (paisagem),
material colorido para escrever (lapis, caneta);

Digital: aplicativo especifico para construcao
de nuvem de palavras, Word, Power Point e

demais.

Material professor:

Fisico: lousa e canetas coloridas / quadro
verde e giz coloridos

Digital: aplicativo especifico para construcéo
de nuvem de palavras, word, Power Point e
demais; Projecdo por meio de datashow ou
outro; video,slides sobre a contextualizacdo da

construcao civil com a geometria plana.



Roteiro de aplicacao da

Nuvem de Palavras
Tempo estimado: 2 horas

1.0 professor iniciara a atividade solicitando
gue o aluno disponibilize o material: fisico ou

digital,

2. Inicia a atividade informando que para
todas as perguntas ou reflexdes realizadas
pelo professor, o aluno deverd responder
com apenas uma palavra (ou palavra
composta); sugere que utilizem canetas
coloridas e formato de letras diferenciadas
para cada palavra se for no formato fisico, no

digital o proprio aplicativo define.
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Roteiro de aplicacao da
Nuvem de Palavras

3. Perguntas pre-formuladas pelo professor:
a)Escrevam no centro da folha duas palavras
uma abaixo da outra: “Geometria Plana” e
“Construcao Civil;
b)Respondam o que recordam, em palavras,
sobre a Geometria Plana?
c)Intervencoes:

« Comecem neste momento a escrever com
palavras o que recordam da geometria plana,

e Busquem na memoéria do Ensino
Fundamental e Médio

« Escrevam agora:. Onde vocés ja viram ou
suponham ser aplicado a Geometria Plana na

Construcao Civil?



Roteiro de aplicacao da
Nuvem de Palavras

4. Como sugestao para construcao coletiva:

Coletivamente o professor inicia as interferéncias
solicitando que ordenadamente os alunos comecem a
expor suas anotacoes, neste momento o professor
também ja escreveu as duas palavras geradoras
principais: “Geometria Plana e Construcao Civil”.
Comecando por Geometria Plana e posteriormente

por Construcao Civil.

Como finalizacdao deste passo: O aluno devera
refazer a sua Nuvem de Palavras, agora com as

construcoes coletivas.

Exposicao para todos os alunos apreciarem o que foi
criado pelo colega.
O professor faz o encerramento orientado a proxima

etapa da Sequéncia de Atividades.
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Roteiro de aplicacao da
Nuvem de Palavras
Exemplo:

XXXXXXXX
XXXXXXXX?ﬁﬂm
XXXKXXXX XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

GEOMETRIA PLANA
CONSTRUCAO CIVIL

XXXXXX

XXXXX

Figura 5: Modelo de Nuvem de Palavras
Fonte: Autora




Exercicios contextualizados:

O exercicio contextualizado dar-se-a por elementos
fotografados pelo proprio aluno, no que se presume
gue ele tenha selecionado entre variadas tipologias
prediais, 0s aspectos relevantes para o0
desenvolvimento de sua atividade. A partir do prédio
fotografado, o aluno passa a ter uma situagao
problema individual, ou seja, cada aluno passa a
desenvolver o exercicio no formato singular.
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Figura 6: Modelo de Nuvem de Palavras-Saber mais do que ja sabem

Fonte:Autora
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Exercicios Contextualizados:

Previamente, foi solicitado a que os alunos
tenham em posse fotografias de prédios de no
minimo trés pavimentos com elemento
superior (reservatorio e/ou cobertura) e no
maximo quatro pavimentos. A informacao deve
ser que procurem realizar fotos de fachada
frontal e se possivel as laterais, contemplando
desde o piso térreo até a cobertura. O ato de
fotografar traz uma realidade ao objeto de
estudo, diferente de imagens selecionadas
sem o contato fisico.

Se o0 aluno for realizar pelo processo
fisico as imagens devem vir impressas no
tamanho 5 x 10cm para serem anexadas na

atividade.



Roteiro de aplicacao dos

Exercicios Contextualizados
Tempo estimado: 3 horas

Neste etapa o professor/aplicador ird dialogar
com os alunos sobre as palavras geradoreas
trabalhadas na Nuvem de Palavras.

A proposta é saber mais ao que o aluno ja
sabe.

Informacbes que devem ser explicadas pelo
aplicador: Pe-direito, contrapiso, laje,
pavimento, cumeeira, revestimentos,

Implantacédo e fachada.



Roteiro de aplicacao dos
Exercicios Contextualizados

Atividade em equipe ou individual: minimo 2,
maximo 4 componentes

De posse das imagens os alunos deverao
realizar os exercicios contextualizados que o

professor disponibilizara.

Obs.: Para este momento o professor devera
elaborar um material com informacoes

adicionais do vocabulario da construcao civil.

Apresentacao das atividades para o grande
grupo; podera ser por um representante ou por
todos os componentes, no critério que assim
desejarem. (tempo estimado de 20min, por

apresentador)



Roteiro de aplicacao dos
Exercicios Contextualizados

Material aluno:

Fisico: material de uso pessoal, rascunhos,
lapis, caneta, esquadro, regua,
calculadora, Imagens digitalizadas
impressas de predios;

Digital: imagens digitalizadas e aplicativos

de uso basico (Word, etc.)
Material professor:

Fisico: lousa e canetas coloridas / quadro

verde e giz coloridos



Exercicios Contextualizados:

1. Fotografe um prédio retangular com pavimentos tipos, exceto
0 pavimento térreo (garagem e/ou hall). Priorize um prédio com
cobertura e/ou reservatorio superior. Faca varias imagens para
gue possamos referenciar as etapas seguintes da atividade.




2. Visualizando a imagem, estabeleca por suposicéo

a) Altura de pé direito dos pavimentos tipos:

b) NuUmero de pavimentos:

c) térreo+ pavimentos + cobertura/reservatorio

d) Altura de pé direito do pavimento térreo:

e) Altura da (laje+contrapiso+revestimento) entre piso:

f) Altura total do piso pronto da cobertura até a cumeeira ou
reservatério superior (ou seja, a maior altura que o prédio
possuir):

g) Dimensionamento total do prédio medida longitudinal e
transversal em projecéo (plano):




3. Agora, a partir das informacgdes estabelecidas acima:

a) Faca dois segmentos de retas consecutivas com as seguintes
medidas: altura do piso calcada até o piso da cobertura, seguindo
do piso da cobertura com sua respectiva laje de piso até o ponto
mais elevado de reservatoério. Pode ser em formato croqui ou utilize
uma escala, neste caso informe a utilizada.

b) Informe a altura total do prédio do nivel da calcada
ao ponto mais elevado (cumeeira de cobertura ou
reservatorio superior):

RESPOSTA:




4. Desenhe por croqui (em escala ou nao) atraves de figuras
geomeétricas como vocé supde a projecdo do prédio dentro do
terreno. Acrescente: uma piscina adulto retangular, uma piscina
circular infantil, uma area em formato de hexagono regular para
praca de convivéncia e outro ambiente de sua criatividade. Ou
seja, em teu desenho terds 6 representacdes: terreno, prédio,
piscina adulto, piscina infantil, praca e ambiente de livre criacéo
(identifigue em nomenclatura).

a) Represente através de numero inteiro 0
dimensionamento de todos os lados de cada figura
geomeétrica plana (cotas)

b) Calcule a area total do terreno

c) Calcule a area ocupada em projecéao pelo prédio

d) Calcule a area ocupada em projecéo pela piscina adulto

e) Calcule a area ocupada em projecéao pela piscina infantil

f) Calcule a area ocupada em projecao pela praca

g) Calcule a area ocupada em projecdo pelo ambiente de
sua criatividade




Mapa Conceitual

A elaboracédo de Mapas Conceituais € um importante
recurso didatico para a aprendizagem da
matematica. A proposta de emprego esta para 0 uso
do vocabulario utilizado na Nuvem de Palavras e
nos Exercicios contextualizados. E o momento de
realizar o confronto, refletindo sobre valores que
estdo envolvidos nas praticas matematicas atreladas
a construcao civil

Definicdo do
conhecimento

Definicdo do
Programa
nomatematic
Justificativa
da aplicacao
da Sequéncia
Aplicara Questionério de Ahidades
Sequéncia IM—{ de Estudo de Confronto
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Figura 7: Mapa Conceitual — O confronto
Fonte: Autora
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Mapa Conceitual
Tempo estimado: 2 horas

Este momento é importante como construcao para
o confronto de todas as palavras anteriormente
trabalhadas: Nuvem de Palavras e Exercicios
Contextualizados. O protagonismo em criacdo €
muito evidente, neste momento, o estudante tem a
oportunidade de conferir identidade para as
relacdes de aprendizagem construidas.

SUGESTIVA CRIATIVA
SEPARAR \ IDENTFICAGAQ
s 30
ENFOQUES propor eXp|0rar PASSO COM O TEMA
a TRES PASSOS CENTRAL
IMPORTANTES
NITIZES 70
PASSO
APRESENTAR
ESTETICA [====COR L’ ANOTACAO
PASSO
/ principais
PESQUISA
DESPERTAR
IDEIAS
TERMOS | | CONCEITOS

MAPAS CONCEITUAIS
COMO DESENVOLVER

FONTES
LEGIVEIS

CONCEITO
GERAL

FRASES CURTAS

CENTRALIZADOS
CONCEITO CONCEITQS
ESPECIFICOS INTERMEDIARIOS PALAVRAS

CURTAS

Nna

PRIMEIRA
LINHA

SEGUNDA
LINHA

Figura 8: Mapa Conceitual — Como desenvolver
Fonte: Autora
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Percepcoes significativas
com a aplicacao do
Produto Educacional

INCLUSAO

Figura 7: Inclusao pela perspectiva da Etnomatematica
Fonte: Autora

Aludir Etnomatematica € pensar em possibilidades para a
educacdo técnica, diferenciada e concreta, com
possibilidades de incluir socialmente muitos jovens em
formacdo, desmistificando o compreender matematico
como uma Ciéncia disponivel para poucos.

A contribuicdo esta na reflexdo para despertar docentes e
gestores para uma educacdo mais proxima das realidades
e desejos dos alunos. Uma vez que o aluno decide
ingressar em uma instituicdo de ensino, cabe a escola
acolher e criar estratégias de manté-lo progressivamente
dentro deste ambiente.
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