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APRESENTACAO

Amigo professor, lhe apresento este produto educacional (PE) no intuito de
colaborar no ensino aprendizagem de nossos estudantes. Foi desenvolvido para
auxiliar o professor em sala de aula ou no laboratdrio escolar e faz parte da

dissertacdo de mestrado do autor.

A ideia é fazer com que o estudante compreenda os tratamentos e
conversdes que existem na resolucdo de uma inequacdo logaritmica e néo
somente “decorar” resolugées ou mecanismos que os estudantes estdo cansados

de verem.

E através do grafico da funcéo logaritmica realizado pelo geogebra que o
estudante a partir de agora podera se respaldar quando realizar uma solucdo da
inequacao logaritmica. Por exemplo, por que na resolucdo de uma inequacao
logaritmica eu devo “conservar ou repetir’ ou “inverter” o sinal grafico (=; <;=; <)
na solucdo da inequacdo. Sabemos que para conservar ou inverter o sinal na
solucdo devemos respeitar aguela regra da base — Se a base for maior que 1
(hum), repete ou conserva o sinal, caso contrario: Se a base for positiva menor
que 1 (Hum) devemos mudar ou inverter o sinal. Isto, visto graficamente no
geogebra podemos constatar de uma forma mais simples e clara, pois no grafico
construido pelo geogebra podemos observar, primeiramente se a funcdo é
crescente ou decrescente e depois correlacionar com a parte pintada duas vezes
qguando definimos no grafico a inequacdo (v = ouy < ouy = ouy =) podendo
definir os valores de X (x> oux <oux = oux <) significando a solugéo da

inequacao logaritmica.

Posso agora até afirmar, depois deste experimento que se a funcédo
logaritmica for crescente a solucdo terd& o mesmo sinal da inequacédo e se a

fungéo logaritmica for decrescente a solugéo tera a inverséo no sinal da solucéo.

Espero que o professor ao entrar em contato com esse PE possa usufruir
da melhor forma possivel e se possivel acrescentar novas atividades, corrigir,
caso encontre alguma irregularidade e sugerir novas ideias. Ndo somente para a

funcao logaritmica e sim para outras funcoes.



INTRODUCAO

O nosso PE possui como tema: A solucdo de inequacéao logaritmica com o
uso do geogebra. A ideia desse tema surgiu depois de varias conversas que tive
com os colegas de profisséo, e resumindo posso relatar aqui que este assunto
(inequacao logaritmica) €, muitas das vezes, um conteddo que ndo chega a ser
administrado em nossas escolas, por varios motivos: Ou pela falta de tempo, ou
nao é contemplado na grade curricular, enfim, na verdade ndo se da a devida
importancia que esse conteudo possui. E, infelizmente, quando sdo mostrados
para o estudante, sdo vistos em sua grande maioria de uma forma rapida,
privilegiando os calculos algébricos em detrimento a sua forma gréafica, dessa
maneira, nao “prende” a atencado dos estudantes e os estudantes enxergam este
assunto inequacédo logaritmica de uma forma mecanizada, engessada em que
para ser aprendido tem que ser decorado as resolucgdes, as propriedades, etc...

“Muitos docentes cumprem o seu papel mecanicamente, sem
investigar o necesséario para que os resultados de sua atividade
sejam significativos. O cumprimento mecéanico da atividade docente

serve muito pouco para uma efetiva aprendizagem e o consequente
desenvolvimento do educando” (Luckesi, 2002, p.122)

Segundo Araujo (2005) ja dizia em sua dissertacdo que “ndo podemos
negar as diversas dificuldades que esse profissional (professor) tem ao exercer
sua atividade. E inadmissivel atribuir-lhe todas as falhas do sistema educacional,
mas devemos reconhecer que algumas posturas em sala de aula dificultam a
formacdo do seu estudante como cidad&do.” Essas posturas que sao ditas
anteriormente correspondem aos professores que ndo procuraram uma outra

forma de administrar esse contetdo de inequacéao logaritmica por exemplo.

E, no ensino tradicional, os estudantes geralmente estudam de forma
linear, seus conteudos sao transmitidos de maneira rigida, com apresentacao da
teoria, proposta de atividades e, por fim, avaliacdo. Sao direcionadas por uma
organizacdo idealizadas pelo professor e avaliada nos parametros definidos por
essa linearidade. Uma das causas dessa estrutura citada anteriormente € a pouca
quantidade de ferramentas pedagdgicas que estdo a disposicdo do professor e
dos estudantes, que tenham como objetivo quebrar essa linearidade no
desenvolvimento do conteudo de forma que o estudante busque a informacao que

ele necessite. (Araujo, 2005).



Podemos observar neste texto acima que apesar de passar mais de 15
anos de sua publicacdo, parece tdo atuais as suas colocacdes, poucas coisas
mudaram em relacdo a didatica, sugiram mais software relacionados com a
matematica, melhorou o acesso desse software com o melhoramento da
acessibilidade da internet, tivemos mais cursos voltados para a utilizacdo dos
meios eletrénicos (Meet, Classroom, etc...), mas ainda temos muitos exemplos do

ensino tradicional.

Em Modesto (2019) temos: “outra situagdo que despertou nossa atencao
foi a falta de acesso aos recursos dispostos em sala de informatica, porque os
professores em sua maioria ndo a frequentam, e a alegacdo dos mesmos é a de
gue possuem pouco ou nenhum dominio em relacdo aos artefatos da informatica
educativa e, por isso, € frequente a solicitacdo de formacdes continuadas

direcionadas para esse fim”.

Podemos constatar pelos anunciados acima que passados 15 anos ou 0s 2
anos, temos ainda uma certa dificuldade, pelo menos na maioria, de se utilizar os

softwares disponiveis.

O nosso material exposto aqui surge como uma proposta reflexiva e
propositiva acerca do ensino aprendizagem das inequacfes logaritmicas no
ensino médio. Para isso, levou-se em consideracdo a Teoria de Rabardel (1995)
como subsidio para o desenvolvimento de nossas atividades propostas e para
nos guiar nas analises dos resultados por meio da Géneses Instrumental, que por
sua vez consiste no processo de transformacdo do artefato em Instrumento pelo
sujeito (RABARDEL, 1995). Além disso, fizemos as andlises dos registros de
representacdo Semibtica, disposta por Raymoud Durval (2009), que nos auxiliou
nas analises de avangos cognitivos, pois a linguagem matematica dispdes de
diversas formas de representatividade, o que possibilita verificar os avangos ou
nao relativos ao entendimento, de forma que as mudancas de registros

necessitam de consciéncia do entendimento, podendo ou ndo serem congruentes.

Para Durval (2009), a questao de coordenagdo dos registros e os fatores
suscetiveis de favorecer esta coordenacdo aparecem entdo como questdes

centrais para as aprendizagens intelectuais.



A seguir iremos falar sobre Inequacdes logaritmicas, um pequeno histérico

de logaritmos, a sua definicdo e um topico sobre a ideia de logaritmo para Napier.
INEQUA(;@ES LOGARITMICAS

Neste topico iremos tratar do conteddo: inequacdo logaritmica,
comecaremos falando sobre um pequeno histérico de seu surgimento, depois
faremos uma definicdo do que é inequacdo, a partir dai mostraremos alguns
exemplos de inequacdo logaritmica, e posteriormente demonstraremos a
resolucao de inequacdes que geralmente se faz em sala de aula. E, finalizaremos

esse topico com uma visdo da etimologia a ideia de logaritmo segundo Napier.

Um pequeno histérico de logaritmos

Sobre a historia do logaritmo podemos citar um trecho da dissertacdo de

Zandonadi (2013) que nos relata:

Durante as grandes navegacdes realizadas pelos paises europeus, entre
0s séculos XVI e XVII, o maior problema era a orientacdo dos navios,
gue era feita de acordo com a observacdo da posicdo das estrelas.
Dessa forma, ocorreu o desenvolvimento da Astronomia, pois era
necessério analisar com precisdo o0 movimento das estrelas e a posi¢édo
do sol de acordo com a variag@o sazonal. A localizacdo destes astros é
realizada por célculos trigpnométricos, em que € necesséria a obtengéo
dos valores dos arcos trigopnométricos. Para isso eram utilizados calculos
com certa precisdo. Como nesse periodo ainda n&o existiam
instrumentos de calcular, a procura por métodos que tornassem mais
simples esses célculos eram de muita importancia. Dentre Varios
métodos, podemos citar as seguintes invencfes como alternativas para
atender essas demandas: o uso do sistema decimal de numeracgédo, as
fracBes decimais e os logaritmos. (ZANDONADI, 2013)

Assim, podemos perceber que o0s logaritmos surgiram de uma
necessidade, de resolver os calculos longos e trabalhosos daquela época do
século XVI e dessa forma as operacGes de multiplicacdo, divisdo, potenciacao e
radiciagdo se tornaram mais simples. Nessa época surgiram as primeiras tabuas
logaritmicas, publicadas por Napier e Birrgi em 1614 e 1620, respectivamente.
Logo depois do aparecimento da primeira tdbua de logaritmos de Napier, 0
matematico inglés Henry Briggs (1561 - 1631), Professor da Universidade de
Londres, e depois em Oxford, elaborou, juntamente com Napier, uma nova tabua,

de mais facil utilizacdo, contendo os chamados logaritmos decimais, ou logaritmos



ordinarios, que tiram proveito do fato de usar o sistema de numeracdo decimal
(DINIZ, 2018).

Segundo Boyer (1974), Arquimedes ja tentara de alguma forma reduzir as
operacbes. Ainda, segundo Boyer, provavelmente Burgi foi o primeiro a
desenvolver a ideia dos logaritmos e, logo ap6s, com alguns anos de diferenca,
por Napier. O crédito da invencdo € dado a Napier, pois foi ele quem primeiro
publicou uma obra dedicada aos logaritmos: Logarithmorum canonis descriptio

(Uma descricao da maravilhosa lei dos logaritmos).

Em ZANDONADI (2013) diz que “John Napier foi matematico, fisico,
astrébnomo, astrologo e tedlogo escocés que viveu entre 1550 e 1617. Ele passou
grande parte de sua vida em busca do conhecimento e de trabalho para elaborar
melhores maneiras para a realizacdo de calculos matematicos. Nascido perto de
Edimburgo, na Escdcia, Napier era um avido matematico que era conhecido por
suas contribuicdes a geometria esférica, e pela concepcdo de uma calculadora
mecanica. Além disso, Napier foi o primeiro a fazer uso (e divulgar) do ponto
decimal como um meio para separar a totalidade da parte fracionada de um
ndamero. Napier também estava muito interessado em astronomia e fez muitos
calculos com as suas observacfes e pesquisas. Os calculos que ele realizava
eram longos e muitas vezes envolviam fun¢des trigopnométricas. Depois de muitos
anos lentamente construindo o conceito, ele finalmente desenvolveu a invencao

pela qual ele é mais conhecido: logaritmos”.

Atualmente, neste século XXI, ndo utilizamos mais as tabuas de
logaritmos, porém a importancia dos logaritmos néo ficou perdida, pois muitos dos
problemas que envolvem fendmenos e situagcdes naturais, onde se tem uma
grandeza cuja taxa de variacdo é proporcional a quantidade da mesma existente
no instante dado se aplica a funcéo logaritmica. Com efeito, embora eles tenham
sido inventados como acessorio para facilitar operagbes aritméticas, o
desenvolvimento da matematica e das ciéncias em geral veio mostrar que
diversas leis matematicas e varios fenbmenos naturais € mesmo sociais Sao
estreitamente relacionados com os logaritmos. Assim sendo, os logaritmos, que
no principio eram importantes apenas por causa das tdbuas, mostraram seu

apreciavel valor intrinseco (DINIZ, 2018).



Definicdo de inequagao.

Antes de definirmos vamos nos situar em relacdo ao ano em que
propriamente esse contetudo entra no curriculo do ensino de um estudante da
rede publica e quais as possiveis dificuldades encontradas por esse estudante.
Neste contexto, segundo ALVARENGA (2013), temos:

As inequagfes estdo situadas no curriculo escolar brasileiro desde o
8%ano do ensino fundamental e sdo ministradas, até o curso de Calculo |,
ou Pré-Calculo, no ensino superior, aos que optam por carreiras na area
de Ciéncias Exatas ou da Terra. Contudo, as investigacbes tém
apontado pouco éxito dos estudantes em relacdo as resolucdes e
interpretacdes. Em seu estudo, estdo envolvidos conceitos matematicos
que, em geral, séo referidos de forma superficial e mecanizada, gerando
procedimentos de manipulagbes algébricas puramente algoritmicas. Isto
pode indicar uma perda de oportunidade para tratar de nimeros reais,
I6gica mateméticas, linguagem algébrica, demonstracdes, funcdes e
seus graficos e alguns modelos de forma mais investigativas, intrigante,
compreensiva e significativa.

Agora podemos definir inequacado, para essa dissertacdo, da seguinte
forma: Dadas as funcdes f(x) e g(x) cujos dominios sdo definidos em R,
chamamos de inequacao na incégnita x a qualquer das sentencas abertas, abaixo
(IEZZI, 1977):

flx) = glx); flx) < glx); flx) =z g(x); flx) < glx)

7

Uma inequacdo que envolve fungdes polinomiais, € chamada de
inequacéo polinomial. As inequagfes que envolvem funcdes trigonométricas, sdo
as inequacbes trigonométricas, dessa forma temos as inequacgfes logaritmicas,
pois envolve as funcdes logaritmicas que é um dos objetos de estudo dessa

dissertacao.

Para resolvé-las sdo utilizados procedimentos similares aos usados nas
equacdes. O numero real x; € uma solucdo da inequacgdo fi(x) = g(x) se, e
somente se, é verdadeira a sentenca f{x,) > g(x;). Ao conjunto 5 de todos os
ndmeros reais x tais que f(x) = g(x) é uma sentenca verdadeira, chamamos de
conjunto-solucdo da inequacdo (IEZZ1,1977). Para determinar tal conjunto é
essencial conhecer as propriedades de desigualdades e as fungbes envolvidas.

Portanto, resolver uma inequacao significa encontrar o seu conjunto-solucao.



Sendo assim, quando uma incégnita se apresenta no logaritmando ou na
base ou em ambos e que apresenta uma desigualdade nesse caso utilizamos

uma operacdo matematica chamada de Inequacao Logaritmica.
Sao exemplos de inequacdes logaritmicas:
log.(5 —x) = 27 logs,.x < log; 8 —logpz(x®— 6x) < 4

Resolver uma inequacéo logaritmica € encontrar 0 seu conjunto-solucéo e
para resolver uma inequagcao desse tipo, primeiramente reduzimos os dois
membros a logaritmos de mesma base. Em seguida, devemos saber que a fungao
logaritmica f(x) =log, b €é crescente quando a base for maior que um (a = 1) e
decrescente quando a base for um ndmero positivo menor que um (0 < a < 1J.

Apos isso, poderemos aplicar as seguintes propriedades:

Se a base for maior que um aplicamos:
a>1 x;>x < log,x, >log,x,, € Se a base for positiva e menor que um

aplicamos 0 <a < 1: x; > x, & log, x4 < log, x4.

Vamos aplicar essas propriedades nas inequacdes logaritmicas a seguir:

a) log:x—4)=2
b) logz(3x +6) < logzx

No item a, temos log:(x —4) = 2 e devemos, primeiramente, verificar a

condicdo de existéncia do logaritmo, dessa forma, o logaritmando, deve ser um

namero positivo: x —4 =0 = x >4 (i). E para a base, deve ser um numero

" . . 1 ,
positivo e diferente de zero, assim temos, a = 2 e observamos que a base esta

no intervalo aberto 0 < a < 1, com isso, concluimos que deveremos inverter a

desigualdade. Posteriormente, verifica-se que a inequacgdo possui logaritmo,
somente, em um dos membros, assim deveremos “transformar’” o segundo
membro de tal modo que apareca um logaritmo de mesma base do primeiro
membro. Dessa forma, utilizaremos uma das propriedades de logaritmo. No qual

diz: “se um logaritmo possui o logaritmando igual a base, entdo teremos o valor



do expoente do logaritmando como resultado e elimina-se esse logaritmo”.

Aplicando na questéo, teremos:

2

1
logi(x —4) = 2 = log1(x — 4) = log: (5)
2 2 2

- 17
Jc_4 (i)

A solucao da inequacao é dada pela intersecéo de (i) e (ii).

Figura 1- Intersecédo de Retas

(1)

(ii) S

SN ——

-

|

(1) e (i)

i

17/4

Fonte: préprio do autor

Portanto, S={x€R /4 <x =],
2

No item b) temos logs(3x + 6) < logzx e a priori verifica-se a condi¢cdo de
Existéncia: 3x+6>0 =3x > -6 = x > —2 (i), em seguida, observa-se a base
(3) e concluimos que é positivo, 3 =0 (ii), como a =3 >1 a desigualdade da
inequacédo logaritmica se mantém. Entdo: como a inequacdo possui 0 mesmo
logaritmo de mesma base, pode-se nesse caso “cortar” ou eliminar esses
logaritmos. Entdo teremos:
logz(3x +6) < logsx = 3x +6 <x = 2x < —6 = x < —3 (iii). Dessa forma a solucdo

da inequacéo é dada pela intersecao de (i), (ii) e (iii).



Figura 2 - Intersecéo de Retas

=D

wil

Fonte: préprio do autor

Portanto, S=@

Podemos perceber nas duas resolucbes que houve primeiramente as
transformacdes que levaram ao resultado final, desenvolvidas dentro de um
mesmo sistema de representacdo, portanto constituiu um conjunto de
tratamentos. E posteriormente, as conversdes cujas as mudancas no sistema de
registro de representacfes, como por exemplo, passar da escrita algébrica de

uma inequacao a sua representacéo grafica.
PROPOSTA DE ATIVIDADE

Neste trabalho a sequéncia didatica proposta foi construida com base no
ensino por atividade. Segundo Mendes e S& (2006, p.9), o ensino por atividade
parte do concreto para o abstrato, o estudante passa de espectador para um
criador ativo, assim desenvolvendo a habilidade de interpretar e questionar o

préprio conhecimento.

Para Mendes e S& (2006, p.16) existem dois tipos de atividade: a do tipo
demonstracdo e a do tipo experimental. Na primeira, o professor assume um
papel de orientador, na qual o estudante deve observar e descobrir as nogdes
matematica envolvida na mesma. Na segunda, denominada auto-orientada, o
professor faz com que os estudantes trabalhem individualmente ou em grupo,
mediando a atividade efetuada pelo estudante, deixando o mesmo observar o que
estd sendo feito e registrar os seus resultados e conclusbes de determinado

conhecimento matematico. Para os autores, a aplicacdo das atividades também



pode ser por meios de materiais concretos e tecnoldgicos, como os softwares

educacionais.

Neste texto contém atividades do tipo experimental utilizando o Geogebra
como principal instrumento a realizagdo da mesma. Um conjunto de questdes de
leitura simples e clara, que direcionem os estudantes a realizacdo de tarefas, se
bem planejadas e aplicadas, pode faze-los perceber muitas regularidades por

meio da propria experimentacdo executada por eles.



A atividade 1 trata da conceituacéo da propriedade quando o logaritmando
é igual a um, ou seja, 0 que acontece quando o logaritmando é igual a um, a
resposta € um namero constante para qualquer que seja a sua base e sempre
dard como resultado um mesmo numero (zero). O estudante com o auxilio do
geogebra perceberd este comportamento gerado a partir das funcdes dadas no

quadro a sequir.

Atividade 1
Titulo: Propriedade do logaritmo cujo logaritmando seja 1.

Objetivo: Conceituar a propriedade para o logaritmando igual a 1.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” as fun¢cdes dadas no quadro
e determine o valor daimagem de 1 (x = 1) para cada funcao.
e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos
Funcdes Imagens de "x = 1"
f(x) = log, x
glx) =logy x
h(x) =log, x
I{x) = log: x
J(x) =log, x
L(x) =log, x
M(x) =logg x
N(x) =logg x
P(x) =log,, x
Q(x) =log,, x




Observacéo:

Orientagdes didaticas:

A atividade 1 € composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a insercao de diferentes funcdes (F, G, H, I, J, L, M, N, P, Q)
e depois determinar o valor de x = 1, para cada funcédo. Por exemplo: Digitar em
“entrada” no geogebra "f(x) = log (base, < x =)", na base o estudante vai digitar
as diferentes bases (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10), em seguida "x". Dessa forma o
geogebra vai construir imediatamente o grafico correspondente a funcao e ap6s o
estudante digitar em “entrada” f(1) ou g(1)ou h(1) e assim por diante, o
geogebra ird determinar o valor da imagem de “x”. O estudante devera preencher

o resultado das imagens de x no quadro.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre os resultados da imagem de

x=1.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, o valor da imagem de
x = 1 deve ser formalizado. A conclusdo esperada € que o estudante perceba que
a resposta sempre sera zero para as funcbes dadas. Dessa forma o objetivo de
conceituar a propriedade para o logaritmando igual a 1 seja alcancado pelos

estudantes.



A atividade 2 tratar da conceituacdo da funcéo crescente, ou seja, como o
estudante observard o comportamento do grafico ao manipular a base do
logaritmo. Os valores da base serdo dadas alternando-se o seu valor, ora vai ser
um ndmero inteiro maior que um, ora vai ser uma fracdo propria positiva. O
estudante com o auxilio do geogebra percebera o comportamento dos gréaficos

gerado a partir das bases dadas no quadro a seguir.

Atividade 2
Titulo: Funcéo Crescente.

Objetivo: Definir uma funcéo crescente.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:
¢ Com o auxiio do geogebra digite em “entrada” a funcéo
"f(x)=log (base;x) e a partir dai digite as bases dadas no quadro a
seguir e observe o comportamento do grafico gerado para cada funcao.
e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos

Funcdes Crescente ou decrescente

f(x) = log, x

f(x) = log,,, x

f(x) = log, x

f(x) = logy /3 x

f(x) = log, x

f(x) = logy,y x

f(x) = log: x

f(x) = log, /s x

f(x) = log, x

f(x) = log, e x




Observacéo:

Orientacfes didaticas:

A atividade 2 € composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a inser¢éo de uma fungéo (f(x) = log, .. x) alterando-se a
base, ora um namero maior que um, ora um ndmero positivo menor que um e
depois observar o comportamento dos graficos no geogebra e determinar se é
crescente ou decrescente a funcdo. O estudante devera preencher o resultado

das observagdes no quadro.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacao deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacdes feitas pelos estudantes iréo

descrever as regularidades que perceberam sobre os graficos obtidos.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, o motivo do grafico ser
crescente deve ser formalizado. A conclusdo esperada € que o estudante perceba
gue para bases maiores que um, na funcéo logaritmica, gera gréaficos crescentes.
Dessa forma o objetivo de definir uma fungcdo crescente seja alcancado pelos
estudantes.



A atividade 3 tratar da conceituacdo da funcdo decrescente, ou seja, como
o0 estudante observard o comportamento do grafico ao manipular a base do
logaritmo. Os valores da base serdo dadas com fra¢des positivas do tipo propria e
impropria, uma vez que as fracdes préprias tem como representacdo decimais um
namero compreendido entre zero e um e as fracdes improprias sdo nameros
decimais maiores que um. O estudante com o auxilio do geogebra percebera o
comportamento dos graficos gerado a partir das bases dadas no quadro a seguir.

Atividade 3
Titulo: Funcéo Decrescente.

Objetivo: Definir uma funcéo decrescente.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:

e Com o auxiio do geogebra digite em “entrada” a fungéo
"f(x)=log (base;x) e a partir dai digite as bases dadas no quadro a
seguir e observe o comportamento do gréafico gerado para cada funcgéo.

e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos

Funcbes Crescente ou decrescente

f(x) = log, 5 x

f(x) = logg , x

f(x) = log, /5 x

f(x) = log, 3 x

f(x) = logg 1y x

f(x) = log,,, x

f(x) = logs 5 x

f(x) = log,,; x

f(x) = log, ¢ x

f(x) = log,,¢ x




Observacéo:

Orientactes didaticas:

A atividade 3 €& composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a inser¢éo de uma funcéo (f(x) = log, ... x) digitando-se na
base fracdes positivas do tipo propria ou fracdo impréprias, depois observar o
comportamento dos graficos no geogebra e determinar se € crescente ou
decrescente a funcdo. O estudante devera preencher o resultado das

observagbes no quadro.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo

descrever as regularidades que perceberam sobre os gréaficos obtidos.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, o motivo do grafico ser
decrescente deve ser formalizado. A conclusdo esperada é que o estudante
perceba que para fracbes préprias, na funcdo logaritmica, gera graficos
decrescentes. Dessa forma o objetivo de definir uma fungdo crescente seja

alcancado pelos estudantes.



A atividade 4 tratar da localizacdo da imagem de uma abscissa através do
grafico no geogebra utilizando para isso as ferramentas disponiveis na barra de
ferramenta do geogebra. Os valores das abscissas serdo dadas através do
quadro a seguir. O estudante com o auxilio das ferramentas localizadas na barra
de ferramentas do geogebra percebera através da manipulacdo de tais
ferramentas que a localizagdo da imagem se tornara uma observacao muito facil

para se obter a abscissa.

Atividade 4
Titulo: Localizacdo da imagem de uma abscissa através do grafico no geogebra.

Objetivo: Encontrar a imagem no grafico do geogebra.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:

e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fung&o "f (x) = log, x.

e A partir dai use o icone “reta perpendicular’ =" no ponto de abscissa em

que vocé quer encontrar a imagem.

e Depois clique em “intersecdo entre dois objetos” Y , Selecione a reta
perpendicular encontrada e a funcdo "f(x)", o geogebra determinara o

ponto de intersecao.

e Em seguida use novamente o icone “reta perpendicular” , selecione o
ponto encontrado e a reta y (ordenada). Dessa forma vocé encontrara o
valor da imagem de x.

e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro



Resultados obtidos da f(x) = log, x
Valores de x (abscissa) Valores da imagem de x (ordenada)
x=3
xr=4
x=25
x=6
x=7
x=218
x=9
x=10
x=11
x=12
Observagao:

Orientacfes didaticas:

A atividade 4 é composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da imagem da abscissa x usando ferramentas
do geogebra dada uma fungédo (f(x) = log, x), depois de varias manipulacdes
das ferramentas do geogebra, o estudante podera obter a imagem de x de uma
forma automatica e sem utilizar as ferramentas do geogebra, bastando para isso
somente olhar no grafico. O estudante devera preencher o resultado das

observacdes no quadro.

Apos o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado

como regularidade. Dai, muitas dessas observacoes feitas pelos estudantes irdo



descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacao da imagem de

X.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da imagem de x deve ser formalizado. A conclusdo esperada € que 0
estudante perceba que para determinar a imagens de X, basta o estudante seguir
em linha reta e perpendicular no ponto desejado (abscissa), segue a reta até
atingir a funcédo e depois desviar a direcdo no sentido do eixo y, dessa forma
determinara a imagem de x. Que € o objetivo da atividade seja alcancado pelos
estudantes.



A atividade 5 tratar da localizacdo da abscissa de uma imagem através do
grafico no geogebra utilizando para isso os icones disponiveis na barra de
ferramenta do geogebra. Os valores das ordenadas serdo dadas através do
quadro a seguir. O estudante com o auxilio dos icones localizadas na barra de
ferramentas do geogebra percebera através da manipulacdo de tais ferramentas
que a localizacdo da abscissa se tornard uma observacdo muito facil para se

obter a ordenada.

Atividade 5
Titulo: Localizacdo da abscissa dada a ordenada y através do grafico no

geogebra.

Objetivo: Encontrar a abscissa no gréafico do geogebra.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:

e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fung&o "f (x) = log, x.

e A partir dai use o icone “reta perpendicular’ =—_ no ponto de ordenada em

gue Vvocé quer encontrar a abscissa.

H H 11 = H H ” =y H
e Depois clique em “intersegcao entre dois objetos” — | , selecione a reta
perpendicular encontrada e a funcdo "f(x)", o geogebra determinara o

ponto de intersegao.

e Em seguida use novamente o icone “reta perpendicular” , selecione o
ponto encontrado e a reta x (abscissa). Dessa forma vocé encontrara o
valor da abscissa de y.

e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro



Resultados obtidos da f(x) = log, x
Valores de y (ordenada) Valores da abscissa de y (ordenada)
y=3
y=4
y=5
y=6
y=7
y=28
y=9
v =10
yv=11
y=12
Observagao:

Orientac@es didaticas:

A atividade 5 € composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da abscissa x da ordenada dada usando
ferramentas do geogebra dada uma funcéo (f(x) =log,x), depois de varias
manipulacbes das ferramentas do geogebra, o estudante podera obter a abscissa
de y de uma forma automéatica e sem utilizar as ferramentas do geogebra,
bastando para isso somente olhar no grafico. O estudante devera preencher o

resultado das observacfes no quadro.

Apés o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacéo deles sobre o0 que responderam no quadro que possa ser interpretado

como regularidade. Dai, muitas dessas observacdes feitas pelos estudantes irdo



descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da abscissa de
y.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da abscissa de y deve ser formalizado. A conclusdo esperada é que o
estudante perceba que para determinar a abscissa de y, basta o estudante seguir
em linha reta e perpendicular no ponto desejado (ordenada), segue a reta até
atingir a funcao e depois desviar na direcdo e no sentido do eixo x, dessa forma
determinara a abscissa de y. Que € o objetivo da atividade seja alcancado pelos
estudantes.



A atividade 6 tratar da constatacdo de que ndo existe o logaritmo de
nameros negativo, para isso utilizando as ferramentas disponiveis na barra de
ferramenta do geogebra. Os valores das abscissas a serem determinadas ou
constatada a ndo existéncia de sua resposta serd dada através do quadro a
seguir. O estudante com o auxilio das ferramentas localizadas na barra de
ferramentas do geogebra percebera através da manipulacdo de tais ferramentas

que a localizacdo da imagem néo seré possivel.

Atividade 6
Titulo: Localizacdo da imagem dada a abscissa negativa através do grafico no

geogebra.

Objetivo: Constatar a ndo existéncia para valores negativos de x.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:

e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a funcao "f (x) = log, x.

e A partir dai use o icone “reta perpendicular” == no ponto de abscissa em

gue vocé quer encontrar a imagem (ordenada).

T ~ , . y | o ~
e Depois clique em “intersegéo entre dois objetos” | (caso haja intersecéo),
selecione a reta perpendicular encontrada e a fungdo "f(x)", o geogebra
determinara o ponto de intersecdo. Caso contrario, pule o proximo item e

va para “registre o resultado”

e Em seguida use novamente o icone “reta perpendicular” , selecione o
ponto encontrado e a reta x (abscissa). Dessa forma vocé encontrara o
valor da abscissa de y.

e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro



Resultados obtidos da f(x) = log, x
Valores de x (abscissa) Existe / Nao existe
y=-3
v =+3
y=—4
yv=+4
y=-5
y=+45
y=-—6
v =+6
y=-7
v=+7
Observagao:

Orientacdes didaticas

A atividade 6 é composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da abscissa x da ordenada dada, quando
existir, usando ferramentas do geogebra dada uma funcéo (f(x) = log, x), depois
de varias manipulacdes das ferramentas do geogebra, o estudante podera, caso
exista solugéo, obter a ordenada de x de uma forma automética e sem utilizar as
ferramentas do geogebra, bastando para isso somente olhar no grafico. O

estudante devera preencher o resultado das observages no quadro.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a

observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado



como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da ordenada

de x.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da ordenada (imagem) de x deve ser formalizado. A concluséo esperada é
gue o estudante perceba que para determinar a ordenada de x, basta o estudante
seguir em linha reta e perpendicular no ponto desejado (abscissa), segue a reta
até atingir a funcao (caso atinja) e depois desviar na dire¢do no sentido do eixo X,
dessa forma determinara a abscissa de y. Caso contrario o experimento termina e
a resposta € nao existe logaritmo para valores de x negativo. Que € o0 objetivo da

atividade seja alcancado pelos estudantes.



A atividade 7 tratar da determinacdo da solucdo equacéo logaritmica, para
a funcéo f(x) =log, x e para valores de y diversos no quadro a seguir. Para
isso, utilizaremos os icones disponiveis na barra de ferramenta do geogebra. A
solucdo da equacédo logaritmica esta disponivel quando observando o gréfico
gerado pelo geogebra podemos determinar o valor de x para a solucdo da
equacdo. O estudante com o auxilio dos icones localizadas na barra de
ferramentas do geogebra perceberd através da manipulacdo de tais icones a

localizac&o da solucéo da equacédo logaritmica através da imagem de x.

Atividade 7
Titulo: Determinacdo da solucdo de equacado logaritmica através do grafico no

geogebra.
Objetivo: Determinar o valor de x na equacao logaritmica.
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a funcéo "f (x) = log, x.

e A partir dai escreva em entrada o valor de y.

e O geogebra ira gerar uma reta paralela em relacdo a x e,

L - . . w | .. .
e Depois clique em “intersecao entre dois objetos” ! (caso haja intersecéo),
selecione a reta perpendicular a y ou paralela a x e a fungao "f(x)", o
geogebra determinard um ponto de intersecdo. Caso contrario, pule o

préximo item e va para “registre o resultado”

e Em seguida use novamente o icone “reta perpendicular’ , Selecione o
ponto encontrado e a reta x (abscissa). Dessa forma vocé encontrara o
valor da abscissa de y.

e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro



Resultados obtidos da f(x) = log, x, ¥y = (ntmero real)
Valores de y Valores de x encontrado

y=2

y=3

y=4

y=5

y=-2

y=-3

y=—4

y=-5

y =45

y =56

Observagao:

Orientac@es didaticas

A atividade 7 € composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da abscissa x da ordenada dada, quando
existir, usando ferramentas do geogebra dada uma funcéo (f(x) = log, x), depois
de varias manipulacdes das ferramentas do geogebra, o estudante podera obter a
ordenada de x de uma forma automatica e sem utilizar as ferramentas do
geogebra, bastando para isso somente olhar no gréfico. O estudante devera

preencher o resultado das observagdes no quadro.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a

observacéo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado



como regularidade. Dai, muitas dessas observacgfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da ordenada

de x.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da ordenada (imagem) de x deve ser formalizado. A conclusédo esperada é
gue o estudante perceba que para determinar a ordenada de x, basta o estudante
seguir em linha reta e perpendicular no ponto desejado (abscissa), segue a reta
até atingir a funcao (caso atinja) e depois desviar na direcdo no sentido do eixo X,
dessa forma determinara a abscissa de y que serd a solucdo da equacao. Que é

0 objetivo da atividade seja alcancado pelos estudantes.



A atividade 8 tratar da andlise dos valores de x que satisfaz a inequacao
v = (nimero real) para valores de x que tenha imagem y localizadas na parte
pintada do grafico podemos dizer que esse x € solucdo da inequacgdo y = 3, caso
contrario, se as imagens de x néo fizer parte do gréafico pintado isto significa dizer

que nao é solucéo da inequagao (v = 3).

Atividade 8
Titulo: Dados valores de x - E solugéo para y = (nimero real).

Objetivo: Analisar valores de x que satisfaz y = (numero real).

Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.

Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fun¢éo "f (x) = log, x.
e A partir dai digite em “entrada” v = 3 no geogebra.
e Em seguida determine as imagens de x no quadro a seguir.
e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos da f(x) =log, x ey =3
Valores de x (abscissa) | Valores da ordenada de x (Imagem): E
solucéo ou Nao é solucéo
x=2
x =
x=4
x=25
x=6
x=7
x=218
x=9
x =10
x=11

Observacao:






Orientacdes didaticas

A atividade 8 é composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da ordenada y dada a abscissa x, usando as
ferramentas do geogebra para uma fungéo (f(x) =log, x) com y =3, isto €, O
estudante devera preencher o resultado das observacfes no quadro, dizendo se é
solucéo ou nédo é solucéo, observando se a imagem (ordenada) dos valores de X
(abscissa) fazem parte da parte pintada demonstrada pelo geogebra na parte

gréfica, quando y = 3.

Apos o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da ordenada

de x.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da ordenada (imagem) de x deve ser formalizado. A concluséo esperada é
que o estudante perceba que para determinar se os valores de x (abscissa) é ou
nao é solucdo da inequacao v = 3, basta que o estudante observe se as imagens
de x estdo dentro da parte pintada do grafico demonstrada pelo geogebra (y = 3).

Que é o objetivo da atividade seja alcancado pelos estudantes.



A atividade 9 tratar da andlise dos valores de x que satisfaz a inequacéao
y < (numero real) para valores de x que tenha imagem y localizadas na parte
pintada do grafico podemos dizer que esse x € solu¢do da inequacéo y < 3, caso
contrario, se as imagens de x nao fizer parte do gréfico pintado isto significa dizer

que nao é solugéo da inequagao (v < 3).

Atividade 9
Titulo: Dados valores de x - E solugdo para y < (niimereo real).

Objetivo: Analisar valores de x que satisfaz y < (namero real).
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fungédo "f (x) = log, x.
e A partir dai digite em “entrada” v < 3 no geogebra.
e Em seguida determine as imagens de x no quadro a seguir.
¢ Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos da f(x) =log, x ey < 3
Valores de x (abscissa) | Valores da ordenada de x (Imagem): E
solucdo ou Nao é solugéo
x=2
x=3
xr=4
x=25
x =
x=17
x=218
x=9
x=10




x=11

Observagéao:

Orientacdes didaticas

A atividade 9 é composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da ordenada y dada a abscissa x, usando as
ferramentas do geogebra para uma fung¢éo (f(x) =log,x) com y < 3, isto €, O
estudante devera preencher o resultado das observa¢des no quadro, dizendo se é
solucdo ou nédo é solucdo, observando se a imagem (ordenada) dos valores de x
(abscissa) fazem parte da parte pintada demonstrada pelo geogebra na area

grafica, quando v < 3.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacéo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da ordenada

de x.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da ordenada (imagem) de x deve ser formalizado. A conclusdo esperada é
gue o estudante perceba que para determinar se os valores de x (abscissa) € ou
ndo é solucdo da inequacado v < 3, basta que o estudante observe se as imagens
de x estdo dentro da parte pintada do grafico demonstrada pelo geogebra (v < 3).

Que é o objetivo da atividade seja alcancado pelos estudantes.



A atividade 10 tratar da analise dos valores de x que satisfaz a inequacéo
y = (numero real) para valores de x que tenha imagem y localizadas na parte
pintada do grafico podemos dizer que esse x € solucdo da inequacgdo y = 3, caso
contrario, se as imagens de x nao fizer parte do gréafico pintado isto significa dizer

que néo é solucéo da inequagéao (v = 3).

Atividade 10
Titulo: Dados valores de x - E solugdo para y = (nimereo real).

Objetivo: Analisar valores de x que satisfaz y = (numero real).
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fungédo "f (x) = log, x.
e A partir dai digite em “entrada” y = 3 no geogebra.
e Em seguida determine as imagens de x no quadro a seguir.
e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos da f(x) =log, x ey =3
Valores de x (abscissa) | Valores da ordenada de x (Imagem): E
solucéo ou Nao é solucéo

x=2

x=3

x=4

x=25

x=6

x=7

x=218

xr=29

x=10

x=11




Observacéo:

Orientacdes didaticas

A atividade 10 € composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da ordenada y dada a abscissa X, usando as
ferramentas do geogebra para uma fungéo (f(x) =log,x) com y = 3, isto €, O
estudante devera preencher o resultado das observa¢des no quadro, dizendo se é
solucéo ou néo é solucdo, observando se a imagem (ordenada) dos valores de X
(abscissa) fazem parte da parte pintada demonstrada pelo geogebra na area

gréfica, quando y = 3.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacao deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da ordenada

de x.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da ordenada (imagem) de x deve ser formalizado. A conclusao esperada é
que o estudante perceba que para determinar se os valores de x (abscissa) é ou
ndo é solucdo da inequacado v = 3, basta que o estudante observe se as imagens
de x estdo dentro da parte pintada do grafico demonstrada pelo geogebra (v = 3).

Que é o objetivo da atividade seja alcancado pelos estudantes.



A atividade 11 tratar da andlise dos valores de x que satisfaz a inequacéo
vy = (numero real) para valores de x que tenha imagem y localizadas na parte
pintada do grafico podemos dizer que esse x € solucdo da inequacgdo y = 3, caso
contrario, se as imagens de x nao fizer parte do grafico pintado isto significa dizer

que néo é solucéo da inequacao (v = 3).

Atividade 11
Titulo: Dados valores de x - E solugdo para y < (niimero real).

Objetivo: Analisar valores de x que satisfaz y < (numero real).

Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.

Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fungdo "f (x) = log, x.
e A partir dai digite em “entrada” v < 3 no geogebra.
e Em seguida determine as imagens de x no quadro a seguir.
e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro

Resultados obtidos da f(x) =log, x ey =3
Valores de x (abscissa) | Valores da ordenada de x (Imagem): E
solucdo ou Nao é solucéo
x=2
x=3
xr=4
x=25
x=6
x=7
x =
xr=29
x=10
x=11







Observacéo:

Orientacdes didaticas

A atividade 11 € composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar no geogebra a descoberta da ordenada y dada a abscissa X, usando as
ferramentas do geogebra para uma fung¢éo (f(x) =log,x) com y < 3, isto €, O
estudante devera preencher o resultado das observacdes no quadro, dizendo se é
solucéo ou néo é solucédo, observando se a imagem (ordenada) dos valores de x
(abscissa) fazem parte da parte pintada demonstrada pelo geogebra na area

gréfica, quando y = 3.

Ap6s o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacfes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a determinacdo da ordenada

de x.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo do
valor da ordenada (imagem) de x deve ser formalizado. A conclusao esperada é
que o estudante perceba que para determinar se os valores de x (abscissa) é ou
ndo é solucdo da inequacado v = 3, basta que o estudante observe se as imagens
de x estdo dentro da parte pintada do grafico demonstrada pelo geogebra (v < 3).

Que é o objetivo da atividade seja alcancado pelos estudantes.



A atividade 12 tratar da analise da solucéo dos valores de x que satisfaz a
inequacao dada no quadro a seguir. O estudante devera inserir em entrada a
funcdo f(x), em seguida verificar individualmente para cada inequagéo na ordem
gque aparece no quadro escrevendo em “entrada” no geogebra, depois determinar
se a funcdo é crescente ou decrescente e por fim indicar uma das quatro opg¢des
que consta na coluna “solugdo da inequacado” referendando a solucdo para
valores de x que tenha imagem vy localizadas na parte pintada do grafico que

podemos dizer que esse x é solugcdo da inequacao.

Atividade 12
Titulo: Solucéo da inequacao logaritmica.

Objetivo: Determinar uma relacdo entre a solucdo da inequacéao logaritmica com a
base (crescente ou decrescente).
Material: Roteiro de atividade, caneta e software geogebra.
Procedimento:
e Com o auxilio do geogebra digite em “entrada” a fungéo "f (x)".
e A partir dai digite em “entrada” a inequacdo, por exemplo ¥ =4 no
geogebra.
e Depois verifique se a funcdo é crescente ou decrescente.
e Em seguida determine a solucdo da inequacéo, ou seja, o valor de x para
vyv=4douy<douy=4ouy=4
e Relacione a inequacéo (sinal) com o crescimento (crescente/decrescente)
e com a sua solucao.
e Registre o resultado

e Com os dados obtidos preencha o quadro



Resultados obtidos

Solucéo da inequacgao
=7 | x =l | x 27 | x=7

Funcoes f(x) | Inequacéo | Crescente | Decrescente

vy =4

v =4
flx) =log, x

y=4

v=4

vy =4

vy=4

flx) =logy,,x
y=4

v=4

Observagao:

OrientacBes didaticas

A atividade 12 é composta por um quadro que direciona o estudante a
realizar a analise de duas funcbes logaritmicas, uma crescente e outra
decrescente com quatro inequacdes diferentes (pelo sinal grafico) e no final desta
analise esperamos que o estudante relacione a sua solu¢do encontrada com o

fato da funcéo logaritmica dada ser crescente ou decrescente.

ApOs o preenchimento do quadro, os estudantes devem descrever a
observacédo deles sobre o que responderam no quadro que possa ser interpretado
como regularidade. Dai, muitas dessas observacdes feitas pelos estudantes irdo
descrever as regularidades que perceberam sobre a solugdo da inequacéo

logaritmica.

Assim que todos os estudantes tiverem respondido, a determinacdo da

solucéao encontrada corresponde ao mesmo sinal da fungéo se for crescente e se



for decrescente a solugdo tera o seu sinal grafico invertido (se maior fica menor;
se maior ou igual fica menor ou igual e vice-versa). A conclusao esperada € que o
estudante perceba a relacdo da solucdo da inequacdo com o fato de ser
crescente ou decrescente a funcdo dada. Que € o objetivo da atividade seja
alcancado pelos estudantes.

CONSIDERACOES

O assunto inequacao logaritmica sado dois entes matematicos que merece

a nossa atencao, pois sabemos das dificuldades existente em nossos estudantes

em assimilar tais contetdos, a inequacao com seus simbolos, signos e gréaficos e

a logaritmica com suas tabelas, simbolos e gréficos também, assuntos que

requerem dos estudantes um certo dominio em relacdo ao tratamento e suas
convencdes. De acordo com a semidtica desenvolvida por Durval (2009), temos:

[...] as representagBes semidticas ndo sdo somente indispensaveis

para fins de comunicacao, elas sdo necessérias ao desenvolvimento

da atividade matematica. Com efeito, a possibilidade de efetuar os

tratamentos sobre os objetos matematicos dependem diretamente do
sistema de representagdo semiotico utilizado. (DUVAL, 2009, p.15).

E nesse sentido que este produto educacional (PE) foi desenvolvido, trazer
para o professor uma nova representagao através do uso do software geogebra,
possibilitando ao professor um ensino diferenciado, fugindo da mesmice que
ainda persiste, na grande maioria de nossa sala de aula e para o estudante a
possibilidade de vé um conteddo demonstrado e comprovado graficamente por
intermédio do geogebra, possibilitando para o estudante a manipulacdo das
funcBes e observar o comportamento dos graficos instantaneamente, podendo

com isso indagar, analisar e fazer suas proprias construcoes.

O nosso PE contém em seu sumario o tema inequacao logaritmica em que
comegamos com um pequeno histérico sobre logaritmo, como surgiu, 0o seu
precursor (Napier), e depois fizemos uma explanacao da definicdo de inequacéo,
sua resolucdo e a solucdo de inequacdes logaritmicas de forma algébrica, da
forma que vimos e ensinamos para 0S nossos estudantes. E pensando nisso, na
forma, foi elaborado este PE no intuito de fazer mudangas no ensino
aprendizagem através do uso do software geogebra, construindo uma sequéncia
didatica, baseado em Mendes e Sa (2006, p.16).



Foram 12 sequéncias didatica, seguindo uma ordem légica do assunto,
primeiramente o estudante viu uma propriedade importante do logaritmo, depois
pode vé no grafico o comportamento de uma funcado logaritmica crescente e
decrescente, e comprovar que quem determinar o crescimento ou decrescimento
€ a base do logaritmo, determinou o valor de x (abscissa) e o valor de y (imagem),
tudo através da visualizacdo do grafico gerado pelo geogebra, teve a
oportunidade de constatar a NAO existéncia do logaritmo para valores de X
negativo, a solucdo de equacdo sem precisar fazer célculo para isso, determinar
valores de x que satisfazem a inequacao dada e por ultimo, considerado o carro
chefe do PE foi a solu¢do da inequacgéo logaritmica através do uso do geogebra,
olhando e analisando as bases (se eram crescente ou decrescente) e

respondendo a solugéo atraves das pinturas realizadas pelo geogebra.

Sabemos que esse PE, ndo esta acabado, ndo é definitivo, espero que os
nossos professores contribuam para o desenvolvimento de mais atividades sobre
esse assunto — Inequacao logaritmica. E, somente um ponta pé inicial, sabemos
das dificuldades em se usar os computadores em nossas aulas, mas € um
incentivo para 0s nossos professores. Existem formas diferenciadas de se fazer

uma boa aula. Basta para isso, buscamos mecanismos como esse.
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ANEXOS

e Ficha de avaliacéo

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE MATEMATICA

FICHA DE AVALIACAO DE PRODUTOS EDUCACIONAIS — BANCA EXAMINADORA

Titulo: “ENSINO DE INEQUAGOES LOGARITMICAS USANDO O GEOGEBRA”.
Mestrando (a): MARTINHO MOTA DIAS JUNIOR
Data da avaliagdo: 17/09/2021

a) Destinodo 6:

( ) Estudantes do Ensino Fundamental ( ) Estudantes do Ensino Médio
{ ) Professores do Ensino Fundamental ( X) Professores do Ensino Médio
{ ) Outros:

INFORMACOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL
a) Tipo de Produto Educacional

( X) Sequéncia Didatica ( ) Pagina na Internet ( ) Video
{ ) Texto Didatico (alunos/professores) ( ) Jogo Diddtico ( ) Aplicativo
{ ) Software ( ) Outro:
b) Possul URL: ( X) Sim, qual o URL:
{ )N3o { ) Ndo se aplica

¢) £ coerente com a questdo-foco da pesquisa?
( X) Sim
{ ) Nao. Justifique?

d) £ adequado ao nivel de ensino proposto?
( X) Sim
{ ) N@o. Justifique?

e) Estd em consondncia com a linguagem matematica do nivel de ensino proposto?
( X) Sim
{ ) Ndo. Justifique?

a) Possul sumdrio: (X)Sim ( )Nédo ( ) Ndo se aplica
b) Possui orientagdes ao professor: { X) Sim { )Ndo ( ) Ndo se aplica
¢) Possul orientagdes ao estudonte: { X) Sim { )Nd3o ( ) Ndo se aplica
d) Possul objetivos/finolidades: { X) Sim { ) Ndo ( ) Ndo se aplica
e) Possui referéncios: {X)Sim ( )N&o ( ) Nao se aplica
f) Tamanho dao letro acessivel: { X) Sim { ) Ndo ( ) Ndo se aplica
g) HustracBes sdo adequodos: { X) Sim { )Ndo ( ) Ndo se aplica

CONTEXTO DE APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Digina 1 da ?



a) Fol oplicodo?
{ C) Sim, onde: em experimentacdo didatica

{ ) Ndo, justifique:
{ ) Ndo se aplica
b) Pode ser aplicado em outros contextos de Ensino?

( X) Sim, onde: Sala de aula
{ ) Ndo, justifique:
{ ) Ndo se aplica

¢) O produto educacional foi validado antes de sua aplico¢o?
{ X) Sim, onde: Professores do Ensino Médio
{ ) Ndo, justifique:

( ) Ndo se aplica

d) Em qual condi¢do o produto educacional foi oplicado?
{ ) na escola, como atividade regular de sala de aula

{ X) na escola, como um curso extra

{ )outro:

e) A aplicagBo do produto envolveu (marque as alternatives possiveis):
{ ) Alunos do Ensino Fundamental

{ X) Alunos do Ensino Médio

( ) Professores do Ensino Fundamental

{ ) Professores do Ensino Médio

{ ) outros membros da comunidade escolar, tais como

{ ) outros membros da comunidade, tais como

O produto educacional foi considerado:

( X) APROVADO ( ) APROVADO COM MODIFICACOES ( ) REPROVADO
MEMBROS DA BANCA Assinaturas

Jl
Prof. Dr. Fabio José da Costa Alves (Presidente) Falbis e st AN~
Doutor em Geofisica J .

IES de Obtencao do Titulo: UFPA

Prof?. Dr2. Cinthia Cunha Maradel Pereira (Membro interno) &A/ka‘{"f’

Doutora em Bioinformdtica
IES de Obtencdo do Titulo: UFPA '

Prof. Dr. Mardio Lima do Nascimento (Membro Externo) v du
Doutor em Matematica Aplicada
IES de Obtencdo do Titulo: USP
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