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APRESENTACAO

Caros professores!

Este Caderno de Atividades é o Produto Educacional vinculado a dissertacdo de
Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnoldégica — PROFEPT, do Instituto
Federal do Tocantins, intitulada: Ensino de polinbmios: caderno de atividades com o
geogebra, elaborado sob a orientacdo do Prof. Dr. Wallysonn Alves de Souza. O produto foi
elaborado para auxiliar professores no ensino de polinémios, tendo como auxiliador da

aprendizagem o software geogebra.

O caderno reine um conjunto de atividades de polinbmios desenvolvidas com o
geogebra, com a finalidade de apresentar ideias para tornar as aulas de Matematica mais
dindmicas e mais atraentes para os alunos. Com o uso do software o aluno pode se sentir
motivado a observar, raciocinar, investigar e desenvolver métodos proprios de apreender,
ampliar e consolidar conceitos, procedimentos e representacfes de polinbmios, assim como

interpretar e resolver problemas de forma a significar conceitos matematicos.

As atividades foram aplicadas aos alunos do 3.° Ano do Ensino Médio Integrado do
Curso de Agroindustria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso — IFMT, Campus Confresa, de forma remota, devido ao periodo de pandemia do Covid
19. Foram selecionadas dois grupos de atividades de polindmios. O primeiro, com atividades
retiradas de uma lista de exercicios emitida pelo professor da turma, foi explorado de forma
individual. O segundo grupo, constituido de problemas polinomiais retirados da internet, foi
desenvolvido em duplas, com orientacdo para discussdo, interpretacdo, representagdo e

solucdo a partir de estratégias proprias.

O objetivo da experiéncia didatica foi proporcionar aos alunos, a aprendizagem
mediada por recurso tecnolégico, como possibilidade para melhor apreensdo do conceito e

aplicacdo de polinbmios em contextos reais.

O caderno traz uma apresentacdo do geogebra, suas interfaces e as possibilidades de
uso. Em seguida apresentamos as atividades desenvolvidas com os alunos. Nosso desejo é

gue o produto possa contribuir para o processo ensino-aprendizagem de polindbmios.

Professora Mestra Divanez Alves Correia




1. O geogebra como ferramenta de mediacé@o do conhecimento matematico

O geogebra é um software de Matematica dindmica gratuito e multiplataforma para

todos os niveis de ensino. Combina Geometria, Algebra, tabelas, gréficos, estatistica e calculo

numa unica aplicacdo (GEOGEBRA, 2021). Criado em 2001 como tese de Markus
Hohenwarter, € atualmente usado em 190 paises e traduzido para 55 idiomas. Livre e de facil
instalacdo, possui diversos aplicativos gratuitos para i0OS, Android, Windows, Mac, Ipad,
Chromebook e Linux. Pode ser baixado no link:
https://www.geogebra.org/download?lang=en ou usado online, podendo criar pastas, salvar e
compartilhar trabalhos, assim como comentar trabalhos postados, seguir autores de materiais

didaticos, criar perfis e compartilhar noticias.

Se usado com fins pedagdgicos para compreensdo de conceitos e discussdes sobre as
construcgdes realizadas, torna-se um recurso tecnoldgico potencial para o ensino dindmico de
polindmios, por exemplo, visto que permite ao aluno visualizar, interpretar, experimentar e
demonstrar situacdes matematicas que nos livros didaticos sdo abordadas de forma puramente

abstrata.

Dinamico, o geogebra facilita o fazer pedagdgico e oportuniza aos alunos vivenciar
um ambiente em que se faz matematica. Pois, possibilita o raciocinio num movimento de acao-
reflexdo-acdo sobre o conteudo e desafia o estudante na intepretacdo dos resultados. Segundo
Cavalcante (2010) o geogebra possui todas as ferramentas tradicionais de um software de
geometria dindmica: pontos, segmentos, retas e secOes coOnicas, podendo ser inseridas
equacOes e coordenadas diretamente, apresentando a vantagem didatica das representacoes

geométrica e algébrica de um objeto no mesmo espaco e de forma interativa.

Em todos aplicativos é possivel a interacdo do usuéario com os objetos na area de
representacdo geométrica com o uso do mouse. Segundo Soares (2012), com essas
possibilidades “o aluno pode inferir sobre outras situagdes ndo elaboradas pelo professor,

permitindo a reflexdo dos conceitos explorados”.

A seguir a tela de apresentacdo da pagina do geogebra, sua barra de menus e principais

funcoes, a barra de ferramentas e diversos comandos.




Ao acessar a pagina www.geogebra.org, tem-se uma visdo do software e seus

aplicativos, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Tela de apresentacdo do geogebra
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Fonte da imagem: (GEOGEBRA, 2021)

Ao clicar na barra indicada do lado esquerdo da pagina (Figura 2), é possivel acessar

o feed de noticias do software, onde se tem acesso a noticias atualizadas dos aplicativos;

materiais didaticos diversos (atividades gratuitas, simulagdes, exercicios, aulas e jogos para
matematica); criar um perfil na pagina, encontrar e seguir autores da comunidade GeoGebrzg;
acessar conversas ao vivo com ferramentas matematicas interativas, através do classroom e

ainda baixar diversos aplicativos.

Do lado direito da pagina, € possivel acessar os aplicativos, clicando no quadrado. Veja a
Figura 2.



http://www.geogebra.org/

Figura 2: Aplicativos do geogebra

= GerGebra Q  rpocurar materiais BE ENTRAR NO SISTEMA

. Calculadora I
Inicio
Calculadora Gréfica

Feed de Noticias

Powerful Math Apps Ready f e Great Apps

Geometria
Materiais Calculadaora Caleulade H
Caleuladora 2D L
Calculadora 3D Caleulacle Aedadors Store
Perfil

Calculacora CAS GeaGebr Calculadora CAS le Play

Geometria Testing  Aplicativos

Pessoas —
Calculadora Cientffica

Classroom

Notas

LF Baixar Aplicativos Materiais em Destaque GeaGebra Classico EXIEIR TODOS

Fonte da imagem: (GEOGEBRA, 2021)

A seguir apresentaremos as possibilidades dos aplicativos.

O geogebra cléssico, representado na Figura 3, d& ao usuario a possibilidade de
exploracdo das representacGes algébrica e geométrica de equacbes e funcdes polinomiais,

além do trabalho com estatisticas, probabilidade, calculo de medida de angulos, identificacao

de coordenadas e representacdes 3D. Na barra de ferramentas, ha dez comandos com diversos

modos de trabalho, como mostra a Figura 3.




Figura 3: Tela do geogebra classico
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

A Calculadora é gratuita, interativa e online. Dispde de ferramentas basicas que

possibilita o desenho de gréficos e diagramas; permite modificar parametros; criar tridngulos

e circulos; tracar reta, segmentos de retas e outras construgdes, como mostra a Figura 4.
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Figura 4: Calculadora
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Além da calculadora geral, com amplas fun¢des, o geogebra tem disponivel uma janela
com outras opcdes de calculadoras, como pode ser observado na Figura 5. Entre elas a

calculadora grafica que também € interativa, online e gratuita. Permite o trabalho com funcées

gréaficas, dados de plotagem, controle deslizante de arrasto, pontos, retas, vetores, nimeros

completos, intersecédo de dois objetos, textos e outras fungdes.

Figura 5: Calculadora grafica

GeaGebra A/ Grafica ~

FRNE A Grafica

Entrada... £ Calculadora 3D

@ Geometria

x=  Calculo Simbélico (CAS)

Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

Dentre as opcdes de calculadora, ha a calculadora 3D, que gera gréficos de fungdes
3D, superficies de plotagem, construcdo de solidos, trabalhos com circulos e curvas, entre

outras funcdes. Veja a Figura 6.
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Figura 6: Calculadora 3D
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

Menos abrangente que calculadora grafica, a Calculadora CAS, Figura 7, possibilita a
resolucdo de equacdes, a expansdo e fatoracdo de expressdes, além de permitir encontrar

derivadas e integrais.

Figura 7: Calculadora CAS
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)
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O Nota Geogebra é um aplicativo para anotacdes online. Dispde de uma caneta para
anotacoes e construcdo de desenhos, desenho de figuras planas e a op¢do midia para adicionar

arquivos, criar slides com imagens, videos e pdfs, como mostra a Figura 8.

Figura 8: Nota geogebra

"

LR V4
e o JAAEEEEED ¢

Objetos

y R4 ®

Apagador Marcador

Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

A Figura 9 mostra que, ao clicar no menu ==, tem-se uma lista com diversas opgdes

de exploracédo da plataforma. Observe:

Figura 9: Barra de comandos

k]2~ X D> OO &N =4

+ Entrada... ;N Arquivo

Novo
Abrir

Gravar

Exportar Imagem
Compartilhar

Baixar como...
Visualizar Impresséo
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Ferramentas

(@ Ajuda & Feedback

¥ 4 PO0ONDeAd DO+ R

Fonte: (GEOGEBRA, 2021)
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Como apresentado, 0 geogebra traz uma variedade de ferramentas interativas e
dindmicas que podem ser usadas por alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, do Ensino
Meédio e por estudantes universitarios, por ser um recurso didatico-pedagogico em potencial
para o ensino de Matematica que desperta a curiosidade e atencdo do aluno, motivando-o para

a aprendizagem por descoberta.
2. Breve comentario sobre o conteudo de polindmios e sua aplicagdo em contextos reais

De maneira geral, os polinbmios estdo presentes na vida da sociedade de muitas
maneiras e em diversos contextos, tais como compras, previsdo comercial, construcao civil,
meteorologia, entre outros. No entanto, percebe-se nos alunos uma grande dificuldade de
compreensdo dos conceitos, definicdes, representacdes e, principalmente, aplicacfes em

situacOes cotidianas.

Nos livros didaticos do Ensino Fundamental, os polinémios sdo definidos como
expressdes algébricas formadas por mondmios, estruturados em nimeros e letras — coeficiente

numérico e parte literal, respectivamente, e operadores aritméticos (adicdo, subtracéo, diviséo,

multiplicacio e potenciacio). E com esta definicdo, puramente algébrica, que os polindmios

sdo ensinados, nem sempre possibilitando a construgdo do conceito e a percepgdo de sua
utilidade. Segundo Ibrahim (2015) o enfoque do conceito de polinbmios no Ensino
Fundamental é abordado visando as estruturas algébricas, como sendo somente soma de
monémios, o que difere do enfoque dado ao conceito apresentado no Ensino Médio,
formalizado a partir do conceito de funcéo.

Embora, seja importante construir o conhecimento para lidar com as expressoes,
funcBes e equagdes polinomiais, analisar e compreender a representagdo geometrica,
encontrar suas raizes e seus pontos de maximo e de minimo (MARQUES, 2017), o aluno deve
compreender suas aplicacfes e associar 0s conceitos a situagdes do seu cotidiano. Assim, é
interessante que o ensino de polindmio acontega também, por meio da resolucdo de problemas
contextualizados.  Para tanto, é relevante que a simbologia algébrica e a sintaxe sejam
ferramentas para a resolucéo de problemas (PONTE, BRANCO, MATOS, 2009).
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Assim, a mediacao do conhecimento pode ser feita por questdes abstratas e concretas,

mas sempre que possivel, relacionadas a contextos cotidianos.
A seguir, apresenta-se algumas situacdes nas quais 0s polinémios estdo presentes.

1) Na fisica, para calculos de movimento de queda livre, trajetéria de um projétil, tempo,
conceitos de energia e inércia, por exemplo. Veja um problema de célculo de tempo de um

objeto em queda livre:

(PUCC). Um vaso de flores cai livremente do alto de um edificio. Apos ter percorrido
320 cm, ele passa por um andar que mede 2,85 m de altura. Quanto tempo ele gasta para passar

por esse andar? Desprezar a resisténcia do ar e assumir g = 10 m/s2. (MUNDO EDUCACAO,

2021).

Para resolver o problema, utiliza-se a equacdo horaria do espaco no movimento

uniformemente variado, que é uma equacéo polinomial.

2) Na construcdo civil, entre outras coisas para calculo de areas quando se deseja medir,
concretar, revestir, forrar, cercar ou mesmo construir. O problema abaixo é um exemplo da

utilizacdo de expressdes polinomiais na construcgéo civil.

A Figura 10, representa a planta baixa da casa que Jodo pretende construir e as medidas
estdo indicadas em metros. A largura das paredes é 0,10 m. No chéo da cozinha e do banheiro
serdo colocados pisos quadrados de 28 cm de lado, cuja unidade custa R$ 20,00. Nos demais
cdmodos da casa sera colocado um piso de madeira cujo preco do m2 é R$ 50,00. Ajude Jodo
a fazer uma estimativa de quanto Jodo gastara para colocar piso em toda sua casa.
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Figura 10: Planta baixa

COZINHA
QUARTO 2

QUARTO 1

Fonte: (E-EDUCACAO, 2021)

3) Utiliza-se polinbmios em situacdes financeiras. Observe o problema a seguir:

Comprei 4 lanches a um certo valor unitario. E outro tipo de lanche, com 0 mesmo preco
unitério, a quantidade comprada foi igual ao valor unitario de cada lanche. Paguei com duas
notas de cem reais e recebi R$ 8,00 de troco. Qual o prego unitario de cada produto?

Para encontrar o preco unitario de cada produto, monta-se uma equacgdo do segundo

grau com o valor unitério, a quantidade de cada lanche, o valor pago e o troco. Assim tem a

equacéo:
AX+x2+8=200 > x2+4x-192=0

Como se observa, os polindmios se relaciona com outras ciéncias, por meio das
expressoes algébricas, das equacdes e das fungdes que sdo utilizadas em diversas situacoes

cotidianas.
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3. Exploracéo das atividades

As atividades da experiéncia didatica foram selecionadas de forma a abranger as
representacdes algébrica e geométrica e o uso de polindbmios em situacdes problemas que
fazem parte do cotidiano dos participantes. Assim, foram selecionadas expressdes algébricas

e problemas a serem solucionados por expressoes e equagdes polinomiais.

Aos participantes foi apresentado o conteudo a ser trabalhado, com uma definigéo de
polindbmios, baseada em livros didaticos, o valor numérico, grau, raizes, equacdes e funcdes

polinomiais, conceitos abordados na experiéncia.

3.1 Atividades

Atividade 01. Valor numérico de um polindmio do primeiro
grau, coeficiente angular e linear

e ==

Objetivos: Encontrar o valor do polindmio P(x) do primeiro grau; verificar as principais
propriedades dos coeficientes angular e linear a partir da analise do gréfico e explorar retas

que passam por dois pontos.

Orientacdo: responda a questdo de maneira livre e usando estratégias proprias. O professor

pode orientar a utilizacdo de um sistema de equacdo do primeiro grau com duas incégnitas,

como mostra 0o exemplo abaixo. A iniciativa € uma provocagdo a reflexdo sobre as duas

situacdes.
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(UFRGS). O polinémio P(x) do 1° grau tal que P(1) =5e P(-1) =1 é:

(A) x+4
(B) 2x+3
(C) 3x+2
(D) 3x+4
(E) 5x

F —

Utilizando a forma do polindmio do 1° grau P(x) = ax + b e, por
meio de um sistema de equagdes do primeiro grau com duas
incognitas, tem-se:
P(1)=5 P(-1) =1 atb=5
latb=>5 -lat+b=1 -atb=1
atb=S5 -at+b=1 0+2b=6
b=6/2
a+3=35 b=3
a=5-3
a=2
Logo, P(x) =2x + 3, resposta correta letra (B)

Orientacg0es para resolucdo no geogebra

1) Use a Calculadora CAS

2) Copie e cole o polinémio P(x) = 2x + 3 na barra de entrada

3) Digite a = P(1) e depois b = P(-1)

4) Para explorar outras funcdes, clique nos trés pontos na frente do polindmio e explore as

opcoes.




Figura 11: Valor numérico de um polinémio do 1° grau
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— 5

d = P(-1)
L
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Fonte: Autora (2020)

Em atividades como esta, 0 geogebra serve encontrar o valor numérico de um
polindmio, visualizar e analisar a representacdo grafica, além de explorar as propriedades

dos coeficientes angular e linear com o uso do controle deslizante.

Pode-se utilizar outras fungdes polinomiais do primeiro grau para consolidar a
compreensdo das caracteristicas dos coeficientes angular e linear (exploracao de retas que
passa por dois pontos, Figura 12). Pode-se, também, integrar os conceitos de Algebra,

Geometria e Aritmética.

19
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Figura 12: Exploracéo de retas que passam por dois pontos

8@ <
O  2x+3 :
O  x+2 :
@ 3x+1 :
© =3

+ Entrada...

Fonte: Autora (2021)

Atividade 02: Igualdade de polindmios e representagao algébrica

e geomeétrica

e e—

Obijetivo: Explorar a parte gréafica dos polinémios (plotagem); compreender a igualdade de

polindmios utilizando o controle deslizante (exploracao algébrica).

Calcule a e b de modo que os polinémios sejam idénticos P(x) = (2a +6)x3 + (3b-4)x2 e Q(X)

=2x3+5x2.
Orientacdes:
1) Use o geogebra Classico

2) Na barra de entrada digite o polindmio P(x) e em seguida o polindmio Q(x)

3) Movimente os controles deslizantes de forma que o grafico de P(x) seja igual ao grafico de

Q(X).




Figura 13: Explora¢do do controle deslizante

2= =
O -3 L ] b@
b=1 :
O -3 L 5@
P(x) = (2a+6) =~ (3b—4):3
® (x) = ( ) = ( )
— (2126 +(3-1-4)¥
@ Q) =2<+5%
+ Ents
o 7 =
b=3 :
O -9 @ 5@
o FW=Qar6x-Gb-ax 5

—~ (2(-2)+6)+(3-3-4)X

© Qlx) = 2:° 4558

=+ Entrada

Fonte: Autora (2020
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Conclusdo: Para que os dois polinbmios sejam idénticos, a = - 2 e b = 3. Entdo, dois

polindbmios sdo iguais se seus coeficientes forem iguais.

Na atividade 02, ao trabalhar a igualdade, também é possivel explorar o grau de

polinbmios, porque sé serdo iguais se tiverem 0 mesmo grau.

Atividade 03: Adigao e subtragdo de polindomios

——

Obijetivo: Trabalhar a soma e a subtracdo algébrica no geogebra.

Esta atividade nos remete a definicdo inicial de polindmios, apresentada por livros
didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental — “polindmios sdo a adi¢do
ou subtracdo algébrica de mondmios” que, por sua vez, sdo 0 produto entre ndmeros

conhecidos e desconhecidos (incégnitas).
Orientacéo:
1) Digite na entrada do geogebra classico os polindmios A(x) e B(X)

2) Digite o comando Simplificar ou Expandir (<fungdo>), substitua <funcdo> por A(x) +

B(x) e dé enter.
O que voceé percebe ao somar ou subtrair os polinémios?
Dados os polindmios A(X) = 2x2 + 5x — 6 e B(x) = x3 — 6x +10, dé o que se pede:

a) AKX +B(X) b) A(X) - B(X)




Figura 14: Adicéo e subtracdo de polinbmios

@ AKX =2+5x-6 =N
@ B(x)=x-6x+10
® f(x) = Simplificar(A(x) + B(x))
- X+2x2%-x+4
@ g(x) = Simplificar(A(x) — B(x))
- —x3+2x+11x-16
A A A
10 10 10
5 1 5 4
. , _% |
-5 0 -5 5 | 0
-5 -5

Fonte: Autora (2020)
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Na atividade 03, o aluno deve perceber que somar ou subtrair polinémios significa
reduzir os termos semelhantes, dando origem a um terceiro polinémio. Pode-se explicar que
as “operagoes e propriedades utilizadas na aritmética sdo aceitas entre os termos algébricos.
Assim, os estudantes “podem comparar as duas linguagens, o que facilita a compreensao”
(OLIVERIA, FUGITA, 2018). Tanto no geogebra quanto de forma tradicional, as operacoes
com polinbmios podem ser exploradas no célculo de areas de figuras planas, somando,
subtraindo, multiplicando ou dividindo duas areas, por exemplo. Na subtracdo, ainda €

possivel explorar o conceito de polinémio oposto.

A adicdo e a subtracdo, no geogebra, possibilita a compreensdo de um monémio, além
de proporcionar a visualizacdo das alteragGes nas representacdes algébrica e geométrica de

um polindmio (Figura 14).

Atividades 04 e 05: Raizes, graficos e grau de funcdes
polinomiais

Objetivo: Identificar as raizes e encontrar as fungdes polinomiais a partir da representacéo

grafica; explorar o teorema fundamental da algebra.

Informacéo: Graficamente, as raizes reais de uma funcéo sdo os pontos de intersecdo de seu

grafico com o eixo x.
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04. O polinomio representado 05. (UFGRGS). O grifico abaixo pode
no grafico abaixo é: representar a funcio definida por:
(A)x* = 2x* = x +2 (A) x* +5x* - 20

(B)x*-5x*+x+2 (B) x* + 5x* — 4x — 20

(O +x*+x+2 (C) x* + 5x* - 20x - 4

(D) x* + x* + x (D) x* + 5x* - 4x - 20

(E) N.d.a. (E) X*+ 5x*-4x* - 20 x

No geogebra os alunos podem usar o teorema fundamental da algebra ou, como
aprendemos, a forma fatorada dos polindmios P(x) = (X — r1)(X — r2)(X — rs), sendo ry. r2 € rzas

raizes do polinémio, como pode ser visto abaixo.

Exploracéo da atividade 04

Figura 15: Interpretacdo geométrica de funcdo polinomial

T

E] A % i =N

P(x) = (x+1) (x—1) (x—2) :

f(x) = Expandir(P(x))
— X =22 —x+2

Entrada...

Fonte: Autora (2020)
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Exploracéo da atividade 05

Figura 16: Interpretacdo geométrica de funcéo polinomial

— 2
=

(x+5) (x+2)x(x—2)

f(x) = Expandir(P(x))

—_ X533 —4x2-20x

S Entrada...

Fonte: Autora (2020)

Nas atividades 04 e 05, explora-se a forma algébrica de um polindmio a partir da
representacdo geométrica e utilizando o teorema fundamental da Algebra, segundo o qual,
toda equacgdo algébrica de grau n > 1 possui pelo menos uma raiz complexa (LOGEN, 2016,
p. 207), e sua consequéncia, o teorema fundamental da decomposicdo para evidenciar a

relacdo entre as raizes e o grau de polinémios.

3.2 Exploragéo dos problemas

Objetivo: Explorar as representacdes algébrica e geométrica no geogebra e relacionar o

conteddo a situagdes cotidianas.

Orientacdo: Crie estratégias para resolucdo dos problemas abaixo. Em todos eles, use o

geogebra.
Problemas 1 e 2: Calculo de area de figuras planas

Objetivo: Encontrar as expressfes polinomiais que representam a area do quadrado e do

retangulo e calcular a area de ambos — exploracao algébrica.




27

1.(Adaptado GUELLI, 1992, p. 47) Juliana possui dois depdsitos de
materiais de constru¢dao. O formato dos terrenos é quadrado e juntos
ocupam uma area de 296 m?%. O lado de um dos terrenos tem 4 m a
mais que o outro terreno. Encontre a expressao da area de cada
quadrado, determine a equagao polinomial que expressa a area dos 2
quadrados e calcule a medida do lado do terreno maior.

- .

Figura 17: Céalculo de area

RlA A LD OO LN =S
@ u=x =N |°

Q@ o) = x+ay
f(x) = L1{x)+ L2(=)

— K?--{!+-|}=

glx) = Expandir(f(x))

— 27~ Bx+16
hix) = 2% + 8x - 16 — 296

plx) = Expandir(h(=))
— Ix' L fx— 280

I1 = Resolver{p(x)]
_ {:-: = —l14,x = 10}

Fonte: Autora (2020)

A expressdo da area do quadrado menor € x2 e do quadrado maior é (x + 4)2 e a equacgao
polinomial que expressa a area dos dois quadrados é 2x2 + 8x + 16 = 296. A medida do lado
do terreno menor é x =10 e a do terreno maior é X + 4 =14 m.
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Para ampliar os conceitos sobre o uso de expressdes algébricas em situacGes concretas,
pode-se observar que a expressdo que determina a area do quadrado maior € um produto
notavel, (x + 4)2. Neste caso, tem-se o “quadrado da soma de dois termos”, que expandido

resulta na expressédo x2 + 8x + 16.

2.(Adaptado LEONARDO, 2010, p.60). Mariana decidiu comprar tela
para cercar um galinheiro retangular cuja area é 32 m?. Sabendo que
um dos lados do galinheiro tem 4 metros a mais que o outro, encontre o
polinbmio que representa as dimensdes do galinheiro e responda
quantos metros de tela Mariana vai precisar comprar.

- .

Para resolver o problema acima, identifica-se a medida das dimensdes do galinheiro e
determina a medida da area retangular (base x altura). Em seguida, encontra-se as raizes da
equacao polinomial e, pelo célculo do perimetro, calcula-se a quantidade de tela necessaria

para cercar o galinheiro.

Figura 18: Célculo de area

R]A DO LN 2 S

Bl A% 3 = =a\ "

@ P(x) = x(x+4) E

f(x) = Expandir(P(=
o () pandir(P(x))

eql:x + 4w =32

11 = Resolver(eql)
— v = —8,x =4}

+ Entrada...
Fonte: Autora (2020)
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O polindmio que representa as dimensdes do galinheiro é x2 + 4x. Sendo x = 4, Mariana vai

precisar de: X+ X+ (X +4) + (X + 4) = 24 m de tela.

3.0 lucro de determinado produto vendido por uma empresa é dado
pelo polindmio x* + 10x + 10. Caso sejam vendidas 200 unidades do
produto, qual devera ser o lucro?

- .

Figura 19: Valor numérico de polindmio

- f
f(x) = x¥* +10x+10 =N

a = (200)
— 42010

Entrada...

Fonte: Autora (2020)

Caso sejam vendidas 200 unidades o lucro devera ser de R$ 42. 010,00.
No problema acima, além da exploracdo do valor numérico de um polindmio P(x) para um

nimero x = k que ¢é obtido quando substitui-se a varidvel x pelo nimero k e efetua-se as

operacOes indicadas, pode-se explorar as raizes do polindmio, ao fazer x2 + 10x + 10 = 42.010.
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O problema pode ser resolvido pelo calculo do valor de uma funcéo polinomial do 2°
grau. Em problemas como este, pode-se explorar grandezas dependentes, como o valor e o

custo de produgéo de um produto, por exemplo.

Problemas 4: Equagdes polinomiais

Obijetivo: Resolver situacdes problemas usando equagdes polinomiais.

4. (FAAP - SP). Uma industria produz, por dia, x unidades de
determinado produto, e pode vender tudo o que produzir a um preco
de RS 100,00 a unidade. Se x unidades sdo produzidas a cada dia, o
custo total da producdo didria é igual a x* + 20x + 700. Portanto, para
que a industria tenha lucro didrio de RS 900,00, qual deve ser o nimero
de unidades produzidas e vendidas por dia?

Figura 20: Resolucdo de equacgdes

%2 + 20 x + 700 =N

900
V(x) = 100 x
eq: C(x) + L(x) = V(x)

eql: x2 + 20x + 700 + 900

I1 = Resolver(eql)
— {x = 40}

Fonte: Autora (2020)
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Planejamento da resolucéo

Custo + lucro = vendas
Custo = vendas - lucro
X2+ 20x + 700 + 900 = 100x
X2+ 20x — 100x + 700 + 900 =0
X2 - 80x + 1600 =0

O numero de unidades produzidas e vendidas por dia deve ser de 40 unidades.

Além da resolucdo de equacbes polinomiais do 2° grau, pode-se explorar a soma ¢ a
multiplica¢do de polindmios, a expressdo algebrica de uma funcdo polinomial e seu valor
numérico, vértice da parabola, valores de maximo e de minimo ¢ o conceito de variaveis e a

significacdo de expressdes algebricas.

4. Consideracdes finais

Como verifica-se, 0 geogebra é um software versatil e pode perfeitamente ser usado
na exploracdo de polinbmios. Ao desenvolver as atividades, percebe serem muitas as
possibilidades de uso. A dinamicidade e a visualizacdo algébrica e geométrica da mesma
expressao e ao mesmo tempo, desafia a capacidade de investigacdo do aluno, assim como
desafia o professor a criar aulas mais produtivas.

Dessa forma, deseja-se que este Caderno de Atividades contribua para motivar o

professor a utilizar o geogebra, enquanto ferramenta de estimulo a aprendizagem Matematica,

fazendo com que as aulas sejam mais prazerosas tanto para quem ensina, quanto para quem

aprende.
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