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1. Apresentagao

Este produto educacional é destinado a professores de Quimica do Ensino
Médio, sendo resultado da pesquisa de dissertacdo do Mestrado Profissional em
Quimica em Rede Nacional (PROFQUI), realizado na Unesp de Araraquara no
periodo de agosto de 2018 a julho de 2021, com o titulo “Investigagao guiada sobre
precipitacdo quimica — possibilidades para o Ensino Médio”.

Nossa proposta é a de uma oficina com o tema Solubilidade e Precipitagéo.
Fundamentada no ensino por investigagao, a oficina é realizada em 5 etapas e numa
delas prevemos a realizacdo de experimentos de precipitacdo com o uso de
microscopio digital. Convidamos os interessados a também visitarem os capitulos da
dissertacdo que servem de base tedrica para o aprofundamento conceitual do tema

escolhido.

2. Objetivos

- Apontar aspectos considerados essenciais a pratica de atividades de ensino
por investigacéao;
- Elaborar aulas investigativas e promover a vivéncia das atividades de

carater investigativo no ensino de Quimica.

3. Construindo uma atividade investigativa

3.1. Tipos de Investigagao

Antes de iniciarmos com as indicacbes para se realizar uma atividade
investigativa € importante que saibamos que ela pode apresentar diferentes graus
de abertura e direcionamento. A escolha de qual tipo utilizar pode variar de acordo
com a faixa etaria, assunto a ser trabalhado e pratica no processo de resolucédo de
atividades investigativas. Sa, Paula e Munford (2008) classificam trés tipos de

investigacao:



a) Investigagao estruturada: o professor propde o problema, fornece os
materiais, indica os procedimentos e propde questdes para orientar os alunos a uma
conclusao;

b) Investigacao semi-estruturada: o professor apresenta o problema,
mas nao fornece explicitamente as questdes a serem investigadas; especifica os
materiais disponiveis para eles, mas nao diz quais os procedimentos que deverao
seguir. Os alunos devem ser capazes de gerar conclusdes sem a intervencao
constante do professor;

c) Investigacdo aberta: os alunos tém ampla autonomia para a
realizagao da atividade. A partir de um contexto problematico proposto o estudante
deve formular o problema, conceber questdes, escolher procedimentos e chegar a

conclusoes.

3.2. Etapas de uma atividade investigativa

Para Zbmpero e Laburu (2011), algumas caracteristicas devem estar
presentes nas atividades investigativas: o engajamento dos alunos a partir de uma
situagdo problema; a emissdo de hipdéteses (onde é possivel identificar os
conhecimentos prévios dos alunos); a busca por informacgbes para se resolver o
problema (experimentos, bibliografia, entrevistas, entre outros); e a comunicagéao dos
estudos feitos (troca de informag¢des e conhecimentos entre os alunos, tal como
ocorre na ciéncia).

De acordo com o trabalho de Campos e Nigro (1999) e Sa, Paula e Munford
(2008), podemos perceber algumas etapas na elaboragao e execugao de atividade
investigativa:

1. Definir o conteudo: fazer uso de conteudos com potencialidade
investigativa, que despertem o interesse e possibilitem o desenvolvimento de
habilidades como problematizacédo, tomada de decisio, analise e concluséo.

2. Definir o objetivo: identificar os objetivos desejados, o que se espera
que os alunos alcancem ao final.

3. Problematizagao: pode ser introduzida através de um texto, filme,
foto, experimento, noticia, enfim, qualquer coisa que motive o aluno a pensar e

falar — momento em que os alunos expéem os conhecimentos prévios. E a escolha



do problema deve ser bem pensada, pois se 0s alunos ja apresentam conhecimento
sobre a pergunta proposta, ela ndo se caracterizara como um problema de fato.

4. Producgdo de hipéteses: uma vez que se chegou a questao foco, os
alunos deverao pensar em respostas provisorias, hipoteses. Aqui, mais uma vez,
pode-se analisar o conhecimento prévio dos alunos.

5. Escolha e utilizagdao dos métodos de investigagao: dependendo do
tipo de investigacao, o professor define os métodos ou os alunos, com a orientagéo
e informagdes do professor, elaboram uma estratégia de resolugdo. O professor
deve informar os métodos que poderao utilizar, como: experimentos, entrevistas,
pesquisas em livros, revistas, etc. Apds determinar como sera o procedimento, é
hora de aplicar. Devem também registrar os dados podendo ser utilizados textos
resumidos, esquemas, desenhos, graficos, entre outros.

6. Analise, sintese e avaliagao: os alunos precisam buscar na teoria
pontos para sustentar ou ndo o material investigado. A partir do obtido pela pesquisa
e 0 encontrado nas teorias, os alunos devem formular descricoes, interpretagdes e
explicacdes baseadas em evidéncias. E nesse momento que os alunos deveréo
voltar para sua hipotese e contrasta-las com os resultados obtidos, chegarem a
conclusdes e serem capazes de apresentar uma avaliagao final. Nessa avalig&o final
eles deverdo ser capazes de gerar novas previsbes ou generalizagbes sobre a
pesquisa e avaliar possiveis mudancas no modo de compreender aquele
determinado assunto.

7. Comunicacao dos resultados: apds todo o processo o aluno deve
produzir relatérios e procurar divulga-los para o conhecimento geral.

Vale ressaltar que o que esta apresentado ndo € um passo a passo que deva

ser seguido rigorosamente e nessa ordem.

4. Planejamento

O planejamento é de fundamental importéncia para que se atinja éxito no
processo de ensino-aprendizagem. A sua auséncia pode ter como consequéncia
aulas mondtonas e desorganizadas, desencadeando o desinteresse dos alunos pelo

conteudo e tornando as aulas desestimulantes.



Portanto, o planejamento de aula € um instrumento essencial para o professor

elaborar sua metodologia conforme o objetivo a ser alcangado, tendo que ser

criteriosamente adequado para as diferentes turmas e assuntos, havendo

flexibilidade caso necessite de alteragdes.

Segue um modelo de planejamento como sugestdo aos professores (Quadro

1). Este modelo de planejamento, que norteara as atividades da oficina, foi

desenvolvido de acordo com os pressupostos do ensino por investigagao, onde

optamos pela investigagao no formato estruturado.

Quadro 1: Modelo de planejamento de uma atividade investigativa

Tema da Oficina: No. de Aulas:

Conteudo:

Objetivos:

Materiais:

ETAPA 1
(___aulas/min)

SITUACAO PROBLEMA:
- Uso de um texto, filme, foto, experimento, exercicio, etc.

PROBLEMA:
- Pergunta pertinente e motivadora.

ETAPA 2
(___aulas/min)

HIPOTESES:

- Os alunos deverao pensar em respostas provisorias, hipoteses;

- pode-se fazer um circulo para a exposicao de ideias e debates;

- 0 professor pode estimular a exposi¢cao de hipéteses fazendo perguntas e
apresentando novos pontos de vista sobre a situacéo problema;

- pode-se pedir para que registrem essas hipoteses.

ETAPA 3
(___aulas/min)

EXPERIMENTOS:

- Realizacao de experimentos relacionados ao tema da oficina;

- 0s experimentos devem ter o papel de gerar mais hipéteses e/ou colaborar
para a investigacao.

ETAPA 4
(___aulas/min)

INVESTIGACAO:
- O professor deve disponibilizar materiais para a investigacdo como:
videos, internet, livros, revistas, entre outros.

ANALISE DOS DADOS e CONCLUSAO:

Ao longo ou apds a investigagao, os alunos deverao produzir algum registro
de suas conclusdes, como: textos resumidos, esquemas, desenhos,
graficos, mapa conceitual, resolugdo de novas questdes propostas pelo
professor, entre outros.

ETAPA 5
(___aulas/min)

COMUNICACAO:
A comunicagido dos resultados deve ser feita pelos alunos por meio de:
seminarios, confeccao de cartazes, jornal, teatro, entre outros.

Observacgoes:

Fonte: elaboracgéo propria.




5. Oficina

Passaremos para uma sugestdo de oficina onde faremos varios recortes do
quadro de planejamento (Quadro 1). Cada recorte vira seguido de observagdées com
o intuito de orientar as praticas e, além disso, disponibilizamos quatro apéndices que

complementam as orientagdes.

5.1. Tema e Etapa 1

Seguem as sugestdes para a parte inicial do planejamento (Quadro 2) e, em

seguida, sugestdes para a primeira etapa da oficina (Quadro 3).

Quadro 2: Tema.

Tema da Oficina: SOLUBILIDADE E PRECIPITAGAO Aulas previstas: 04 aulas (50 min)

Conteuido: precipitacao por resfriamento de solugao ionica saturada.

Objetivos:
- Verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre solubilidade, precipitagdo, propriedades

de compostos ibnicos, fendmenos fisicos e quimicos;

- identificar hipéteses errbneas e concepgoes alternativas;

- fazer uso da linguagem apropriada para o ensino de Quimica;

- colaborar para o aprendizado dos alunos por meio de uma sequéncia didatica com enfoque

investigativo.

Materiais:
- Materiais de papelaria: cartolinas, papel sulfite, canetas, cola, fita adesiva, etc;

- materiais para os experimentos: microscopio digital, pequenas amostras de sais, gelo,
recipiente para preparar as solugdes, recipiente para colocar o gelo, recipiente para coletar as

amostras de solugao.

Fonte: elaboracgéo propria.




Quadro 3: Etapa 1.

SITUACAO PROBLEMA:
- Questao sobre solubilidade e precipitacdo extraida do vestibular da Unicamp
de 1991 (Apéndice | — Quadro 9).

ETAPA 1 | - Apds a resolugao da questdo, estimule os alunos com perguntas gerais, como:
(1/2 aula)

A) A formacgao do precipitado é uma reag¢ao quimica?

B) Como se forma e qual deve ser a aparéncia do precipitado?

C) Também é possivel obter o precipitado aquecendo-se uma solugao?

D) A precipitacdo que aparece na questido de vestibular tem alguma
relagao com o ciclo da agua na natureza?

Fonte: elaboragéao propria.

Observacdes:
- Dentre as perguntas gerais, previamente preparadas, devemos notar a que gerou

maior curiosidade nos alunos e utiliza-la como problema;

- as perguntas ndo devem ser feitas todas de uma vez: faga uma pergunta e observe
a reacdo dos alunos, pois eles proprios poderao elaborar espontaneamente novas
perguntas apos a sua primeira indagacao;

- devemos ficar atentos as perguntas feitas pelos alunos e inclui-las se forem
relevantes;

- vamos supor, neste modelo de oficina, que a pergunta mais estimulante seja sobre
a aparéncia do precipitado (Quadro 4);

- apos a definicdo da pergunta, divida a turma em 04 grupos;

- as atividades girardo em torno desta pergunta, mas objetiva-se que ao final da

oficina todas as perguntas estejam respondidas.

Quadro 4: Problema.

PROBLEMA:

- Como é o precipitado? Qual a sua aparéncia?

Fonte: elaboragéao propria.

5.2. Etapa 2

Sugestdes para a segunda etapa da oficina (Quadro 5):




Quadro 5: Etapa 2.

Etapa 2
(1/2 aula)

HIPOTESES:

- Neste momento os alunos, ja em grupos, buscardo respostas para o
problema valendo-se apenas de seus conhecimentos prévios;

- as hipoteses deverdo ser registradas por meio de um texto resumido,
esquemas e/ou desenhos (estas anotacbes serao recolhidas e utilizadas ao

longo da oficina e na avaliagao final).

Observacoes:

Fonte: elaboragéao propria.

- Pega que o grupo indique um membro para fazer o registro das discussées, 0

relator;
- oriente-os a

eles.

5.3. Etapa 3

nao utilizarem nenhuma espécie de pesquisa além do dialogo entre

Sugestdes para a terceira etapa da oficina (Quadro 6):

Quadro 6: Etapa 3.

ETAPA 3
(1 aula)

EXPERIMENTOS:

- Organizagado prévia dos materiais necessarios para a realizagao de trés

experimentos (Apéndice Il):

A) precipitagdo por resfriamento de uma solugdo saturada de cloreto de
amoénio (NH4CI);

B) precipitacdo por resfriamento de uma solugéo saturada de dicromato de
potassio (KoCr.0y);

C) visualizagao de amostras de cristais ibnicos (amostras de sais).

Observacoes:

Fonte: elaboragéao propria.

- Os materiais necessarios e os procedimentos para a execugao dos experimentos

estao no Apéndice l;
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- 0 ideal seria que cada grupo tivesse o seu kit para a realizagdo dos experimentos
por eles proprios, e o professor apenas daria as orientagdes;

- caso seja possivel a aquisicdo de apenas um kit para a realizagdo dos

experimentos, o professor fara os procedimentos de forma demonstrativa;

- esta etapa tem a func&o de provocar a curiosidade dos alunos e gerar ainda mais
hipoteses sobre a pergunta.

5.4. Etapa 4

Sugestdes para a penultima etapa da oficina (Quadro 7):

Quadro 7: Etapa 4.

INVESTIGACAO:

Além da pergunta principal, cada grupo recebera (Apéndice lll):

- uma das perguntas gerais;
- enderecgos eletronicos de videos e/ou textos para auxiliar na investigagao,
com assuntos diferentes e pertinentes ao tema da oficina.

% ANALISE DOS DADOS e CONCLUSAO:
aula

- Cada equipe devera analisar os dados obtidos e tecer conclusdes sobre:

a) o problema gerado (problema principal);

b) a pergunta geral que foi dada ao grupo.

- As conclusbes deverdo ser registradas em forma de cartaz utilizando

esquemas, palavras-chave, mapa conceitual e/ou desenhos.

Fonte: elaboragéo propria.

Observacdes:

- Comunique aos alunos que neste momento poderao fazer uso de livros, textos e
internet;

- oferecer uma cartolina e pincéis / canetas para cada grupo;

- neste momento € importante dizer ao relator que havera apresentagao das ideias
do grupo para os demais alunos e que o cartaz devera ser utilizado nesta

apresentacao.
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5.5. Etapa 5

Sugestdes para a ultima etapa da oficina (Quadro 8):

Quadro 8: Etapa 5.

COMUNICACAO:
- A exposigao das ideias, troca de informagdes e conhecimento se dara por

Etapa 5 meio de seminarios (Apéndice 1V);
(1 aula)

- ao final, os cartazes poderao ser fixados no mural da sala de aula ou em

outro local da escola que o professor julgar mais apropriado.

Fonte: elaboragéo propria.

Observacdes:
- Como sugestao, apresentamos no Apéndice IV um formato de seminario bastante

dindmico e eficaz na transmissao e fixagdo dos conteudos e ideias trabalhadas na
oficina;

- 0 quadro completo (Quadro 10) com as sugestdes para a oficina pode ser visto no
Apéndice V.

6. Discussoes sobre a oficina

Primeiro — Tempo: se o professor julgar que o tempo nao foi adequado para
a realizacao da Oficina, ndo ha problema em realiza-la com mais ou menos aulas.

Segundo - Professor: durante toda a oficina o professor deve acompanhar
de perto cada etapa. Deve, sempre que solicitado, orientar e auxiliar os alunos, mas
nunca responder diretamente as perguntas dos problemas. Deve dar uma atengao
especial as etapas 4 e 5 da oficina para que conceitos errbneos nado sejam
propagados durante o seminario.

Terceiro — Pés-oficina: nas proximas aulas o professor deve retomar os
conceitos trabalhados na oficina, afim de verificar se houve boa assimilacdo por
parte dos alunos e se nao ha mais duvidas. Também ¢é importante verificar, no que

se refere a linguagem utilizada em Ciéncias, se os alunos continuam usando uma
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linguagem comum para se referirem aos fenbmenos observados na oficina ou se ja
se apropriaram do jeito de “falar Quimica”.

Quarto — Avaliagdo: como sugestdo, os alunos poderdo ser avaliados
considerando-se a participacdo e envolvimento nas atividades, ou por meio dos
registros feitos nas etapas 2 e 4 da oficina, pelas apresentagdes nos seminarios ou
ainda por meio de testes ou prova dos conteudos trabalhados.

7. Consideragoées finais

Esta oficina foi idealizada pensando-se no formato de aulas presenciais, no
entanto, caso haja necessidade, a oficina pode ser adaptada para o formato online.
Na nossa pesquisa, estas mesmas atividades, inclusive os experimentos, foram
realizadas de forma online devido as medidas de restrigdes em fun¢cado da pandemia
da Covid19. Convidamos os interessados a visitarem o capitulo da dissertacdo que
trata da aplicacao das atividades propostas, seus resultados e discussoes.

Muito bem, apds conhecer as sugestdes desenvolvidas neste produto de
dissertacdo de mestrado esperamos que o professor possa, a partir delas, ter novas
ideias para atender as especificidades dos conteudos, séries e turmas sob sua
responsabilidade.

Além disso, ndo € nossa intengao fornecer uma “receita magica”. Entendemos
que o dinamismo da sala de aula muitas vezes requer mudangas nas estratégias de
trabalho e, sendo assim, o professor deve ter a autonomia para praticar, adaptar,

diversificar e aperfeigcoar as metodologias de ensino.
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Apéndice |

Questao do vestibular da Unicamp

Quadro 9: Questao de vestibular.

1. Resolva a questdo abaixo. *
Unicamp-SP
Uma solugdo saturada de nitrato de potdssio (KNO,),
constituida, além do sal, por 100 g de 4gua, esta a temperatu-
rade 70 °C. Essa solugao é resfriada a 40 °C, ocorrendo preci-
pitagao de parte do sal dissolvido.
A seguir, o grafico da solubilidade do nitrato de potassio

em fung¢ao da temperatura.
/

1801
160
140
120
100
80-
60 -
40
204

Solubilidade do KNO, em dgua

(gKNO, /100 g H,0)

Temperatura (°C)

T

20 30 40 50 60 70 80
Calcule:
a. amassa do sal que precipitou;
b. amassa do sal que permaneceu em solugao.
Sua resposta

Fonte: captura de tela — Google Formularios.
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Apéndice Il

Experimentos

Os experimentos foram executados utilizando um microscopio portatil digital
(Modelo DM-1000X, Digital Microscope, China) (Figura 1), que é facil de ser
encontrado em lojas fisicas ou virtuais e por um valor acessivel (em torno de R$
90,00 — valor de maio de 2021). Este dispositivo tem a possibilidade de ser
conectado ao computador, notebook ou celulares por meio de porta USB. O
microscopio utilizado nesta atividade pode atingir até a magnitude de 1000x de
aumento. Também €& possivel realizar os mesmos experimentos utilizando
aplicativos para celulares, estes aplicativos dispensam o microscopio e fazem uso da

prépria lente do aparelho celular.

Figura 1: Microscépio digital USB HD 2.0 mp Zoom 1000x

DigitalMicroscope

24011 DS,

Software And Caubratien Ruler Compatible

wilh USB .0 USB2.0 USB 1.1

Fonte: elaboragao prépri.

Experimento A — Materiais utilizados e procedimentos: recipiente com uma
amostra de solugdo saturada de cloreto de amdnio (NH4Cl), recipiente com gelo e
microscopio digital. Como podemos ver na sugestdo de montagem do experimento
(Figura 2), a solugdo é colocada sobre o gelo e resfriada até a formagdo do

precipitado (Figura 3).
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Figura 2: Experimento A — Sugestao de montagem.

Microscdpio

Recipiente: ' ‘
com gelol

il

Fonte: elaboragao propria.

Figura 3: Experimento A — Precipitacao de NH4ClI.

al» o ®BEaa

Fonte: captura de tela — Google Meet.

Experimento B — Foi realizado o experimento anterior s6 que desta vez com
o sal dicromato de potassio (K2Cr207) que, da mesma forma, sofre precipitagédo
(Figura 4).

Nestes experimentos de precipitagao - experimentos A e B - € possivel ver os

cristais surgindo e crescendo em tempo real.
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Figura 4: Experimento B — Precipitagdo de K2Cr207.

B anacap

Amuve Doaposimos Opgler  Caphurar  Aguds

8> || |ﬁ_.ﬂjiﬂ%5
- .

Fonte: captura de tela — Google Meet.

Experimento C — Materiais utilizados e procedimentos: microscopio digital e
recipiente com pequenas amostras de 09 sais (Figura 5) — cloreto de sodio (NaCl),
sulfato de potassio (K2SOs4), nitrato de chumbo Il (Pb(NOs)2), cromato de potassio
(K2CrOa), sulfato de niquel Il (NiSOas), cloreto de cobalto Il (CoClz2), permanganato de
potassio (KMnOs), sulfato de cobre Il (CuSOs4) e dicromato de potassio (K2Cr207). O
experimento consistiu em mostrar os cristais aos alunos para que pudessem analisar

e comparar suas formas, padrdes e cores (Figuras 6, 7 e 8).

Figura 5: Experimento C — Amostras de sais.
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Fonte: captura de tela — Google Meet.



Figura 6: Experimento C — Pb(NO3)2
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Fonte: captura de tela — Google Meet.

Figura 7: Experimento C — CuSO4
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Fonte: captura de tela — Google Meet.

Figura 8: Experimento C — K2Cr207
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Fonte: captura de tela — Google Meet.

Outras imagens dos trés experimentos podem ser vistas no corpo da dissertagao.
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Apéndice Il

Perguntas, videos e textos oferecidos aos grupos

Os videos (Figuras 9 a 12) e textos sugeridos atendem as necessidades da
oficina. Possuem tamanho desejavel frente ao tempo de duragdo da oficina e

oferecem suporte para que os alunos respondam as perguntas.

Grupo A:

- Pergunta: “A formacgao do precipitado é uma reagao quimica?”

- Texto: Tabela de solubilidade de sais (http:/graduacao.igsc.usp.br/files/Tabela-
de-Solubilidade.pdf);

- Video: “Beautiful Chemical Reactions — Precipitation” (1:22 min — do canal iseen).

Figura 9: Reacdes de precipitagcao

AgNO; +Nar| - AgCl + NaNO3

TR

Fonte: captura de tela
https://www.youtube.com/watch?v=BGUfC3UUBKI

Grupo B:

- Pergunta: “Como se forma e qual deve ser a aparéncia do precipitado?”

- Texto: Compostos ionicos (https://www.infoescola.com/quimica/composto-
ionico/);

- Video: “Beauty of Crystallization — A Time Lapse Video about Crystal Growth”

(2:19 min — do canal Flixventure).
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Figura 10: Cristalizagéo
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Fonte: captura de tela
https://www.youtube.com/watch?v=lo0cp2uhxb0

Grupo C:

- Pergunta: “Também é possivel obter o precipitado aquecendo uma solugao?”
- Texto: Curva de solubilidade
(https://www.uepg.br/pet/Material%20Didatico/2014/Curva%20de%20solubilidade);

- Video: “Producgdo de sal — salina da CIMSAL — Mossoré / RN” (4:52 min — do
canal TVAGRO).

Figura 11: Produgéo de sal

I ¥ ) 12172:

Fonte: captura de tela
https://www.youtube.com/watch?v=5-2sBj2G6QA
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Grupo D:

- Pergunta: “A precipitagdao que aparece na questao de vestibular da Unicamp
tem alguma relagao com o ciclo natural da agua?”

- Texto: Precipitagao
(http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=1939&evento);
- Video: “O Ciclo da Agua (Ciclo Hidrolégico)” (2:59 min — do canal anagovbr).

Figura 12: Ciclo natural da agua.
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Fonte: captura de tela
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bqg4
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Apéndice IV

Seminarios

Tempo: estipular o tempo necessario para cada apresentacao - nesta Oficina optou-

se por 5 minutos para cada apresentacao (Figuras 13 a 16).

1°) Para “afinagao”: de posse do cartaz, o relator fara a apresentagao para o seu
proprio grupo e, em seguida, o grupo fara a apresentagdo para o relator (isto
ocorrera nos quatro grupos simultaneamente). Desta forma verifica-se se todos no

grupo estao falando a mesma “lingua”.

Figura 13: Seminario 1.

Fonte: elaboragao propria.

2°) Girando: os grupos permanecem em seus lugares e os relatores se deslocam
num sentido predeterminado. Chegando ao grupo vizinho, o relator fara a sua
apresentacao e, em seguida, o grupo anfitrido apresentara o seu trabalho para o
relator visitante. O procedimento ocorrera simultaneamente e da mesma forma nos

outros grupos.
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Figura 14: Seminario 2.

Fonte: elaboragéo propria.

3°) Outra vez: faz-se mais um giro e procede-se da mesma maneira — o relator

apresenta primeiro e, em seguida, o grupo apresenta para o relator.

Figura 15: Seminario 3.

Fonte: elaboragéo propria.
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4°) Esta acabando: faz-se o ultimo giro e as ultimas apresentagdes.

Figura 16: Seminario 4.

Fonte: elaboragao propria.

Ao final dos seminarios os alunos terdo falado sobre as suas ideias,
conclusdes e trocado informagdes por pelo menos quatro vezes. E ainda restara em
torno de 30 minutos para que o professor faga os comentarios, correcbes ou para

enfatizar alguns conceitos.
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Apéndice V

Quadro 10: Planejamento da Oficina — Quadro completo.

Tema da Oficina: SOLUBILIDADE E PRECIPITAGAO Aulas previstas: 04 aulas (50 min)
Conteudo: precipitagado por resfriamento de solugao idnica saturada.
Objetivos:

- Verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre solubilidade, precipitagdo, propriedades de
compostos idnicos, fendbmenos fisicos e quimicos;

- identificar hipdteses errbneas e concepgdes alternativas;

- fazer uso da linguagem apropriada para o ensino de Quimica;

- colaborar para o aprendizado dos alunos por meio de uma sequéncia didatica com enfoque
investigativo.

Materiais:

- Materiais de papelaria: cartolinas, papel sulfite, canetas, cola, fita adesiva, etc;

- materiais para os experimentos: microscopio digital, pequenas amostras de sais, gelo, recipiente para
preparar as solugdes, recipiente para colocar o gelo, recipiente para coletar as amostras de solucéo.

SITUACAO PROBLEMA:

- Questao sobre solubilidade e precipitagdo, extraida do vestibular da Unicamp de 1991
(Apéndice | — Quadro 9).

- Ap6s a resolugdo da questao, estimule os alunos com perguntas gerais, como:

ETAPA 1 | A) A formagao do precipitado é uma reagao quimica?

(1/2 aula) | B) Como se forma e qual deve ser a aparéncia do precipitado?

C) Também é possivel obter o precipitado aquecendo uma solugéao?

D) A precipitacdo que aparece na questdao de vestibular tem alguma relagdo com o
ciclo natural da agua?

PROBLEMA: - Como é o precipitado? Qual a sua aparéncia?

HIPOTESES:

- Neste momento os alunos, ja em grupos, buscaréo respostas para o problema valendo-
ETAPA 2 | se apenas de seus conhecimentos prévios;

(1/2 aula) | - as hipdteses deverao ser registradas por meio de um texto resumido, esquemas e/ou
desenhos (estas anotagdes serdo recolhidas e utilizadas ao longo da oficina e na
avaliacao final).

EXPERIMENTOS:

- Organizagéo prévia dos materiais necessarios para a realizagdo de trés experimentos
ETAPA 3 (Apéndice Il):
—— 1 | A) precipitacdo por resfriamento de uma solugao saturada de cloreto de amédnio (NH4Cl);
(1 aula) A . ~ . e

B) precipitagdo por resfriamento de uma solugdo saturada de dicromato de potassio

(K2Cr207);

C) visualizacdo de amostras de cristais idbnicos (amostras de sais).

INVESTIGACAO:

Além da pergunta principal, cada grupo recebera (Apéndice Ill):

- uma das perguntas gerais;

- enderegos eletrénicos de videos e/ou textos para auxiliar na investigagdo, com assuntos
ETAPA 4 dlfetentes e pertinentes ao tema da of|~cma.
—(1 aula) ANALISE DOS DADOS e CONCLUSAO:

- Cada equipe devera analisar os dados obtidos e tecer conclusdes sobre:

a) o problema gerado (problema principal);

b) a pergunta geral que foi dada ao grupo.

- As conclusées deverdo ser registradas em forma de cartaz utilizando esquemas,
palavras-chave, mapa conceitual e/ou desenhos.

COMUNICACAO:

- A exposicéo das ideias, troca de informagdes e conhecimento se dard por meio de
ETAPA 5 - e i
- | Seminario (Apéndice IV);
- ao final, os cartazes poderao ser fixados no mural da sala de aula ou em outro local da
escola que o professor julgar mais apropriado.

(1 aula)

Observagoes:

Fonte: elaboragéo propria.




