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INTRODUCAO

Durante meu percurso na docéncia, atuando na disciplina de Fisica, foi possivel adquirir
aprendizados e experiéncias enquanto individuo principalmente no ambito profissional,
evidenciando momentos produtivos, como também aqueles em que os resultados obtidos nédo
eram os esperados. Estas vivéncias permitiriam nortear nossa pratica docente na busca pela
melhoria na qualidade dos processos de ensino e aprendizagem na disciplina de Fisica. Contudo,
é importante ressaltar, que as dificuldades encontradas dentro do ambiente escolar, seja pela falta
condicBes de trabalho e até mesmo pela auséncia de mecanismos e materiais didaticos, limita a
acao do professor na perspectiva do aprendizado dos estudantes. Algumas escolas da Rede
publica de ensino ndo dispdem de material didatico suficiente para que as aulas pudessem
acontecer de forma instigante e participativa, motivando nos estudantes o interesse pela
aprendizagem. Muitas destas escolas utilizam apenas enquanto recurso didatico o livro e o
quadro branco. Diante deste cenario, grande parte das cobrancas dos estudantes por aulas mais
instigantes sdo direcionadas ao professor.

Em razdo dessas vivéncias, surgiu o interesse na busca em desenvolver estratégias
didaticas que possibilitem a melhoria na qualidade do que se esta propondo a ensinar e, por
consequéncia, em uma aprendizagem que retrate um significado cognitivo, a partir do uso de
simulacbes computacionais na disciplina de Fisica, mediado pelo simulador computacional
PhET, entendendo que as tecnologias digitais vém ganhando varios adeptos, principalmente no
contexto educacional.

Esta pesquisa se vislumbra sob uma perspectiva para o Ensino de Fisica que promova ao
individuo um pensamento critico e reflexivo, possibilitando que este faca uso dos conhecimentos
entdo adquiridos ndo somente no ambiente escolar, como também em seu convivio social. Pois,
nas diversas relagdes da sociedade, o contexto cientifico e tecnol6gico se apresenta como
protagonista, sendo necessario aos sujeitos o contato com estes saberes.

O Produto Educacional trata de simulag6es computacionais por meio do simulador PHET
na disciplina de Fisica numa perspectiva de estudos do componente curricular Forca e
Movimento, com a tematica: “EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FiSICA COM O USO
DO SIMULADOR COMPUTACIONAL PhET NA APRENDIZAGEM DE FORCA E
MOVIMENTO NO ENSINO MEDIO”, onde se utiliza de Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacao (TDIC) para realizar simulacGes virtuais semelhantes aos eventos da natureza,
permitindo que os estudantes possam manipular e analisar as grandezas fisicas envolvidas nas

simulagdes de Forca e Movimento. Desta forma, o Produto versa em uma sequéncia didatica



para a abordagem dos conteudos de Forca e Movimento para ser trabalhada em sala de aula,
proporcionando condicBes didaticas para que os professores possam elaborar seus proprios

programas de aula e ainda desenvolver outras propostas mediadas por estas interfaces digitais.



FUNDAMENTACAO TEORICA

A relagéo entre Forga e Movimento é um componente amplamente discutido entre os
cientistas desde a antiguidade. Ainda na Grécia Antiga encontramos em Avristoteles (384 a.C. -
322 a.C.) relatos de uma teoria que permaneceu até por volta de 1600 da nossa era. Segundo
Aristoteles, os corpos poderiam apresentar movimentos classificados em duas categorias
distintas: 0 movimento natural e 0 movimento violento. Apos as concepcdes aristotélicas terem
sido aceitas por muito tempo, o cientista Galileu Galilei, (1564 a 1642), propds novas ideias
sobre 0 movimento dos corpos, pensamentos esses, contrarios as ideias de Aristoteles. Segundo
ele, os objetos com pesos diferentes, abandonados a mesma altura, simultaneamente atingiriam o
solo em momentos diferentes em virtude da maneira como o ar oferece resisténcia ao
movimento. Por fim, temos as atuais defini¢cbes concedidas a partir da mecanica Newtoniana.

A partir desses pressupostos historicos e da atividade docente dentro do ambiente escolar,
algumas discussdes acerca dos componentes curriculares de Forca e Movimento no Ensino de
Fisica, vém sendo adotadas no sentido de melhoria das acGes para 0s processos de ensino e
aprendizagem. Estas acOes visam reavaliar praticas docentes consideradas tradicionais, que se
baseiam apenas na utilizacdo do livro didatico e quadro branco numa perspectiva da aula
expositiva (GALIAZZI et al., 2001).

Os conteudos de Forca e Movimento sdo abordados incialmente na Educacdo Baésica,
mais precisamente no 9° ano do Ensino Fundamental, agrupada conjuntamente com Biologia e
Quimica na disciplina de Ciéncias. Nesta etapa educacional os estudantes vivenciam os conceitos
relativos a Forga e Movimento em um contexto de agéo e reacgéo, da forca peso, dos Movimentos
uniforme e uniformemente variado, da velocidade e da aceleracdo. Durante o Ensino Médio, esta
tematica € vista numa perspectiva mais aprofundada, agora retratada enquanto componente
individual na disciplina de Fisica. Assim, “no Ensino Médio, o desenvolvimento do pensamento
cientifico envolve aprendizagens especificas, com vistas a sua aplicacdo em contextos diversos”
(BNCC, 2018, p. 548).

Na disciplina de Fisica, em referéncia a Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018, descreve que “0s conhecimentos conceituais séo
sistematizados em leis, teorias e modelos” (BNCC, 2018, p. 548). A BNCC (2018) propde ainda,
para a area de Ciéncias Naturais e suas Tecnologias, o desenvolvimento de habilidades e

competéncias a ser alcancada nesta etapa educacional.
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A Competéncia Especifica 1, apresenta a seguinte proposta (BNCC, 2018, p. 554):

Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interagdes e
relacbes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicBes de vida em &mbito local, regional e global.

A partir desta competéncia Especifica, a BNCC (2018) indica 7 habilidades, com
diferentes abordagens e propostas de estimulo aos estudos sob diferentes perspectivas, dentre
estas, encontra-se a Habilidade (EM13CNT101):

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagfes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsGes sobre seus comportamentos
em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as
suas formas (BNCC, 2018, p. 555).

A BNCC (2018) faz referéncia a Forga e Movimento e propde que no Ensino Médio o0s
fendmenos naturais e 0s processos tecnolégicos sejam aprofundados a partir das relacbes entre
matéria e energia, como também que as diferentes habilidades desta Competéncia podem ser
desenvolvidas com o auxilio das Tecnologias Digitais (TD), facilitando a analise e previsdes a
partir de representacdes e simulaces.

Segundo Costa e Barros (2015), o ensino de Fisica ainda é fortemente influenciado pela
auséncia do laboratério de Ciéncias, pela formagdo docente descontextualizada e pela
indisponibilidade de recursos tecnoldgicos em sala de aula. Estes fatores, constitui-se em um
obstaculo pedagogico a consecucdo da aprendizagem da Fisica no Ensino Médio, com impacto
negativo sobre o entendimento e o interesse dos estudantes por essa Ciéncia. Diante destes fatos,
se faz necessario o uso de estratégias didaticas que possibilitem uma aprendizagem instigante e
colaborativa, baseada na observacao experimental e no uso da TD, em que 0s conceitos tedricos
possam ser inseridos no contexto social dos estudantes.

Desta forma, acredita-se que as TD favorecam para a aprendizagem de Fisica, tendo em
vista que estes artefatos tecnoldgicos ja permeiam o atual cenario social, e que estas tecnologias
possibilita um processo de aprendizagem motivador e participativo, em que 0s estudantes sejam
protagonistas na construcdo do conhecimento. As relacdes de ensino e aprendizagem mediadas
pelas TD podem acontecer através de organizacOes colaborativas de aprendizagem, como
também através de softwares educacionais. Assim, neste roteiro é proposto uma Sequéncia

Didatica enquanto subsidio para o ensino de Forca e Movimento de turmas do Ensino Médio.
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O SIMULADOR COMPUTACIONAL PhET

O simulador computacional PhET, disponivel a partir de um sitio eletrdnico, faz parte de
um projeto de simulagbes da Universidade do Colorado, nos Estados Unidos, que traz como
proposta didatica um laboratdrio virtual para as disciplinas de Fisica, Matematica, Quimica,
Biologia e Ciéncias da Terra. Através desta plataforma é possivel utilizar diversas simulagoes, ja
elaboradas para servir como material de apoio didatico em sala de aula.

Os recursos disponiveis sdo interativos entre os estudantes, proporcionando uma melhor
compreensdo do contetdo abordado, sendo possivel manipular as variaveis entdo envolvidas nos
eventos fisicos, como: massa, velocidade, forca, atrito da superficie de contato, aceleracdo entre
outras. Desta forma, o simulador PhET se caracteriza como interessante recurso para a melhoria
nos processos de ensino-aprendizagem da disciplina de Fisica.

Como o programa PhET tem um alcance mundial, onde muitas pessoas de diversos paises
contribuem para sua aplicacdo, o numero de simulagbes disponiveis, como também sua
utilizacdo nos diferentes ramos das Ciéncias naturais € relativamente expressiva. O software
disponibiliza 44 simulagGes para o Ensino de Fisica, distribuidas entre os contetdos curriculares
abordados tanto nos anos finais do Ensino Fundamental, mais principalmente naqueles retratados
durante o Ensino Médio. Na Figura 1 esta representada a pagina inicial do simulador
computacional PhET, indicando preliminarmente cada um dos componentes curriculares ja

mencionados.

Figura 1 — P4gina inicial do simulador computacional PhET
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics



12

Com facilidade de acesso e boa interatividade aos usudrios, o PhET ainda tem a
possibilidade de funcionar em equipamentos tecnologicamente simples, sem a necessidade de
recursos operacionais especificos. Acerca destas praticidades, Arantes (2010, p. 29) menciona
ainda que “todas as simula¢6es podem ser usadas diretamente na pagina principal, mas também é
permitido o download. Elas sdo geralmente desenvolvidas em Flash e, se 0 computador ndo tiver
0 plug-in, o usuario é direcionado a baixar e instalar o recurso na sua maquina de forma
simples”.

No PhET é também possivel visualizar uma area reservada para 0s professores de Fisica,
com simulac@es direcionadas para cada conteudo e sugestfes que buscam otimizar o uso desta
plataforma. Na Figura 2 esta representada as simulacdes com o simulador PhET para estudo de

Forca e Movimento (“Cabo de Guerra”, “Movimento”, “Atrito” e “Acelera¢ao”).
Figura 2 — Simulacdes de Forca e Movimento no simulador PhET

Forcas e Movimento: No¢des Basicas

&=

bo de Guerra

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics

Na primeira simulacdo “Cabo de Guerra”, € possivel trabalhar os conceitos relativos a
Forca e Velocidade, como também como estas grandezas se relacionam. Nesta simulacdo pode-
se alterar a Forca aplicada, acrescentando ou diminuindo a quantidade e a distancia em que 0s
“bonecos” se encontram. Na simulagdo “Movimento” é possivel abordar experimentalmente as
mesmas grandezas fisicas da simulacdo anterior, acrescentando-se, a massa. J& na simulacao
“Atrito”, a Forca de Atrito € inserida didaticamente nos eventos, podendo variar com maior ou
menor intensidade.

Por fim, tém a simulag¢do “Aceleragdo”, apresentada por um maior nimero de variaveis
presentes no estudo de Forca e Movimento, quando comparada as demais simulagdes. Nesta

ilustracdo experimental é possivel trabalhar as grandezas forca, velocidade, atrito, massa e
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aceleragdo. Na Figura 3 traz a simulagdo “Aceleracdo” e as variaveis envolvidas neste sistema

experimental.

Figura 3 — Simulagdo “Aceleragao” no simulador computacional PhET
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics

Na Figura 3 é possivel identificar na parte superior direita da tela os icones Forgas, Soma
das Forcas, Valores, Massas, Velocidade e Aceleracdo. No icone Forcas é possivel identificar na
simulacéo a Forga Resultante e sentido das forcas que estdo atuando sobre os corpos. No icone
Soma das Forgas identificam-se numericamente as forcas que ali atuam. No icone valores, 0s
estudantes podem observar como estas grandezas se correlacionam dentro uma perspectiva
matematica, pois os valores sdo expressos instantaneamente a cada modificacdo das variaveis. Ja
no icone Velocidade € inserido um velocimetro, onde ao se modificar a forca aplicada, a Forca
de Atrito e a Massa, a aceleracdo e a velocidade se modifiquem simultaneamente, dando a
simulacdo uma representatividade préxima do que é evidenciado em um contexto real.

A partir do uso da simulacdo “Forca e Movimento” do simulador PhET, foi possivel
perceber suas funcionalidades e aplicagcfes, principalmente pela praticidade didatica em sala de
aula, podendo assim, determinar o tempo aproximado para cada simulacdo dentro de um
contexto do plano de aula. E importante ressaltar, que estas simulacbes apresentam
caracteristicas visuais que instigam nos estudantes a observacdo e analise dos fenémenos, além

de narrativas experimentais do cotidiano, contribuindo para o processo de aprendizagem.
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa, defendida por Ausubel, diferencia dois tipos de
aprendizagem: aprendizagem mecanica e Aprendizagem  Significativa.  Aprender
significativamente € conseguir aplicar o conhecimento em situacdes diferentes daquela que
aprendeu (MOREIRA, 1999). Ja aprendizagem mecanica traz uma abordagem fundamentada na
memorizacdo, ndo se atentando para o sentido daquela aprendizagem, restrita, em muitas

situacdes facilmente esquecidas. O Quadro 1 apresenta de forma didatica estas diferencas.

Quadro 1 — Comparativo entre Aprendizagem Significativa e Aprendizagem Mecéanica

Aprendizagem Mecanica Aprendizagem Significativa

E um processo onde uma nova | E um processo onde a nova informagéo
informacéo interage com | tem pouca ou nenhuma interacdo com
conhecimentos ja preexistentes na | conceitos  existentes na  estrutura
estrutura cognitiva do aluno, chamados | cognitiva do estudante, sendo
subsuncgores. armazenada de maneira arbitraria sem
ligar-se aos subsuncores. N&o ha
interagdo entre a nova informacgdo e

aquela ja armazenada.

Fonte: Adaptado. MOREIRA, 1999.

Deste modo, quando o professor pretende trabalhar com a teoria da Aprendizagem
Significativa (AS), ele deve nortear sua atividade docente de forma que estes processos possam
ser contemplados. Para a efetivacdo da AS, é necesséria levar em consideracdo trés pilares: a) O
estudante deve apresentar subsuncores relevantes sobre a tematica trabalhada, em sua estrutura
cognitiva, para que sirvam de base para os novos conceitos; b) deve-se utilizar material didatico
potencialmente significativo; ¢) o estudante deve apresentar disposi¢cdo em relacionar 0s novos
conceitos.

No que se refere aos subsuncores, Ausubel orienta 0 uso de organizadores prévios para
que estes sirvam de base a nova aprendizagem, como também para o desenvolvimento de
conceitos subsungores (MOREIRA; MASINI, 2011). Os organizadores prévios sao
caracterizados como materiais introdutérios, que devem ser socializados com os estudantes antes

do novo conceito, funcionam como pontes cognitivas entre aquilo que o estudante ja sabe e
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aquilo que vai ser ensinado, com o intuito de resgatar o que o aprendiz ja sabe. Para Ausubel,
“[...] o fator isolado mais importante que influencia o aprendizado ¢ aquilo que o aprendiz ja
sabe; descubra isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL, 1968, apud MOREIRA, 1999, p. 163).

Enquanto organizadores prévios podem-se utilizar varias atividades, desde simulacdes
computacionais, como videos, textos, livro didatico, problematizacbes do cotidiano, dentre
outros. Nesse momento, torna-se importante oportunizar aos estudantes momentos em que 0s
mesmos possam expressar seus conhecimentos que em seguida poderdo servir de ancoradouros
para aprendizagens futuras.

E importante lembrar que nem todos esses fatores (subsuncores relevantes, material
didatico potencialmente significativo e disposi¢cdo do estudante em aprender) estdo ao alcance do
professor em sala de aula, contudo, o docente fica responsavel por indicar os caminhos possiveis
para a aprendizagem significativa. Considerando os principios para construir um material
potencialmente significativo, o professor pode utilizar em suas aulas atividades que propiciem
maior envolvimento dos estudantes, instigando a reflexdo, e por consequéncia permitindo uma
conexdo entre 0 que o estudante ja sabe o que ele devera aprender.

Por fim, tém-se a avaliacdo da aprendizagem significativa, parte importante do processo
em que o professor utilizard de instrumentos avaliativos que possam aferir esta proposta de
aprendizagem por parte dos estudantes. Segundo Moreira (2012, p. 10), “a avaliacdo da
aprendizagem significativa implica outro enfoque, porque o que se deve avaliar é compreensao,
captacdo de significados, capacidade de transferéncia do conhecimento a situacdes ndo-
conhecidas, néo-rotineiras.

Contudo, essas situacOes novas devem ser propostas ndo apenas na avaliagdo, mas em
todo o processo de aprendizagem, dentro de uma proposta gradativa. Entendendo que a avaliagdo
deve acontecer numa perspectiva formativa, a mesma deve ser evidenciada em todas as etapas do
processo. Ressaltamos, ainda, que a avaliacdo deve ter carater recursivo, onde 0s possiveis erros

dos estudantes ndo sejam ignorados, utilizando-os para promover a aprendizagem.
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SEQUENCIA DIDATICA

Carissimo professor, esta sequéncia didatica foi elaborada para ser desenvolvida com os
estudantes do 1° ano do Ensino Médio, em trés momentos pedagdgicos. Estas etapas serdo
representadas por momentos em que se tem como objetivo inicial o levantamento dos
conhecimentos prévios acerca dos conceitos de For¢a e Movimento, na etapa seguinte se propde
organizar estes conhecimentos, e por fim, o terceiro momento tem como intuito a aplicacdo do
conhecimento, utilizando-se enquanto estratégia didatica o simulador computacional PhET.

Na primeira etapa o professor deverd apresentar para os estudantes questdes ou situacoes
de eventos fisicos presentes no cotidiano dos estudantes, onde os mesmos possivelmente ndo tém
conhecimento cientifico e conceitual para uma interpretacdo plena da situacdo. Para uma
problematizacdo sobre Forga e Movimento, foram pensadas em proposigdes que tém como
objetivo analisar os conhecimentos que os estudantes possuem sobre as variaveis Forca e
Movimento (Velocidade, Forca de Atrito, Massa e Aceleracdo), no contexto das 12 e 22 Leis de
Newton, bem como estes conceitos pode inferir no comportamento de uma pessoa que se
encontra dentro de um automével na perspectiva da utilizacdo do sinto de seguranca frente a

estas variaveis.
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Atividade 1

Duragéo: 1 aula de 50 minutos.

Proposicoes:

1) Acerca de alguns conceitos fisicos, descreva o que entende por Forca e Movimento.

2) O que entende sobre Forca de Atrito? Se imaginarmos um automovel se deslocando em
uma pista asfaltada e outro em uma estrada de barro (esburacada), qual terd mais

dificuldade em se deslocar? Por qué?

3) O que entende sobre as grandezas fisicas massa, velocidade e aceleracdo? Em um caso
onde um automodvel se encontra parado, e é necessario empurra-lo, vocé entende que a
massa do carro ira interferir em seu deslocamento e consequentemente na velocidade?

Por qué?

4) Vocé ja deve ter observado, que alguns condutores de automdvel ndo utilizam o cinto e
seguranga enquanto estdo dirigindo. Por que este item de seguranca é tdo importante nos
momentos de colisdo? A aceleracdo e a velocidade em que se encontra um carro tém

alguma relacdo com o uso deste item? Descreva seus entendimentos.

5) Existe alguma evidéncia entre os fenémenos fisicos descritos na proposic¢do anterior com

as 12 e 22 Leis de Newton? Como vocé explica tal evidéncia?
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A segunda etapa, que chamaremos de organiza¢do do conhecimento, sob a orientagdo do
professor, devera ocorrer o desenvolvimento das definicdes, conceitos e relagdes para que 0s
estudantes possam perceber as explicacdes sobre as situacfes e fendmenos problematizados,
podendo comparar o conhecimento adquirido com aquele pré-existente, para que entdo possa ser
utilizado na interpretacdo das situacGes e fendmenos. Para tanto, sugere-se iniciar esta etapa da
Sequéncia Didatica usando como organizadores prévios um video, no qual foi selecionado a fim
de instigar um debate e estimular os estudantes a expor suas ideias. Nesse sentido, conforme
Quadro 2, esta disponivel o link de acesso ao video, que traz um contexto acerca do uso do cinto
de seguranca, por se tratar de um tema presente no cotidiano dos estudantes.

Atividade 2

Duragéo: 1 aula de 50 minutos.

Quadro 2: Video selecionado

Video: Situacdo real de sequelas ocasionadas pela auséncia
no uso do cinto de seguranca: Apresenta a funcdo e a
importancia do uso do cinto de seguranca. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=NgCER9BysQw.

Fonte: O autor 2021.


https://www.youtube.com/watch?v=NgCER9BysQw
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Proposicoes:

a) Quando acontece a colisdo 0 que acontece com a pessoa gque ndo esta usando o cinto? A
massa do corpo da pessoa pode influenciar nos possiveis danos fisicos ocasionados no
momento da colisdo?

b) Por que a pessoa que usa o cinto, ndo € lancada para frente? Este fato tem alguma relacédo
com 0 momento e Inércia?

c) A velocidade, a aceleracédo e a massa do carro podem influenciar na eficiéncia do uso do
cinto de seguranca? E as condi¢bes da pista (superficie de contato do pneu), também

interferem nestes processos?
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Atividade 3

Duracéo: 1 aula de 50 minutos.

Como proposta para outro momento da Sequéncia Didatica (Atividade 3), serdo
trabalhadas as simulagdes ‘Forga e Movimento” com o simulador PhET. Para cada simulagédo
serdo tratados questionamentos dirigidos, que tém por objetivo estabelecer conectivos entre
aquilo que o estudante ja sabe e 0 que se deve aprender. Durante as simula¢Ges o professor
devera criar um ambiente de discussdes, permitindo que os estudantes possam trazer indagacoes
tanto conceituais como préticas sobre cada grandeza fisica envolvidas nos fenémenos. Na Figura

4 esta representada a simulagdo “Acelera¢ao” com a plataforma PhET.

Figura 4 — Simulagdo “Aceleracdo” no simulador PhET

(& Forcas =
(W soma das Forgas.
(& Valores

(W Massas

(¥ Velocidade —

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics
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Proposicoes:

a) Descreva o que acontece com a velocidade e a aceleracdo quando é aplicado uma Forca
de 500N em um objeto com massa de 200Kg?

b) E quando esta mesma forca for aplicada em um objeto de massa 50Kg? Explique.

c) A forca de atrito interfere no deslocamento do objeto? O que acontece com a forga

resultante quando se aumenta o atrito da superficie de contato? Explique.
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Atividade 4

Duracéo: 1 aula de 50 minutos.

Na Atividade 4 é proposto a Tabela 1, que devera ser preenchida a partir das atividades
de simulacdo na plataforma PhET com o experimento “Aceleracdo”, onde os estudantes devem
manipular e analisar o comportamento das variaveis fisicas Forca, Massa, Velocidade,
Aceleracdo e Atrito, diante de seus comportamentos fisicos e quantitativos, respondendo aos

questionamentos indicados. Esta Atividade podera ser realizada com grupos de até 5 estudantes.

Figura 4 — Simulagao “Aceleragdo” no simulador computacional PhET

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics



Pro
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posicdes:

Tabela 1: Variaveis fisicas presentes na simulagdo “Acelera¢dao” do PhET

Forca Massa Velocidade Aceleragéo Atrito
100N 50 Kg Sem atrito
150N 10m/s Sem atrito
250Kg 2m/s? Sem atrito
250N 250Kg Com atrito
300N 50Kg Com atrito

Fonte: O autor, 2021.

a) Analisando as variaveis fisicas presentes na simulagdo “Acelera¢do”, qual a forca

b)

minima que devera ser aplicada pelo boneco para deslocar um objeto com massa
50Kg, considerando a superficie de contato do objeto sem atrito? Como se encontra a

aceleracdo no inicio do deslocamento?

Em qual situagdo o objeto de massa 150Kg ird se deslocar no sentido contrario ao

movimento (da direita para a esquerda)? Quais variaveis inferem neste processo?

Utilizando a simulagdo “Acelera¢do” do simulador computacional PhET, se
imaginarmos uma situacdo em que um automovel se desloca com uma velocidade de
60Km/h e precisa fazer uma parada brusca, qual sentido e velocidade o motorista ird
admitir no momento instante final da frenagem. Estas circunstancias fisicas tém

alguma relacdo com o uso obrigatério do cinto de seguranca? Explique.
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Para a terceira e Ultima etapa (também disponivel em cddigo QR abaixo) desta Sequéncia
Didatica, que chamaremos de aplicacdo do conhecimento, deve-se abordar os saberes que 0s
estudantes vém incorporando, para poder analisar e interpretar a evolucdo nos processos de
ensino e de aprendizagem. Esse momento é reservado para avaliagdo da aprendizagem, contudo,
na perspectiva da Aprendizagem Significativa os estudantes devem ser avaliados durante todo o
percurso metodoldgico proposto.

Estes procedimentos avaliativos podem ser feitos de forma coletiva ou individualizada.
Os instrumentos de avaliagdo devem contemplar novas situacfes para os conteudos entdo
estudados, implique na compreensdo e evidenciem significados para o que esta sendo abordado.
Sugere-se organizar a turma em grupos com no maximo 5 estudantes, estabelecendo para cada
grupo um topico diferente: 12 Lei de Newton ou Principio da Inércia, Principio Fundamental da
Dindmica ou 2% Lei de Newton, além de subclasses destes tOpicos, como: atrito, massa,
velocidade, aceleracéo, forca, entre outros.

Para esta avaliagdo “final” sera solicitado aos estudantes que construam um video com
duracdo méaxima de 3 minutos, sobre cada um dos topicos indicados pelo professor, relatando
nos mesmos eventos do contexto cotidiano e, por fim, promover um momento de socializacéo

dos trabalhos com a turma na aula seguinte.
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