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APRESENTACAO

Este produto didatico é fruto de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado em Ensino
Profissional de Quimica em Rede Nacional (PROFQUI), que também resultou em uma
dissertagao, cujo titulo é “O bingo como um jogo didatico na revisio do conteido fungdoes
organicas”. E ¢ justamente essa proposta aqui apresentada para vocé colega professor(a), por meio
de sugestdes para a realizagao de uma atividade didatica voltada a revisao do contetdo funcoes
organicas, baseada na utilizacao do bingo como um jogo didatico.

Conteudos tradicionalmente vinculados a quimica organica tém contribuido para a
sistematiza¢do do conhecimento produzido pela quimica e vém historicamente orientando a
construc¢ao do curriculo e o desenvolvimento das praticas pedagdgicas escolares. Esses conteudos
se relacionam com o planejamento, com a pratica didatica e com os materiais didaticos utilizados
no ensino-aprendizagem da quimica escolar.

Conceitos, propriedades e aplicagbes de compostos organicos se inter-relacionam e
contribuem para reforcar a importancia e a relagao histérico-cultural entre a diversidade qualitativa
e quantitativa das substancias e as necessidades sociais da humanidade nos diferentes momentos
do desenvolvimento da quimica. Eles também ressaltam o expressivo papel que o conhecimento
quimico pode desempenhar para a formagao cidada.

Os compostos representativos das fungoes organicas abordadas no ensino médio, como os
hidrocarbonetos e compostos oxigenados, nitrogenados e sulfurados, sio encontrados em
diferentes fontes naturais e também podem ser obtidos por grande variedade de estratégias
sintéticas. A diversidade dessas substancias é exibida nos mais diferentes processos biolégicos.
Compostos organicos estdo presentes em grandes reservas naturais e sio responsaveis por
diferentes fenémenos e processos, sendo os principais constituintes dos metabolismos dos seres
vivos. Hssas substancias também exercem importancias significativas em distintas atividades
humanas, decorrentes das suas producbes artificiais e das suas aplicagdes em produtos
industrializados.

A quimica organica também exemplifica como a atividade quimica ¢ caracterizada por uma
relagio imbrincada entre pesquisa e ensino. Como uma das consequéncias historicas desse
movimento, particularmente na quimica organica, acabou-se por se priorizar no ensino escolar a
sua dimensao tedrico-simbolica. A prevaléncia da abordagem em torno da linguagem quimica tem
implicado na énfase, as vezes demasiada, por aspectos conceituais-representacionais de conteidos
de quimica organica em detrimento as abordagens de aspectos fenomenologicos. Tal enfoque
aparenta nao auxiliar em melhores aprendizagens, assim como na motiva¢ao pelo estudo de
conteudos quimicos, no interesse pela disciplina e pela propria quimica e na superagao de
dificuldades apresentadas pelos estudantes.

O ensino de quimica escolar almejado, no qual se insere a abordagem sobre funcdoes
organicas, acaba por exigir um redimensionamento da atividade docente e incide na necessidade de
adogio de diferentes estratégias metodologicas. Nesse cenario, as atividades ludicas podem assumir
um importante papel. E nessa direcio que sugerimos a utilizacio do bingo.

Diferentes autores e professores concordam que a atividade lidica no contexto didatico
traz consigo uma caracteristica intrinseca: a combinagdo entre a aprendizagem conceitual e a
motivacao. Para muitos, especialmente para adolescentes e jovens, o desempenho de muitas dessas

atividades pode ser favoravel e adequado.



Os jogos didaticos ganharam mais espagos nas abordagens da quimica escolar. A utilizagao
de jogos didaticos no ensino tem sido associada a diferentes momentos didaticos, por exemplo:
para introduzir, para tratar de aspectos especificos e para sistematizar um conteudo. No ensino de
quimica, existem muitos relatos indicando resultados vantajosos quanto ao uso de jogos para
revisao dos conteudos.

A revisiao dos contetidos tem sido adotada como uma etapa metodoldgica do planejamento
pedagdgico nos diferentes niveis de ensino e utilizada em momentos distintos do cronograma, sob
distintas praticas didaticas. Nos professores, temos a utilizado bastante. No entanto, conforme
relatado em pesquisas em educagao quimica, geralmente muitas dessas propostas se caracterizam
por grande predominancia do ensino de conteudos da dimensio conceitual, com baixa
contextualizacio.

Uma das possibilidades a serem utilizadas para a revisao de conteudos dentro de outra
perspectiva é a adaptagao de jogos tradicionais, como o bingo. A proposta aqui apresentada se volta
a atividade de revisdo do conteudo fungoes organicas, centrada na no papel ativo dos estudantes e
na media¢ao docente, contemplando os diferentes niveis de compreensio do conhecimento
quimico: a dimensao quimico-conceitual (tedrico-representacional) e a dimensao fenomenoldgica,
em termos de propriedades e aplicagoes.

Esperamos que vocés a examinem e se inspirem nas agdes propostas para utiliza-las em
suas atividades escolares.

Os autores.
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O bingo e sua potencialidade para fins didaticos no ensino de quimica

A palavra “ladico” vem do latim, /udus, e significa brincar MAGALHAES, 2011). Como
Friedmann (1995) destaca, os diferentes significados que o “brincar” assume sao resultado das
relagoes entre as condi¢oes historicas e sociais. Essse sentido também se vincula a uma diversidade
de formas de expressao que remetem a divertimentos, brinquedos e jogos.

A palavra “jogo” também tem origem latina e igualmente deriva de /Zudus, lndere, em
designagao a jogos infantis (CARNEIRO, 1998). Incorporado as linguas romanticas, o termo /Judus
foi substituido por outros - zocus, iocare - referindo-se também a representacdo cénica e aos jogos de
azar (FRIEDMANN, 1995). Gradativamente, ela passou a ser associada a ideia de movimento, de
ligeireza e de nao-seriedade (ROJAS, 2002). Sendo assim, por causa do grande nimero de agoes
indicadas, o termo “jogo” adquiriu diferentes significados. Como ¢é destacado por Saar (2001), eles
variam de acordo com a época e o local, chegando a confundir-se com "zombaria", "passatempo",
"divertimento" ou como sinonimo de brinquedo e brincadeira. De modo mais geral, pode-se dizer
que, na lingua portuguesa, o “brincar” se associa a atividade Iudica nao estruturada, enquanto que
o “jogar” ¢é atividade abrangente aos jogos de regras, propriamente ditos.

Um tipo de jogo tradicional que também tem sido adaptado para situagbes de ensino-
aprendizagem em quimica é o bingo. Sorte para alguns, azar para outros, o bingo se caracteriza
basicamente pelo preenchimento de uma cartela contendo um conjunto numérico, a partir de um
sorteio.

Divulgado comercialmente nos Estados Unidos por um fabricante de brinquedos, esse jogo
se popularizou rapidamente pelo mundo (CRUTE, 2000). Bastante comum em cassinos e casas de
bingo em diversos paises, ha poucos anos, o bingo voltou a ser proibido legalmente no Brasil para
fins de apostas, embora haja excegdo para as organizagoes do terceiro setor (entidades sem fins
lucrativos, entidades cooperativas, organizagoes religiosas etc.) que podem utilizar essa e outras
modalidades de sorteios e como forma de obter recursos complementares para financiar suas
proprias atividades (BRASIL, 2014). No entanto, em nosso Pais, o bingo continua sendo bastante
jogado em momentos de diversdes familiares e em entre amigos, assim como tem presenca
constante em encontros e campanhas comunitarias.

A atividade de jogar o bingo envolve a marcagao das cartelas, que correspondem a
diagramas contendo, em geral, um formato de quadrado ou retangular, compostos por um
conjunto de células (casas), resultantes das intercessoes de um grupo de linhas e colunas. O
conjunto de numeros aleatoriamente escolhidos ¢ distribuido entre as casas, vinculando-se
determinados intervalos de dezenas compreendidas entre 1 e 99.

O andamento do jogo ¢é ditado pelo sorteio dos numeros, tradicionalmente realizado a
partir da coleta unitaria de bolas numeradas que ficam girando em globo, muito embora haja
variacOes, como a retirada de botdes numerados armazenados em outro tipo de recipiente, em
geral, um saco. O jogo finaliza quando algum participante preenche uma coluna, uma linha ou toda
cartela, regra que ¢é estabelecida previamente ao sorteio. Nesse momento, grita-se: bingo!

Ha relatos de diferentes experiéncias didaticas envolvendo o bingo no ensino-
aprendizagem da quimica escolar. Por exemplo, Santana et al. (2006) desenvolveram o “Bingo
Quimico”, um jogo que utiliza 60 (sessenta) elementos quimicos no bingo, dos quais 30 (trinta)
foram escolhidos aleatoriamente para preencher cada cartela. Godoi et al. (2010) produziram o
“Bingo Atoémico” e o “Bingo de Fungbes Inorganicas”, cujas cartelas sao preenchidas com
elementos da tabela peridédica e por formulas inorganicas. Esse tipo de jogo também tem sido



utilizado na abordagem de contetidos de quimica organica, conforme nas propostas desenvolvidas
por Borges et al. (2010), Silva et al. (2011) e Santiago (2019), a qual também foi desenvolvida no
contexto do PROFQUI. Tais propostas também se voltam a revisao do conteido quimico e, em
geral, as cartelas utilizadas nas atividades foram produzidas pelos préprios professores e/ou por
licenciando e, apesar de considerarem outras dimensdes do conteido quimico, nesses jogos a
dimensao quimico-representacional é privilegiada, particularmente quanto a nomes e formulas
moleculares e estruturais.

A potencialidade desse jogo extremamente popular permite diferentes tipos de utilizagao.
A proposta aqui langada procura fazer com a atividade de jogar o bingo estimule também a
articulagdo dessa dimensao simbolica com a fenomenoldgica, evidenciando as propriedades e as
aplica¢oes dos compostos organicos.

A quimica orgdnica no contexto escolar

A quimica organica tem se firmado historicamente como o resultado de uma produgao
social coletiva (MARCELINO-JR; NUNEZ, 2017). A sua atividade é contraditéria, pois, ela tem
contribuido significativamente para o desenvolvimento e bem-estar da humanidade, e, a0 mesmo
tempo, tem gerado impactos nao benéficos sobre a natureza e para a propria humanidade. Essas
acoes sao decorrentes da producdo e do uso de substancias quimicas nas diferentes atividades
humanas. Farmacos, defensivos agricolas, combustiveis e polimeros sio exemplos dessa interagao
mutua.

A quimica organica é uma consequéncia do acumulo, desde os primérdios da historia, de
conhecimentos. O dominio de processos fermentativos e de curtume exemplificam esse aspecto.
Porém, se em todos os momentos historicos o homem foi intervindo na natureza, desenvolvendo
e se apropriando de conhecimentos, a partir do Renascimento a ciéncia teve um grande avanco e
iniciou-se uma especializacio do conhecimento cientifico (BALABAN; KLEIN, 2006). Nessa
época, a area de ciéncias naturais sofreu um grande impulso, estimulado pelo empreendimento
experimental de muitos cientistas para compreensao do funcionamento dos fenémenos naturais e
para dominar a aplicagao do conhecimento cientifico para satisfazer as necessidades humanas.

Os avangos cientifico-tecnologicos permitiram se constatar, finalmente, a importancia do
carbono na formacio dos compostos organicos. Em 1848, o quimico alemao Leopold Gmelin
petrcebeu que o carbono fazia parte da constituicao quimica de muitos compostos organicos e, logo
depois, seu compatriota, o quimico August Kekulé definiu a quimica organica como “a quimica
dos compostos de carbono” (MCMURRY, 2011; MORRISON; BOYD, 2009).

As propriedades exibidas pelos compostos organicos atrafam maiores interesses da
comunidade quimica, especialmente por causa de suas aplicagdes em processos ligados a uma
industria cada vez mais crescente e voltada a satisfazer as necessidades de uma sociedade industrial
em franca expansio (BERNAL, 2008; CAREY, 2011). Assim, os motivos que guiavam as sinteses
nao eram restritos apenas aos cientificos-académicos, mas também se associavam fortemente as
aplicagoes praticas utilitarias de interesses socioeconomicos. No século XIX, as contribui¢oes de
diferentes cientistas - notadamente de Kekulé, Couper, Butlerov, Le Bel e van’Hoff —
proporcionaram melhores entendimentos sobre as caracteristicas do atomo de carbono nas
substancias e auxiliaram na formula¢ao de uma teoria estrutural (CAMEL et al., 2009). Os conceitos
de constitui¢ao e de estereoquimica associados ao de estrutura quimica permitiram a consolidac¢ao



do conceito de estrutura quimica (ROCKIE, 1983). Ao final da década de 1860, enfim, a efetivacao
da teoria estrutural dos compostos quimicos forneceu uma ferramenta cultural satisfatoria,
concretizada em um modelo tedrico-experimental. Esse modelo permitiu a proposi¢io de
explicacoes adequadas para o entendimento da diversidade quantitativa e qualitativa dos compostos
organicos, incluindo explica¢des sobre o fenémeno do isomerismo, uma questiao insolavel até
entao, que se tornou um guia eficaz para o desenvolvimento de novas moléculas, via diferentes
caminhos sintéticos (MARCELINO-]R, 2014).

A segunda metade do século XIX foi marcada por um efervescente ambiente em torno da
atividade em quimica organica, marcada por uma uma grande imbricacdo entre o conhecimento
gerado em laboratérios das Universidades e das Academias de Ciéncias com o ensino. Esse fato
contribuiu para que fossem adotadas diferentes estratégias para organizacio do conhecimento
quimico, como aconteceu na categorizacio dos compostos organicos em fungdes quimicas
(MARCELINO-JR, 2014).

A formalizacao das fungoes organicas se baseou na constatacao de grupos funcionais nas
moléculas organicas. Grupos funcionais sao conjuntros de 4atomos constitucional e
estereoquimicamente organizados que se encontram presentes nas estruturas quimicas das
moléculas de compostos orginicos, tomando-se por base as estruturas de um alcano
correspondente (BRUICE, 2006). Portanto, eles sao caracterizados pela composi¢io elementar
especifica, pela conectividade e pela distribui¢do espacial de atomos ou de grupos de atomos,
neutros ou carregados.

Um grupo funcional atua como um sitio, um local, de reatividade em uma dada estrutura
molecular. Determinado grupo funcional tende a conferir reatividades semelhantes, embora talvez
nao idéntica, as diferentes moléculas que o apresentam, especialmente quando sao estruturalmente
menos complexas (MORRISON; BOYD, 2009). A possibilidade dessas variacGes reativas se refere
a presenca de elementos que possam interferir na complexidade estrutural, tais como: tamanho,
ramificages, interagoes eletronicas e interferéncias estéricas (espaciais) (BRUICE, 2000).

O estabelecimento de grupos funcionais se relacionou diretamente com a implantagao da
teoria estrutural, em especial, porque nessa época o principal interesse dos quimicos estava
direcionado as reagdes voltadas a obtengdo de novos compostos e nas sinteses daqueles
naturalmente existentes (BUTLEROV, 1971). No entanto, a verificagao desse ordenamento regular
nas moléculas organicas, também teve outra grande utilidade pratica: a sistematizagao.

A nomenclatura oficialmente utilizada na caracterizacio das substancias organicas tem
como base a presenca ou auséncia de grupos funcionais em suas moléculas (MCNAUGHT;
WILKINSON, 1997). Associados a distintos niveis de complexidade para as suas caracterizagoes,
os grupos funcionais auxiliam no estabelecimento de um mecanismo identitario para a classificagao
a diversidade qualitativa e quantitativa dessas espécies quimicas (SOLOMONS; FRYHLE, 2012).
Na construcao historica da relagao cientifico-didatica do conhecimento quimico, diferentes fungoes
organicas foram estabelecidas pela comunidade cientifico-académica e muitas delas foram
incorporadas ao curriculo escolar. As fungdes organicas mais abordadas na quimica do ensino
médio sao apresentadas na figura 1.



Figura 1 - Fungées organicas mais abordadas no ensino de quimica escolar.
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Fonte: https://www.facebook.com/278121658958813 /posts/1891106774326952/ (acessado em: 14/7/2020).
Apesar de algumas dessas fungdes organicas passarem a ser menos contempladas nas trés

ultimas décadas, como ¢ o caso das fungdes imina, isocianato, tiol e a dos azo compostos, elas ainda

se fazem mais presentes nas abordagens escolares que as fungdes organicas indicadas na figura 2
(MARCELINO-JR, 2014).

Figura 2 - Fung¢Ges organicas pouco abordadas no ensino de quimica escolar.
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Fonte: https://www.todoestudo.com.bt/quimica/funcoes-organicas (acessado em: 14/7/2020)

As estratégias pedagogicas desenvolvidas historicamente no ambito do sistema quimico-
escolar também acabaram por resultar em criagbes didaticas no entorno do conteudo fungdes
organicas (MARCELINO-JR, 2014). Um exemplo desse didatismo esta o conceito de fun¢ao mista,
em referéncia a uma possivel categorizacio generalizada para moléculas que apresentam mais de
um grupo funcional. Notadamente, essa criagio didatica causa alguns conflitos pedagdgico-
didaticos decorrentes da sobreposi¢ao inadequada dos conceitos de grupos funcionais e de funcoes



organicas. Para ilustrar essa situagdo, no ensino de quimica organica, ainda é comum se apresentar
uma representa¢ao estrutural de uma molécula organica e, equivocadamente, se questionar “quais
as fungoes organicas estdo presentes”, conforme ilustrado na figura 3.

Figura 3 - Tratamento didatico inadequado na relagiao fungées organicas e grupos funcionais
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D) Ester, amida, amina e cetona.
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Fonte https://www.mesalva.com/enem-e-vestibulares/exetcicios/quimica/funcoes-
otganicas/funcoes-otganicas-lista-2/exfuex17 (Acessado em 1/8/2020)

Uma quantidade extraordinaria de moléculas de substancias organicas possui mais de um
grupo funcional. Em determinados casos, suas particularidades estruturais resultam em arranjos
que lhes conferem caracteristicas identitarias e lhes permitem que sejam agrupadas em
determinadas classes, independentemente da quantidade de (mais) grupos funcionais. Esse tipo de
situagdo acontece com as proteinas, com os carboidratos, com os triglicerideos e com os esteroides.
Nestes ultimos, a presen¢a de um conjunto de quatro nicleos ou de quatro possiveis nucleos,
constituidos por anéis condensados, atua como o padrao de categorizagao, como ¢ exemplificado
na figura 4.

Figura 4 - Esteroides, uma classe de compostos organicos categorizada por arranjos estruturais
identitarios mais complexos.
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Fonte: https:/ /www.preparacnem.com/quimica/quimica-dos-esteroides.htm (acessado em: 14/7/2020)



Assim, utilizando-se os critérios da IUPAC, didaticamente, ¢ correto afirmar que o colesterol ¢ um
alcool, mas quanto a testosterona nao, pois ela é uma cetona hidroxilada. No entanto, ambos sao
esteroides. Segundo ocorre com os demais compostos incluidos nessa classe, a categorizagdo como
esteroide permite agrupa-los nao apenas por causa das suas caracteristicas estruturais, mas também
pelo tipo de propriedades que exibem.

Marcelino-Jr (2014) enfatiza que ¢ interessante que a abordagem do conteudo fungdes
organicas possibilite ao estudante o conhecimento sobre a diversidade qualitativa e quantitativa dos
compostos organicos. Ele acrescenta que as fungoes organicas devem ser vistas como uma tentativa
de sistematizar essa diversidade, dentro de determinados limites de generalizagao, e que a presenca
de grupos funcionais nas moléculas vai além do aspecto tedrico-simbolico. Esses arranjos
ordenados exercem fortes influéncias sobre as propriedades das substancias e, consequentemente,
nas suas aplicagoes sociais. Tais colocagoes devem ser avaliadas quando na abordagem desse
conteudo na escola.

A discussdao acima indica que historicamente a quimica organica valoriza a aplicagdo das
substancias. Na verdade, esse posicionamento ¢ presente em todo o percurso do estabelecimento
e da consolidagao da quimica como ciéncia. Didaticamente, Johnstone (2000) propos um modelo
para o conhecimento quimico considerando-o constituido por 3 (trés) dimensées (também
chamadas de niveis ou aspectos): o macroscopico e o submicroscopico, que tratariam de aspectos
reais; e o simbdlico, que trata do aspecto representacional. Variagdes nessa proposta, como a de
Mortimer, Machado e Romanelli (2000), tém orientado propostas curriculares e estratégias didaticas
no ensino-aprendizagem de quimica, e¢ destacam a necessidade de se contemplar os niveis
fenomenoldgicos e o tedrico. O fenomenoldgico tratada do aspecto macroscépico do fenomeno
quimico, ou seja, a realidade. O tedrico envolve a modelagem para compreensio quimica numa
dimensao submicroscépica e o representacional, ou seja, ele trata dos aspectos quimico-conceituais
incluindo as teorias e os fatores representacionais correspondentes a linguagem quimica, 2a
simbologia, materializada em termos, equagoes e formulas quimicas. A interagao tedrica-simbolica
responde pela esséncia conceitual da modelagem quimica.

O posicionamento lancado por Johnstone (2000) também encontra sustentacio nas
recomendagoes de autores do Enfoque Histérico-Cultural para o ensino-aprendizagem dentro das
disciplinas escolares. Por exemplo, a relagao dialética entre teoria e pratica, é vinculada por Davidov
(1983) a necessidade de organizar os conteudos a partir de ideias logicas e precisas sobre a estrutura
da ciéncia em questdo, nesse caso da quimica, como forma de reflexo da realidade e de entender o
nivel de desenvolvimento da natureza psicoldgica das conexoes existentes entre a atividade mental
dos estudantes e o conteudo dos conhecimentos formativos dessa atividade que também se baseia
em outra relagiao dialética entre o abstrato e o concreto. Especificamente em relagao a quimica
organica escolar, ela é uma parte historicamente diferenciada da quimica escolar e tem se
consolidado pelo estabelecimento de uma atividade de ensino-aprendizagem em torno de um
objeto mais particularizado (conteidos de quimica organica) sobre o qual estdo implicados
objetivos e formas de organizagdao e de operacionalizagdo particularizadas do ensino de quimica
envolvendo a apropria¢ao conceitual.

O conceito quimico ¢ um conceito cientifico. Vigotski (2003) considera um conceito como
um ato de generalizagdo, que atua como um elemento de um sistema complexo de inter-relagdes.
Longe de ser apenas um ato mental e de se encontrar isolado na mente de um sujeito, um conceito
¢ mais do que a soma de certos vinculos associativos e esta organizado dentro de uma espécie de
rede de significados na qual ha relagdes entre diferentes elementos NUNEZ, 2009). Conforme



discute OLIVEIRA (2012), essas redes também articulam diferentes conceitos entre si e podem
ser consideradas concepgdes que o sujeito possui a respeito do mundo; sejam teorias cientificas,
estruturas cognitivas do senso comum e/ou constru¢oes referentes a outros ambitos de
conhecimento.

O dominio conceitual exige a aplicagiao consciente, relacionada a demonstra¢ao do uso de
habilidades mentais (tanto de habilidades mais gerais, por exemplo: classificar e comparar, quanto
de habilidades cognitivo linguisticas, como: explicar, justificar e analisar criticamente) e
competéncias (mobilizagdao de conjunto de habilidades especificas) que se relacionam com atitudes
e valores componentes da atividade (GALPERIN, 2001; TALIZINA, 1989; NUNEZ;
RAMANHO, 2018). Essa discussao pode ser direcionada ao contexto do conteido fungdes
organicas. Por exemplo, em uma dada situagao, como na necessidade de posicionamento quanto a
adulteragao de combustiveis, o estudante deve exerce a sua cidadania pela mobilizac¢ao consciente
do conhecimento quimico apropriado na forma conceitual. Para tanto, é importante que ele utilize
em sua argumentagao as caracteristicas e propriedades relacionadas a conceitos relacionados ao
conteudo fungdes organicas, como os conceitos de alcool e de hidrocarboneto, sem ter a
necessidade alguma de associagao sensorial.

A viabilizagdo do processo de apropriagao conceitual na atividade de ensino-aprendizagem
na escola envolve a relagdo professor-estudante, mas também esta condicionada a muitos outros
aspectos, intrinsecos e extrinsecos ao processo educacional (T ALIZINA, 1987). Além de se
relacionar com os componentes da atividade (necessidades, motivos, objetivos, agoes e operagoes),
esse processo também se inter-relaciona com uma ampla faixa fatores que incidem sobre o ensino-
aprendizagem, por exemplo: afetividade, como a afinidade com a disciplina, com o conteudo e com
o professor; dedicacio de tempo de estudo; bem-estar fisico e emocional; condigoes
socioeconomicas; estrutura familiar etc. Por isso, o professor deve ter uma formacao adequada de
modo considerar tais aspectos ¢ a estar capacitado a planejar e desenvolver estratégias pedagogico-
didaticas para auxiliar os estudantes nas atividades de ensino-aprendizagem (LIBANEO, 2004).

Conforme propoe Leontiev (1985), como formagao psicoldgica, os conceitos sio fruto da
atividade, consequentemente, no ensino-aprendizagem devem se organizar situa¢oes adequadas
para as suas apropriagoes. Uma das estratégias didaticas historicamente incorporadas a pratica

pedagdgica da quimica escolar ¢ a revisao dos conteudos.
A revisao do conteudo fungdes organicas: uma atividade didatica no ensino médio

A revisao dos conteudos quimicos tem sido contemplada em momentos distintos do
planejamento docente, como acontece em diferentes disciplinas do ensino médio (RATTI, 2018).
Ha quem a realize no inicio da aula, logo apds a chamada, para resgate de conhecimentos
anteriormente trabalhados, por meio de breves recapitulagdes, ¢/ou na sintese de um tépico do
curriculo. Frequentemente, ela também ¢ utilizada em momentos que precedem avaliagdes, sejam
internas, como ¢ o caso de provas escolares, ou externas, conforme acontece com exames seletivos
para ingressos em universidades e em outras instituicdes de ensino, como a do Instituto
Tecnolégico Aeronautica (ITA). No entanto, conforme destacado por Luckesi (1998), em muitas
das praticas escolares, as motivacOes para a efetivaciao de estratégias de revisao dos conteudos
parecem se distanciar das necessidades de favorecimento de uma aprendizagem ainda nao realizada
ou do aprofundamento de determinada aprendizagem.



As propostas escolares de revisio dos conteudos quimicos ainda estao frequentemente
direcionadas a resolugdo de exercicios de fixacio e¢/ou de questOes constantes nos processos
seletivos, pautando-se apenas na utilizagao de quadro e lapis, e nos esclarecimentos de possiveis
davidas ainda existentes (SILVA et al., 2016). Em geral, elas se caracterizam pela predominancia
da abordagem na dimensio conceitual, com baixa contextualizagdo, dando-se énfase ao
desenvolvimento da memorizagao pela via da repeticao mecanica. Usualmente trabalhadas como
uma possibilidade para melhoria da nota do estudante dentro do processo avaliativo, ainda que
bem-intencionadas, quando utilizadas no sentido acima descrito, como alertam, elas acabam podem
se associar e estimular uma pratica verbalista e inibidora da efetivagao do estudante como sujeito
ativo da aprendizagem.

E importante que as criticas em relacdo as propostas de revisao de conteudos no ensino-
aprendizagem de quimica contribuam para reflexdes quanto a concepgao e ao tratamento dado a
esse reforco memoristico. Isso porque nio se pode ignorar que existem relagoes entre contetudo,
memorizag¢ao e aprendizagem, pois como Luria (1990) destaca: a atividade de ensino-aprendizagem
se relaciona a processos que utilizam e produzem formas de memoria. Nesse sentido, a revisio de
conteudos pode se constituir em estratégia auxiliar para apropriagao de conceitos.

A revisdao dos conteidos nao vem se constituindo como uma pratica docente constante na
educagio escolar e quando desenvolvida geralmente ocorra de maneira segmentada (GALVAO et
al., 2012). Ao mesmo tempo, assim como ¢ verificado com em outras disciplinas escolares (ANJOS
et al. 2015), no ensino de quimica, em geral, os estudantes ndo costumam revisar os conteiidos das
aulas ao longo do semestre, exceto as vésperas de processos avaliativos. Sem negar a importancia
da mediacio do professor nem a existéncia de problemas de ensino relacionados as praticas
docentes, considera que a eficiéncia do processo de aprendizagem também ¢é de responsabilidade
do estudante, por isso, ¢ importante que as escolas e os professores considerem essa situacao e
efetivem propostas para estimular o desenvolvimento da atividade de revisao.

A atividade de estudo, na qual se inclui a atividade de revisio do conteddo, é importante
para a criagao e manutencao da memoria (VIGOTSKI, 1999; LURIA, 1990). Ela contribui para a
producao de mais conexodes pelos neuronios e estimula o hipocampo, a estrutura responsavel pela
memoria (MIRON; OLIVEIRA, 2017).

A memoria é, basicamente, uma forma de registro correspondente ao armazenamento de
informag¢oes (LURIA, 1990). Ela integra o grupo dos processos cognoscitivos que nos quais “J...]
se transformam, reduzem, elaboram, estocam, evocam e usam informagoes sensoriais” (PENNA,
2001, p.105). Biologicamente, ha diferentes formas de memorias, algumas involuntarias. Por
exemplo, o ser humano possui uma meméria olfativa e a percep¢ao dos odores pode nos fazer
relembrar de diferentes acontecimentos. No entanto, o interesse na discussio sobre revisio de
conteudos esta sobre a memoria voluntaria, uma das fungdes psicoldgicas superiores (VYGOTSKI,
1996). Ao ser trabalhada ao longo do processo educativo, essa forma de memoéria ¢ fundamental
para a obtenc¢ao de um melhor aprendizado escolar pelos estudantes (GUARESI, 2014).

Ao mesmo modo que existem diferentes fatores que podem dificultar a aprendizagem de
determinados conteudos, também ha fatores que podem causar problemas para se manter a
informacao aprendida por mais tempo ou evoca-la com mais facilidade (GALVAO et al.,, 2012).
Entre os fatores que incidem na capacidade de armazenamento de informagdes ao longo do
processo de aprendizagem, encontram-se: 1) a capacidade de o sujeito organizar informagdes
complexas, que é uma caracteristica diretamente relacionada a inteligéncia; e ii) a capacidade fisica
do cérebro de absorver e reter informacdes (GUARESI, 2014). No entanto, conforme Luria (1990)



destaca, a memoria pode se revelar com abrangéncia temporal distinta, de curto-prazo a algo mais
duradouro, a depender dos locais onde os registros podem permanecer presentes. Em
determinadas casos, muitas informagdes processadas na atividade de estudo nio sao registradas no
hipocampo, pois ficam armazenadas na memoria de curto prazo e, consequentemente, nao
permanecem muito tempo em nosso cérebro (GUARESI, 2014). Além disso, como Luria (1990)
alerta, é preciso se ter em mente que o esquecimento é um processo natural e gradual do cérebro
humano.

A etapa de escolarizacao envolve uma enorme variedade de conhecimentos e nem todos
ficam retidos na memoria. Tomando-se como exemplo apenas determinada disciplina escolar,
como a quimica, percebe-se que o quantitativo de contetdos curriculares abordados e o tempo
diminuto para as atividades de ensino dificultam o aprendizado e favorecem o esquecimento.
Assim, os conhecimentos adquiridos vao sendo esquecidos apés algum tempo (BARBALHO et al.
20106), sobretudo porque determinados registros permanecem na memoria pelo tempo em que se
utiliza de uma dada informacao (MIRON; OLIVEIRA, 2017). Dentro desse contexto, Soistak e
Pinheiro (2009) destacam que, quanto a forma¢ao de meméria em relagao a um conteudo estudado,
o esquecimento pode ser proporcional ao tempo que se passa sem revisa-lo. Por isso, esses autores
também destacam que, considerando a curva de esquecimento, a revisao dos contetdos é
importante para a consolida¢ao das memorias.

O favorecimento da manutengao de conhecimentos na memoria pode ser efetivado com a
utilizacdo de diferentes métodos de revisao. Uma das sugestoes estd em revisa-los periodicamente
(OLIVEIRA, 2017). Acredita-se que a repeti¢ao estimula a memoriza¢io de um conteudo no
hipocampo, pois esse procedimento contribui para reativa-los, fortalecendo as rela¢Ses sinapticas
e aumentando a probabilidade que sejam lembrados futuramente (GUARESI, 2014). A repeti¢ao
imediata e continua é uma das técnicas usadas nessa direcio (MIRON; OLIVEIRA, 2017). Na
defesa desse processo de alguém ler e reler varias vezes, em um curto periodo de tempo, ha a
concepgao que quanto mais se revisa determinado assunto em menor intervalo, estabelecem-se
mais relacoes com ele, com isso, haverd mais fixacdo e maior duracio tera na memoria (GUARESI,
2014).

A repeti¢ao espagada é outra técnica utilizada para a revisao (GALVAO et al., 2012). Nesse
caso, um conteido estudado ¢é revisitado continuamente em periodos diferentes. Desse modo,
recomenda-se que para a aprendizagem de um novo conhecimento, deve-se estuda-lo nao apenas
no momento formativo, naquele dia, mas estudar novamente, passados alguns dias e apos semanas
(SOISTAK; PINHEIRO, 2009). Acredita-se que essas a¢des auxiliam a recuperar informagoes em
tempos espacados pelo estimulo sobre o hipocampo, contribuindo para melhor efetivagao de
registro na memoria e, consequentemente, para um melhor esquecimento (GUARESI, 2014).

A periodicidade é um fator importante para o favorecimento da aprendizagem auxiliada
pela revisao periédica de determinado conteudo. No entanto, além de ser indicada a repeticao
peridédica, também se considera importante a utilizacio de formas distintas de se efetuar esse
procedimento (RATTI, 2018). Nesse sentido, diferentes estratégias podem ser utilizadas.

A importancia da atividade de revisdo de conteddos remete a uma op¢ao pedagdgico-
didatica dissociada de uma visio de abordagem meramente conceitual na qual um grupo de
conceitos sejam esgotados em si mesmos e somente em um perfodo especifico, correspondente a
uma parte delimitada do conteido. Como ¢ tratado em alguns posicionamentos sobte o ensino de
quimica, conforme em Mortimer, Machado e Romanelli (2000), é recomendavel que a abordagem
conceitual nio siga necessariamente uma cadeia linear de pré-requisitos, mas sejam abordados em



diferentes momentos e niveis de profundidade visando assegurar um aprofundamento progressivo,
mais proximo a realidade dos fendmenos e das aplicagoes da quimica. Além disso, a atividade de
revisar possibilita a redescoberta de um contetido em tempos e contextos diferentes. Desse modo,
enquanto pratica didatica, segundo é destacado por Ratti (2018), a revisdo do conteudo pode
também ser concebida e se constituir em um momento para novas oportunidades de aprendizagem.

Recomenda-se que atividade de revisio dos conteudos envolva estratégias distanciadas
daquelas que a limitem a um ato mecanico e repetitivo, e/ou baseadas em um conjunto unilateral
de a¢bes que se configurarem em momentos de fala/exposicao do professor e de recebimento
passivo do estudante (MIRON; OLIVEIRA, 2017; SOISTAK; PINHEIRO, 2009). A efetivagao
de estratégias ativas visa suprir as necessidades formativas dos estudantes, propiciando-lhes
possibilidades para efetivar um conjunto de a¢des para que auxilid-lo a atuar como sujeitos ativos
do processo de revisio (RATTI, 2018). Em consonancia a tais recomendagoes, ¢ importante que
as atividades nessa direcao se desenvolvam dentro de um contexto que estimule o dialogo, a
pesquisa, a cooperacao, a produgdo e a troca de experiéncias e de conhecimentos (MIRON;
OLIVEIRA, 2017). Considerando as caracteristicas desejaveis a esse tipo de processo, atividades
envolvendo a ludicidade podem desempenhar um significativo papel.

O bingo como um jogo didatico para a revisdo do contetido fungdes organicas no
ensino médio

Credita-se que as atividades didaticas com componente ludico podem atuar exitosamente
sobre o comportamento intencional dos sujeitos, modificando a rotina das aulas tradicionais de
forma eficiente e criativa, e auxiliando na apropriacao de conhecimentos e formagao de conceitos
(TEZANI, 2006). De acordo com as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2008, p. 28),

[..] o jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de
técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para estimular
nos alunos a capacidade de comunicacio e expressiao, mostrando-lhes uma nova maneira,
ladica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o conteudo escolar, levando a uma
maior apropriagdo dos conhecimentos envolvidos.

Baseando-se principalmente nesses argumentos, diferentes propostas didaticas pautadas na
ludicidade tém sido utilizadas positivamente no ensino-aprendizagem na quimica escolar,
incluindo-se as atividades de revisao de conteidos (SOARES, 2017, CUNHA, 2012). Uma das
expressoes da ludicidade que vem sendo utilizada com esse objetivo ¢ o jogo didatico.

A maloria das estratégias com a utilizacao de jogos no ensino de quimica tem se baseado
em adaptagdes de jogos conhecidos. Exemplos nessa dire¢ao podem ser verificados em: “A Trilha
Quimica” (SANTOS et al., 2008), um jogo de dados onde os obstaculos pelos quais os estudantes
devem passar sao perguntas referentes a conteidos quimicos discutidos nas aulas; o “Super Trunfo
de Quimica”, um jogo de cartas voltado a tabela periédica (GODOI, OLIVEIRA, COGDNOTO;
2010); o “Soletrando Br-As-I-L. com Simbolos Quimicos”, que utiliza a geografia do Brasil para
abordagem dos elementos quimicos e ¢ inspirado em um jogo de programa de televisao
(MARISCAL, 2009); o “SueQuimica”, um jogo de cartas envolvendo acidos inorganicos e algumas
funcoes organicas oxigenadas (SANTOS, 2009); o “Ludo Quimico”, para o ensino de
nomenclatura dos compostos organicos (ZANON et al., 2008); o “Jogo da Memoria Organica”,
um jogo que utiliza pares de cartoes constituidos, respectivamente, por perguntas e respostas, onde



as perguntas se referem nomenclatura, propriedades e usos de compostos organicos
(WATANABE; RECENA; 2008). Além dessas, ha outras propostas baseadas na adapta¢ao de mais
jogos tradicionais, como: palavras cruzadas, Soduku, caca-palavras, dominé e jogo dos setes erros
(SANTANA, 2010).

Verifica-se também que as propostas para utilizagio do bingo no ensino de quimica
usualmente optam por nao delimitar os aspectos tedrico-metodologicos da atividade desenvolvida
com base em determinado referencial que a justifique e direcione, e que auxilie na analise dos
objetivos estabelecidos. Tal constatagdo corrobora com as considera¢oes de Messeder Neto e
Moradillo (2016, p.360) sobre esse assunto, ao discorrerem que:

O campo do ludico no ensino de quimica encontra-se em uma fase ainda centrada em um
“ativismo”. Quando se pensa em jogos e atividades ludicas na area de Ensino de Quimica, pensa-
se logo em elaborar jogos, mesmo sem clareza dos pressupostos norteadores de tais atividades.
Esses trabalhos baseiam-se em uma “intuicio” de que os jogos elaborados contribuem para o
aprendizado do aluno.

Assim como esses, outros autores também destacam tal situacdo e, ao considerarem a
relevancia do papel de jogo didatico no ensino-aprendizagem de quimica, posicionam-se quanto a
necessidade de utilizagdo de um maior planejamento para a sua utilizagdo em sala de aula, incluindo-
se em suas analises a necessidade de maior fundamentacao tedrica, conforme pode ser verificado
nos trabalhos de Borin (2012), de Cunha (2012), de Garcez (2014) e de Soares (2017, 2008).

O Enfoque Historico-Cultural é considerado uma das possibilidades nessa direcao.
Conforme ja recomendado em outras diferentes disciplinas (REFERENCIA), conforme destacam
Messeder Neto e Moradillo (2016), ele oferece uma base teérico-metodolégica adequada para o
desenvolvimento de propostas que atendam as necessidades pedagogico-didaticas para o
planejamento e efetivagao da atividade de jogar objetivando um ensino-aprendizagem de conceitos
quimicos.

O Enfoque Histérico-Cultural considera que o ladico é uma necessidade do homem, em
qualquer idade, e esta presente em todas as culturas (VIGOTSKI, 2003). A ludicidade possui
origem e desenvolvimento social, e desempenha um importante papel que na construgao social,
cultural e psiquica do homem, sendo fundamental para o desenvolvimento das criangas
(VIGOTSKI, 2003). De acordo com Elkonin (1988, p. 80), as atividades ludicas estao “...]
relacionadas com condic¢des sociais concretas da vida da crianc¢a na sociedade e nao com a acao de
energia instintiva inata, interna, de nenhuma espécie”. Por isso, ‘nesse referencial, a ludicidade nao
nasce com o homem nem surge espontaneamente no seu processo de maturacao biologica. Ela é
desenvolvida internamente a medida que o individuo se apropria das objetivagdes humanas,
produzidas e acumuladas historicamente, presentes inicialmente no mundo externo (LEONTIEV,
2000).

Tanto Vigotski (2007) quanto Leontiev (2006) conferem as brincadeiras e aos jogos um
papel fundamental no processo de desenvolvimento do sujeito, desempenhando um papel
formativo importante no desenvolvimento das estruturas psicolégicas. Leontiev (2008) considera
que as atividades ludicas se constituem como a atividade principal, ou seja, sao a linha principal de
desenvolvimento na infancia.

Vigotski (2009) atribui ao lddico um importante papel para a aprendizagem e para o
desenvolvimento da personalidade. As atividades ludicas auxiliam a crianga a: aprender a agir, pelo
estimulo da sua curiosidade, adquirindo iniciativa e autoconfianga; desenvolver a linguagem, o
pensamento e da concentragao (VIGOTSKI, 1989).



Na concepgao vigotskiana, o lidico permite uma atuagdo na zona de desenvolvimento
iminente do sujeito (VIGOTSKI, 2004). Esse autor argumenta que nesse sentido o jogo ctia a zona
de desenvolvimento iminente:

[...] a brincadeira cria zona de desenvolvimento iminente na crianga. Na brincadeira, a
crianga esta sempre acima da média da sua idade, acima do seu comportamento cotidiano; na
brincadeira, é como se a crianga estivesse numa altura equivalente a uma cabega acima da sua
propria altura. A brincadeira em forma condensada contém em si, como na magica de uma lente
de aumento, todas as tendéncias do desenvolvimento; ela parece dar um salto acima do seu
comportamento comum (VIGOTSKI, 2008, p. 35).

Para Vigotski, o nivel de desenvolvimento real se refere a capacidade do ser humano de
realizar tarefas independentes, isto sao as etapas ja alcangadas. Ja a zona de desenvolvimento
iminente, anteriormente traduzida como zona de desenvolvimento iminente proximal, é o percurso
que o ser humano faz até chegar em um nivel de amadurecimento real, no qual existem algumas
tarefas que ele precisa do mediador para realizar, mas que posteriormente pode conseguir fazer
sozinho. E nesse sentido que esse autor defende que o lidico proporciona condicdes para que
determinados conhecimentos e/ou valores sejam consolidados, por exemplo, quando exetcita no
plano imaginativo as capacidades de imaginar situagOes, representar papéis, seguir regras de
conduta de determinada cultura (VIGOTSKI, 1993).

A interacao social na atividade ludica resulta em contatos e transformacdes com
instrumentos fisicos e/ou simbélicos, que atuam como mediadores do processo de acio (SAAR,
2001). Na infancia, desponta uma rica diversidade de vivéncias ludicas, relacionadas com a
interagado e com a apropriagao de ferramentas cognitivas, afetivas e motoras conquistadas pela
humanidade, que atuam como instrumentos para lidar com o mundo objetivo (VIGOTSKI, 2003).

Ha uma cultura lidica expressa em brincadeiras e nos jogos, conforme pode ser visto nas
cantigas de roda, na manipulagao de brinquedos e nos jogos populares tradicionais, como no jogo
de pido, na peteca e na amarelinha (academia) (OLIVEIRA, 2012). Essas formas de expressao
ladicas sao produgdes culturais essencialmente historicas e sociais, caracterizando-se como
atividades objetivas, cujos conteudos resultam das percep¢oes do individuo sobre o mundo dos
objetos e das relagées sociais (LEONTIEV, 2006), como pode ser verificado no bingo. Portanto,
elas sdo produtos de construgbes sociais, historicamente acumuladas, a partir da relagio do
individuo com a natureza e o mundo social, as quais, dialeticamente, constituem-se como formas
de expressao do individuo frente a realidade objetiva e, ao mesmo tempo, em modos de
apropria¢ao dessa realidade.

Leontiev (2006) propoe que a transferéncia de significado de um objeto para outro ¢ a
condi¢do essencial para o surgimento de uma situagao ludica e a ruptura entre o sentido e o
significado de um objeto ou de uma situagao representada é que promove o sentido ladico da
atividade (LEONTIEV, 2006). Na infancia, isso € verificado facilmente em diferentes momentos,
por exemplo, quando a crian¢a usa uma lata como carro ou brinca de médico manipulando
utensilios domésticos. De acordo com Vigotski (2007, p.31), “Na atividade ludica, a crianga opera
com objetos como sendo coisas que possuem sentido, opera com os significados das palavras, que
substituem os objetos; por isso, na atividade ludica ocorre a emancipacao das palavras em relacao
aos objetos”. HEssa transferéncia de significado também ocorre em outras etapas do
desenvolvimento humano. Transpondo essa discussio para a realidade objetiva do bingo, a ruptura

de significado desse jogo como brinquedo comercial, ou das suas adaptagoes, e a sua transferéncia



para outro objeto enquanto um instrumento didatico ¢ uma condigdo essencial para o surgimento
de uma situagao ludica na utilizagdo desse jogo na abordagem de contetdos quimicos.

Leontiev (2006) considera a ludicidade como uma atividade na qual existe uma
multiplicidade de agdes que satisfazem necessidades nao relacionadas a seu resultado objetivo. Ao
tratar sobre o jogo na fase infantil, esse autor destaca que ele possui motivos em si mesmo e o
proprio processo da atividade lidica acaba por impulsionar a crianga a agir, pois a agao ludica ¢
psicologicamente independente do resultado objetivo. Nesse tipo de atividade, a motiva¢io nao
esta no resultado, mas na vivéncia do jogo em si, no conteido, nas situagdes que a crianga extrai
da realidade e transforma em atividade lddica. Em outras fases do desenvolvimento humano,
determinadas atividades ludicas também acabam tendo essa caracteristica, como pode ser
exemplificado na atividade de jogar o bingo. O aspecto técnico-operativo do bingo estabelece uma
dinamica que incide sobre a motivagao dos participantes. Apesar de essa atividade poder estar
associada a motivos externos, como a recompensa por premiagoes, financeiramente significantes
ou nio, a motivagao interna de suprir a necessidade de divertimento é o componente que
geralmente direciona o interesse no desempenho dessa atividade. O éxito no alcance do objetivo
usualmente é demonstrado pelo participante em suas expressoes e atitudes, independentemente de
vencer o jogo.

Um jogo tem uma estrutura propria, como ¢é o caso do bingo, por consistir em um sistema
de regras, um sistema de relagoes, que impéem uma determinada ordem as formas socialmente
produzidas e que incide sobre um objetivo: a tomada de decisao daquele que joga (OLIVEIRA,
2012). A atividade de jogar carrega em si e exige, simultaneamente, um poder combinatério tao
grande entre o pensamento e a linguagem que o sujeito se torna capaz de realiza-las gragas a relacao
estabelecida entre o agir e o pensar (SAAR, 2001). Intencionalmente ou nao, a dinamica entre essas
relagoes finda por ser utilizada como critério de propostas para classificagao de jogos em
determinadas categorias, tais como: jogos fisicos, jogos populares tradicionais e jogos psiquicos.

Vigotski (2003) indica que o jogo praticado pelo individuo depende do seu
desenvolvimento e, a0 mesmo tempo, atua sobre ele. Por isso, a atividade de jogar se relaciona a
uma complexidade crescente, dependente da idade e, consequentemente, das habilidades existentes
e das que o sujeito necessite construir em cada fase de seu desenvolvimento.

Elkonin (1988) propos uma linha de desenvolvimento do jogo baseada em quatro fases. A
primeira é denominada pré-ludica, na qual os jogos sao caracterizados pela repeticdo e pela
manipulagao do objeto. Nessa fase nao existe nenhuma regra, nem argumentagao coerente, pois 0s
jogos sao realizados sem o plano da consciéncia estar completamente estruturado. A segunda fase
¢ marcada pelos jogos onde surgem os papéis e os elementos argumentativos. No entanto, esses
sao jogos de representacdo nos quais as sequéncias nao sao claras nem as criangas tém consciéncia
da existéncia de regras, pois tais aspectos estdo presentes na terceira fase, que se caracteriza pela
presenca de argumentos mais definidos, vinculados as regras, que, em alguns casos, siao
incorporadas de outros jogos conhecidos. A quarta fase ¢ caracterizada pelo estabelecimento de
regras, que sao estabelecidas e socializadas antes do jogo ser iniciado.

Oliveira (2012) destaca que essa linha de desenvolvimento proposta por Elkonin indica que
0 jogo evolui para uma situagao na qual a realidade passa a ser refletida em um nivel mais elevado.
Liublinskaia (1973) traz uma colocagdo nesse sentido, ao afirmar que, na fase mais desenvolvida, o
conhecimento da realidade e as relacGes sociais estabelecidas na atividade ludica se baseiam em um
complexo de associa¢bes voltadas a esséncia interna e externa dos objetos e da atividade social.
Acerca dessa situagao, Elkonin (1988, p.29) argumenta que:



[...] quanto maior ¢é a profundidade com que se refletem no jogo e o sentido, a missao e os
sistemas de relagdes entabuladas na atividade reconstruida dos adultos; quanto mais completas e
desenvolvidas sio as a¢oes ludicas, tanto maior é a clareza com que se manifesta o conteido do
objetivo e concreto da atividade reconstruida.

Em relagao ao bingo, é importante ter em mente esse destaque. Pois, quando voltado a
questoes didaticas, o bingo ganha novos significados e os sujeitos participantes da atividade de
joga-lo precisam ter consciéncia disso.

Ja na pré-adolescéncia, o jogo passa a elevar o pensamento a um nivel mais alto, consciente
e generalizado, ao longo do desenvolvimento, porque as relagdes sociais mais complexas, nao
acessiveis as criancas nas suas atividades cotidianas, comecam a ser introduzidas na vida do homem
e promovem desenvolvimento a um nivel substancialmente mais elevado (ELKONIN, 1987a).

Vigotski (2007) considera que o jogo estimula o desenvolvimento porque propicia a
aprendizagem, uma aprendizagem conceitual, principalmente os jogos de regras. Para Vigotski, os
jogos de regras

[..] s@o uma espécie de escola superior de brincadeiras. Eles organizam as formas
superiores do comportamento, geralmente estdo ligados a resolucio de problemas de
conduta bastante complexos, exigem do jogador tensdes, conjeturas, sagacidade e
engenho, uma agdo conjunta e combinada das mais diversas aptidées e forgas.
(VIGOTSKI, 2003, p.105).

Particularmente, na adolescéncia e na juventude, a atividade de jogar tem grande
potencialidade de significado na criagao de zona de desenvolvimento iminente, de modo a
favorecer a aprendizagem de conceitos mais complexos, como os conceitos quimicos.
Anteriormente, os sujeitos ja haviam vivenciado diferentes experiéncias sociais, apropriando-se de
conhecimentos e desenvolvido a consciéncia. Com isso, a partir da adolescéncia, os sujeitos
apresentam maior capacidade de lidar com abstra¢oes e generalizacOes, e de exibir atitudes mais
conscientes sobre a necessidade de aprendizagem. Sendo assim, principalmente, a partir da
adolescéncia, os jogos de regras, como o bingo, desempenham um melhor valor a aprendizagem,
port ser realizado dentro de um tipo de atividade abrangente capaz de responder as necessidades
ladicas, intelectuais e afetivas, estimulando a vida social (CARNEIRO, 1998).

De acordo com Cunha (2012, p.95), um jogo educativo “[...] envolve agdes ativas e
dinamicas, permitindo amplas agdes na esfera corporal, cognitiva, afetiva e social do estudante,
agoes essas orientadas pelo professor, podendo ocorrer em diversos locais”. Qualquer tipo de jogo
educativo desenvolvido na escola pode ser importante, desde que seja incorporado mediante
planejamento e vinculos aos objetivos educacionais. Porém, especialmente no ensino médio,
particularmente na quimica escolar, a prioridade esta nos jogos didaticos (SOARES, 2017).

Um jogo didatico é aquele usado com a finalidade de apropriacio conceitual, relacionados
a determinados conteudos (SOARES, 2017, CUNHA, 2012). Ele ¢é dirigido por meio da
intervengao pedagdgica, com o objetivo de orientar a atividade de estudo visando a aprendizagem
de conteudos especificos, auxiliando no envolvimento e na motivagao. Quando pautada em
necessidades cognoscitivas e objetivos que contemplem a apropriacao conceitual, a atividade de
jogar favorece o desenvolvimento de operagdes mentais, proporcionando, entre outros aspectos:
1) o estabelecimento de relagdes, ordenamentos, classificagdes e comparagdes; ii) a memorizagao
ativa; iii) a atencdo voluntaria; iv) o pensamento abstrato; o controle consciente e voluntario
(CARDOSO, 2007).

A dimensao conceitual é um componente intrinseco ao jogo didatico (DAVIDOV, 2003;
CUNHA 2012). No entanto, como alertam Messeder Neto e Moradillo (2016, p.365):



E muito importante salientar que nio basta ao jogo ter informacées cientificas para que
ele seja educativo. [...| mesmo tendo conceitos cientificos na sua composicao, o jogo sem
mediagio ¢ rico em senso comum, de modo que a presenca desses conceitos niao garante
que os estudantes estejam tomando consciéncia do conteudo e se apropriando dele.

Na qualidade de uma atividade de ensino-aprendizagem, uma atividade orientada, como
destaca Galperin (2001), o jogo didatico utilizado no ambiente escolar deve ter a participagio do
professor como o sujeito organizador e mediador desse processo. Adicionalmente, a dimensao
conceitual deve estar em equilibrio com a dimensao motivacional.

Uma das caracteristicas marcantes da atividade de jogar ¢ a estreita ligacao funcional entre
a motivagao e o aspecto técnico-operativo dessa atividade (LEONTIEV, 2006), que é expressa em
um conjunto de ag¢oes e de operagoes. Por isso, esse tipo particular de atividade supde um conjunto
de agdes que resulta em uma dinamica intrinseca, na qual o sujeito apresenta mudangas qualitativas
em relagao ao seu comportamento, aos seus sentimentos, a sua forma de expressio e/ou a sua
aprendizagem (OLIVEIRA, 2012). Adicionalmente, essa estreita ligagao funcional contribui para
que a atividade ludica seja permeada por uma contradicdao: a discrepancia entre o desejo de agir
sobre o objeto e o dominio das operagdes necessarias para executar esta agao (LEONTIEV, 1988;
ELKONIN, 1998).

A atividade de jogar também ¢, por sua natureza, uma atividade contraditoria, que
exemplifica um processo dialético no qual coexistem caracteristicas aparentemente antagonicas,
como: liberdade, regra, imitagao, fantasia, realidade, criacdo, riso e seriedade (SAAR, 2001). Por
isso, mesmo ela podendo ser atrativa, inquietante e divertida, conforme destaca Soares (2008), por
si 86, o componente ludico esteja contido no jogo niao garante que ela seja uma atividade capaz de
levar ao divertimento e ao prazet.

Tomando-se por base em Davidov (1987), ao discorrer sobre a motiva¢ao no processo de
ensino-aprendizagem, alinha-se a esse referencial os posicionamentos favoraveis a que a dimensao
lddica em um jogo didatico deva contribuir para satisfazer a necessidade de um estudante em
adquirir conhecimentos e para manter seu interesse pelo estudo. Desse modo, ao se utilizar um
jogo, como o bingo, na abordagem de conteudos de quimica organica, é importante que o
significado da atividade também auxilie o estudante a melhorar sua vinculagio afetiva com as
situa¢Oes de aprendizagem da disciplina de quimica escolar e com o conhecimento quimico. No
entanto, como destaca Talizina (1987), a afetividade nao deve ser o motivo principal da atividade
de jogar. A motivagao precisa estabelecer vinculos com os objetivos e com as formas (estratégias)
de apropriacao conceitual, pois, caso isso nao ocorra, a atividade de jogar pode levar a resultados
desfavoraveis (TEZANI, 2000).

Em alinhamento com as ideias de autores do Enfoque Histérico-Cultural, Kishimoto
(2002, p.3-4) afirma que na educagao infantil:

Entende-se que o jogo, por ser uma a¢ao voluntaria da crianca, um fim em si mesmo, nao
pode criar nada, ndo visa a um resultado final, o que importa é o processo em si de brincar que a
crianga se impoe, quando ela brinca nao esta preocupada com a aquisicdo de conhecimento, ou
desenvolvimento de qualquer habilidade mental ou fisica.

Porém, como destaca Vigotski (1979), nao é o carater de espontaneidade do jogo que o
torna uma atividade importante para o desenvolvimento. O jogo didatico tem uma fungao distinta,
especialmente no ensino médio, pois o ensino-aprendizagem é carregado de intencionalidade, tanto
em relagao a apropriagdao conceitual e ao desenvolvimento do pensamento teérico, quanto a outros
objetivos. Portanto, conforme ¢é enfatizado no Enfoque Histérico-Cultural, nao é todo jogo



utilizado em estratégias didaticas escolares que possibilita a criagdio de uma zona de
desenvolvimento imediato.

Como qualquer outra atividade didatica, o uso de jogo no ensino de quimica escolar tem
como principal fungdo a atividade de aprendizagem, sem isso, pode-se incorrer na desvalorizagao
do seu valor pedagdgico e desfavorecer o sentido de papel ativo almejado ao estudante, por
estimula-lo ao ativismo (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016). Isso é valido para o bingo e
para qualquer outro tipo de jogo. Com base em Leontiev (2008), tal ativismo corresponde ao
desempenho de a¢des com baixo nivel de consciéncia, por desvincular motivos e objetivos. Uma
proposi¢ao coerente com os posicionamentos do Enfoque Histérico-Cultural sobre papel ativo do
sujeito na atividade Iudica é efetuada por Azevedo e Abib (1998, p.4 ), ao afirmarem que:

[...] estar ativo em um processo que combina diversos elementos, como a intencionalidade,
a davida, a pergunta, a cria¢do, a vontade, a coragem, a busca, o pensamento, o raciocinio, a
interagao, o planejamento e a construgao; todos guiados, sobretudo, pela necessidade de construir
conhecimentos.

Outro aspecto a ser destacado na operacionaliza¢ao de jogos de didaticos no ensino de
quimica, que também tem sido motivo de criticas, relaciona-se ao grande de tempo didatico
empreendido nessas atividades no contexto escolar (DOMINGOS; RACENA, 2010). Segundo
propoem Davidov (2003), ao se direcionar ao geral, e Messeder Neto e Moradillo (2016), quando
particulariza ao ensino de quimica, a utilizagdo do jogo em estratégias didaticas escolares se torna
mais eficaz quando trabalhada como linha auxiliar na abordagem de contetdos. Sendo assim, o
foco estratégico na abordagem de determinado conteudo quimico nao deve ser o jogo, mas a
atividade de jogar deve se incorporar a uma metodologia destinada ao objetivo de apropriacao
conceitual, considerando a realidade do contexto da escola, da sala de aula e dos estudantes. Tais
consideracoes remetem a necessidade de se vincular a escolha e desenvolvimento de uma atividade
lddica ao planejamento pedagodgico, incluindo sua vinculagao ao curriculo e adequagio ao
cronograma escolar (CUNHA, 2012).

Com base no Enfoque Historico-Cultural, direcionando-se a atividade de estudo, Messeder
Neto e Moradillo (2016, p.364) apontam que “[...] ¢ na fun¢ao do resgate dos processos psiquicos
(atengdo, memoria, pensamento, imagina¢ao) que o jogo precisa ser pensado”. Com esse
entendimento, os jogos didaticos podem ser utilizados em momentos distintos do processo de
ensino-aprendizagem de quimica, por exemplo: na apresentacao de um conteudo, na ilustragao de
aspectos relevantes ao conteudo, na revisao ou sintese de conceitos importantes e/ou na avaliacao
de conteudos ja desenvolvidos (CUNHA, 2012). Apesar das demais possibilidades, considerando
as condi¢oes objetivas do ensino-aprendizagem da quimica escolar brasileira, os jogos didaticos
podem auxiliar a atividade de revisio de contetddos, O bingo pode se constituir um instrumento
adequado nessa diregdo, auxiliando na mediagao da apropriagao de conceitos relacionados a
determinados conteudos, como no caso das func¢oes organicas.

Recomendagdes para a utilizagdo do bingo para a atividade de revisdo das fungdes
organicas

Aborde o conterido funcoes orodnicas

Adeque a proposta a sua realidade. Siga a proposta curricular da escola. Utilize o tempo
didatico planejado para esse conteido. Anteriormente a realizagao da atividade de desenvolvimento



e jogo do bingo, ministre aulas sobre o conteudo fungées organicas para seus estudantes. Nesses
momentos busque contextualizacio do conteudo, procurando contemplar situagoes do cotidiano
dos estudantes.

Converse com os estudantes sobre a proposta do Bingo das Funcoes Organicas
Lance a proposta para a sua turma. Procure estabelecer um ambiente de didlogo e de

motivacao. Sugira possibilidades e dé voz ao grupo. Uma opgao ¢ dividir o cronograma em 2 partes
principais, por exemplo: i) elaboracdo das cartelas e das cartas e ii) culminancia, o jogar o bingo.

Os trabalhos com grupos reduzidos, em geral, ttm se mostrado mais eficazes. Uma
sugestao ¢ dividir a turma em grupos de trés ou quatro componentes. Eles mesmos podem estipular
critério de distribuicao.

A atividade pode contar para avaliagio da disciplina. Essa op¢ao pode gerar um interesse
adicional e estimular o engajamento, principalmente se for estipulada uma nota de acordo com a
participagdo e o desempenho no processo.

Estabeleca as regras do Bingo

Uma sequéncia para a proposicao e regras para o jogo ¢ apresentada em continuidade.

1) Cada grupo devera preparar uma cartela, contendo 12 casas retangulares, distribuidas em um
diagrama de 3 linhas e 4 colunas, e confeccionadas em uma folha de papel A4.

2) Cada um desses 12 retangulos deve conter uma informacao (na forma de ilustragdo ou texto)
associada a uma pista, na forma de imagem, de pergunta ou afirmativa, indicada em um cartao,
também de formato retangular, nas mesmas dimensoes dos das casas das cartelas.

3) As cartelas e as cartas devem contemplar a relagdo entre conceitos, representa¢oes simbolicas,
propriedades e aplicacdes de compostos representativos das fungdes organicas estudadas:
hidrocarbonetos, compostos hidroxilados (alcoois, endis e fendis), éteres, aldeidos, cetonas,
acidos e derivados, compostos nitrogenados e compostos sulfurados.

4) Os grupos devem preparar as suas cartelas, sob a supervisao do professor, nas aulas destinadas
a essa tarefa. Para tanto, devem utilizar diferentes fontes de pesquisa.

5) Os grupos devem entregar as suas respectivas producées no prazo determinado.

6) O professor reunira as produgoes e, caso necessario, podera readequa-las. Depois reproduzira o
conjunto de cartelas e de pistas para ser jogado conjuntamente por toda a classe, em grupos.

7) O Bingo das Fungoes Organicas sera jogado em 3 rodadas distintas. O professor realizard o
sorteio das cartas, acompanhara a marcacao das cartelas (a serem preenchidas com os proprios
retangulos sorteados) e conferira o resultado final.

9) O professor discutira as opgoes sorteadas, fazendo comentarios pertinentes sobre os aspectos
envolvidos de modo a suscitar outras relacdes nao contidas nas pistas.

10) A cada rodada, vencera o jogo quem completar a cartela.

Planeje, oriente e auxilie os estudantes no desenvolvimento das cartelas e das cartas

A ideia ¢ que os estudantes pesquisem e abordem sobre as diversidades qualitativas de
compostos representativos funcdes organicas: hidrocarbonetos, alcoois, éteres, aldeidos, cetonas,
acidos e derivados, compostos nitrogenados e compostos sulfurados. O caminho a ser estimulado
para os estudantes produzirem as cartelas e as cartas deve ser o tratamento equitativo entre as tres
dimensoes do conhecimento quimico a serem contempladas na relagao pergunta e resposta. Elas
podem ser obtidas distribuindo-se nas cartelas e cartas informagoes relacionadas a aspectos tedrico-



representacionais, as propriedades e as aplicacdes das substancias. Desse modo, deve ser estimulada
uma articulacio entre nomenclatura, férmula molecular e/ou representacdo estrutural, com
propriedades (bioldgicas, fisicas e/ou quimicas) e aplicagdes.

Os tratamentos efetivados entre as dimensées do conhecimento quimico podem envolver
diferentes tipos de relagdes procedimentais. No entanto, a interpretag¢ao deve ser favorecida em
relagio a defini¢ao, ao reconhecimento e a classificagao, aplicagao

A atividade de producio das cartas e cartelas pelos grupos pode estimular os estudantes a
desenvolverem um conjunto de agdes, de forma integrada e participativa. Esse pode se constituir
em um momento proveitoso, entre outros aspectos, para:

e leitura e interpretagdao de diferentes tipos de texto: informativo, técnico-cientifico, didatico e
jornalistico;

e interpretacio simbodlica;

e articulacdo e inter-relacionamento entre conhecimentos;

e compreensao de fatos, fendmenos e processos;

e cstabelecimento de relagdes entre conceitos, fatos, processos, fendomenos e o contexto social;

e desenvolvimento de habilidades envolvendo procedimentos utilizados na quimica: definicao,
comparagao, descrigao, identificacdo, classificagao e aplicacao;

e anilise e sintese; e

e conhecimento e envolvimento com situacdes novas.

Organize e conduza a atividade de jogar o bingo

As produgoes dos estudantes podem gerar novos conjuntos de diagramas e de cartas de
pistas. E interessante que o professor utilize um programa computacional para edi¢io de texto e
produza um conjunto de 10 cartelas e de 120 cartas, totalizando 240 “pistas”. Depois de revisar as
cartelas e as cartas, fica muito interessantes imprimi-las em papel 40kg e plastifica-las.

No hora do jogo, as cartelas devem ser distribuidas para cada um dos grupos. E interessante
que seja evitado que eles recebam a sua propria produgao.

As cartas podem ser armazenadas em um saco ou em uma lata e, depois, sorteadas,
aleatoriamente. A cada sorteio, os estudantes precisam efetuar as respectivas associagoes, marcando
as casas. Diferentes materiais podem ser usados para esse propodsito. Caso tenham sido
plastificadas, até um pincel de quadro branco pode ser adequado a esse propédsito. Ao se ouvir
“bati”, esta na hora de o professor conferir as cartelas ganhadoras. Assim, deve se proceder para
cada rodada.

O trabalho do professor deve ser ativo ao longo de todo processo. Levantar
questionamentos, fazer associagdes, problematizar, conferir, explicar. Sao muitas as ag¢oes de
media¢ao docente exigidas nessa parte da atividade. No momento do jogo, os estudantes devem
ser constantemente estimulados efetivarem agdes em torno da aplicacdo de diferentes habilidades,
como: 1) analisar, interpretar, sintetizar e posicionar-se; ii) analisar, contextualizar e propor solugdes
diante de um desafio; iii) tomar decisGes. Essas habilidades estiveram vinculadas a um conjunto de
conhecimentos quimicos, relacionados as informagoes presentes nos enigmas, conforme elencado
a seguir.



Consideragoes finais

A atividade de revisio do conteudo fun¢des organicas por meio do bingo pode se efetivar
como um processo que combine diferentes elementos, como: a intencionalidade, a pesquisa, a
criagdo, a orientagao, a vontade, o pensamento, o raciocinio, a interagdo, o planejamento e a
construcao. Ele atuou como uma estratégia didatica auxiliar a abordagem de contetidos sobre as
fun¢des organicas, com a finalidade de apropriagao conceitual.

As atividades de construir o jogo e de jogar o bingo carrega em si a capacidade de mobilizar
aspectos cognoscitivos e afetivos. Na revisio cos contetdos, ela favorece o desenvolvimento de
operagdoes mentais, a memorizacdo ativa (vinculada a procedimentos de reconhecimento,
identificacdo, classificacdo e aplica¢do), a atengao voluntaria, que contribuem para a formacao do
pensamento quimico.

O jogo Bingo das Fung¢oes Organicas é um jogo capaz de se configurar como uma estratégia
ativa, produtiva e mediada. Para tanto, o professor deve exercer o papel de organizador e mediador
do processo de ensino-aprendizagem, sobre o qual os estudantes devem estabelecer um carater
mais autbnomo e ativo.

A proposta de revisio dos conteudos quimicos na forma como estd aqui proposta se
distancia das abordagens com predominancia na dimensao conceitual, com baixa contextualizagao
e énfase ao desenvolvimento da memorizag¢ao pela via da repeti¢cao mecanica. No entanto, mesmo
valorizando a compreensao e ainda que nao tenha se dedicado a categoria memorizag¢ao, ela nao
ignora as relagdes existente entre conteudo, memoria e aprendizagem. Porém, a concepgio a ser
tomada é a de que o refor¢o memoristico ¢ estimulado pela pesquisa e pela (re)visitagdo dos
conteidos no momento da revisao.

Esperamos que essa proposta, de alguma forma, contribua para a sua atividade de ensino-
aprendizagem em quimica. Desejamos que ela possa gerar adicionais, em vocé e em seus colegas
interesses, ¢ que possa desafid-los e estimula-los na realizacio de novos estudos que tragam

contribui¢des para esse campo.
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PRESENTE NO VINHO CACHACA
COMPSTO CiCLICO COM
6ATOMOS E COM GRUPOS
AMINA AROMATICA USADA GRUPO GLP D':i;::;‘“%céii J’ZLVDEEL":& E
COMO CORANTE GAS LIQUEFEITO DE
ALIMENTiCIO — 00~ PETROLEO CACHAGA
CHEIRO DESAGRADAVEL
MUTAGENICO/
CARCINOGENICO
OH OH O CETONA LiQUIDA,
4o INCOLOR,
. y H 3 INFLAMAVEL
: ; GAS NATURAL T ity NAFTALENO
OH OH EM SOLVENTES
GLICOSE ORGANICOS
ALCINO PRODUZIDO NA
ALCENO DIINSATURADO o0 REACAO DO
HO CARBORETO (CCa)
USADO NA PRODUCAO DE OH METANOL COM AGUA
BORRACHA SINTETICA , @] Olﬁl GAS DE MACARICOS DE
ACIDO TARTARICO OFICINAS
NH 0
0) )
MISTURA
e temmome || comsusmvesoe [
’ PROPANO E BUTANO
FURFURAL
ANILINA (FURAN-2-
CARBALDEIDO)




CARTELA 6

DIAMINA LINEAR COM 5C

USADA POR MUITO
TEMPO EM APARELHOS
DE TV, RADIO E COZINHA

ALCOOL NATURAL, -
POINSATURADO, CLOROFORMIO :STB:ERS&%LOII?S)E;CC?AE‘: ETER CiCLICO, SOLUVEL EM
INSOLUVEL EM AGUA E y AGUA E UTILIZADO COMO
(CHCl5) AOS RISCOS DE
UTILIZADO EM CREMES = SOLVENTE
ANTI.RUGAS CONTAMINAGAO POR
NECROCHORUME
REAGENTES USADOS NA
PRODUCAO DE RESINA HIDROFOBICA E USADA EM
PROPANONA FENOL-FORMALDEIDO, BIODIESEL COSMETICOS, NAO

APRESENTA PONTO DE
FUSAO DEFINIDO

HIDROCARBONETO
BENZENICO CONTENDO
SUBSTITUINTE
INSATURADO

SUA POLIMERIZAGAO
PRODUZ O ISOPOR

GRUPO
—COO-

DIOL UMECTANTE
PRODUZIDO
INDUSTRIALMENTE,
HIDRATACAO DO OXIDO
DE PROPILENO

2-HIDROXIBENZOATO DE
METILA

USADO POR VIA TOPICA
EM CASOS DE DORES
ARTICULARES E
MUSCULARES

HiC CHs CH;, 5 @)
SOLVENTE TOXICO 1,5- ( 7
PRESENTE NA “LOLO” DIAMINOPENTAN
OBTIDO DA HALOGENAGCAO (o]
Hs DO METANO (CADAVERINA) TETRAHIDROFURAN
VITAMINA A O (THF)
COMPOSTOS PARA A

CETONA DE USO CONTROLADO PELA PRODUGAO DA BAQUELITE PRODUTO DA

POLICIA FEDERAL QUE E UTILIZADA OH o TRANSESTERIFICAC T
NO REFINO DE DROGAS, COMO A . HJLLH . AO DE OLEOS

COCAINA @\ VEGETAIS
{
PROPANODIOL 0
(PROPILENO
o~ GRUPAMENTO GLicoL) o
RESPONSAVEL PELA UTILIZADO EM
SOLUBILIDADE DOS SABAO cos|v||§'r|cos,
EM AGUA MEDICAMENTOS, OH
v":!ﬁERE;EONO DENTRIFICIOS E SALICITALATO DE
PERFUMARIA METILA




CARTELA 7

HIDROCARBONETO TEIE“AAETEI f:n')"meA
CiCLICO, INSATURADO BAFOMETRO PARA ELIMINAR O MARGARINA
E RAMIFICADO COM CHEIRO DE PEIXE
AROMA DE LARANJA PODRE
ETER CONTENDO ALCOOL INODORO E
ANEL BENZENICO DETERGENTE VISCOSO QUE E
GRUPO (C/H50) SULFONADO PRODUZIDO NA
HIDROXILA CONTENDO ANEL .
POSSUI ODOR DE BENZENICO §APON|F|CACAO DE
ERVA-DOCE OLEOS E GORDURAS
MISTURAS DE
ALCANOS
CoLETADOS NA PENTANODIAL
FRAGAO DE AcCIDO BUTANOICO ETANAL DESINFETANTES E
DESTILACAO (ACIDO BUTIRICO)
ESTERILIZANTES
FORNECIDA ENTRE A HOSPITALARES
DA GASOLINA E DO
OLEO DIESEL

CH,

PRODUTO
Tl\sz:Ei’;;E:gg ALIMENTICIO GERADO
. VINAGRE PELA HIGROGENACAO

g OXIDACAO DO ;

X ETANOL DE TRIGLICERIDEOS
Hee” SCH, INSATURADOS
R-LIMONENO

CONTRIBUI _CHj
PARA A
SOLUBILIDADE CiaHas SOy Na*
DE ALCOOIS GLICERINA
DE CADEIAS DODECILBENZENOSSULFONATO
CUISTAS EM METOXIBENZENO DE SODIO
AGuA (ANISOL)
AciDO
CARBOXILICO DE ALDEIDO QUE E UM DOS 0 0
CADEIA LINEAR, || RESPONSAVEIS PELA RESSACA )I\/\/lL
QUERQSENE I conTENDO 5¢ CAUSADA NA INGESTAODE || H " TH
CAUSA RANCO BEBIDAS ALCOOLICAS GLUTARALDEIDO
NA MANTEIGA




CARTELA 8

OLEO DE MAMONA

HOCH,CH,0H
ETILENOGLICOL

DECAN-3-ONA

FEROMONIO DE UMA
ESPECIE DE FORMIGA DE
PREPARO PARA A LUTA

ALDEIDO UTILIZADO EM
SOLUGCOES AQUOSAS
PARA A FABRICAGCAO DE
ESPELHOS

SOLVENTE E FIXADOR DE
ESSENCIAS, OBTIDO PELA

ALDEIDO INSATURADO
QUE POSSUI UM RADICAL

HETEROCICLO
NITROGENADO,
MONOCICLICO

PRODUTO DA OXIDAGAO
DO BUTAN-2-OL

REACAO DE ACIDO ACETICO FENIL USADO COMO
COM PENTANOL EM MEIO PRESENTE EM USAND: Pi%“gg;;;‘;EENTE DENATURADOR DO
Acipo A -
CONDIMENTO CULINARIO PLASTICOS ETANOL
COMPOSTO USADO PARA
ACIDO MONOCARBOXILICO, DAR TEXTURA CREMOSA APRESENTA OS GRUPOS
INSATURADO, OBTIDO DA A COSMETICOS DAS FUNGOES ALDEIDO,
N ) h CH,=CH,
OXIDACAO PARCIAL DO TANTO E UMA AMINA ETER E FENOL
PROPILENO SECUNDARIA QUANTO AROMA DE BAUNILHA
UM DIALCOOL

MISTURA NATURAL DE
TRIGLICERIDEOS
UTILIZADA PARA

DIOL COM 2 CARBONOS
ANTI-CONGELANTE

CETONA LINEAR SATURADA
CONTENDO 10 CARBONOS E
O GRUPO FUNCIONAL NO

ETANAL, UM REDUTOR
DE SAIS DE PRATA

PRODUGAO DE AUTOMOTIVO
BIODIESEL TERCEIRO CARBONO
0 H BUTANONA
ETANOATO DE PENTILA N H H e H ADITIVO DO ETANOL
(ACETATO DE AMILA) COMERCIAL PARA
> EVITAR O SEU
ODOR DE BANANA H N H
(2E)-3-FENILPROP-2-ENAL el el
AROMA DE CANELA PIRIDINA =i
_0
CH, = CH COOH HO OH
ACIDO ACRILICO ~ N e HORMONIO VEGETAL,
H OCH QUE E O ALCENO MAIS
FORMA POLIMEROS DE : 3 SILPLES
ASPECTO VIiTREO 2,2-IMINODIETANOL OH

VANILINA (4-HIDROXI-3-

METOXIBENZALDEIDO)




CARTELA 9

CH3CH20CH,CH3

AMINOACIDO CONTENDO
GRUPOS CARBOXILA,
AMINO ETIOL

IMPORTANTE PARA A
SAUDE E APARENCIA DOS
CABELOS

ESTER C14H1,0;
CONTENDO DOIS ANEIS
BENZENICOS QUE E
UTILIZADO EM
MEDICAMENTOS CONTRA
PIOLHOS

METOXIMETANO

POLIOL CONTENDO 6C,
60% TAO DOCE QUANTO
A SACAROSE, MAS COM

UM DOS GASES DO EFEITO

COM AROMAS DE

ESTERIFICAGAO HIDROXILA
UM TERGO MENOS DE ESTUFA
CALORIAS
PRODUTO FORMADO ACIDO CARBOXiLICO
POR MISTURA DE MONOIDROXILADO 1,4-DI-HIDROXI-BENZENO
ALCANOS SATURADOS DE SOLIDO CRISTALING.
ALTO PESO MOLECULAR, h p ’ UTILIZADO PARA CLAREAR HCHO
COM SOLUVEL E'c\;' AUG‘:)’; USADO Il MANCHAS MARRONS NA
- EM PRODUTOS DE
PONTO DE FUSAO ENTRE PELE
47°CE 65°C CUIDADOS PARA A PELE
rs z O O 7
LIQUIDO VOLATIL E ALTAMENTE 0 ETER MAIS
INFLAMAVEL. UTILIZADO AN SIMPLES.
INICIALMENTE COMO HS OH O USADO
ANESTESICO, FOI ABANDONADO NH, | PRIORITARIAMENT
PELO RISCO DE EXPLOSAO E EM AEROSSOIS
CISTEINA BENZOATO DE BENZILO
OH OH ’
H REAGAO QUE PRODUZ
MUITAS SUBSTANCIAS INFLUENCIA NA

SOLUBILIDADE

HIDROXIETANOGICO

HIDROQUINONA

OH OH FRUTAS QUE CHq4 <
POSSUEM O GRUPO pOS A;gggls EM
SORBITOL ACILOX EM SUAS
USADO EM ALIMENTOS ESTRUTURAS
DIETETICOS
0]
VELA H OJK/OH HOOOH ALDEIDO DO
FORMOL
ACIDO 2-



https://pt.wikipedia.org/wiki/Sol%C3%BAvel
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua

CARTELA 10
AMINA (CoHisN), ] ETANOATO DE ETILA
CONTENDO GRUPO METIL-TERC-BUTIL ETER ESTER UTILIZADO EM
_ . FENIL, QUE ATUA NO N
CENTRAL, DIMINUINDO A ANITIDETONANTE DA REMOCAO DE ESMALTES
FOME E A VONTADE DE GASOLINA EM UNHAS
COMER
HCOOH U;fsg'ﬁgg’;f::ﬁ?ﬁo poLIMERIZACAO DO || A soLugAo Aquosa DE
PROPENO METANAL, A 45%
DA ACNE E SEBORREIA
DO COURO CABELUDO
POLIARILAMIDA
N-(a- FORMADA DA REACAO FONTE DE ACIDOS
HIDROXIFENIL)ETANAMIDA ENTRE UM DIACIDO £ GRAXOS VITAMINA
ANALGESICO UMA DIAMINA, QUE POLIINSATURADOS HIDROSSOLUVEL
MAIOR QUE O AGCO
NH,
CH3COOCH-CH3
ETANOL 70% CH, o/
ACETATO DE ETILA
1-FENILPROPAN-2-AMINA ELEVA A OCTANAGEM
(ANFETAMINA) DA GASOLINA
REACAO PARA
PRODUGAO DO
PROLIPROPILENO PRODUTO DE USO
ENSA D . :
CAUSA INTENSA DOR, AO POLIMERO UTILIZADO PROIBIDO NA ESCOVA
SER INJETADO NA PELE RESORCINOL, O 3- =
POR FORMIGAS E HIDROXIFENOL NA FABRICAGAO DE PROGRESSIVA POR SER
ABELHAS FILMES E PELICULAS TOXICO E PROVO9CAR
PARA EMBALAGENS DANOS A SAUDE
NA INDUSTRIA
ALIMENTICIA
HO
HO — OH H: H =
N : H
NY l'"HZO i HO B OH
|
H o} A ~ I AZEITE DE OLIVA
A A ACIDO ASCORBICO
PARACETAMOL [
n (VITAMINA C)
KEVLAR




