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1. APRESENTACAO

O ensino de Composicio e Decomposicio de Areas faz parte do estudo de
Geometria Plana na formacdo escolar do aluno durante todo seu ensino basico e faz-se
necessario que o professor procure métodos que tenha mais sentido, de forma a deixa-lo
mais préoximo da realidade, os quais sejam atrativos para que o ensino aconteca de forma
agradavel e proveitoso para o aprendizado em seu cotidiano. E muito importante fazer
que os alunos consigam assimilar o conceito deste objeto matematico, mais precisamente
ao calculo de areas de figuras planas para que o aprendiz tenha um amplo entendimento
de possiveis objetos matematicos trabalhados posteriormente.

Nesta missdo de proporcionar o aprendizado no estudo de areas de retangulos e
quadrados ao aluno, trazemos a proposta de ensino ao trabalhar as Tecnologias da
Informacao e Comunicagdo - TICs, pelo uso do computador como ferramentas de trabalho
educativo, tendo como meio o programa de desenho SkatchUp, que pode ser utilizado de
modo on line, para proporcionar melhor possibilidade de uso em sala de aula, bem como
para permitir a acessibilidade por parte dos seus potenciais usuarios. Este programa é
muito usado por desenhistas, técnicos, arquitetos e engenheiros na execucdo de estudos
para propostas de projetos de construcio de edificacdes e de mobiliarios.

Para muitos de nds parece estranho utilizar uma ferramenta de trabalho que
provenha de outra area, como é a ferramenta em questdo, porém seu acesso, sua
praticidade e simplicidade de manuseio proporcionam aos alunos e professores de todos
os niveis facilidades operacionais de utilizagao.

Neste estudo, trazemos uma proposta de elaboracao de uma residéncia unifamiliar
de um casal de idosos que moram sozinhos e precisam ter acessibilidade de circulagdo em
sua casa.

No tdpico 2, descreveremos a delimitacao deste problema, pois apresentaremos
as caracteristicas das pessoas para quem sera construido a casa, juntamente com o l6cus
do terreno e suas especificidades; no topico 3, faremos uma descricdo de possiveis
calculos envolvendo as dimensdes propostas para a construcdo da residéncia com o uso
apoiado das TIC’s utilizadas neste estudo; no tdpico 4, apresentaremos o objeto
matematico que sera trabalhado em sala de aula com os alunos; e no tépico 5, definiremos
o modelo matematico aplicado em sala de aula. Para finalizar, faremos nossas
consideracoes a respeito do projeto utilizado na aplicacdo da Modelagem Matematica

para sala de aula no ensino de Matematica.



2. DELIMITAGAO DO PROBLEMA
Com o intuito de apresentar aos alunos da importancia da Composicao e

Decomposicao de areas na resolu¢do de uma situacdo problema, trazemos para este
trabalho uma atividade construida com a apoio das TIC’s a partir do uso de um programa
de desenho SkatchUp no modo on line para proporcionar aos alunos uma melhor
compreensao real da situacao apresentada, a fim de que a aprendizagem possa acontecer
de forma motivadora e satisfatéria aos objetivos da aula.

Dessa forma, trazemos uma proposta de construcdo de uma residéncia para um
casal de idosos que moram sozinhos e precisam ter acessibilidade de circulacdo em sua
casa. Para que pudéssemos ficar mais préoximos de uma situagao real, e ressaltamos que
essa ideia levard nossos alunos mais envolvidos na questao, entrevistamos um casal de
idosos para que chegassemos a identificar suas especificidades da situacdo de sua
moradia.

Nos portaremos aqui ao casal que almeja a construg¢do da casa, como Seu Joao
Machado e dona Maria Machado, que residem em Cameta, cidade do interior do estado do
Parj, situada as margens esquerda do rio Tocantins, nordeste do estado ha mais de 60
anos e que atualmente possuem um terreno que passa em frente a uma das ruas principais
de Cametd, Rua Coronel Raimundo Ledo, bairro de Santa Maria e desejam construir sua
moradia de facil locomoc¢do entre os comodos e mdveis, uma vez que pretendem
permanecer neste endereco residencial.

O casal possui um filho que mora e trabalha na capital do estado, Belém, e pouco
os visita, devido a carga de trabalho que desempenha. Seu Jodo e dona Maria sao
aposentados como professores do estado que muito contribuiram para a formagao dos
jovens cametaenses e hoje gozam do descanso e lazer e necessitam de um lugar de
moradia que lhes proporcionam comodidade. Para facilitar seu deslocamento pela cidade
e viagens intermunicipais, o casal possui um automoével popular. Atualmente eles estdo
bem de sadde, mas se preocupam com suas dificuldades posteriormente que aidade possa
lhes trazer, pois hoje possuem 72 anos de idade cada um.

O terreno que pretendem construir sua residéncia é plano de dimensdes 10x25m
e tem frente a uma rua de facil acesso aos demais pontos da cidade, além de permitir uma
ventilacdo consideravel ao norte de sua localizagao.

Apébs a entrevista com o casal, nos preocupamos em anotar e utilizar essas
informagcdes para a construcdo da casa pelo programa SckatchUp, por causa das

facilidades proporcionadas pelo uso de equipamentos e periféricos simples, como



veremos no préximo topico o passo a passo da construcdo da residéncia com

acessibilidade para este casal de idosos.

3. CONSTRUCAO DA RESIDENCIA COM ACESSIBILIDADE PARA IDOSOS COM O
PROGRAMA SKATCHUP
Esta secao é dividida em duas partes principais para o desenvolvimento deste

trabalho, quais sejam: a familiarizagdo do uso do software SketchUp e as fases com suas
caracteristicas referentes as etapas da construgdo da residéncia.

Para a producao da construcao da residéncia com acessibilidade para os idosos da
problematica em questdo, consideramos a Norma Brasileira da Associagdao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), chamada de ABNT NBR 9050. Segundo Brasil (2004, p. 1) “esta
Norma estabelece critérios e parametros técnicos a serem observados quando do projeto,
construcdo, instalacdo e adaptacdo de edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos

urbanos as condicoes de acessibilidade”.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Férum Nacional de
Normaliza¢do. As Normas Brasileiras, cujo conteddo é de responsabilidade dos
Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizagdo Setorial
(ABNT/ONS) e das Comissoes de Estudo Especiais Temporarias (ABNT/CEET),
sdo elaboradas por Comissoes de Estudo (CE), formadas por representantes dos
setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros
(universidades, laboratorios e outros). (BRASIL, 2004, p. vii)

Neste sentido, todas as medidas e construcdes foram consideradas a partir das
orientagdes e normas da ABNT NBR 9050, cujo o estudo realizado partiu das referéncias
das normas técnicas de uma area de livre circulagio adequada para o requisito de

acessibilidade de uma residéncia unifamiliar.

3.1. O Software SkatchUp
O software SkatchUp ! é muito conhecido na area da engenharia civil e arquitetura

para a elaboracdo de projetos arquitetdnicos que possui facil manuseio e pode ser
utilizado como recurso tecnoldgico no ensino de matematica na educagao basica, cujo os
conteidos matematicos os quais serdo destacados neste estudo sera o ensino de
geometria, uma vez que, este software possui diversos elementos geométricos em sua

interface.

L Esse link d& acesso a pagina oficial do Sketchup e tem instru¢es necessarias a utilizacdo de sua vers3o
gratuita e online, com todos os passos para realiza¢cdo do cadastro e login: <https://www.sketchup.com/pt-
BR/plans-and-pricing/sketchup-free>



E relevante comentar que se optou pela escolha da versio on-line e gratuita do
software SkatchUp como forma de facilitar o acesso para todos sem muitas complicacdes
e que permite criar modelos bidimensionais (2D) e tridimensionais (3D), o que ndo
interfere na qualidade do projeto elaborado. Conforme afirmam Vieira e Costa (2016), o
SkatchUp ndo foi desenvolvido para o ensino de Matematica, porém possibilita a
exploracdo de diversos conceitos geométricos, os quais o torna um software interessante
para a criacdo de projetos pedagégicos de Geometria.

Assim, a construcao de projetos arquitetonicos no SkatchUp nas aulas de
Geometria é incentivadora para os alunos, uma vez que permite a construcao de projetos
que os aproximem da realidade por meio de modelos. Souza, Nascimento e Benutti (2014)
apud Silva (2021) indicam que uma das vantagens da utilizacdo do SkatchUp é o

desenvolvimento da percepcao e visdo espacial dos alunos.

Imagem 1: Interface do software SketchUp on-line gratuito.
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Fonte: Autores, 2021.

Na Imagem 1, destacamos a interface do software SketchUp on-line e gratuito, que
para melhor entendimento, foi separado em trés itens de manuseio, além da tela de
visualizacdo, que é a parte central da imagem. O item de manuseio [, € um dos mais
importantes do software, pois é nele que se dar a maior parte da construcao do projeto e
por meio dele é possivel construir figuras geométricas planas e espaciais, além de
possibilitar fun¢des de visualizacbes, tais como, movimentagdes em todas as diregdes,
rotacdo, aproximacao, distanciamento e medir comprimentos e angulos.

O item de manuseio I, apresenta os designs e materiais de acabamento do projeto,

isto é, nele é possivel fazer uma busca de cores e objetos, tais como, papeis de paredes,



lajotas, tijolos, telhados, janelas, portas, sofd, cama, guarda-roupas, pias, sanitarios,
eletrodomésticos entre outros. Além disso, é possivel visualizar, neste local, as medidas

utilizadas na constru¢do em metros, milimetros, pés e polegadas.

O SketchUp possui uma interface interativa e rapida e apesar de nao modelar
solidos, e sim superficies, o programa dispde de recursos para organizar o
projeto que podem transformar um conjunto de superficies em grupo,
componente e camada, isso possibilita trabalhar com altera¢des nos volumes
pertencentes a determinado grupo de maneira eficaz. (PINHEIRO, 2013, apud
WILGES, 2019, p. 29)

Em resumo, o software SketchUp é um excelente recurso tecnoldgico para o ensino
de matematica, especialmente para o ensino de geometria, uma vez que dispde de
ferramentas em que é possivel manipular as formas geométricas e associa-las a realidade
do aluno, no qual propicia a criatividade, autonomia e interdisciplinaridade, além do que,

incentiva a conhecer outras areas, como por exemplos, as engenharias e arquitetura.

3.2. Etapas de Construg¢ao no SketchUp
Nesta subsecdo apresentamos as etapas de construc¢do, inspirada nos estudos

Biembengut e Hein (2007), na qual foi dividida em duas partes: a planta baixa e a maquete.

Conforme afirmam Biembengut e Hein (2007, p. 52), para a projecdo de uma casa,
sdo necessarios diversos elementos, tais como: terreno, mao de obra, material, planta da
casa, entre outros, e ndo apenas o formato, tamanho ou a fachada.

A saber, no projeto de uma casa, antes mesmo da constru¢do de uma maquete, a
planta baixa é fundamental, uma vez que é por meio dela que podemos determinar as
medidas necessarias para um ambiente interno e externo confortavel para projetar as
possiveis medidas dos méveis, portas e janelas para que haja uma area de circulagao

adequada, melhor luminosidade e circulagdo de vento.

Um projeto consiste nos desenhos, devidamente especificados, de uma planta
baixa (a casa e divisdes internas vista de cima), vistas laterais e fachada e em
perspectivas. Para se fazer uma planta baixa, o primeiro passo é garantir que os
segmentos que representam as paredes estejam paralelos e/ou perpendiculares,
caso a forma dos interiores seja quadrilatera. (BIEMBENGUT e HEIN, 2007, p.
52)



Ao elaboramos a planta baixa por meio do AutoCADZ, que é um software que possui
diversas ferramentas especificas para a sua producao, cuja a escolha permitiu facilitar a
constru¢do da planta baixa a partir de ferramentas profissionais utilizadas por
engenheiros e arquitetos, no qual utilizamos o metro (m) como unidade de medida
padrio de comprimento; e o metro quadrado (m?), como unidade de medida padrao de
superficie/area.

Na Imagem 2, apresentamos a planta baixa do terreno retangular com dimensdes

de 25 m de comprimento por 10 m de largura.

Imagem 2: Dimensoes do terreno.
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Fonte: Autores, 2021.

Neste caso, a drea total (4;) do terreno é dada por:
A; = comprimento x largura
A; = 25,00x10,00
A; = 250,00 m?
Temos a seguir a Imagem 3, a qual apresentamos a area da casa (4.), que para
facilitar nos calculos, dividimos em trés outras areas A; ,4, e A3, com dimensdes de
14,90 m de comprimento por 4,30 m de largura, 10,95 m de comprimento por 3,85 m de

largura e 3,25 m de comprimento por 0,35 m de largura, respectivamente.

2 Esse link dd acesso a pagina oficial do AutoCAD e tem instrucdes necessdrias a utilizac3o do software, com
todos os passos para realizagdo do cadastro e login: <https://www.autodesk.com/products/autocad-web-
app/overview>
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Imagem 3: Dimensdes da casa.

14,90

Fonte: Autores, 2021.

Desta forma, podemos determinar a drea da casa da seguinte maneira:
A= A1+ A4, + A;

Como
A, = comprimento x largura = 14,90 x 4,30 = 64,70 m?,
e
A, = comprimento x largura = 10,95 x 3,85 = 42,1575 m?,
e
Az = comprimento x largura = 3,25x 0,35 =1,1375 m2.
Portanto,

A, = 64,70 + 42,1575 + 1,1375 = 107,995 = 108 m2.

Na Imagem 4, apresentamos a planta baixa com as divisdrias de cada comodo e os

objetos que serdo distribuidos em cada um deles. E importante frisar que sera

considerado a espessura das paredes por 0,15 m de medida.
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Imagem 4: Dimensdes dos comodos.
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Fonte: Autores, 2021.

Assim, é possivel determinar a area de cada comodo desconsiderando os objetos,
materiais inclusos neles e a espessura de parede, o que denominaremos da seguinte
forma: Agqrqgem (area da garagem), Agq, (area da sala de estar, jantar e cozinha), Aserpico
(4rea de servigo), Agscritorio (area do quarto/escritério), Apgnneiro (drea dos dois
banheiros juntos), Ag,ite (area da suite) e A,q0550 (area de acesso).

Agaragem = 5,00 x 4,00 = 20,00 m?.
Asqia = 7,10 x 4,00 = 28,40 m?.
Aservico = 2,50 x 4,00 = 10,00 m?.
Agseritorio = 3,40 x 3,70 = 12,58 m2.
Apannheiro = 2,80 x 2,40 = 6,72 m?.
Asyite = 4,00 x 3,70 = 14,80 m?.
Agcesso = 2,95 x 1,20 = 3,54 m2.
Desta forma, a drea interna da casa (A, terna), desconsiderando a area das paredes
ocupada na regido plana, é dada por:
Ainterna = Agaragem + Asala + Aservico T Aescritsrio T Avanneiro T Asuite T Aacesso
Ainterna = 20,00 + 28,40 + 10,00 + 12,58 + 6,72 + 14,80 + 3,54
Ainterna = 96,04 m?.
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Na Imagem 5, apresentamos as dimensdes de cada objeto que ocupara uma

superficie interna da casa, conforme foi ilustrada na Imagem 4.

Imagem 5: Dimensdes dos moéveis.
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Fonte: Autores, 2021.

Por fim, podemos determinar a drea de cada movel ou objeto em cada c6modo,
desconsiderando a area de acesso, uma vez que, este ndo possui moveis ou objetos, apenas
area de circulagao.

Considerando que um carro tenha em média dimensdes de 4,00 m de comprimento
e 2,00 m de largura, assim, a area ocupada pelo carro na garagem sera:

CARRO = 4,00 x 2,00 = 8,00 m?.
Logo, a area de livre circulagdo da garagem (A, c_garagem) € dada por:
Avc-garagem = Agaragem — CARRO
Arc-garagem = 20,00 — 8,00
Arc—garagem = 12,00 m?,

A area ocupada por cada mével da sala de estar, jantar e cozinha sera:

MESA DE CENTRO = 0,60 x 0,80 = 0,48 m?.

HOME/TV = 2,00 x 0,40 = 0,80 m?2.

SOFA 3 LUGRES = 2,15 x 0,85 = 1,8275 m2.

MESA 6 LUGARES = 0,80 x 1,40 = 1,12 m?.

CADEIRAS = 6 x 0,45 x 0,42 = 1,134 m?.

FOGAO = 0,65 x 0,56 = 0,364 m?.

GELADEIRA = 0,64 x 0,65 = 0,416 m?.
13




PIA = 0,50 x 1,50 = 0,75 m2.
Assim, a area ocupada pelos moveis da sala de estar, jantar e cozinha (A _sq1q)
sera:
Ap—saia = 0,48+ 0,80+ 1,8275+ 1,12 + 1,134 4+ 0,364 + 0,416 + 0,75
Ay—saia = 6,8915 m2.
Logo, a drea de livre circulacdo da sala (A;¢_sq14) € dada por:
Apc—sala = Asata — AM-saia
Arc_saia = 28,40 — 6,8915
ALc—saia = 21,5085 = 21,51 m2.
A area ocupada por cada mével da area de servico sera:
MAQ.LAV.ROUPA = 0,62 x 0,65 = 0,403 m?.
TANQUE = 1,15 x 0,60 = 0,69 m?.
Assim, a area ocupada pelos moveis da area de servigo (Ay—serpico) S€Ta:
Ay —servico = 0,403 + 0,69
Ay_servico = 1,093 m?,
Logo, a area de livre circulagdo da area de servigo (A c—servico) € dada por:
Apc—servico = Aserico — AM—servico
Apc—servico = 10,00 — 1,093
Apc_servio = 8,907 = 8,91 m?,
A area ocupada por cada mdvel do quarto/escritorio sera:
MESA DE ESTUDO = 1,50 x 0,55 = 0,825 m?.
CADEIRA = 0,56 x 0,53 = 0,2968 m?.
CRIADO MUDO = 0,50 x 0,50 = 0,25 m?.
ARMARIO DE ROUPA = 1,50 x 0,60 = 0,90 m?.
CAMA DE SOLTEIRO = 0,95 x 1,95 = 1,8525 m?2.
Assim, a area ocupada pelos moéveis do quarto/escritdrio (Ay_escritsrio) S€ra:
Ap_escritorio = 0,825 4+ 0,2968 + 0,25 + 0,90 + 1,8525
Ap—escritorio = 3,2243 m?.
Logo, a area de livre circulagdo do escritorio (A c—_escritsrio) € dada por:
Apc—escritorio = Aescritorio — AM-escrtsrio
Apc—escritorio = 12,58 — 3,2243
ALc—escritério = 9,3557 = 9,36 m2.

A area ocupada por cada mével dos dois banheiros sera:

14



BANCADA = 2 x 0,50 x 1,00 = 1,00 m?.
VASO SANITARIO = 2 x 0,65 x 0,40 = 0,52 m?.
Assim, a drea ocupada pelos méveis dos banheiros (Ay_panneiro) Sera:
Apm-panheiro = 1,00 + 0,52
Ay-panheiro = 1,52 m?.
Logo, a drea de livre circulacao do banheiro (4;¢_panneiro) € dada por:
ALc—banheiro = Apanheiro — AM-banheiro
Arc-banneiro = 6,72 — 1,52
ALc_panheiro = 5,20 m?.
A area ocupada por cada mdvel da suite sera:
HOME/TV = 1,80 x 0,35 = 0,63 m?.
CRIADO MUDO = 0,50 x 0,50 = 0,25 m?.
ARMARIO DE ROUPA = 1,50 x 0,60 = 0,90 m?.
CAMA CASAL = 1,55 x 2,05 = 3,1775 m?.
Assim, a drea ocupada pelos moéveis da suite (A _syite) SETA:
Ay_suite = 0,63 + 0,254+ 0,90 + 3,1775
Ay—suite = 49575 m?.
Logo, a area de livre circulagdo da suite (A;¢_suite) € dada por:
Apc—suite = Asuite — AM-suite
Arc_suite = 14,80 — 4,9575
Apc—suire = 9,8425 = 9,84 m2.
Assim, a drea total ocupada pelos moéveis e pelo carro (A4 carro) Sera dada por:
Am+carro = CARRO + Ay—sqia + Am—servigo T Am-escritorio T Am—banheiro + Am-suite
Apicarro = 8,00+ 6,8915 + 1,093 + 3,2243 + 1,52 + 4,9575
Apscarro = 25,6863 = 25,67 m?.
Portanto, a area interna de livre circulagdo (4;;¢) sera dada por:
Ajrc = Ainterna — Am+carro
Aic = 96,04 — 25,67
Ajc = 70,37 m2.
Apbs a elaboracdo da planta baixa e das dimensdes dos comodos, objetos e/ou
materiais, segue o momento da elaboracdo da maquete, no qual é possivel visualizar o
projeto de forma realista ou proximo do real. Desta forma, para verificarmos se os

comodos construidos estavam de acordo com a ABNT NBR 9050, ao utilizarmos cada uma
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das ferramentas do item de manuseio I, foi imprescindivel estarmos atentos ao item de
manuseio IIL

Segundo Biembengut e Hein (2007, p. 59) “a maquete é um modelo de casa que se
quer construir! Como modelo, permite ndo apenas dar uma noc¢do de como sera a casa,
mas também calcular a quantidade de material necessario para a construc¢ao”.

A Imagem 6 apresenta a fase inicial da maquete no SkacthUp, no qual é realizado a

construcdo do terreno e a divisdo dos comodos em um formato plano.

Imagem 6: Planta baixa no SkacthUp.
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Fonte: Autores, 2021.

Nesta fase foi utilizado o item de manuseio I para a construgdo da maquete, que
foram: Ferramenta Linha, para construir a base das paredes internas e externas, assim
como os retangulos necessarios para a elaboracao de cada um dos comodos; Ferramenta
Fita Métrica, para verificar as dimensdes de acordo com a ABNT NBR 9050.

A partir dessa fase é possivel trabalhar alguns conceitos matematicos, tais como,
area de figuras planas (quantidade de lajotas), medidas de comprimentos (dimensao dos
cdmodos), escala e proporc¢do (tamanho da superficie da maquete).

Na Imagem 7, passa-se a construir as paredes interna e externas da casa, ou seja, é

possivel perceber um formato tridimensional do terreno e dos comodos.
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Imagem 7: Casa com vista de cima no SkacthUp.

Fonte: Autores, 2021.

Nesta fase as ferramentas do item de manuseio I utilizadas foram: Ferramenta
Empurra e Puxar, para realizar o levantamento das paredes internas e externas;
Ferramenta Arco, para verificar o dngulo de abertura das portas e suas posigoes;
Ferramenta Mover e Orbita, para poder visualizar por completo a maquete de forma que
a maquete rotacionasse em 360° e pudesse realizar uma movimentacdo em todas as
direcdes, assim como aproximar a distancia a imagem.

Nessa fase é possivel trabalhar alguns conceitos matematicos em sala de aula com
alunos, tais como, angulos (rotacao das portas), projecao ortogonal (levantamento das
paredes) e medidas de comprimento e superficie (espaco ocupado pelas paredes.)

A Imagem 8 apresenta um formato seccionado da casa construida com as portas,

janelas e telhado modelados.

Imagem 8: Casa seccionada.

Fonte: Autores, 2021.

17



Nesta fase as ferramentas do item de manuseio I utilizadas foram: Ferramenta
Linha, para construir a cobertura da casa; Ferramenta Plano de Se¢do, para dividirmos a
casa em duas partes. Sendo assim, foi possivel visualizar com mais detalhes a parte
interna.

Na Imagem 9, apresentamos a maquete finalizada com uma vista frontal no qual

percebe-se a fachada da casa nos moldes prontos para ser projetada de forma realista.

Imagem 9: Vista frontal da casa no SkacthUp.

Fonte: Autores, 2021.

Em todas as fases de construcdo da maquete utilizamos as ferramentas do item de
manuseio II, no qual foi possivel acrescentamos os detalhes finais, tais como: modelos de
lajotas e as cores, modelos de telhas, modelos de portas e janelas, modelos de vidros e
espelhos, incluir méveis, eletrodomésticos, eletronicos, e outros objetos e utensilios.

Além dos conteudos citados anteriormente, é possivel também trabalhar a
matematica financeira, para verificar o custo total para a construgao dessa casa, incluindo
materiais de construcao e mao de obra.

Assim, como sugestdo, no processo de ensino de algum objeto matematico, alguns
questionamentos que levem os alunos a pensarem no problema e verifiquem técnicas e
métodos que podem auxiliar na solu¢do do que foi proposto, tais como: qual o tamanho
da casa que se quer construir? Qual a medida do terreno? Quais formas pode-se observar
na casa? qual a area de circulacdo interna da casa? Qual o tamanho dos objetos? Qual a
quantidade de lajotas, telhas e tintas necessarias para construir essa casa e quanto sera

gasto? Qual o tamanho da maquete e como relacionar com o tamanho real da casa?
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Portanto, o questionamento a ser realizado pelo professor depende do contetddo

matematico que se quer ensinar e dos conhecimentos prévios dos alunos.

4. 0 ENSINO DE AREAS POR MEIO DE DECOMPOSICAO E COMPOSIGAO DE FIGURAS
GEOMETRICAS PLANAS
A Matematica estd presente nos documentos oficiais como uma disciplina

obrigatoria e isso justifica-se devido a importancia que ela possui quanto a aplicacao e
utilizacdo em nosso cotidiano como em mdveis, embalagens, objetos, casas, prédios,
compras, calculos estatisticos, financeiros, grandezas, medidas, enfim, uma variedade de
situacOes nas quais estdo presentes o uso da Matematica. Ela também proporciona um
desenvolvimento cognitivo, ou seja, o raciocinio légico, pois por meio dela o sujeito busca
investigar, compreender, relacionar, argumentar, generalizar e representar
matematicamente o que lhe foi proposto. Essas justificativas podem ser vistas na Base

Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacio
Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formacdo de cidadaos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais. (BRASIL, 2018, pg. 265)

[.] o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreenséo e a atuagio
no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto
que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a
investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdo). (BRASIL, 2018, pg. 266)

Nesse sentido, a BNCC considera que ideias fundamentais como equivaléncia,
ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variacao e aproximac¢ao sao
importantes para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos e devem se
converter, na escola, em objetos de conhecimento. Sendo assim, a BNCC apresenta a area
da Matematica estruturada em cinco unidades tematicas, que sdao: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica. Essas unidades tematicas
estdo correlacionadas e orientam a formulacdo de habilidades a ser desenvolvidas ao

longo do Ensino Fundamental. (BRASIL, 2018, pg. 268)

4.1 O Ensino de Geometria de acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Os conceitos de Geometria possuem papel importante no curriculo de Matematica,

pois é por meio deles que os alunos desenvolvem competéncias e habilidades para

compreender, descrever e representar as diversas formas que fazem parte de seu dia a
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dia. Prova disso é que, a Geometria, constitui uma das cinco unidades tematicas propostas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), (BRASIL, 2018) que orientam a
formulacao de habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental.

Na unidade tematica Geometria estdo presentes conceitos e procedimentos que
sdo necessarios ndo somente para a resolucdo de problemas especificamente
geométricos, mas também, de diferentes areas do conhecimento. Por esse motivo, nessa

unidade tematica considera-se que

[..]Jestudar posicdo e deslocamentos no espago, formas e relagdes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento

7

geométrico dos alunos. Esse pensamento € necessario para investigar
propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geomeétricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve
estar presente no estudo da Geometria: as transformacdes geométricas,
sobretudo as simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa
tematica sdo, principalmente, construcio, representacdo e interdependéncia.
(BRASIL, 2018, pg. 271)

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, as expectativas de aprendizagem deste contetido nos trés primeiros
anos deve ser que a crianca aperfeicoe seus sistemas de localizacdo e capacidade de
descricao do espaco e no 42 e 52 ano compreenda as caracteristicas e propriedades de
figuras planas e espaciais dando inicio a organizacdao dessa unidade de conhecimento.
(ARCEGO, 2016, pg. 03)

Dessa forma é proposto que a crianca identifique pontos de referéncia para a
localizacao e o deslocamento de objetos; faca construcdo de representacdes de espagos
conhecidos; realize estimativa de distancias, usando como suporte mapas (em papel,
tablets ou smartphones), croquis e outras representacoes; conhecer caracteristicas das
formas geométricas tridimensionais e bidimensionais; associar figuras espaciais com suas
planificagcdes e vice-versa; nomear e comparar poligonos, por meio de propriedades
relativas aos lados, vértices e angulos; manipular representagdes de figuras geométricas
planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de softwares de geometria

dindmica. (BRASIL, 2018, pg. 272)

A geometria dindmica possibilita ao aluno visualizar uma mesma figura
construida com as propriedades geométricas de varias formas, facilitando a
compreensdo da geometria envolvida. Nesse aspecto, o professor pode
incentivar o espirito investigativo do aluno, justificando no final, as relagdes
encontradas, ou seja, a “demonstracdo” matematica. (SECCO, 2007, pg. 31)
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Conforme os estudos de Secco (2007), a geometria ensinada de forma dinamica
proporciona um aprendizado significativo no qual o aluno é levado a investigar,
relacionar, descrever e demonstrar o processo geométrico utilizado.

Para os anos finais do ensino fundamental, o estudo de Geometria proposto pela
BNCC tem os objetos de conhecimento referente a essa unidade retomados, consolidados
e ampliados, pois uma das recomendacgdes é trabalhar e enfatizar as tarefas que analisam
e produzem transformacgdes de figuras geométricas planas, construgées geométricas com
uso de materiais de desenho e/ou de tecnologias digitais, compreensao de caracteristicas

e propriedades das figuras geométricas e aplicacao em outras areas do conhecimento.

Esses conceitos devem ter destaque nessa fase do Ensino Fundamental, de modo
que os alunos sejam capazes de reconhecer as condi¢cdes necessarias e
suficientes para obter tridngulos congruentes ou semelhantes e que saibam
aplicar esse conhecimento para realizar demonstragdes simples, contribuindo
para a formagdo de um tipo de raciocinio importante para a Matematica, o
raciocinio hipotético-dedutivo. (BRASIL, 2018, pg. 272)

Recomenda-se a articulacdo da Geometria com outras unidades da matematica,
como Grandezas e Algebra. Pois a geometria trata de um conjunto de objetos matematicos
dos quais o professor em sala de aula pode utilizar para desenvolver nao apenas a
formacdo de conceitos e de procedimentos nessa area, mas também a capacidade de
resolver problemas.

Por isso, defende-se que o trabalho dos conceitos geométricos se torna mais
significativo e mais propicio ao estabelecimento de relagdes da Matematica com outras
areas do conhecimento, caso os mesmos forem realizados juntamente com a exploracdo
das formas dos objetos do mundo fisico e também de obras de artes, de esculturas, de

pinturas, de desenhos e de artesanatos.

4.2 Composi¢do e decomposicao de areas de figuras planas nos documentos oficiais
A expectativa da BNCC para os anos finais do ensino fundamental é que:

[...]os alunos reconhegcam comprimento, area, volume e abertura de angulo como
grandezas associadas a figuras geométricas e que consigam resolver problemas
envolvendo essas grandezas com o uso de unidades de medida padronizadas
mais usuais. [..] Nessa fase da escolaridade, os alunos devem determinar
expressoes de calculo de areas de quadrilateros, tridngulos e circulos, e as de
volumes de prismas e de cilindros. (BRASIL, 2018, pg. 273)
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Sendo assim, nessa fase os alunos devem desenvolver habilidades para determinar
calculos de areas de figuras planas como quadrilateros, triangulos, trapézios, circulos,
além de volumes de prismas e cilindros.

Conforme a BNCC (BRASIL, 2018), a nog¢do de areas de figuras planas comeca a ser
apresentado aos alunos desde os anos iniciais do ensino fundamental na unidade
Grandezas e Medidas a comecar, especificamente, pelo 32 ano. Nos anos finais (62, 72 e 8°

anos) do ensino fundamental em que o aluno ira:

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos),
capacidade e volume (sélidos formados por blocos retangulares), sem uso de
férmulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situacdes
reais e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento.

(EFO7MA31) Estabelecer expressdes de calculo de area de triangulos e de
quadrilateros.

(EF07MA32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de
figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou
tridngulos, utilizando a equivaléncia entre areas. (BRASIL, 2018, pg. 309)

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢des de
transformacgdes geométricas (translacido, reflexdo e rotagdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dinamica.

(EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de
figuras geométricas, utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros,
tridngulos e circulos), em situagdes como determinar medida de terrenos.
(BRASIL, 2018, pg. 315)

Essas habilidades sdo decorrentes dos objetos de conhecimento proposto para
essa etapa de ensino e que sao organizados por unidades tematicas que nesse caso €
grandezas e medidas. No Guia de livros didaticos do Programa Nacional do Livro
Didatico 2019 - PNLD (BRASIL, 2019), “o estudo das Grandezas e Medidas deve
contribuir para a ampliacdo e a consolidacdo de conceitos trabalhados em outras
unidades tematicas, tais como as no¢des geométricas, de numeros e da construcao do
pensamento algébrico”. (BRASIL, 2019, pg. 06).

Para essa area tematica referente aos objetos de conhecimento que envolvem o
estudo de areas de figuras planas, a BNCC (BRASIL, 2018) estabelece um cronograma
para cada ano do Ensino Fundamental, como mostra o quadro 1, 2 e 3, respectivamente

62, 72 e 82 ano.
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Quadro 1: Matematica - 62 ano

Area teméatica Objetos de Habilidades
conhecimento

Problemas sobre | (EFO6MAZ24) Resolver e elaborar
medidas envolvendo | problemas que envolvam as

grandezas como | grandezas comprimento, massa,
comprimento, tempo, temperatura, area
massa, tempo, | (tridngulos e retangulos),
Grandezas de |temperatura, darea, | capacidade e volume (so6lidos
Medidas capacidade e volume | formados por blocos retangulares),

sem uso de férmulas, inseridos,
sempre que possivel, em contextos
oriundos de situacbes reais e/ou
relacionadas as outras areas do
conhecimento.

Fonte: Brasil (2018, p. 308 - 309)

Quadro 2: Matematica - 72 ano

Area temética Objetos de Habilidades
conhecimento

(EFO7MA31)Estabelecer
expressdes de calculo de area de
triangulos e de quadrilateros.

(EFO07MA32)Resolver e elaborar
problemas de calculo de medida de
area de figuras planas que podem
ser decompostas por quadrados,
retangulos e/ou triangulos,
utilizando a equivaléncia entre
areas.

Equivaléncia de area
de figuras planas:
calculo de areas de
figuras que podem ser
Grandezas de decomposta_s _por
Medidas outras, cujas areas
podem ser facilmente
determinadas como
triangulos e
quadrilateros.

Fonte: Brasil (2018, p. 308 - 309)

Quadro 3: Matematica - 8° ano

Area tematica |Objetos de conhecimento Habilidades
(EFO8MA18) Reconhecer e
construir figuras obtidas por
composi¢cdes de transformacgodes
geométricas (traslacao, reflexdo e
Grandezas e | Area de figuras planas | rotagio), como uso de
medidas instrumentos de desenho ou de
softwares de geometria dinamica.
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(EFO8MA19) Resolver e elaborar
problemas que envolvam medidas
de area de figuras geométricas,
utilizando expressoes de calculo de
area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situagdes como
determinar medida de terrenos.

Fonte: Brasil (2018, p. 314 - 315)

Nesse sentido, tem-se uma relacdo entre objeto de conhecimento e habilidades que
precisam ser desenvolvidas no decorrer de cada ano a fim de resolver
situagdes/problemas que envolvam o calculo de areas de figuras planas.

Para que esse ensino aconte¢a de modo satisfatério os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) do terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental de Matematica
enfatiza que o ensino de Matemadtica quanto ao desenvolvimento do pensamento
algébrico referente ao estudo de areas deve se da por meio da exploragdo de situacdes de
aprendizagem que levem o aluno a “resolver situa¢des-problema que envolvam figuras
geométricas planas, utilizando procedimentos de decomposicdo e composicdo,
transformacdo, ampliacao e redugdo.” (BRASIL, 1998, pg. 65).

Assim, observamos que uma das formas indicada nos Parametros Curriculares
Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) para se trabalhar o objeto de conhecimento areas de
figuras planas é com a utilizacdo de recursos que possibilite compor e decompor figuras
planas, uma vez que assim, o aluno tende a compreender com melhor clareza que uma
figura plana pode se compor ou decompor em uma outra figura plana ou outras figuras
planas, e também, perceber que nesse processo apesar de ocorrer a mudanga quanto a

forma e perimetro, a figura permanece com a mesma area.

Atividades que exploram a composicdo e decomposi¢do de figuras, como
ladrilhamentos, tangrans, poliminés, fazem com que os alunos verifiquem que o
recobrimento de uma superficie pode ser feito por determinadas figuras, como
tridngulos. (BRASIL, 1998, pg. 123)

Portanto, temos que o ensino de areas de figuras planas por meio de atividades que
levem o aluno a verificar e descobrir como uma figura pode se decompor ou compor em
outras figuras torna-se mais significativo tanto com relacao ao tipo de figura (retangulo,

quadrado, paralelogramo, triangulo) quanto com relacdo as formulas de calculos das
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respectivas areas. E também, mais proximo de seu cotidiano, uma vez que sao figuras

presentes no mundo fisico e nos curriculos escolares.

A composicdo e decomposicdo de figuras geométricas apoiam-se na operagao de
reconfiguracdo. Através desta operagdo, esperamos que os alunos consigam
entender o conceito de drea como uma medida de comparacdo entre superficies,
podendo comparar, assim, figuras que possuem area maior, menor ou igual a
outras. (SECCO, 2007, pg. 59)

Nesse sentido Secco (2007), defende que umas das caracteriscas da Composicdo e
Decomposicao € possibilitar o uso de formas diferenciadas para resolver um problema. E

ainda, permite que os alunos desenvolvam habilidades para:

o Medir area por adigio ou subtragio de partes elementares.|...]

o Encontrar dois reagrupamentos intermediarios equivalentes.

o Recontruir, a partir da figura inicial, uma outra por deslocamento de
elementos ( ou pedagos).

o Possibilitar o uso de figuras com sua funcdo heuristica na resolugao de

problemas matematicos. (SECCO, 2007, pg. 60)

Portanto, pode-se por meio da Decomposi¢do e Composicao de figuras geométricas planas,
relacionar as areas correspondente de duas ou mais figuras para obtencdo da area da figura

original.

4.2.1 Analise didatica

Sabemos que o livro didatico é um importante/principal instrumento utilizado
pelo professor no ensino da Matematica, pois apresenta destaque no cenario educacional,
e desempenha um papel relevante no desenvolvimento das atividades de sala de aula.
Sendo assim, buscamos analisar como esta apresentado o estudo de areas de figuras
planas nos livros didaticos, e mais especificamente, no que diz respeito a Composicao e
Decomposicado de figuras geométricas planas. O livro didatico escolhido para essa analise
foi: A Conquista da Matematica, cujos autores sdo José Ruy Giovani Junior e Benedicto
Castrucci de 2018 da Editora FTD.

Essa andlise esta focada no capitulo que apresenta o conceito de area e as
atividades propostas pelos autores. Na colecdo Conquista da Matematica (GIOVANI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2018), o estudo de 4rea inicia no 62 ano e tem sequéncia no 72 ano

e 82 ano conforme é indicado pela BNCC.
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Imagem 10: A conquista da matematica 6 ¢ ano

1. Conte e escreva, no caderno, guantos B
cabem no interior da figura ao lado.

O numero gue vocé encontrou chama-se medida de superficie da
figura ou area da figura, quando tomamos come unidade o N

Fonte: Giovani Junior; Castrucci (2018)
Nas orientacdes didaticas para essa atividade, é recomendado que o professor

explore com os alunos a ideia de que medir é

Comparar o que se quer medir com uma unidade padrdo, que é a unidade de
medida a ser utilizada. No caso dessa atividade a unidade de medida escolhida é
o tridngulo. Explicar aos alunos que a area de qualquer figura pode ser
considerada unidade padrao. Para desenvolver essa ideia, pedir que eles contem
quantos quadradinhos cabem no interior da figura apresentada na sec¢ao. Espera-
se que eles percebam que a quantidade de quadrados é menor em relacdo a
quantidade de triangulos. Perguntar aos alunos por que isso ocorre. E provavel
que eles percebam que nesse caso a drea do quadrado é maior que a area do
tridngulo, portanto o triangulo cabe uma quantidade de vezes maior dentro da
figura. Essa percep¢do é fundamental para que os alunos compreendam as
transformacoes de unidades de medida de area. Se possivel, levar para a sala de
aula diversos tipos de malhas (quadriculadas, triangulares, hexagonais) e
distribuir para os alunos poderem reproduzir a figura apresentada (e fazer
outras) e, assim, observar concretamente as caracteristicas de cada figura nas
respectivas malhas e suas unidades de medida adotadas como padrao. (GIOVANI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2018, pg. 244)

Desse modo, entendemos que ao pedir que os alunos contem quantos triangulos
cabem no interior de uma figura e em seguida, solicitar que se contem quantos
quadradinhos cabem no interior dessa mesma figura, o professor esta induzindo o aluno
a fazer relacdo entre a medida de area das duas figuras.

Em sequéncia, o livro apresenta o topico metro quadrado e nele define que “no
Sistema Métrico Decimal, a unidade fundamental para expressar a medida de superficie é
o0 metro quadrado, cujo simbolo é m?” (GIOVANI ]UNIOR; CASTRUCCI, 2018, pg. 244) e
assim, faz a relacdo dos multiplos e submultiplos da unidade metro ao mostrar a
transformacdo das unidades de medida de superficie. As orientacdes didaticas para essa
parte do estudo é que antes de iniciar o processo de transformagdes de medidas, haja

verificacdo se os alunos reconhecem e compreendem o simbolo m2.
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Em seguida, é explorado as medidas agrarias e mais, especificamente, a unidade
agraria chamada hectare (ha) e sua relagdo com o metro quadrado. No capitulo areas das
figuras geométricas planas, os autores utilizam novamente uma secdo “pense e responda”,
na qual o aluno ird responder como explicaria a uma pessoa o modo mais facil de obter a
area (medida de superficie) das figuras propostas como podemos observar na imagem 11

abaixo.

Imagem 11: A conquista da matematica 6 ¢ ano

PENSE E RESPONDA ‘ Resolucoes na p. 321 )

1. Escreva no caderno como vocé gxplicaria a uma pessoa o modo mais
facil de obter a area (medida de superficie) das figuras a seguir.
Respostas pessoais.

a)

[je a unidade de medida considerada

b) 2 <) i

4cm 4cm

Fonte: Giovani Junior; Castrucci (2018)

Para essa atividade a orientagdo é que os alunos reproduzam as figuras em uma
folha de papel quadriculado e expresse seu raciocinio para o colega, em seguida apresente
para a turma o procedimento tomado e apds todas as duplas por terem apresentado seus
procedimentos e raciocinio, o professor ird juntamente com os alunos, validar as
respostas. Essa estratégia, permite que o aluno raciocine, teste, argumente e formule
conceitos.

Para trabalhar a férmula do retangulo e do quadrado (em cm?), o livro explora a
mesma estratégia abordada nas secdes pense e responda, ou seja, a possibilidade de

quadricular as figuras, o que possibilita o aluno utilizar a técnica de contagem.
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Imagem 12: A conquista da matematica 6 ¢ ano

® Area do retangulo

Qual é a area de um retangulo que tem 2 ¢m de altura e 5 ¢cm de base?

Desenhando a figura e dividindo a base e a altura em segmentos de 1 cm, obtemos
10 quadrados de 1 cm de lado, ou seja, 1 cm? em cada um.
1cm

altura
LUSTRAGOES: EDFTORIA D€ ARTE

base: 5cm base

2

Assim, a drea desse retangulo é 10 em2
Note que 10 cm? =5 ¢m X 2.cm.

| , .
[—o numero que expressa a medida da altura

—_ -+ numero que expressa a medida da base

Fonte: Giovani Junior; Castrucci (2018)

Imagem 13: A conquista da matematica 6 ¢ ano

® Area do quadrado

Neste quadrado, a medida do lado é 3 cm. Qual a area desse quadrado?

1¢cm

3cm

' 3 cm ! ! 3cm !
|- - |- -

Dividindo os lados do quadrado em segmentos de 1 cm cada um, obtemos 9 quadrados
de 1 cm de lado, ou seja, 1 cm? de area cada um.
A area do quadrado maior €, entdo, 9 cm2

Note que S cm? = 3 cm X 3 cm.

\—J—> numero que expressa a medida dos lados

Fonte: Giovani Junior; Castrucci (2018)

Como podemos observar nas imagens 12 e 13, tanto na apresentacdo do calculo da
area do retangulo quanto do quadrado, é utilizado a mesma estratégia. Inicia-se com um
problema, divide o lado da figura maior em quadrados de 1 cm e faz o processo de
contagem.

A féormula da area do tridngulo retangulo é apresentada por meio da composicao e

decomposicao da figura, de modo a formar um retangulo.
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Imagem 14: A conquista da matematica 6 ¢ ano

® Area do triangulo retangulo

NO triangulo retangulo ABIC ADAIND, ¢ R OIMento Al torm medidas igual a 5 N e O 9

mento AB tem medida igual a 4 e Qual @ a Area desse triangulo

L ~
AD a4 crm

Al i — —— —
5

vamos "transformar ) tridnguio ABC em um retangulo ABCD, cuja Area ja sabomos

NoO1t«¢ na segunda higura, que os INANGgUIoS | @ Il possue M a Mesma area @, Juntas, formanm
wm retangulo ABCE

EMA0, a Ares do tridngulo dado (ABC) & igual & metade da area do retngulo ABCD. «
shermos que a drea do retdngulo ABCD ¢ 20 cm? (4 em 5 o

Logo, a &rea do tridngulo ADBC & metade desse valor, o e ja

A aroa do tnangulo AB e 10 cmy

Fonte: Giovani Jinior; Castrucci (2018)

Nota-se a partir daf a utilizacdo e importancia da Decomposi¢ao e Composicao de
figuras geométricas planas para o desenvolvimento do calculo de areas. Na imagem 14
podemos observar que a férmula é deduzida por meio da estratégia de Decomposicao e
da Composicado das figuras, ou seja, na medida em que amplia o objeto de conhecimento,
o livro, ao mesmo tempo, institucionaliza o conceito.

Em relagdo as atividades propostas, sdo apresentados cinco tipos: calcular a
medida da drea de uma superficie, comparar medidas de drea; comparar dreas;
transformar unidades de medida de drea; e calcular a medida de uma dimensao da figura
a partir da medida da drea. As orientagdes, quanto a resolucdo das mesmas, sdo: a
utilizacdo de contagem de quadradinhos, aplicacdes das operagdes fundamentais,
transformacdo de unidades de medidas, aplicacio de férmulas e composicdo e
decomposicao de figuras.

No livro do 72 ano dessa mesma colec¢do, tem-se a continuacao do estudo de areas
de figuras geométricas planas. Na unidade 09, area e volume, cujo capitulo refere-se a
areas de figuras planas. Nessa etapa do ensino é feita uma retomada do calculo da area do
retangulo e do quadrado, para entdo iniciar o calculo de areas das demais figuras com

base na Decomposicdo e Composicao de figuras planas, assim como apresentar as
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formulas do calculo de area especifica de cada figura, isto é, dos paralelogramos,
triangulos, retangulos e trapézios.

O uso da Decomposi¢do e Composicao de uma figura em figuras conhecidas pode
facilitar a compreensdo e a resolu¢do de diversos problemas. E é exatamente o que
acontece apos a apresentacao de Equivaléncia entre dreas: decompondo figuras para
calcular a area. A partir desse topico todos os outros sdo relacionados a decompor e

compor figuras para calcular area, como veremos a partir da imagem 15.

Imagem 15: A conquista da matematica 72 ano

& Equivaléncia entre areas

Decompondo figuras para
calcular a area 6 o

Acompanhe a situacao a seguir.

5

Uma folha de zinco term a forma da figura a0 lado.
Quantos centimetros guadrados de area tem essa folhs
de zmnco?

Nesse caso, convem decompor a figura dada em - y— S==h—
duas figuras conhecidas:

2 i A figura (1D € um ret3ngulo de base 6 om e altura
2 am, cuja Srea e

2ch © Ecm -2 on = 12 cn¥
A figura (1) & um guadrado de Bdo 2 cm, cuja area é:

Zch ® Z2cm -2 an = 4 cn’

L Area da figura = 12 an’ + 4 o’ = 16 ¥
2 om
@ Area do paralelogramo i
2.2 on
A figura ac lado foi recortada de uma folhs de car- l
tolina. Qual & 2 area dessa figura? ~

i
H

Para saber qual & a area dessa figura podemos “transformar™ o paralelogramo ABCD em
um retangulo, cuja area i3 sabemos caloular

Ja—— t B Wt

basz= H S.2cm
H

- IE

v, ___D

.
g

fnahEJ
l

L
-

AN g W

Area =54 an-3.2aon = 17,28 an’
A area da figura € 17.28 an’.
Observe que a area do paralelogramo ABCD é equivalente 3 area do retangulo ABEH.

area do paralelogramo = medida da base - medida da aftura

Fonte: Giovani Junior; Castrucci (2018)

Para o calculo da area do paralelogramo, ocorre uma transformacao do mesmo em

um retangulo. Enquanto que para o calculo da area do triangulo se compde um

paralelogramo como veremos na imagem 16 a seguir.
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Imagem 16: A conquista da matematica 72 ano

® Area do triangulo

No tridngulo ABC, o segmento BC e a base, e o segmento AH & 3 altura relativa 2 essa
base Qual € 3 area desse triangulc?
A partir do trisngulo ABC vamos construir o paralelogramo ABCD, cuja area j& ssbemos
calcular.
A

|
i
of—5

base

Note que, na segunda figura, gue os triSngulos @ e @ possuem areas equivalentes e,
juntos, formam o paralelogramo ABCD.
Ent30, a area do tridngulo ABC & igual 8 metade da area do paralelogramo ABCD, ou seja:

_ _Area do paralelogramo ABCD
2

Como a area do paralelogramo & igual 2 medida da base muitipicada pela medida da
ahtura, podemos escrever:

Area do trisngulc ABC

medida da base - medida da aftura
2

Aresa do tridgngulo =

Fara compor um vitral, recortei uma peca de vidro na forma triangular, como mostra a
figura a seguir. Quantos centimetros guadrados de vidro ha nessa peca?

z
-
1 F
i 3
Dados:
= medida d= base = 8 cm
= medida da altura = 4,2 om
Area = 8cm724,2 L ER 33,6?crn‘ = 16,8 oy’

N3 peca had 16.8 cm® de vidro.

Fonte: Giovani Janior; Castrucci (2018)

Na imagem 17, a 4rea do trapézio se compde em um paralelogramo, mas também
pode-se decompor a figura do trapézio em dois tridngulos retangulos e um retangulo e em

seguida calcular as areas de cada parte e, depois, adiciona-las para encontrar a area total.
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Imagem 17: A conquista da matematica 72 ano

Como cakular a3 area do trapezno ABCD, em gque o segmento AB € a base maior, o
segmento CD € a2 base menor, e ancia entre as bases € a medida da altura?
A partir do trapézico ABCD w s construr o paralelogramo AEFD, cuja area ja ssbemos
calcular
. base menor,  baze mence, baze maior
O = g Di iC H 3
/ /
c =
5 =% / (O] n =
= / o =
(J'
s base maior +a s base maior i° base _:
’ N mMeEnoOr

Note que, na segunda figura, os trapezios (") = (:D possuem areas eguivalentes e, juntos,
formam o paralclogramo AEFD
EmtSo, a2 area do trapezio ABCD € igual a8 metade da area do paralelogramo AEFD, ou seja:

Area do paralelogramo AEFD

Area do traperio ABCD =

2
O paralelogramo e o trapéaoo dados tém afturas de mesma medida, € a medida da base do
paralelogramo é a soma das medidas das bases maior e menor do trapezio. Entao, podemos
escaever:
medidas da medida da ] . medida da
= = e base maior Dase menor altura
Area do trapézio ABCD = =
A figura ao lado tem a forma de um S cm
trapeso. Quantos centimetros quadrados ha /' T
nessa figura? H
Dados / |3.S on
= medida da base maior = 12 on :
= _/ = ———
= medida da base menor = 8 an : 2 om
= medida da altura = 3.S cm
{1Zcm + 8 cm).- 3.5 cm
Area =
2
20 orr 3.5 cm - 2
Area = = = 35em”

Nessa figura ha 35 an”

Fonte: Giovani Janior; Castrucci (2018)

Observa-se entdo que todas as areas sdo introduzidas por meio de uma situacao

problema e utilizam a decomposi¢do e composicao de figuras para que o aluno entenda o

significado. Ao tracejar os poligonos para obter o calculo da area, os autores utilizam as

recomendagdes dos PCN’s (BRASIL, 1998), que indicam a Decomposi¢do de figuras como

meio para calcular a area de alguns poligonos.

Quanto as atividades propostas para essa etapa, observamos que todas envolvem

o processo de Decomposicdo e Composicdo de areas para a resolucdao, somente com

algumas exceg¢des que apresentam a figura sem necessidade de compor ou decompor.

Ao analisar o livro elaborado para o 82 ano, temos a unidade 8 que trata de area,

volume e capacidade. Nessa unidade o estudo de areas de figuras planas é abordado em

situacdes problemas mais estruturados, que envolvem situacdes do cotidiano, o que

favorece o aprendizado, como podemos ver nas imagens abaixo:
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Imagem 18: A conquista da matematica 82 ano

® @© Problemas envolvendo area
de poligonos

(Resolugées apartirds p. 289 J

Responda a quest3do no caderno.

Para cobrir um terreno com gra-
mado, Marcos vai utilizar placas
guadradas de grama com lados de
1 m. De quantas placas quadradas
ele vai precisar para fazer um gra-
mado retangular de S m por 3 m?

....Ele vai precisar ge 15 placas,

Yo

Acompanhe a situacaoc.

A prefeitura de uma cidade atendeu as solicitacbes dos moradores e vai construir uma area
para as criancas brincarem nza praca prinopal da adade. Analisando a vistaz aérea da praca, a
equipe responsavel optou por utilizar uma regiao em forma de trapézo que nao estava com
gramado. Observe.

UNEIONE LTS

O arquiteto desenhou um esbogo:da area para criangas. Ele pretende fazer uma regigo
onde sera colocada areia. de formato triangular. ampkar um pouco o espaco total e montar um
parquinho com piso emberrachado de formato retangular. Observe o esboco.

escorregador
E—=- -
7

23
o é_.piso emborrachado

TN &M

tanque de areia

Fonte: Giovani Janior; Castrucci (2018)

Imagem 19: A conquista da matematica 82 ano

A equipe responsavel pelas compras fez algumas perguntas ao arquiteto:
1 Qual a area do terreno que nao esta com gramado?
2 Qual a 3rea da regido onde sera colocada areia?
3 Qual a area da regido destinada ao parquinho com piso emborrachado?
Para responder 3s perguntas, o arquiteto desenhou uma representacado do terreno inicial,
antes da reforma, e uma representacao do terreno final, indicando as medidas de cadz lado.

| 8m | 10 m |
7 — S s
. : )
15‘“' 5m 5m X . I5m
y \‘
- 1 -
| P Ao 8m Zm " 2m 10m !
! 12m

Para determinar a drea do terreno inidial, efe utilizou a expressao dz drea do trapézio:
A=\B+b-h _(12+8-5 g,
2 2
Para a area da regido onde tera areia, ele utilizou a express2o da area do triangulo e, para o
espaco destinado ao parquinho com piso emborrachado, utilizou a expressao da area do reténgulo.

e A,=b-h=10-5=50

Assim, ele explicou 3 equipe de compras que a area do terreno inical & de 50 m?, a area da
regiao destinada ao tanque de areia é de 5 m* e a area da regido destinada ao parquinho com piso
emborrachado é de 50 mv.

A equipe responsavel pela aprovacao e pela execugao do projeto perguntou ao arguiteto se
uma regido com formate circular de 2 m de didmetro nao teria uma area masor para colocar areia
do que a regido de formato triangular de 2 m de base e 5 m de altura.

MW 5 AT

Fonte: Giovani Junior; Castrucci (2018)
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Esses problemas apresentados e propostos como atividades envolvem de modo
geral o conhecimento de Decomposicdao e Composicdo de figuras planas, ou seja, os alunos
utilizardao o conhecimento desenvolvido nas atividades propostas nas segdes dos livros
anteriores para determinar areas.

Portanto, consideramos que nessa cole¢do as situagoes que ddo sentido ao conceito
de area sdo exploradas em sua totalidade. O conceito de Decomposicdo e Composicdo de
areas é bastante enfatizado, uma vez que possui grande importancia nas resolugdes de
calculos de area de figuras geométricas planas.

Muitas pesquisas confirmam que o ensino de areas por meio de Decomposicao de
Composicdo de figuras é importante para o processo de ensino e aprendizagem desse
objeto de estudo, pois além de proporcionar uma melhor compreensao desse conceito
também permite o investigar, argumentar e elaborar solu¢gdes com maior fundamentacao.

Nos estudos de Meinerz e Doering (2016), intitulado a drea via Decomposicao e
Composicdo de figuras planas: uma experiéncia com a argumentacdo em sala de aula, foi
elaborada uma investigacdo matematica e desenvolvida com alunos do 82 ano de uma
escola publica de Porto Alegre, cujo objetivo principal era instigar os alunos a conjecturar
e argumentar sobre as férmulas para o calculo das areas de algumas figuras geométricas
planas. Para isso, elas utilizaram como ferramenta de suporte a composicdo e a
decomposicao de figuras geométricas planas para obtengao de formulas para o calculo de
suas areas.

Apds uma analise da intervencdo pedagogica, as autoras (MEINERZ; DOERING,
2016) perceberam que é possivel desenvolver a habilidade argumentativa dos alunos e
que a composicdo e a decomposicao de figuras foram um fator relevante para o
desenvolvimento dessas argumentacdes. Nessa pesquisa foram aplicadas uma sequéncia
de sete atividades, sendo uma delas um questionario inicial para sondagem e outras seis
atividades que envolviam a argumentacdo através da composicao e da decomposicdo de
figuras geométricas planas. Foram trabalhadas as areas de cinco figuras geométricas
planas: retangulo, triangulo, paralelogramo, trapézio e losango.

Logo nas primeiras atividades Meinerz e Doering (2016), notaram que os alunos
apresentaram justificativas pouco elaboradas e muitas vezes, apenas na forma oral.
Forneciam as respostas sem evidenciar nenhuma justificativa, ou quando evidenciadas,
as justificativas eram muito superficiais. Porém, no decorrer das atividades, perceberam

a evolucdo da escrita argumentativa dos alunos, principalmente no terceiro e no quarto
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encontro. As argumentacoes se tornaram mais completas, com justificativas pertinentes
e passos bem explicitados.

Conforme Meinerz e Doering (2016) foi notado, ainda, que a Decomposicdo e a
Composicdo de figuras foram elementos determinantes para o sucesso dos alunos na
pratica argumentativa, pois auxiliam na visualizacdo das transformacdes das figuras
geométricas em outras com areas conhecidas. Também permitem que os alunos
estabelecam relacdes entre as figuras geométricas e suas medidas, assim como os
auxiliam na constatacdo da invaridncia da area determinada pela composicao e
decomposicdo. Sendo assim, elas perceberam que todos os argumentos para as dedugdes
das formulas estavam baseados na composicdo e decomposicdo de figuras geométricas
planas.

Nos estudos de Cybelle Passos Bezerra Lara (2013), cujo titulo é calculo de areas
de figuras planas por disseccao e recomposi¢do (assim mencionadas pela autora), trata-
se de um relato de atividades realizadas junto ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Essas atividades foram propostas para a [ Mostra de Ciéncia
e Tecnologia do Colégio Estadual Baltazar Bernardino, na cidade de Niteroi (R]). Tiveram
como foco o conceito de area de figuras planas cujo objetivo foi explicitar ao aluno, por
meio de decomposicdo e recomposicdao de figuras planas, como se podem encontrar
formulas para area de alguns poligonos.

Para a elaboracao das atividades, a autora realizou pesquisas na historia da
Matematica sobre procedimentos para o calculo de areas, de que forma o assunto é
abordado nos livros didaticos e o significado do processo de medicao. E foram realizadas
por meio do software GeoGebra por acreditar que esse tipo de software potencializa o
ensino de alguns contetildos matematicos.

De acordo com Lara (2013), na primeira atividade o objetivo principal foi permitir
que o aluno percebesse que, dado um paralelogramo qualquer, é sempre possivel
decompod-lo e recompd-lo de forma a transforma-lo em um paralelogramo retangulo.
Consequentemente, pode-se concluir a formula do paralelogramo a partir da férmula do
retangulo. A segunda atividade teve como propoésito mostrar, dado um tridngulo qualquer,
é sempre possivel duplica-lo e transformar essas duas figuras em um paralelogramo.
Portanto, pode-se obter a area de um tridngulo em funcao da area do paralelogramo.

Na atividade 3, a finalidade foi apresentar ao aluno que, dado um trapézio qualquer
é sempre possivel duplica-lo e transformar essas duas figuras em um paralelogramo.

Portanto, pode-se obter a area do trapézio em funcao da area do paralelogramo. E por fim,
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a atividade 4, teve por objetivo principal permitir que o aluno percebesse que, dado um
losango qualquer, é sempre possivel decompd-lo e recompo6-lo de forma a transforma-lo
em um retangulo. Consequentemente, pode-se deduzir a férmula da area do losango a
partir da férmula da area do retangulo. A decomposicdo consiste em tracar as diagonais
do losango e perceber que elas o dividem em quatro tridngulos congruentes.

A seguir, apresentaremos o desenvolvimento e a aplicagdio da Modelagem
Matematica de acordo com suas etapas com o intuito de validar o trabalho realizado sobre

Decomposicao e Composicao de area com o uso do software SkatchUp.

5. DEFINICAO DE UM MODELO MATEMATICO EM AULA SOBRE AREA
A Educagdo Matematica busca examinar problemas cotidianos que proporcionem

aplicar Matematica as situagdes da realidade. Nesse sentido, a Modelagem Matematica
(MM) é considerada uma tendéncia metodolédgica que “consiste de uma forma simples, na
arte de criar modelos matematicos para uma explicagdo e compreensao de uma situacdo

da realidade”. (MACEDO, 2013, pg. 18). Ou seja, a MM é

Um caminho para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica ou para
0 fazer Matematica na escola, tendo como norteadores a observa¢io da
realidade, discussdes e investigacbes que modificam ndo s6 as agbes que
usualmente tém lugar na sala de aula, mas também as formas como se observa o
mundo (KISTEMANN, 2012, p. 743 apud FADIN, 2021, pg. 17)

Desta forma, a MM ¢é considerada uma tendéncia pedagogica importante para as
atividades e praticas realizadas em sala de aula, pois possibilita a construgao e utilizacao
de modelos matemadticos que levem o estudante, a pensar, discutir, explicar e
compreender a realidade, ou seja, por meio dessa pratica de ensino € apresentado a
utilizacdo e importancia da matematica dentro e fora da sala de aula. “A Modelagem
Matematica é, portanto, um caminho que possibilita compreender e atuar sobre as

situacdes problematicas em uma variedade de contextos do mundo real”. (FADIN, 2021,

pg. 18)

A Modelagem Matematica é uma estratégia para o ensino da matematica que
pode ser entendida como uma oportunidade para os alunos indagarem situagdes
por meio da matematica sem procedimentos fixados previamente e com
possibilidades diversas de encaminhamento. [...] Se trabalhada de forma criativa,
motivadora e eficaz, a Modelagem Matematica pode trazer beneficios, como por
exemplo, motivacdo, facilidade na aprendizagem, desenvolvimento do raciocinio
e desenvolvimento do aluno como cidadio critico, dentre outros, tornando a
matematica mais importante e agradavel. [..] Ela cria um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo colocados a indagar e/ou investigar, por
meio da matematica, situagdes originadas de outras areas. (MACEDO, 2013, pg.
18-19)
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Nesse sentido, o autor defende que o ensino de matematica por meio da MM torna-
se dinamico e pode propiciar um momento de motivacao, facilidade de aprendizagem,
formacdo critica e visdo sobre a importadncia da matematica em outras areas do
conhecimento.

Como mencionado acima, para se trabalhar com essa tendéncia de ensino, se faz
necessario a construcao de modelos matematicos que segundo Macedo (2013, pg. 14)
“pode ser entendido como um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que, de
alguma forma, procura representar um fendmeno ou uma situa¢do real”. Esse autor
afirma que tais modelos necessitam de uma elaboracao cuidadosa, linguagem clara e
objetiva e podem ser expressos a partir de expressdes ou féormulas, diagramas, graficos
ou representacdes geométricas, tabelas, equagdes, etc.

Biembengut e Hein (2007) afirmam que Matematica e realidade sao dois conjuntos
disjuntos e a modelagem é um meio de fazé-los interagir; assim, eles apresentam um

esquema do processo de Modelagem Matematica que veremos a seguir.

Imagem 20: esquema do processo de Modelagem Matematica

modelagem
matematica

sitﬁa&éo real <——————eeeeeee " matematica 'j'

=

v

: 'ﬁbde}p

Fonte: Biembengut; Hein (2007, pg. 13)

Como vemos, € por meio da MM que ocorre o processo de tradugdo de uma situacao
problema de qualquer area do conhecimento para uma linguagem matematica e como
resultado dessa transformacao temos o modelo matematico. Porém, segundo Biembengut
e Hein (2007, pg. 13), essa interacdo entre uma situacao real com o modelo matematico,
envolve procedimentos que precisam ser levados em consideracao, tais procedimentos
sao:

a) Interacdo - Nessa etapa ocorre a delimitacdo da situagdo que se pretende estudar, e
para isso, deve ser feita uma pesquisa sobre o assunto de modo indireto ou direto. A
situacdo-problema torna-se cada vez mais clara, a medida que ha interagdo com os dados.

E, assim, tem-se:
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e Reconhecimento da situacdo-problema
e Familiarizacdo com o assunto a ser modelado —» referencial tedrico
b) Matematizacdo - Nesta etapa se da a “traducao” da situacao-problema para a linguagem
matematica, por isso é uma das etapas mais complexas e desafiantes na qual elementos
como intuigdo, criatividade e experiéncia acumulada sao indispensaveis neste processo.
e Formulacao do problema —» hipdteses
Nessa etapa é necessario classificar as informacgdes, decidir os fatores a serem
perseguidos a partir de hipoteses levantadas, selecionar variaveis relevantes, simbolos
apropriados para tais varidveis, e finalmente, descrever essas relacdes em termos
matematicos, pois o objetivo principal desta etapa é chegar a um conjunto de expressoes
aritméticas e formulas ou equagdes ou graficos, que levem a solugdo ou permitam a
deducao de uma solucao.
e Resolugao do problema em termos do modelo
Depois de formulada a situacdao problema, passa-se a resolu¢do ou analise com a
ferramenta matematica disponivel. Para isso, faz-se necessario a obtencdo de
conhecimento sobre as entidades matematicas utilizadas na formulagao.
¢) Modelo matemdtico- para concluir o modelo, torna-se necessario verificar em que nivel
ele se aproxima da situacdo problema representada. Por isso, se faz:
e Interpretacdo da solucao
e Validacdo do modelo — avaliacao
[sto é, interpretar o modelo e analisar se este é adequado para ser aplicado, voltar
a situacdo problema investigada para avaliar o quanto é relevante a solugdo, e assim
chegar a validacdo. Se o modelo nao atender as necessidades que o geraram, o processo
deve ser retomado na segunda etapa - Matematizacdo - mudando-se ou ajustando
hipoteses, variaveis ou outro meio.
Ao concluir um modelo é importante a elabora¢do de um relatério que registre
todo o desenvolvimento a fim de propiciar seu uso de forma adequada.

De modo geral, a dinamica da Modelagem Matematica se da:
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Imagem 21: Dinamica da Modelagem Matematica
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Fonte: Biembengut; Hein (2007, pg. 15)

Contudo, segundo esses autores, para a implementacdo da modelagdo matematica
em sala de aula se faz necessario que o professor faca inicialmente um levantamento sobre
os alunos como: realidade socioeconémica, tempo disponivel para realizacdo de
atividades extraclasse e um diagndstico sobre o conhecimento matemadtico que esses
alunos possuem. De posse dessas informagdes, o professor planeja como implementar o
processo de modelagdo, isto é, como desenvolver o conteddo programatico, como orientar
os alunos na realizacao de seus modelos matematicos-modelagem e como avaliar o
processo (BIEMBENGUT; HEIN, 2007, pg. 19)

Apresentaremos a seguir trés atividades sobre "calculo de area” para facilitar a
compreensao do processo de modelagem. Essas aplicacdes estdo divididas com o intuito
de atender o esquema de elaboracdo de um modelo com os seguintes passos: definicao do
problema, hipéteses, modelo, validagao.

5.1- Aplicagdo

Como aplicacdo da Modelagem Matematica em sala de aula, trazemos trés
atividades com os objetos de conhecimentos de acordo com a BNCC. Desta forma, a
Decomposi¢do e Composicao de area esta diretamente relacionada aos conhecimentos
geométricos referente a unidade tematica Grandezas e Medidas, uma vez que esses
objetos de conhecimentos propostos nas atividades, quais sejam: medidas de
comprimento, medidas de superficie e area de figuras planas, tém a fun¢do em suas como
competéncias fazer que os alunos consigam compreender o objeto matematico estudado;
identificar e transformar as medidas de comprimento e superficie, reconhecer as figuras

planas e compreender os calculos de areas.
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Assim, tomando a BNCC como referéncia, elaboramos trés atividades capazes de
fazer os alunos identificarem as medidas de comprimento de retidngulos e
compreenderem as medidas de superficie, cilculo de suas areas e o compor e o decompor
de suas areas compreendidas a partir das operacdes de adicao e subtracdo. Portanto, as
habilidades da BNCC compostas nas atividades sdo, segundo Brasil (2018, p. 315),
“resolver problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando
expressoes de calculo de area (retangulos), em situagdes como determinar medida de

terreno”.

As atividades propostas neste trabalho possuem por objetivo determinar a area
de livre circulacdo obtidas em comodos de diversas dimensdes de uma casa construida no
software SkatchUp, de modo que, ao final das trés atividades prevemos que os alunos

sejam capazes de calcular areas de livre circulagdo ao decompor e compor as areas.

Atividade 1: Observando as dimensdes da garagem e do carro, em metros (m), e

desconsiderando a dimensao das paredes que é de 0,15 m, complete o Quadro 4.

Imagem 22: Dimensdes da garagem.
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Fonte: Autores (2021).

Com base nas andlises das dimensdes observadas na Imagem 20, podemos

completar o Quadro4 e determinar a area de livre circulagao da garagem.
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Quadro 4: Dados da garagem
Comodos/Modveis/Objetos | Comprimento | Largura Comprimento x Largura
Garagem
Carro

Fonte: Autores (2021).

Sabendo que a drea ocupada é dada por:
Apcupada = comprimento x largura,

e que a area de livre circulacao (4;.) é dada pela diferenca positiva (subtracdo do maior
pelo menor valor) da area ocupada pela Garagem (Agqrqgem) € @ area ocupada pelo Carro
(Acarro).

A1) Como podemos representar uma expressdao em termos de Aggragem € Acarro
para determinar a area de livre circulagdo A4;.?

B1) Qual a medida, em metros quadrados (m?), da 4rea de livre circulagdo A, da
garagem?

C1) Considerando a dimensao da parede de 0,15 m, qual a drea ocupada, em metros
quadrados (m?), pela garagem?

Atividade 2: Observando as dimensodes dos dois banheiros juntos, e dos méveis
contidos neles, em metros (m), e desconsiderando a dimensao das paredes que é de 0,15

m, complete o Quadro 5.

Imagem 23: Dimensdes do Banheiro e dos méveis contidos nele.
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Fonte: Autores (2021).
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Com base nas andlises das dimensdes observadas na Imagem 21, podemos

completar o Quadro 2 e determinar a area de livre circulacdo dos dois banheiros.

Quadro 5: Dados dos banheiros.
Comodos/Moveis/Objetos | Comprimento | Largura | Comprimento x Largura
Banheiros
Bancada
Vaso Sanitdrio

Fonte: Autores (2021).

Sabendo que a drea ocupada é dada por:

Apcupada = comprimento x largura,

e que a area de livre circulacdo (4;) é dada pela diferenca positiva (subtracao do
maior pelo menor valor) da area ocupada pelos dois Banheiros (Aggnneiro) € @ Soma das
areas ocupada pela Bancada (Aggncadq) € Pelo Vaso Sanitario (Asgnitario)-

A2) Como podemos representar uma expressao em termos de Aggnheiro» Apancada
e Asqnitario pPara determinar a area de livre circulacdo A;.?

B2) Qual a medida, em metros quadrados (m?), da area de livre circulagdo A4, dos
dois banheiros juntos?

C2) Considerando a dimensao da parede de 0,15 m, qual a drea ocupada, em metros
quadrados (m?), pelos dois banheiros juntos?

Atividade 3: Na Imagem 22, a Area Interna (4drea da casa) foi dividida em trés
outras areas (4, 4, e A3), e a Area Externa corresponde a 4rea do terreno todo sem a 4rea
interna. Observando as dimensées da Area Interna, da Area Externa e de todo o terreno,

em metros (m), complete o Quadro 6 a seguir:

Imagem 24: Dimensdes do terreno.
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Fonte: Autores (2021).
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Com base nas andlises das dimensdes observadas na Imagem 22, podemos

completar o Quadro 6 e determinar a drea de livre circulacdo do terreno.

Quadro 6: Dados do terreno.
AREAS Comprimento | Largura Comprimento x Largura

Terreno todo

Fonte: Autores (2021).

A3) Como podemos determinar a medida da Area Interna (4;) em termos de
A, Ay e A3?

B3) Como podemos determinar a medida da area total do terreno em termos da
medida da Area Interna (4,) e a medida da Area Externa (Ag)?

C3) Qual a medida, em metros quadrados (m?), da Area Externa (4g)?

Ao apresentarmos esses modelos matematicos relacionados a uma situacao real, a
qual deixamos como sugestao para que os alunos tomem posse de sua construcdo e
resolucao das atividades, temos a pretensdo de validar o trabalho realizado referente ao

estudo de Decomposicdo e Composicdo de drea com o uso de software SkatchUp.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Decomposicao e Composicao de areas estd presente na formacao
escolar do aluno durante toda a Educacao Basica. Neste trabalho, procuramos estreitar a
relacdo desse objeto matematico com a realidade de nossos discentes durante o processo
de ensino e aprendizagem para deixa-los mais préoximo da realidade e assim aprenderem
de forma mais agradavel e atrativa.

Com o intuito de buscar a assimilacao dos aprendizes ao conceito e aos calculos de
areas propostos nas atividades sugeridas, foi importante fazer com que eles pudessem
entender onde poderao utiliza-los, pois isso deixara o estudo mais humanizado e proximo
de sua realidade.

Neste sentido, trouxemos a proposta de envolver o ensino do objeto matematico
acima citado, com as TICs, as quais € importante comentar, que a tecnologia esta cada vez
mais proximas do dia-a-dia de nossos discentes, mas que precisam de um “filtro

sistematizado” para saberem como e quando utiliza-los.
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Para isso, procuramos utilizar as ferramentas do programa de desenho SkatchUp
na versao on line usado para esta metodologia de ensino, o qual permitiria acessibilidade
por parte dos seus potenciais usuarios.

Neste estudo, trouxemos uma proposta problematizadora de construir uma
residéncia unifamiliar a um casal de idosos que moram sozinhos e precisam ter
acessibilidade de circulacdo em sua casa. Com essa ideia acreditamos que nossos alunos
ficardo mais envolvidos nas atividades e poderdo identificar suas especificidades da
situacdo da moradia de nossos personagens.

Ao realizarmos a construcao desse projeto arquitetonico, constatamos que é
necessario e fundamental para a sua execucdo, antes mesmo da construcao de uma
magquete, a sua planta baixa, uma vez que a determinac¢do de suas medidas é necessaria
para um ambiente interno e externo confortavel como observamos ao pesquisar nas
normas da ABNT NBR 9050 para o requisito de acessibilidade que contemplasse o bem
estar dos idosos.

Assim, foi possivel determinar a drea de cada comodo desconsiderando os objetos,
materiais inclusos neles e a espessura de parede. E ainda, determinarmos a area de cada
movel ou objeto em cada comodo.

Tivemos a preocupacao durante a elaboracao deste trabalho de fazermos uma
pesquisa referente aos estudos do objeto matematico em destaque nos documentos
oficiais para o respaldo tedrico do desenvolvimento dos procedimentos e conceito de
forma significativa aos nossos alunos.

Portanto, tivemos um olhar tedrico para o ensino de areas de figuras planas por
meio de atividades que levem o aluno a verificar e descobrir como uma figura pode se
decompor ou compor em outras figuras, e também, mais préximo de seu cotidiano, uma
vez que sdo figuras presentes no mundo fisico e nos curriculos escolares.

Sendo assim, buscamos analisar o estudo Composicdo e Decomposicdo de figuras
planas nos livros didaticos da colecao de José Ruy Giovani Junior e Benedicto Castrucci,
2018 da editora FTD.

Nessa analise, verificamos como se deu a distribuicao do contetido na colecao do
livro do ensino fundamental, o que apresenta o estudo de areas de figuras planas e as
atividades propostas pelos autores de acordo com a indicacao da BNCC para proporcionar
uma melhor compreensao desse conceito e permitir o investigar, argumentar e elaborar

solugdes com maior fundamentacao.
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Fizemos ainda uma anadlise nos trabalhos de Meinerz e Doering (2016) e Lara
(2013), para verificar as aplicagdes de atividades sobre a Composicao e Decomposicdo de
figuras planas para nos ajudarem a tecer as atividades de Modelagem Matematica que
envolvessem o estudo matematico, a qual trabalhamos com a problematica norteadora
deste estudo.

No ultimo tépico deste texto, apresentamos o desenvolvimento e a aplicacao da
Modelagem Matematica de acordo com suas etapas citadas no corpo textual, como a
formulacao do problema, representacdo e analise matematica e ainda, a interpretacdo e
avaliacdo dos resultados com o intuito de validar o trabalho realizado sobre
Decomposicao e Composicao de area com o uso do software SkatchUp.

De acordo com a aplicagdo das trés atividades apresentadas tivemos a preocupacgao
de citar os procedimentos da Modelagem Matematica, as quais sejam: a interacdo,
matematizagdo e interpretacdo do modelo matemdtico para o reconhecimento e validacao
do modelo matemadtico, com o intuito de familiarizar a questdo norteadora e sugerir
hipéteses na formulagao e resolucdo do problema.

Como sugestao da continuacdo de possiveis atividades a partir da construcdo da
maquete da residéncia familiar dos idosos com outros objetos matematicos citamos: o
estudo de matematica financeira, para verificar o custo total da construcdo dessa casa,
incluindo materiais de construcdo e mao de obra. E ainda, alguns questionamentos que
levem os alunos a pensarem no problema e verificarem técnicas e métodos que podem
auxiliar na solucao do que foi proposto, como citamos no final do tépico 3. O que queremos
ressaltar é que o questionamento a ser realizado pelo professor depende do conteddo
matematico que se quer ensinar e dos conhecimentos prévios dos alunos.

Por fim, consideramos bastante satisfatério o desenvolvimento e a aplicagdo deste
trabalho, pois nos proporcionou constatar que a utilizacdo desta metodologia de ensino
tira, de fato, o professor do centro do processo, pois cria articulagdes e possibilidades para
que o aluno se torne mais ativo durante o processo de ensino e aprendizagem e o desperta
para um amadurecimento intelectual, em que o aprendiz participa ativamente na sala de

aula e faz reflexdes a respeito do que aprende.
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