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1 INTRODUCAO

Pensando em aperfeicoar e contribuir para a prdtica docente em
relacdo a Educacdo Ambiental (EA), este produto educacional € proposto
aos professores da educacdo bdsica visando a melhora na qualidade do
ensino de temas de EA em nossas escolas.

Ele faz parte da dissertacdo: EDUCACAO AMBIENTAL EM UM CURSO DE
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DA EDUCACAOQ BASICA, da linha
de pesquisa Prdtficas Educativas em Ensino de Ciéncias e Matemdtica,
apresentado no Programa de Pos Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemdatica (PPGECM), da Universidade de Passo Fundo.

De acordo com a legislacdo do nosso pais, em relacdo a EA, sabemos
gue ela ndo deve ser tarefa de uma disciplina especifica do quadro curricular
ou simplesmente um dever de alguns docentes e, sim, estar presente em todos
as disciplinas e niveis de ensino.

A EA deve ser entendida, por todos, como sendo um tema transversal,
sendo considerado comum a todos os componentes curriculares, buscando
estabelecer um didlogo constante enfre os professores e a comunidade
escolar.

O papel dos professores e da escola € muito importante na conducdo
e na implantacdo de uma EA que seja eficiente e sensibilize os diferentes
membros da comunidade escolar.

Com esta cartilha, buscamos colaborar com o corpo discente,
procurando estimular mais prdticas relativas & EA, onde possam ser
desenvolvidas as diversas temdaticas e/ou enfoques dos problemas
ambientais, incentivando a participacdo dos alunos e estimulando a
preservacdo e melhoria do nosso meio ambiente.

No decorrer dos textos mostramos dados do nosso estado, alem de
muitos sites onde podemos consultar dados atualizados da situacdo
ambiental no nosso pais. Alem disso, buscamos reunir trabalhos ja realizados
em outros estados e escolas, com sugestdoes de afividades que podem ser
adaptadas e utilizadas por todos os professores da educacdo bdsica em
vdrias disciplinas.

Esta cartiha € um recurso pedagdgico e contém material diddtico e
sugestoes de atividades educativas, ligadas ao tema EA, para a educacdo
bdsica.




Esperamos que os textos e sugestdes possam conftribuir e engrandecer
as suas praticas pedagdgicas e/ou abrilhantar as tarefas dos nossos alunos,
trazendo uma reflexdo sobre os hdbitos cotidianos frente a EA.

Esta cartilha € um material gratuito e estd disponivel para acesso na

plataforma EduCapes e na pdgina do PPGECM da Universidade de Passo
Fundo.




2 POLITICA NACIONAL DE EDUCAGCAO
AMBIENTAL (PNEA)

O Sistema de educacdo brasileiro é
definido e regularizado através da Lei n°
9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDBEN), com base nos principios
presentes na Constituicdo Federal Brasileira
(BRASIL, 1988).

Conforme a LDBEN no seu artigo 22° a
educacdo bdsica tem o intuito de desenvolver o educando para o exercicio
da cidadania.

Ressalte-se que a efetivacdo da EA possui fundamento em principios
gue orientam quanto a sua aplicacdo. Baseando-se nesses principios, tem-se
uma direcdo de conceitos bdsicos da politica ambiental a serimplementada,
fornecendo um sistema Unico e harmoénico de atuacdo em relacdo d matéria
(SEGUIN, 20046).

A implantacdo efetiva da Lei N° 9.795/99 da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), se faz necessdria para que as politicas publicas
em relacdo ao desenvolvimento ambiental tenham a efetividade e os
objetivos alcancados com plenitude (BRASIL, 1999).

A PNEA € um programa convergido & EA com base no processo de
construcdo e aquisicdo de conhecimento critico nos contextos politicos,
sociais, culturais, ecolégicos e ambientais. A conscientizagcdo do cidaddo é
indispensavel na busca da sensibilizacdo para que se possam efetivar os
programas de desenvolvimento do meio ambiente de forma sustentavel.
Desta maneira, a PNEA adentra no dmbito da formacdo de cidaddos que sdo
capazes de promover mudancas na realidade ao qual estdo inseridos,
trabalhando o meio ambiente como elemento de necessdria preservacdo
para presentes e futuras geracoes.

Nessa perspectiva € dado um papel de destaque aos docentes que
possuem a responsabilidade de inserir a EA na prdtica de ensino, como
recomenda a PNEA.

Conforme o artigo 3® da PNEA e seus incisos, todos possuem direito a EA,
delegando as politicas publicas, nesta temdtica, em todos os niveis de ensino,
nos programas educacionais, nos programas de desenvolvimento do meio
ambiente, na comunicacdo em massa visando d disseminacdo das
informacdes de praticas educativas em EA, nas organizagdes governamentais
e ndo governamentais, e na sociedade como um todo.



A EA tem como principios bdsicos: o enfoque humanista e democrdatico;
a concepgcdo de meio ambiente em sua totalidade, visando &
sustentabilidade; o pluralismo de ideias e concepcgdes pedagdgicas, na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade; a igualdade, a ética, os
valores morais devendo permear em fodo o processo educativo; a
permanente continuidade e a avaliacdo critica deste processo; uma
abordagem arficulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais; o respeito a pluralidade e diversidade cultural, conforme esta descrito
nos termos do artigo 4° da PNEA (BRASIL, 1999).

Conforme o artigo 9° da PNEA, a EA formal € aquela que estd inserida
na educacdo bdsica e ensino superior, na educacdo especial, profissional e
de jovens e adultos.

O artigo 10° propde que a EA deve ser desenvolvida como uma prdtica
educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades do ensino formal.

No entendimento de Milaré (2005, p. 507) a “Lein. 9.795/1999, preconiza
qgque a EA ndo deve ser implementada, nos curriculos, como disciplina
especifica”. Desse modo, compreende-se que o meio ambiente deve estar
embutido em um contexto interdisciplinar, € ndo se constituir somente como
uma disciplina especifica.

A EA conforme o PNEA tem por objetivos compreender as multiplas
relacdes que envolvem o meio ambiente, afravés de programas educativos
responsaveis por estimular e fortalecer uma visdo critica dos problemas
ambientais que por sua vez, sdo responsabilidades de todos (ABREU, 2013).

Convém se destacar o pensamento de Milaré (2005, p. 499).

A PNEA propde como objetivos fundamentais, uma compreensdo
infegrada do conceito de meio ambiente e das suas multiplas e
complexas relacdes, uma vez que 0 mesmo ndo se reduz Qos
elementos naturais do meio fisico, mas abrange todas as formas de
organizacdo de espaco sobre o planeta que se relacionem com a
presenca e acdo do ser humano.

A caracteristica central da EA é ser o meio mais importante e
indispensavel para que se possa desenvolver e programar uma pratica cada
vez mais sustentdvel de interacdo entre a sociedade e a natureza.



3 A ESCOLA E A EDUCAGCAO AMBIENTAL

Relacionando o pensamento de Salvador
(2006), com a EA narealidade das escolas € possivel
distinguir duas vertentes de aplicacdo: a ecoldgica
preservacionista e a socioambiental. A primeira
abordagem é direcionada para a preservacdo do
meio ambiente, sem se preocupar com 0s aspectos
econdmico-sociais dos problemas ambientais.
Contrapondo-se a segunda vertente, que
justamente busca desenvolver, de fato, a
relevancia destes aspectos. A EA, nessa visGo ecoldgico-preservacionista, €
mais importante a efetivacdo de atitudes éticas e a valorizacdo de conceitos
da natureza capazes de promover uma transformacdo de comportamentos.

Para Carvalho (2006, p. 71) a EA pode ser considerada como uma
atuacdo dos movimentos ecolégicos para com uma prdtica de
conscientizacdo, que seja capaz de destacar a ma distribuicdo do acesso aos
recursos naturais, assim como a sua finitude.

Entdo segundo Carvalho (2006) se pode afirmar que a entidade escolar
pode ser expressa como um local onde os educandos poderdo examinar o
meio ambiente dentro de uma realidade rodeada de prdticas sociais, sendo
elementos de uma realidade multidimensional.

A EA pode ser utilizada como ferramenta, nas instituicdes de ensino,
onde 0s educandos podem compreender, por exemplo, a importdncia de se
desenvolver habitos ecologicamente corretos, tanto no meio escolar quanto
fora dele. O que no entendimento de Libdneo et al. (2005. p. 53), a escola influi
para o aprofundamento de “conhecimentos, capacidades e qualidades
para o exercicio autdbnomo, consciente e critico da cidadania”.

A criacdo do pensamento critico e de atfitudes ambientalmente
corretas deve ser incentivada desde a infGncia, no dmbito familiar e seguido
pelas atividades desenvolvidas no ambiente escolar. Por isso temos a
importé@ncia da escola nesse processo de formacdo tanto social quanto
ambiental dos alunos. E importante mostrar &s  criancas que d
responsabilidade € de todos, e que os atos de preservacdo e cuidados de
cada um refletem sobre o futuro do planeta. A sensibilizacdo dos alunos e da
comunidade escolar pode fomentar a ampliacdo das atividades para fora do
meio escolar, chegando aos bairros dos alunos e a comunidade em geral.

A adocdo de uma efetiva pratica de ensino voltada a temas ambientais

constitui meio de transformacdo social, seja quando aplicado dentro do
dmbito escolar, seja fora dele. O processo de estimulo a uma percepcdo



publica do dever de preservacdo ambiental, se torna muito mais passivel de
éxito quando aplicado a partir do préprio espaco de formagdo dos individuos.

A EA aponta para propostas pedagogicas cenfradas na
conscientizacdo, mudanca de comportamento, desenvolvimento de
competéncias, capacidade de avaliacdo e participacdo de professores e
alunos. Devem-se buscar, portanto, alternativas que promovam uma continua
reflexdo e que visam a mudanca de pensamento, assim conseguiremaos
implementar em nossas escolas, a verdadeira EA trazendo afividades e
projetos ndo meramente ilustrativos, mas fruto da dansia de toda a
comunidade escolar em construir um futuro no qual possamos viver em um
ambiente equilibrado, em harmonia com 0 meio, com 0s outros seres vivos e
com nossos semelhantes.



3.1 Agenda 2030 e os 17 Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel

A Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel
corresponde a um conjunto de
programas, acoes e direfrizes que
orienfam os frabalhos das Nacdes
Unidas e de seus paises memlbros rumo
ao desenvolvimento sustentdvel. Em
2015, as negociacodes da Agenda 2030
culminaram em documento que propde 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e 169 metas. Os ODS sdo o cerne da Agenda 2030 e sua
implementacdo é proposta para ocorrer no periodo 2016-2030.

A Agenda 2030 € um plano de acdo para as pessoas, para o planeta e
para a prosperidade. Ela também busca fortalecer a paz universal com mais
liberdade, conforme apresentado pelo site das Nacdoes Unidas do Brasil.

Os 17 ODS e as 169 metas buscam concretizar os direitos humanos de
todos e alcancar a igualdade de género e o empoderamento das mulheres.
Eles sdo infegrados e indivisiveis, e equilibbram as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentdvel: a econémica, a social e a ambiental.

Os Objetivos e metas irdo estimular as agcdes para os proximos 15 anos
em dreas de importdncia crucial para a humanidade e para o planeta:

e Pessoas: visando a acabar com a pobreza e a fome, em todas as
suas formas e dimensodes, e garantir que todos os seres humanos
possam realizar o seu potencial em dignidade e igualdade, em um
ambiente saudavel.

e Planeta: determinado a proteger o planeta da degradacdo,
sobretudo por meio do consumo e da producdo sustentdveis, da
gestdo sustentavel dos seus recursos naturais e fomando medidas
urgentes sobre a mudanca climdatica, para que ele possa suportar as
necessidades das geracdoes presentes e futuras.

e Prosperidade: buscando assegurar que todos os seres humanos
possam desfrutar de uma vida préspera e de plena readlizagdo
pessoal, e que o progresso econdmico, social e tecnoldgico ocorra
em harmonia com a natureza.

e Paz: promocdo de sociedades pacificas, justas e inclusivas que estdo
livres do medo e da violéncia. Nao pode haver desenvolvimento
sustentdvel sem paz e ndo hd paz sem desenvolvimento sustentavel.




Parceria: mobilizar os meios necessdrios para implementar esta
Agenda, com base num espirito de solidariedade global,
concentrada nas necessidades dos mais pobres e mais vulnerdveis e
participacdo de todos os paises e todas as pessoas.

Se realizarmos as nossas ambicdes em toda a extensdo da Agenda, a
vida de todos serd profundamente melhorada e nosso mundo serd
transformado para melhor.

Quais sdo os 17 objetivos'?

10
11

12
13

14

15

Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares;
Acabar com a fome, alcang¢ar a seguranga alimentar e melhoria da
nutricdo e promover a agricultura sustentavel;

Assegurar uma vida sauddavel e promover o bem-estar para todos,
em todas as idades;

Assegurar a educacgado inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos;

Alcancgar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e
meninas;

Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e
saneamento para todos;

Assegurar o acesso confiavel, sustentdvel, moderno e a prego
acessivel a energia para todos;

Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para
todos;

Construir infra estruturas resilientes, promover a industrializagao
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagado;

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles;

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis;

Assegurar padroes de produgdo e de consumo sustentaveis;

Tomar medidas urgentes para combater a mudanga do clima e seus
impactos;

Conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a

' Nacdes Unidas do Brasil. Disponivel em: <https://brasil.un.org/pt-br/sdgs>. Acesso em: 20 nov.

2020.
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desertificagcao, deter e reverter a degradacao da terra e deter a
perda de biodiversidade;

16 Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentdavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir
instituicoes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis;

17 Fortalecer os meios de implementagao e revitalizar a parceria global
para o desenvolvimento sustentavel.

Vocé pode acessar o site da ONU, e encontrard
informacdes sobre cada um dos objetivos propostos. Pelo
link: <https://brasil.un.org/pt-br/sdgs> ou pelo QRcode.

E vocé ainda encontra um link que d& acesso para
as informacdes brasileiras, com grdficos e tabelas, para
cada um dos objetivos propostos. A maioria dos graficos
contempla dados dos Ultimos 20 anos. Tendo a opcdo de
fazer download de cada um dos grdficos. O site estd
originalmente em inglés, mas possui a opcdo de traducdo
para o portugués.

Estd com duvidas sobre os 17 ODS2 A ONU criou uma
cartilha com as principais perguntas e respostas, para Ihe
ajudar. Acesse pelo QRcode, ou pelo link:
<https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/library/ods/cartiiha-de-
perguntas-e-respostas-dos-ods.html>.

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) publicou um arquivo
contendo as Metas Nacionais dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel. Neste relatdrio, o IPEA
apresenta uma proposta de adequacdo das metas
globais da Agenda 2030 para o Desenvolvimento 'h-:l A
Sustentdvel 4 readlidade do nosso pais. Vocé pode _ 2T |:I||
consultar mais informacodes sobre todos os objetivos, e E i -I.E:I
metas, no endereco abaixo, ou pelo QRcode.

<https://www.ipea.gov.br/portal/index.php2option=com_content&view=arti
cle&id=33895&catid=410&Itemid=433>.



Cadernos sobre todos os ODS:

Esta pdagina contém os cadernos especificos de cada um dos 17
objetivos para o desenvolvimento sustentdvel. Onde cada caderno tem o
proposito de elaborar o diagndstico inicial do Brasil,
apresentando e analisando ndo somente metas e
indicadores globais, mas também metas e indicadores
nacionais. Eles trazem uma série de andlises sobre as
linhas de base dos indicadores de monitoramento das
metas e uma breve avaliacdo dos principais desafios que
O pais precisa enfrentar para implementar a Agenda
2030 no periodo previsto.

<https://www.ipea.gov.br/portal/index.php2option=com_content&view=arti
cle&id=34776&catid=391>.

Indicadores Brasileiros para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel

Site do Governo Federal, onde é possivel acessar
informacdes e metas brasileiras sobre cada um dos
objetivos, e obter informacdes e noficias publicas
relacionadas aos ODS. Acesso em:

<https://odsbrasil.gov.br/>.

O site A MAIOR LIGAO DO MUNDO! traz planos de
aulas especificos para apresentar os ODS, para as
criancas pela primeira vez, como varios planos prontos
para serem utilizados na educacdo a disténcia. Vale a
pena conferir.

<https://worldslargestlesson.globalgoals.org/>.




O QUE E MEIO AMBIENTE?

O termo ambiente pode ser definido
como resultado do pensamento e
conhecimento humano e do seu trabalho
infelectual e fisico sobre a Natureza,
correspondendo, dessa  maneira, d
Natureza frabalhada. Natureza
geralmente se refere ao mundo natural,
OU Seja, aos organismos Vivos e Qo
ambiente onde vivem. Por fim, o termo

meio ambiente & conceituado como sendo a soma total das condicoes
externas circundantes a um organismo, uma condicdo, uma comunidade ou

um objeto (DULLEY, 2004).
Segundo Tostes (1994),

meio ambiente é toda relacdo, é multiplicidade de relacdes. E
relacdo entre coisas, como a que se verifica nas reacdes quimicas e
fisico-quimicas dos elementos presentes na Terra e entre esses
elementos e as espécies vegetais e animais; é a relacdo de relacdo,
como a gue se dd nas manifestacdes do mundo inanimado com a do
mundo animado [...] é especialmente, arelacdo entre os homens e os
elementos naturais (o ar, a dgua, o solo, a flora e a fauna); entre
homens e as relacdes que se ddo entre as coisas; entre 0s homens e
as relacoes de relacgdes, pois é essa multiplicidade de relacdes que
permite, abriga e rege a vida, em todas as suas formas. Os seres e as
coisas isoladas ndo formaricm o meio ambiente, porque ndo se
relacionaram.

Em muitos trabalhos e textos da drea ambiental, percebe-se a utilizacdo
do termo meio ambiente concordando com a definicdo que foi elaborada
na Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, em
Estocolmo, no ano de 1972: “O meio ambiente € o conjunto de componentes
fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais capazes de causar efeitos diretos ou
indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre 0s seres vivos e as atividades
humanas”. Isso ressalta a importdncia e o reconhecimento de espacos
internacionais como esse, para discussdo de temas relacionados ao meio

ambiente.



° A ONU e o meio ambiente:
<https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/>.

° Definicdo de meio ambiente segundo a Politica :
Nacional de Meio Ambiente brasileira:
<http://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1980-1987/lei-
6938-31-agosto-1981-366135-publicacaooriginal-1-
pl.html>.

° Declaragcdo da Conferéncia de Estocolmo sobre o P&
meio ambiente humano:

IT.I
T T
[=] Py
<https://www.apambiente.pt/_zdata/Politicas/DesenvolvimentoSustentavel/1
972_Declaracao>.


https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/

4 AGUA

HA& cerca de 3,5 bilhdes de anos os
primeiros seres vivos surgiram na agua. A dgua
€ uma substéncia composta por dtomos de
hidrogénio e oxigénio - por issOo sud
representacdo quimica H,O. A dgua é o
solvente universal, fundamental a todo o fipo
de vida e estd presente na atmosfera, na
superficie da terra e no subsolo; e circula de forma confinua pelo planeta
conforme mostrado no Caderno Ecocidaddo do Estado de Sdo Paulo (2008).

A Adgua é um elemento extremamente importante para a manutencdo
da vida no nosso planeta. Ela transporta substancias, garante a realizacdo de
diversas reacoes quimicas, em torno de 63% do corpo humano é formado por
dgua.

Apresenta-se na natureza em frés estados fisicos: liquido, em forma de
chuvas, lagos, rios e oceanos; gasoso, COMO NAs NUVENS € NOs vapores; e solido
quando congelado, como em geleiras ou blocos de gelo. Como elemento
fisico ocorre em abunddncia no planeta, estando nos oceanos, que contém
97,5% do total de dgua, cobrindo dois tercos do planeta com dgua salgada.
Porém, enquanto recurso hidrico possivel de ser utilizado para consumo
humano, a dgua é escassa.

Essencial a vida, ao abastecimento humano, & producdo econdmica,
industrial e agricola, a dgua é uma riqueza natural insubstituivel. E bem de
todos os povos e culturas, recebendo diferentes significados e com expressdo
nas artes, religido, na ciéncia e politica.

Apenas 2,5% das dguas do planeta ndo compdem a dgua do mar, dos
quais a maior parte (68,9%) forma as calotas polares, geleiras e neves eternas
gue cobrem os cumes das montanhas mais altas e os aquiferos profundos da
Antdrtica e Groenldndia, sendo inacessiveis para uso, por sua localizacdo
remota e sua fase (sélida). As adguas subterrdneas, por sua vez, representam
cerca de 30% do volume de adgua doce do planeta, enquanto que os rios e
lagos somam apenas 0,3%.

Para o consumo publico e as atividades econdmicas utilizam-se as
dguas captadas dos rios, lagos e represas, em constante renovacdo pela
forca das chuvas, ou as dguas dos aquiferos subterréneos, que abastecem
dois tercos da populacdo mundial.

No Brasil, segundo a Agéncia Nacional da Agua (ANA), conforme Figura
1, 0os usos mais importantes da dgua, em porcentagem do volume total
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consumido, sdo: a irigacdo, o uso animal e pela industria. Juntos,
representaram cerca de 85% da retirada total. Outras utilizacdes também
consideradas foram o abastecimento humano, o suprimento rural, @
mineracdo e as termelétricas (BRASIL, 2015).

Figura 1 — Total de dgua consumida no Brasil - média anual (2018)

= =

Fonte: Brasil, 2015.

A demanda por uso de dgua no Brasil € crescente, com aumento
estimado de aproximadamente 80% no total refirado nas Ultimas duas
décadas. A previsdo € de que até 2030 a retfirada aumente em 24%. O
histérico da evolucdo dos usos da agua estd diretamente relacionado ao
desenvolvimento econdmico e ao processo de urbanizacdo do Pais.

O Brasil estd dividido em regides hidrogrdficas como estabelecido pela
Divisdo Hidrografica Nacional, instituida pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), como doze Regides Hidrograficas (RH) no pais. Sdo
consideradas RH: as bacias, os grupos de bacias ou sub-bacias hidrograficas
proximas, com caracteristicas naturais, sociais e econdmicas similares. Esse
critério de divisdo das regides visa orientar o planejamento e gerenciamento
dos recursos hidricos em todo o pais.

O estado do Rio Grande do Sul estd situado em duas regides
hidrogrdficas: a RH Atléntico Sul e a RH Uruguai.

A RH do Uruguai apresenta grande importdncia para o pais, em funcdo
das atividades agroindustriais desenvolvidas e do seu potencial hidrelétrico.
Juntamente com as regides hidrogrdficas do Parand e do Paraguai, ela forma
a grande regido hidrogrdfica da Bacia do Prata. A RH Uruguai estd em cerca
3% do em fterritério brasileiro e abrange porcdes dos estados do Rio Grande
do Sul (74%) e Santa Catarina (26%), conforme a Agéncia Nacional da Agua
(ANA) (BRASIL, 2015).
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O maior uso da adgua € para airrigacdo (ano-base 2012), representando
82% da demanda total dessa RH, seguida pelo uso para abastecimento
publico e pelo uso industrial, que representam 6% cada (ano-base 2010). A
drea irrigada, em 2012, foi de aproximadamente 455.600 ha (7,9 % do Brasil),
com destaque para a irrigacdo de arroz por inundacdo.

A RH Atlantfico Sul ocupa, cerca de, 2,2% do territério nacional e
abrange parte dos Estados de Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Esta regido se destaca por abrigar um expressivo contingente
populacional, pelo desenvolvimento econdmico e também pela sua
importancia turistica. Possui densidade demografica cerca de 3 vezes maior
qgue a média brasileira. A populacdo total da RH é de, aproximadamente, 13
milhdes de habitantes (IBGE, 2010) e, predominantemente, urbana (88%), com
uma densidade demogrdafica que alcanca 70 hab./km?, cerca de 3 vezes
maior que a méedia brasileira (22 hab./km?), conforme dados da ANA (2015).

O maior uso consumido de dgua € para a irigacdo (ano-base 2012),
representando 66% da demanda total dessa RH, seguida pelo uso industrial,
que representa 19%. A darea irrigada, em 2012, foi de 720.875 ha (12,4 % do
Brasil), com destaque para a rizicultura. A Figura 2 apresenta as regioes
hidrograficas do Brasil.

Figura 2 - Regides hidrogrdficas do Brasil
REGIOES HIDROGRAFICAS DD BRASIL

Fonte: Brasil, 2015.

Em termos médios anuais para o estado do Rio Grande do Sul, 88,6% das
demandas hidricas referem-se Qirrigacdo, demonstrando a importéncia deste
setor usudrio. O abastecimento humano responde por 5,4% das demandas
totais anuais, a industria, por 3,3%, e a criagcdo animal, por 2,7%, segundo o
relatério do plano estadual de recursos hidricos do Rio Grande do Sul,
conforme demonstrado na Figura 3.



Figura 3 — Distribuicdo das demandas hidricas no Rio Grande do Sul
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

Como j&@ mencionado, a demanda de consumo de dgua deve
aumentar em 24% no pais, no estado ndo € diferente, as variacdes nas
demandas hidricas para futuro (2026), conforme projetado pelos relatérios do
plano estadual de recursos hidricos, sdo as seguintes:

e Para Abastecimento Humano: +12%

e Para Uso Industrial: +130%

e Paralrrigacdo de Arroz: variando entre +10% e -25% (dependendo da
demanda especifica considerada, de 12.000 a 8.000 m3/ha/safra)

e Para alrrigacdo em Terras Altas (Soja/Milho): +140%

e Para criacdo animal: +4%

Segundo as projecdes apresentadas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos do estado (Figura 4), a demanda de consumo de dgua até 2026 no
estado ndo sofrerd muitas alteracdes quanto & porcentagem utilizada por
cada setor.

Figura 4 — Distribuicdo dos consumos hidricos no Rio Grande do
Sul, projecdo 2026

Rio Grande do Sul — cenario futuro (2026)
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul



4.1 Para Saber Mais

Mais informacdes sobre a situacdo da dgua e dos recursos hidricos no
Rio Grande do Sul e no pais, vocé pode consultar os seguintes sites, através do
link ou pelo QRcode.

e Plano Estadual dos Recursos Hidricos do Rio
Grande do Sul (PERH). O escopo das
atividades do PERH estd apresentado a partir
das seguintes fases que o compodoem e seus | ]
respectivos  desenvolvimentos: fase A
diagnodstico; fase B: cendrios; fase C:
elaboracdo do plano e fase D: elaboracdo do anteprojeto de lei.

No site € possivel acessar os relatdrios de cada uma das fases, com
informacdes sobre os cendrios, diagndsticos e balancos referentes a todas as
bacias hidrograficas do nosso estado. Disponivel em:

<https://www.sema.rs.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos>.

e Atlas Socioecondmico Rio Grande do Sul:

Onde vocé encontra varias informacdes na guia
Meio Ambiente, relacionadas aos recursos
hidricos, abastecimento de dagua. Além de
outros temas referentes ao nosso estado
como: infraestrutura, meio  ambiente,
indicadores sociais, economia e demografia.
Disponivel em: <https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/inicial>.

e Agéncia Nacional das Aguas:

Vocé enconfra no site da ANA, informacdes sobre o panorama da dgua
no pais, ou por regido hidrogrdafica, sobre a gestdo e os usos da dgua,
programas e projetos parceiros da agencia. Possui também uma
central de conteludos com matérias, videos, podcasts, imagens e
publicacodes disponibilizadas a todos.

Além disso, & possivel acessar, a partir do site da E E

ANA, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos -.F=
n |
"

Hidricos, onde vocé pode encontrar informacdes sobre
0s recursos hidricos no pais, € um sistema de dados
alimentado pelos gestores municipais e estaduais. E
Disponivel em: <https://www.ana.gov.br/>. =l


https://www.sema.rs.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos
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No site da Agéncia Nacional da Agua também é possivel encontrar o
informe anual com a Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil, onde tem
informacdes sobre o ciclo, o uso, a gestdo da dgua e a seguranca hidrica do
pais. Disponivel em: <http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-
conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conjuntura_informe_anual_2019-
versao_web-0212-1.pdf>.

O Documento: Didlogos sobre os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel e os Desafios para a Gestdo da Agua e do Saneamento no Brasil
foi apresentado no 8° Forum Mundial da Agua Brasilia em de marco de 2018.
Contém informacdes sobre o cendrio brasileiro e graficos com informacdes
sobre o panorama da gestdo da adgua e saneamento no pais. Disponivel em:
<https://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/relatorio_institucional/1
80315_relatorio_agua_e_saneamento.pdf>.

No guia de atividades ambientais proposto pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
no ano de 2013, € possivel encontrar sugestdoes de
atividades para trabalhar com o tema proposto. Vocé
encontra o arquivo em formato PDF, pelo QRcode ao
lado, ou no seguinte endereco:

<https://smastrlé.blob.core.windows.net/cea/2013/10/guia-atividades-
ambientais-2013.pdf>.

O Projeto Rio Grande, Tché! £ um projeto que foi
desenvolvido em duas turmas de 5° anos da EMEF
Maria Quitéria, suas professoras e a coordenadora do
Laboratdrio de Informdatica Educativa para conversar
sobre o que os alunos conhecem e gostariom de
descobrir acerca do assunto principal: Rio Grande do
Sul.

<https://projetoriograndetche.weebly.com/o-projeto.htmi>.
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5 ECONOMIA VERDE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A definicdo classica de
desenvolvimento  sustentdvel estd
expressa  no chamado Relatdrio
Brundtland, € a do desenvolvimento
que ‘“satisfaz as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras
safisfazerem suas proprias necessidades” (WORLD COMMISSION ON
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT, 1987). Por trds desse conceito temos a
necessidade de repensar o desenvolvimento econdmico de uma nova forma,
levando em conta a igualdade enfre geracoes.

A nocdo de economia verde €& mais recente que o conceito de
desenvolvimento sustentdvel. Pode-se definir a economia verde como aquela
que “resulta em melhoria do bem-estar humano e equidade social, ao mesmo
tempo em que reduz significativamente os riscos ambientais e a escassez
ecolégica” (UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME, 2011, p. 16).

A economia verde é uma economia onde sdo levados em
consideracdo a finitude dos recursos naturais, 0s servicos ecossistémicos e os
limites planetdrios dados pela ciéncia sdo levados em consideracdo. O pilar
de uma economia verde € o reconhecimento de que o atual modelo de
producdo e consumo de bens e servicos ndo é mais suportado, procurando
instruir e criar novos vetores de crescimento econémico, novas fontes de
empregabilidade e solugcdes consistentes para a melhoria da qualidade
ambiental. Uma economia verde busca diminuir as emissdées de carbono,
aumentar a eficiéncia no uso de recursos e a inclusdo social.

O desenvolvimento sustentdvel € um conceito mais amplo e abstrato,
que aponta principios a serem seguidos; quase um protocolo de boas
intencdes. Assim, a economia verde se torna uma forma mais eficaz de
modificar a economia dos paises rumando ao desenvolvimento sustentavel;
uma maneira de efetivar os principios da sustentabilidade no desenvolvimento
econdmico.

As politicas para esverdear a economia ndo implicam na mudanca de
padrdes, mas apenas na insercdo de tecnologias mais limpas. Existe uma
expectativa entre os ambientalistas de que os novos consumidores do século
21 sejam ecologicamente mais conscientes e passem a contestar o atual
sistema produtivo, pressionando assim para a criacdo de novos padrdes de
producdo e consumo.
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Para o Brasil, € fundamental que a economia verde seja um instrumento
para harmonizar os objetivos gerais do desenvolvimento sustentdvel com a
realidade socioeconémica e politica dos paises em desenvolvimento. O Brasil,
por exemplo, na concepcdo de Hargrave e Paulsen (2012, p. 13) deveriq,
além de esverdear sua economia, aproveitar estrategicamente algumas
caracteristicas da sua economia que j& seguem essa tendéncia — como é o
caso da matriz energética com baixa emissdo de carbono. Fazer mudancas
estratégicas de planejamento  territorial, investimentos, incentivos,
informacdes, bem como conscienfizacdo ambiental, educacdo de
qualidade sdo necessdrias para que se possa alcancar o ideal no pais em
termos de crescimento econdmico e desenvolvimento sustentavel.

No guia de afividades desenvolvido pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental podemos
enconfrar algumas sugestoes de atividades que buscam
oferecer subsidios para que os alunos dialoguem sobre a

redlizadas pelo homem no meio ambiente. E possivel
encontrar as atividades a partir da pagina 18. No seguinte
endereco e QRCode:

<https://smastrlé.blob.core.windows.net/cea/2013/10/guia-atividades-
ambientais-2013.pdf>.

e Caderno de Educagcdao Ambiental da Secretaria
de Educacao do Estado de Sao Paulo. Consumo
Sustentavel.

<https://smastr1é.blob.core.windows.net/cea/2014/11/10-
CONSUMO-SUSTENT%C3%81VEL.pdf>.

e Transicdo para economia verde custard 180 mil
empregos no Brasil, mas criara outros 620 mil, afirma
OIT. Acesso em: 30 mar. 2020.
<https://www.bbc.com/portuguese/brasil-44114414>,




e Economia verde pode gerar milhoes de empregos
na América Latina. Acesso em: 30 mar. 2020.

<https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2019-05/economia-
verde-pode-gerar-milhoes-de-empregos-na-america-latina>.

e O Brasil e o desenvolvimento sustentavel Acesso em:

<http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/politica-
externa/desenvolvimento-sustentavel-e-meio-ambiente/130-
o-brasil-e-o-desenvolvimento-sustentavel>.



https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2019-05/economia-verde-pode-gerar-milhoes-de-empregos-na-america-latina
https://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2019-05/economia-verde-pode-gerar-milhoes-de-empregos-na-america-latina
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6 O QUE E SANEAMENTO BASICO?

Segundo a FUNASA - Fundacdo

Nacional de Saude, o saneamento DRENAGEM
ambiental compreende o conjunto de URBANA
acodes, obras e servicos considerados

prioritdrios em programas de salude ESGOTAMENTO
publica. Ele abrange o abastecimento MIATO
de dgua, o cuidado com a destinacdo
de residuos solidos e do esgotamento
sanitdrio, as  melhorias  sanitdrias
domiciliares, a drenagem urbana, o
controle de vetores e focos de doencas tfransmissiveis.

Saneamento ambiental € o conjunto de agdes socioecondmicas que
buscam alcancar a salubridade ambiental (estado de saude normal em que
vive a populacdo), no que se refere a capacidade de impedir a ocorréncia
de endemias ou epidemias transmifidas através meio ambiente (RIBEIRO;
ROOKE, 2010).

Com essa finalidade, o saneamento bdsico estd vinculado a sistemas
de infraestrutura fisica e esfruturas educacionais e legais para abranger
servicos como abastecimento de dgua de qualidade as populacdes; coleta
e disposicdo ambientalmente adequada de residuos solidos; coleta de dguas
pluviais e controle de inundacdes; limpeza urbana e controle de vetores de
doencas fransmissiveis; planejamento territorial e saneamento de habitacdes,
locais de trabalho, educacdo, recreacdo e hospitais (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

No Brasil, a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, Lei n° 11.445, de 5
de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bdsico, baseando a prestacdo de servicos desta natureza aos principios
fundamentais de universalizacdo do acesso e a adocdo de métodos, técnicas
e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais.

Conceitua-se saneamento bdsico, segundo essa lei, como sendo o
conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes de: abastecimento de dgua
potdvel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicdo; esgotamento sanitdrio; limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas, compreendendo o conjunto
total de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais, de transporte,
tratamento e disposicdo final.

Segundo o Centro Experimental de Saneamento Ambiental da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) cerca de 35 milhdes de
brasileiros ndo tém acesso a dgua tratada. Metade da populacdo do pais



24

ndo tem acesso aos servicos de coleta de esgoto. Dos efluentes coletados,
apenas 45% sdo tratados. Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) mostram que 1.935 dos 5.570 municipios brasileiros, ou 34,7%
do total, ainda registram epidemias ou endemias relacionadas a falta ou G
deficiéncia de saneamento bdsico.

6.1 Dados do Rio Grande do Sul

A falta de servicos de saneamento ambiental constitui um dos maiores
problemas socioambientais a ser erradicado no Brasil.

Segundo o Censo 2010, no Brasil, dos 57.324.167 domicilios, 47.494.025
encontram-se ligados da rede geral de abastecimento de dgua, alcancando
um percentual de 82,85%. Entre os estados brasileiros estes percentuais variam
enfre 38,50% (Rondénia) e 95,11% (Distrito Federal), sendo que o Rio Grande
do Sul (RS) ocupa o 6° lugar entre os que apresentam os maiores indices de
atendimento deste servico.

Dos 3.599.604 domicilios do RS, 3.071.715 encontram-se ligados ¢ rede
geral, o que corresponde a 85,33%, taxa de atendimento superior a brasileira.
Entre os 496 municipios do Rio Grande do Sul, 178 apresentam percentuais de
atendimento igual ou superior a do Estado, podendo atingir até 99,35% de
atendimento deste servico, como por exemplo, o municipio de Porto Alegre.

Apesar de o estado exibir uma cobertura de abastecimento de dgua e
de fratamento do esgoto coletado acima da média do Brasil, apenas 31,1%
dos efluentes produzidos no estado sdo coletados. Além disso, o investimento
em saneamento no estado, em 2017, foi de R$ 42,07 por habitante e fica
abaixo da média nacional. Em Uruguaiana, por sua vez, a parceria com a
iniciativa privada elevou para R$ 607,51, no acumulado de 2014 a 2016, o
investimento per capita e o indice de coleta de esgoto saltou de 17% para
78%, desde a concessdo.

Segundo o Atflas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, a porcentagem

de domicilios ligados a rede geral de abastecimento de dgua no RS em 2000
€ de 79,6 e em 2010 é de 85,3 (Figura 5).
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Figura 5 - Porcentagem de domicilios ligados & rede geral de
abastecimento de dgua no RS em 2000 e em 2010
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Fonte: IBGE/Censo Demogrdfico.

A forma de abastecimento de dgua nos domicilios do RS em 2010 em
porcentagem, € mostrado na Figura é a seguir:

Figura 6 - forma de abastecimento de dgua nos domicilios do RS em
2010 em porcentagem
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Fonte: IBGE/Censo Demogrdfico.

Apesar de a dgua ser um recurso tdo importante para o ser humano, o
acesso a ela é bastante desigual no planeta, mais da metade da populacdo
mundial ndo tem acesso a saneamento bdsico e 30% ndo tém acesso a
servicos de abastecimento de agua (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2017).
Entre 2011 e 2050, estima-se que a populacdo mundial terd crescido cerca de
33%, aumentando de 7 bilhdes para 9,3 bilhdes de pessoas, das quais 2,3
bilhdes estardo vivendo em dreas com grave restricdo hidrica, especialmente
no Norte e Sul da Africa e na Asia Central.
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7 ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a Lei 11.445 de 2007, que
estabelece a Politica Nacional de Saneamento
Bdsico, o esgotamento sanitdrio € constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final adequados dos esgotos
sanitdrios, desde as ligacdes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente.

e |

Cerca de 60% da populacdo mundial ndo tem acesso a saneamento
bdsico, o que inclui a falta de esgotamento sanitdrio. Saneamento bdsico é
um direito humano, e as pessoas que ndo tém acesso a ele estdo tendo seus
direitos desrespeitados. Além de que, a falta de esgotamento sanitdrio pode
acarretar problemas para a saude humana e dos ecossistemas naturais.

A descarga sem nenhum tratamento de esgoto doméstico nos corpos
hidricos da regido compromete a qualidade da dagua, e gera impacto no
ambiente natural e isso pode causar doencas. Como resultado disso, 65% das
internacoes hospitalares no Brasil sdo resultado de doencas transmitidas pela
dgua (BRASIL, 2005). Amebiase, ascaridiase, codlera, dengue, diarreiq,
disenterias, esquistossomose, febre amarela, giardiase, hepatite, infeccdes na
pele e nos olhos, leptospirose, maldria, poliomielite essas sdo algumas das
doencas de fdcil prevencdo que ainda sdo causadas pela falta de
saneamento no pais. Dados do Ministério da Saude (BRASIL, 2009), afirmam
que para cada R$ 1,00 investido no setor de saneamento, economiza-se R$
4,00 na drea de medicina curativa.

Além das repercussdes para a saude, o derramamento de esgoto sem
tratamento no leito dos rios acaba indo parar no mar, prejudicando desde os
ecossistemas fluviais até os marinhos. A poluicdo da agua, tanto pela falta de
saneamento, quanto pelo despejo de efluentes industriais contaminados
diminui ainda mais a disponibilidade de dgua potdvel no planeta, sendo que
na maioria das vezes a poluicdo é praticamente irreversivel. Assim, tem que se
rever como o ser humano estd fazendo uso desse direito, que € de todos, e
como podemos reverter os impactos causados por suas atividades.

Se devidamente tratados os dejetos de esgoto, podemos ganhar muito
com isso. Além de evitarmos ondas de epidemias e preservar o meio-
ambiente, a gestdo de dejetos poupa gastos perdidos em hospitais com
tratamento de doencas primdrias da populacdo e retorna em melhores
indicadores de saude publica.
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e Por que quase metade do Brasil ndo tem acesso a
saneamento — enquanto sobram recursos Noticia
de 29/06/2019. Acesso em:

<https://gl.globo.com/natureza/noticia/2019/08/26/por-
que-quase-metade-do-brasil-nao-tem-acesso-a-
saneamento-enquanto-sobram-recursos.ghtmi>.

e F um guia que contém plano de aula com
orientacdes e comentdrios sobre como
desenvolver um trabalho interdisciplinar usando o
saneamento bdsico como tema gerador de
discussoes e aprendizagem. Acesso em:

<http://repositorio.utfpr.edu.br:8080/jspui/bitstream/1/4747/2/LD_PPGMAT_M_
Molitor%2C_Milena_2020_1.pdf>.

e Programa “Educagdo para o Saneamento Basico” A
com Afividades Educativas para o Ensino i
Fundamental Il. Acesso em:

e 2r
<https://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:gcé86jyv1B0J:
https://www.lagoasanta.mg.gov.br/listoffilesO/category/133-
downloads%3Fdownload%3D16610:pesb-ensino-fundamental-
ii+&8cd=5&hl=pt-BR&ct=clnk&gl=br>.
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8 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo Bapfista e Romanel (2013), um
dos maiores problemas enfrentados pela
sociedade atual € devido cos residuos solidos
gerados nas diversas atividades humanas. A
geracdo anual de residuos em fodo planeta
terra € de aproximadamente 400 milhdes de
toneladas, sendo que desse total, 80 % poderia
ser reaproveitado. O atual estilo de vida,
decorrente do nosso sistema produtivo, € um dos responsaveis pela geracdo
didria de volumes imensurdveis de residuos solidos em nosso planeta. Uma
imensa parte do que é descartado, e considerado pelas pessoas como “lixo”,
possui grande valor econdmico e ambiental e pode serreciclado, recuperado
ou reutilizado e ser transformado em algo novo ou com uma nova ufilidade.

J& é de conhecimento da sociedade que o manejo inadequado dos
residuos solidos pode causar iniUmeros impactos socioambientais negativos,
tais como: degradacdo e contaminacdo do solo, poluicdo da dagua,
proliferacdo de vetores de importéncia sanitdria, potencializacdo dos efeitos
de enchentes nos centfros urbanos, entre outros. Diante desses potenciais
prejuizos, € fundamental definir e programar politicas adequadas com vistas
a garantir a destinacdo adequada dos residuos solidos (FLORIANOPOLIS,
2012).

Ao longo das Ultimas décadas, a humanidade vem passando por um
rdpido e macico processo de crescimento populacional e urbanizacdo,
apesar do Brasil j& ser um pais com mais de 80% da populacdo vivendo em
dreas urbanas, as infraestruturas e os servicos NnGdo acompanharam esse ritmo
de crescimento. Os impactos, do manejo inadequado de residuos solidos e da
limpeza urbana deficiente em muitas cidades, sGdo enormes sobre o dia a dia
da populacdo, quer seja em relacdo G saude publica e a qualidade
ambiental, quer seja em relacdo aos aspectos estéticos e de turismo.

Foi aprovada, no ano de 2010, no Congresso, a Lei n°® 12.305, que institui
a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS no pais. Regulamentada pelo
decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, a referida lei apresenta diversos
pontos importantes para a gestdo e o gerenciamento de residuos solidos
dentro do pais, respeitando-se, prioritariamente, a seguinte ordem: ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos
e, por fim, a disposicdo final ambientalmente adequada.
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8.1 Panorama dos Residuos Sélidos na regido Sul

A regido Sul do Brasil conta com 1.191 municipios, os quais geraram, em
2016, a guantidade de 22.581 toneladas/dia de residuos solidos, das quais 5%
foram coletadas. Dos residuos coletados na regido, 29,4%, correspondentes a
6.163 toneladas didrias, foram encaminhados para lixdes e aterros
controlados, enquanto 70,6% foram dispostos em aterros sanitdrios, conforme
mostrado na Figura 7. Os municipios da regido Sul aplicaram em 2016, uma
média mensal de R$ 7,84 por pessoa na coleta dos residuos e demais servicos
de limpeza urbana.

Figura 7 — Destinac&o de residuos coletados na regido sul
Aterro Sanitario

Aterro Controlado

70,996 | T0,6%% 18.3%% | 18.4%% 10.8%% | 11%%
2015 | 2016 2015 | 2016 2015 | 2016
Fonte: Plano Estadual de Recursos Sélidos do Rio Grande do Sul.

8.2 Classificacao dos Residuos Solidos

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) classifica os residuos solidos
em funcdo de sua origem em diversas classes (BRASIL, 2010), em:

Residuo domiciliar - gerado nas residéncias, nos estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos, da varricdo, de podas e da limpeza de
vias, logradouros publicos e sistemas de drenagem urbana. Sdo restos de
alimentos, embalagens, papéis, plasticos, vidros, metais, entre outros;

Residuo industrial - sGo os residuos provenientes de atividades de
pesquisa e de transformacdo de matérias-primas e substéncias orgdnicas ou
inorgdnicas em novos produtos, por processos especificos, bem como os
provenientes das atividades de mineracdo e extracdo, entre outros. SGo
aparas e restos de materiais, lodos, subprodutos dos processos de fabricacdo,
entre outros;
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Residuos de servicos de salde - gerado por hospitais, farmdcias,
ambulatdrios médicos, clinicas veterindrias, institutos de pesquisa de saude e
biotérios, enfre outros.

Residuo de vias publicas - resultado da varricdo de ruas, limpeza de
bueiros, bocas-de-lobo, canais, terrenos baldios etc. E composto por terra,
folhas, entulhos, detritos diversos, galhos, entre outros;

Residuos sdélidos da construgao civil - gerado na construcdo e reforma
em obras particulares, pUblicas, industriais e comerciais. E composto por restos
de demolicdes e sobras de material de construcdo;

Residuos de servicos de transporte (portos, aeroportos e terminais
rodovidrios) - embora similar ao lixo domiciliar, € fundamental para o controle
de endemias. Algumas vezes esses residuos podem conter materiqis perigosos,
decorrentes de cargas apreendidas, abandonadas ou danificadas;

Residuos soélidos especiais - agueles que decorrem de produtos que,
apods seu consumo ou término de sua vida Ufil, se tornam ou geram residuos,
que pelo seu volume ou caracteristicas intrinsecas, exigem sistemas especiais
para o seu gerenciamento. SGo residuos especiais: as pilhas, baterias e
assemelhados; as l|dmpadas fluorescentes, de vapor de mercurio, vapor de
sodio; 0s pneus; os Oleos lubrificantes e assemelhados e suas embalagens; os
equipamentos eletroeletrénicos; os veiculos em final de vida; outros a serem
definidos pelo érgdo ambiental e de saude competentes.

Outros - frata-se do lixo de origens diversas, com ocorréncia temporal,
desde veiculos abandonados na via publica e animais mortos, até produtos
resultantes de acidentes.

8.3 Gestdo de Residuos Solidos

A gestdo de residuos sélidos compreende o conjunto das decisdes
estratégicas e das acdes voltadas a busca de solucdes para residuos solidos,
envolvendo politicas, instrumentos e aspectos institucionais e financeiros. A
gestdo € afribuicdo de todos, sendo, no caso do Estado, executada pelas
esferas do governo estadual e municipal.

A gestdo de residuos requer o envolvimento de todos da sociedade,
buscando pela ndo geracdo, seguida a reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e, por fim, disposicdo ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Tais medidas estdo previstas na PNRS para a diminuicdo de residuos
sélidos encaminhados aos aterros, tendo em vista apenas a destinacdo dos
rejeitos para estes. Para que isso possa ser cumprido, estabeleceram-se
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medidas a serem descritas nos Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos, como a insercdo de programas de EA, entre outros.

A ndo geracdo de residuos pressupde a mudanca do padrdo de
consumo da sociedade, comprando-se e descartando-se somente o
necessario; aumento da vida Ufil dos produtos por parte dos produtores,
insercdo de programas e acdes de EA que promovam a ndo geracdo dos
residuos nos Planos Municipais de Gestdo Infegrada de Residuos Solidos, entfre
outros.

A reducdo na fonte & definida como a utilizacdo de processos, praticas,
materiais, produtos ou energia que evitem ou minimizem a geracdo de
residuos na fonte (no proéprio local de geracdo) e reduzam os riscos para a
salude humana e para o meio ambiente. Medidas de reducdo devem ser
adotadas no proprio local de geracdo, tais como a residéncia, o escritdrio ou
a industria, limitando o uso de materiais e diminuindo a quantidade de residuos
gerados.

Metas de reducdo de residuos sdlidos devem estar contidas nos Planos
de Gestdo de Residuos Sélidos, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada. O Poder
PUblico também poderd instituir medidas indutoras e linhas de financiamento
as iniciativas que contenham prevencdo e reducdo da geragdo de residuos
sélidos no processo produtivo.

No que tange ¢ populacdo, de um modo geral, a adesdo a redugcdo
na fonte significa priorizar a aquisicGdo de materiais/produtos que sejam
fabricadas de forma a permitir sua reutilizacdo ou reciclagem, bem como
repensar os padrdoes de consumo e descarte corriqueiramente praticados.

O que fazer para REDUZIR:

e Evitar empacotamentos desnecessdarios, trazendo sua propria bolsa
de compras.

e Ndo comprar embalagens descartdveis de refrigerantes e outras
bebidas, por exemplo, quando houver alternativa de embalagens
retornaveis.

e Preferir produtos com embalagens recicldveis.
e Comprar sempre produtos durdveis e resistentes.
e Planejar bem suas compras para ndo haver desperdicio.
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e FEvitar produtos descartaveis.
e Diminuir o uso de pldsticos.
e Sempre que possivel, substituir o papel comum por papel reciclado.

A reutilizacdo € baseada no emprego direto de um residuo com a
mesma finalidade para a qual foi originalmente concebido, sem a
necessidade de tratamento que altere suas caracteristicas fisicas ou quimicas.
Exemplos sdo a reutilizacdo das garrafas de vidro, pallets, barris e tambores
recondicionados.

O que fazer para REUTILIZAR:

e Separar sacolas, sacos de papel, vidros, caixas de ovos e papel de

embrulho que podem ser reutilizados.

e Usar para rascunho o verso de folhas de papel j& utilizadas.

e Utilizar coador de café ndo descartdvel.

e Pensar em restaurar e conservar, antes de jogar fora.

e Doar roupas, moveis, aparelhos domésticos, brinquedos e outros

objetos, que possam ser reaproveitados por outros.

e Levar seu lanche ou almoco em recipientes reutilizdveis (marmita) e

ndo em involucros pldsticos descartdveis.

e Ndo jogar no lixo aparelhos quebrados: eles podem ser vendidos ao
ferro velho ou desmontados, reaproveitando-se as pecas.

Caixas de papeldo ou pldstico sempre sdo necessdrias em casa.

A reciclagem é baseada no reaproveitamento dos materiqis que
compoem os residuos. A técnica da reciclagem consiste em transformar estes
materiais, por meio da alteracdo de suas caracteristicas fisico-quimicas, em
novos produtos, o que a diferencia da reutilizacdo. Considerando as suas
caracteristicas e composicdo, o residuo pode ser reciclado para ser
posteriormente utilizado na fabricacdo de novos produtos, concebidos com
a mesma finalidade ou com finalidade distinta da original. Como exemplo,
tem-se a reciclagem de garrafas pldsticas para produzir novas garrafas ou
cordas e fecidos, o processamento de restos de podas para posterior
ufilizacGo como substrato de jardinagem, a compostagem e o
beneficiamento de dleos usados.

O que fazer para RECICLAR:
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e Fazer compostagem doméstica com os restos de jardim e de
cozinha.

e Separar materiais reciclaveis (papel, vidros, metais e pldsticos) para
enfregd-los aos programas de coleta seletiva ou vendé-los para
comerciantes de sucata.

A Figura 8 alerta para recusar a compra de produtos embalados com
camadas excessivas de plastico, ou em pldstico ndo recicldvel e diminuir a
obtencdo de itens de uso Unico, especialmente os feitos de pldstico, como
sacolas, copos descartaveis, canudos e garrafas PET de dagua sdo boas
medidas que reduzem o aporte didrio de residuos ndo degraddveis nos aterros
sanitdrios. Também, podemos optar por dar aos objetos outro uso em vez de
jogd-los fora, ou reutilizd-los outras vezes para a mesma finalidade, se possivel.

Figura 8 - Necessidade de ficar atento as embalagens para gerar e descartar menos pldstico
de uso Unico

b’ “VLH |

: = -
DETODOPLASTICOPRODUZIDO . e embalagens de

E UTILIZADO (OMO aqua, refrigerante,  cosméticos e saladas e potes
EMBALAGEM DE pRUDUTU leite e molhos. produtos de banho.  descartaveis.

Fonte: WWEF Brasil. Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/reducao_de_impactos2/programa_marinho/pl
asticovaleouro/>. Acesso em: 30 mar. 2020.

Porém, ndo adianta encorajar a compra de produtos reciclaveis se ndo
foi ensinada a destinacdo correta dos residuos depois que o descartamos.
Incentivar os alunos e funciondrios da escola a fazerem a separacdo em casa
enfre residuos secos e Umidos e encaminhar para a reciclagem € um passo
simples e fundamental para reduzir o aporte de residuos nos aterros e lixdes,
além de gerar renda para diversas familias em situacdo de vulnerabilidade
social. A Figura 9 apresenta os 3R’s necessdrios na EA.
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Figura 9 - 3R’s: Reduzir o consumo, Reusar e Reciclar como solu¢cdes para reduzir a geracdo
de residuos

REDUZA

Repense seu consumo, diminua o usa de
copos plasticos, canudinhos, sacolinhas e ** =t e
principalmente de objetos nao reciclaveis.

L]
-
L ]
-
L]
L]

REUSE

Reutilize objetos

sempre que possivel
RECICLE
Orande parte dos produtos feitos de plasticos sao

recicliveis, d& a destinacio corneta e evite que urm
produto reciclavel wa para aterros, rios e mares.

Fonte: WWEF Brasil. Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/reducao_de_impactos2/programa_marinho/pl
asticovaleouro/>. Acesso em: 30 mar. 2020.

Além da reciclagem, a compostagem doméstica também gera
impactos positivos na reducdo da quantidade de residuos que chegam cos
aterros, e pode ser feita inclusive em apartamentos, de maneira
descomplicada, gerando adubo a partir dos residuos orgdnicos, através de
um processo de transformacdo da matéria orgdnica.

e No guia de atividade da secretaria de Educacdo
do Estado de SGo Paulo temos a sugestdo de uma
atividade sobre os cuidados com os residuos
solidos, na pdgina 37. Ela tem como objetivo,
através do contato direto com o lixo, distinguir as
diferentes categorias de residuos, promovendo
uma reflexdo acerca de sua origem e destino.
Acesso pelo link:

<https://smastr1é.blob.core.windows.net/cea/2013/10/guia-atividades-

ambientais-2013.pdf>.
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Producodes Diddtico-Pedagodgicas. EnconTromos
um exemplo de afividade com o tema:
Educacdo Ambiental com enfoque na
Separacdo e Destino correto dos Residuos
Solidos. Acesso em:

<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/p
roducoes_pde/2014/2014_uel_bio_pdp_regina_akiko_ogawa_feitosa.pdf>.

Cartilhna Sobre os Residuos Orgénicos e a
compostagem desenvolvida pela Secretaria do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do
Parand. Acesso em:

Caderno de educacdo ambiental - guia pedagdgico do lixo.
Desenvolvido pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo
Paulo. Contém inUmeras sugestdoes de atividades relacionadas aos
residuos. Acesso em:

<http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/cea/2014/11/12-guia-pedagogico-do-

lixo.pdf>.



http://venus.maringa.pr.gov.br/residuos/arquivo.php?id=84
http://venus.maringa.pr.gov.br/residuos/arquivo.php?id=84
http://venus.maringa.pr.gov.br/residuos/arquivo.php?id=84
http://venus.maringa.pr.gov.br/residuos/arquivo.php?id=84
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9 OUTRAS SUGESTOES DE TEMAS

9.1 Logistica Reversa

e O que é logistica Reversa: acesso pelo link ou
pelo Qr Code.
<http://www.rsrecicla.com.br/o-que-e-logistica-reversa/>.

e Porto Alegre poderd ser 1° capital com legislacdo especifica para
logistica reversa, no seguinte endereco:
<https://prefeitura.poa.br/gp/noticias/porto-alegre-podera-ser-1a-capital-
com-legislacao-especifica-para-logistica-reversa>.

e O que é logistica reversa? no site ECycle, no seguinte endereco:
<https://www.ecycle.com.br/3692-logistica-reversa>.

e Alunos implantam projeto de logistica reversa em
escola estadual.

<https://www.sp.senac.br/jsp/default.jspetab=00002&news|D= 025080 h’rm&su
bTab=00000&uf=&local=&testeira=445&I=&template=&unit=>.

9.2 Mudancas Climdticas

e Cartilha RS mudancgas climaticas:

<http://www.al.rs.gov.br/FileRepository/repdcp_ m505/CSMA/CARTILHA%20M
UDANCAS%20CLIMATICAS.PDF>.

e AQUECIMENTO GLOBAL CRIA CLIMA DE EXTREMOS NO RS, texto
publicado no site do sindicato dos engenheiros do RS.
<https://www.sengers.org.br/site/noticias/2485/aquecimento-global-cria-
clima-de-extremos-no-rs>.


https://www.sengers.org.br/site/noticias/2485/aquecimento-global-cria-clima-de-extremos-no-rs
https://www.sengers.org.br/site/noticias/2485/aquecimento-global-cria-clima-de-extremos-no-rs

<http://www.fundacaogrupoboticario.org.br/pt/Biblioteca/Atividades%207%
C2%BA%200n0%20-7%20Mudan%C3%A7 as%20clim%C3%Alticas.pdf>.

e Caderno Temas Atuais em Mvudancgas Climaticas traz textos e
atividades para o ensino fundamental e médio. No seguinte
endereco:

<http://www.incline.iag.usp.br/data/arquivos_download/TEMAS_ATUAIS_EM_
MUDANCAS_CLIMATICAS_on-line.pdf>.

9.3 Ciclo de Vida dos Materiais

e O que é a Avdliagdo de Ciclo de Vida (ACV) do
produto?
<https://www.ecycle.com.br/3074-avaliacao-do-ciclo-
de-vida-do-produto>.

e Conhec¢a o ciclo infinito de reciclagem e seu papel no meio
ambiente.
<https://www.dinamicambiental.com.br/blog/reciclagem/conheca-ciclo-
infinito-reciclagem-papel-meio-ambiente/>.

e Ciclo de vida do plastico: da criagdo a reciclagem.
<https://blog.eureciclo.com.br/ciclo-de-vida-do-plastico-da-criacao-a-

reciclagem/>.

manual de atividades:

<https://www.imprensaoficial.com.br/downloads/pdf/projetossociais/sustent
avel.pdf>.


http://www.incline.iag.usp.br/data/arquivos_download/TEMAS_ATUAIS_EM_MUDANCAS_CLIMATICAS_on-line.pdf
http://www.incline.iag.usp.br/data/arquivos_download/TEMAS_ATUAIS_EM_MUDANCAS_CLIMATICAS_on-line.pdf
https://www.dinamicambiental.com.br/blog/reciclagem/conheca-ciclo-infinito-reciclagem-papel-meio-ambiente/
https://www.dinamicambiental.com.br/blog/reciclagem/conheca-ciclo-infinito-reciclagem-papel-meio-ambiente/
https://blog.eureciclo.com.br/ciclo-de-vida-do-plastico-da-criacao-a-reciclagem/
https://blog.eureciclo.com.br/ciclo-de-vida-do-plastico-da-criacao-a-reciclagem/
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10 CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo desse material, cartilha, tinha como objetivo, aperfeicoar e
contribuir para a pratica docente em relacdo a Educacdo Ambiental (EA),
esta cartiliha € um produto educacional, ligado a dissertacdo Educacdo
Ambiental Em Um Curso De Formacdo Continuada De Professores Da
Educacdo Bdsica. E é destinado aos professores da educagdo bdsica visando
a melhora na qualidade do ensino de temas de EA em nossas escolas e
servindo como apoio pedagdgico e podendo ser utilizado na preparacdo das
aulas ou até mesmo em sala de aula.

De acordo com a legislacdo vigente do nosso pais, percebemos que a
EA ndo deve ser constituida como uma disciplina especifica e sim estar
presente em todas as disciplinas do curriculo, como um tema transversal, em
todos os niveis de ensino.

Vocé professor tem um papel muito importante nesse processo de
conducdo e naimplantacdo de uma EA mais eficiente e que possa sensibilizar
os mais diferentes membros da comunidade escolar. E foi especialmente para
vocé que esse material foi elaborado, esperamos ter contribuido e ajudado
vocé com a selecdo desses fextos e sugestdes de atividades para que vocé
consiga encontrar sugestoes e dados de maneira mais simplificada.
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