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APRESENTACAO

A elaboracdo desse produto educacional, enquanto resultado do processo de
pesquisa, consiste na elaboracdo de um dispositivo didatico-matematico denominado Modelo
Transacional Articulador — MTA que, de acordo com Silva (2014) pode permitir ao professor

analisar um saber matematico que tenha por finalidade torna-lo ensinavel, e com
isso, ultrapassando maneiras de agir e pensar empiricos e/ou espontaneos em
conscientes, ou seja, que possibilita ao professor dominar um discurso coerente e

consistente capaz de justificar a razdo de ser do ensino durante a relagéo pedagégica.
(p. 179).

Silva (2014) trouxe em sua tese de doutorado, a concretizacdo desse modelo para o
caso especifico da Analise Combinatoria, semelhante ao nosso, no entanto, sob um olhar de
pesquisa distinto, mas ndo excludente, da nossa, pois, a concretizacdo do MTA, trazida por
esse autor, envolveu a consideracdo das maneiras de agir de professores que atuam na
Educacdo Basica, implicitamente a partir da observacdo do que Chevallard (2009) denomina
de Transposicdo Didatica Interna, ou seja, aquilo que decorre diretamente da relacdo entre os
elementos do sistema didatico.

Para este trabalho situamos o MTA apds o processo de Transposicdo Didética
Externa, em conformidade com Chevallard (2009), a partir da passagem do Objeto de Saber
para fazer parte dos Saberes a serem ensinados, assim, utilizamos a analise do livro didatico,
alinhado a BNCC, para a concretizacdo desse dispositivo a partir da identificacdo das
unidades tematicas e habilidades Uteis a formacao do raciocinio combinatdrio enquanto objeto
transacional.

A seguir traremos, infogréaficos de cada ano do Ensino Fundamental, a localizacéo de
unidades temaéticas e respectivas habilidade que contém elementos de Analise Combinatoria,
conforme consta no capitulo analitico da dissertacdo de mestrado intitulada: Analise
Combinatdria nos livros didaticos do Ensino Fundamental: um estudo a luz da Transposicao
Didatica.

Além do infogréfico, pode-se encontrar juntamente a ele, o resumo do constante na
BNCC no que diz respeito as unidades tematicas na area de matematica, bem como das
habilidades e, ainda, uma atividade que traz elementos que caracterizam a Analise
Combinatéria como Objeto Transacional, mostrando que esse Objeto de Saber se encontra

presente no Ensino Fundamental.



Conforme Brasil (2017), a BNCC encontra-se dividida em cinco unidades tematicas,
correlacionadas e organizadas de forma a orientacdo para a elaboragdo dos curriculos das

unidades da federacéo do Brasil.

A unidade tematica NUmeros tem como finalidade desenvolver o pensamento
numérico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de
objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo
da construcdo da nogdo de ndmero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as
ideias de aproximacdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, noc¢des
fundamentais da Matematica. Para essa construcdo, é importante propor, por meio
de situacdes significativas, sucessivas amplia¢cdes dos campos numéricos. No estudo
desses campos numeéricos, devem ser enfatizados registros, usos, significados e
operagoes.

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento
de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que é essencial para
utilizar modelos matematicos na compreensdo, representacdo e analise de relacbes
quantitativas de grandezas e, também, de situacBes e estruturas matematicas,
fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario
que os alunos identifiqguem regularidades e padrBes de sequéncias numéricas e nao
numéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a relagdo de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representacdes graficas e simbolicas, para
resolver problemas por meio de equagdes e inequagBes, com compreensdo dos
procedimentos utilizados. As ideias matematicas fundamentais vinculadas a essa
unidade sdo: equivaléncia, variacdo, interdependéncia e proporcionalidade. Em
sintese, essa unidade temética deve enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem,
o0 estabelecimento de generalizacOes, a anélise da interdependéncia de grandezas e a
resolucdo de problemas por meio de equacgdes ou inequagdes.

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posi¢do e deslocamentos no
espaco, formas e relacBes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento € necessario
para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformacBes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matemdticas fundamentais associadas a essa temética sdo,
principalmente, construgdo, representacao e interdependéncia.

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais para a
compreensdo da realidade. Assim, a unidade tematica Grandezas e medidas, ao
propor o estudo das medidas e das relacGes entre elas — ou seja, das relacGes
métricas —, favorece a integracdo da Matematica a outras areas de conhecimento,
como Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica
etc.) ou Geografia (coordenadas geograficas, densidade demografica, escalas de
mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a consolidagdo e
ampliacdo da nocdo de nimero, a aplicacdo de nogbes geométricas e a construcdo do
pensamento algébrico.

A incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na unidade temética
Probabilidade e estatistica. Ela propGe a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situacfes- -problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisGes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representagdes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fendbmenos. (p. 268 — p. 274).



Neste sentido, traremos ap6s cada infografico, o resumo das habilidades que

podemos encontrar elementos de Analise Combinatoria.



MODELO TRANSACIONAL ARTICULADOR - MTA

Figura 1: MTA do 1° ano

HABILIDADES:
EFOTMAQOZ; EFOTMAO3;
EFOTMAOQOS; EFOTMAOQOZ; EFOTMAOQOS;

BNCC EFOTMAQY; EFOTMAZ20
ENSINO
FUNDAMENTAL _
ANOS INICIAIS ALGEBRA

1° ANO

GRANDEZAS HABILIDADES:
E MEDIDAS EFOTMA11e EFOTMA1Z2

Elementos de Analise

. Combinatéria podem ser
Anéll S.e . encontrados nessas unidades
Combinatoria tematicas e respectivas
habilidades
Fonte: autores
Habilidades:

(EFOIMAO02) Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes
estratégias como 0 pareamento e outros agrupamentos.

(EFO1IMAO03) Estimar e comparar quantidades de objetos de dois conjuntos (em
torno de 20 elementos), por estimativa e/ou por correspondéncia (um a um, dois a

ELINT3

dois) para indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem a mesma quantidade”.

(EFOIMAO5) Comparar numeros naturais de até duas ordens em situacdes
cotidianas, com e sem suporte da reta numeérica. Construcdo de fatos basicos da
adicdo

(EFO1IMAO07) Compor e decompor nimero de até duas ordens, por meio de
diferentes adi¢BGes, com o suporte de material manipuldvel, contribuindo para a
compreensdo de caracteristicas do sistema de numeragdo decimal e o
desenvolvimento de estratégias de calculo. Problemas envolvendo diferentes
significados da adicéo e da subtracdo (juntar, acrescentar, separar, retirar).

(EFO1IMAO08) Resolver e elaborar problemas de adi¢do e de subtracdo, envolvendo
nameros de até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e
retirar, com o suporte de imagens e/ou material manipulével, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais. Algebra Padrdes figurais e numéricos: investigacao de
regularidades ou padrdes em sequéncias

(EFO1MAO09) Organizar e ordenar objetos familiares ou representacdes por figuras,
por meio de atributos, tais como cor, forma e medida. Sequéncias recursivas:
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observacdo de regras usadas utilizadas em seriagdes numéricas (mais 1, mais 2,
menos 1, menos 2, por exemplo)

(EFO1MA11) Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no espaco em relacdo
a sua propria posicéo, utilizando termos como a direita, a esquerda, em frente, atras.

(EFO1IMA12) Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no espaco segundo
um dado ponto de referéncia, compreendendo que, para a utilizacdo de termos que se
referem a posicdo, como direita, esquerda, em cima, em baixo, é necessario
explicitar-se o referencial.

(EFO1MA20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acontecera com

certeza”, “talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano.

A partir das analises da atividade constante na pagina 26 do livro do 1° ano do
Ensino Fundamental, que faz parte da unidade tematica numeros, com a presenca das
habilidades EFOLMAQO2 e EFOLMAO3 de forma explicita, temos a exemplificacdo das
possiveis articulagdes com outras unidades tematicas pertencente a mesma série. Nela, é
pedido aos alunos que observem a colecdo de veiculos de brinquedo de Joseé e,
posteriormente, inicie o processo de escolha. A partir da representacdo grafica dos
brinquedos, a atividade traz o seguinte questionamento: “vocé sabe dizer com certeza a cor do
veiculo que escolheu?” (MODERNA, 2017, p. 26).

Em um primeiro momento, trata-se apenas de uma escolha de elementos que estdo
agrupados porque possuem as propriedades que os caracterizam como carrinhos, formando o
gue chamamos de conjuntos ou colecdo, mas poderiamos avancar e perceber que ali estdo
nogdes de subconjuntos e que estes podem se formar a partir de varias caracteristicas.
Poderiamos ter, por exemplo, o subconjunto dos carros amarelos, dos carros vermelhos, dos

carros azuis e dos carros verdes.

Figura 2: Compreender informages

TEM CERTEZA?

(1) OBSERVE A COLEGAO DE VEICULOS DE BRINQUEDO DE JOSE E.
DEPOIS, FACA O QUE SE PEDE.

* ESCOLHA UM VEICULO DA COLEGAO DE JOSE E MARQUE UMX |
NELE. |

Fonte: Moderna (2017, p. 26)
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Através da nossa descricdo, de uma possibilidade de criagdo de outras situacoes
didaticas, percebemos que, mesmo implicitamente, aqui temos elementos de Anélise
Combinatoria, pois, as compreensdes da nocao de conjuntos, para escolha de elementos que
formam novos conjuntos estdo intimamente ligadas a compreensdo das combinacdes simples.

Ressaltamos que, apesar da atividade pertencer, explicitamente, & unidade temaética
ndmeros, 0 seu uso pode ser feito em conjunto com outras unidades tematica, tais como:
algebra, probabilidade e estatistica, pois, de acordo com a BNCC, o aluno deve ser levado a,

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras &reas do conhecimento, sentindo segurancga quanto a propria capacidade de

construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solugdes. (BRASIL, 2017, p. 267).
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Figura 3: MTA do 2° ano

HABILIDADES:
EF0ZMAOQ5

BNCC
HABILIDADES: ENSINO
EFO2MA12 FUNDAMENTAL .
ANOSINICIAIS ALGEBRA

2°ANO

GRANDEZAS HABILIDADES:
E MEDIDAS EFO2MA12

Elementos de Analise

. Combinatéria podem ser
Anéhs_e . encontrados nessas unidades
Combinatoria tematicas e respectivas

habilidades

Fonte: autores

Habilidades:

(EFO2MAO05) Construir fatos basicos da adi¢do e subtracdo e utiliza-los no célculo
mental ou escrito. Problemas envolvendo diferentes significados da adicdo e da
subtragdo (juntar, acrescentar, separar, retirar);

(EFO2MA12) Identificar e registrar, em linguagem verbal ou ndo verbal, a
localizacdo e os deslocamentos de pessoas e de objetos no espago, considerando
mais de um ponto de referéncia, e indicar as mudancas de direcdo e de sentido.

Vejamos que a atividade proposta na p. 26, pertencente a unidade tematica
geometria, habilidade EFO2MA12, pede para que sejam tracados caminhos que Apolo pode
fazer cujo ponto de partida se d& no mercado e o ponto de chegada se d& na padaria, no
entanto, temos a restricdo imposta aos competidores, ou seja, passar pela casa de Lucia.
Atividades semelhantes a essa podem oportunizar ao aluno a possibilidade de criar outras

restricdes, alem das Situacdes Didaticas criadas pelo professor.



Figura 4: Localizacdo

CLASSIFICAR RESULTADOS DE SITUACOES DE ACASO

@ APOLO VAI PARTICIPAR DE UMA GINCANA. UMA DAS TAREFAS E
UMA CORRIDA CUJA SAIDA E DA CASA EM FRENTE AO MERCADO E
A CHEGADA E NA PADARIA, PASSANDO PELA CASA DE LUCIA.

NESSA GINCANA SO E PERMITIDO CIRCULAR PELAS RUAS
COLORIDAS DE VERDE

B A com #P INDIQUE UM POSSIVEL TRAJETO PARA APOLO FAZER.

@ B COM #P INDIQUE UM POSSIVEL TRAJETO PARA APOLO FAZER

Fonte: Moderna (2017, p. 26)
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A atividade, aqui exposta, traz um trajeto no mapa, que para a sua resolucdo sao

requeridas estratégias para tracar um Unico caminho ou um caminho mais perto para a

realizacdo do trajeto, o que ndo imp&e muita dificuldade aos alunos, pois, é possivel, a partir

da figura, indicar todos os possiveis caminhos, no entanto, a sua utilizacdo pode se dar em

situagdes didaticas de outras fases ou etapas da Educacdo Bésica, com o objetivo de encontrar

o trajeto pelo menor caminho ou ainda descobrir quantos sdo 0s menores trajetos existentes.

Nesta atividade a criacdo de situacGes didaticas Uteis para o ensino das técnicas de

contagem e, que podem ser retomadas no Ensino Médio, possibilita a articulagdo com outros

objetos de saber matematico, bem como outras disciplinas, como, por exemplo, a Geografia,

pois, aqui podemos nos valer das coordenadas geogréficas para nossa estratégia de resolucao.

Essa articulacao,

Exige uma dupla explicitacdo dos vinculos do contetdo estudado pelo aluno, tanto
em relacéo a outras disciplinas, como em relagdo as situagdes da vida do cotidiano.
Dessa maneira, ndo se trata de imaginar uma aprendizagem delimitada ao contexto
cientifico. Por outro lado, o desafio pedagdgico envolve também a aprendizagem de
conceitos cujo significado pode estar mais préximo da abstracao do que da dimenséo
experimental. O inconveniente esta na centralizagdo em um desses extremos. (PAIS,
2001, p. 21).

Uma possivel solucéo para as nossas novas indagagfes quanto ao nimero de caminhos

mais curtos, advindas de situacdes didaticas que podem ser criadas a partir da atividade em
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questdo, requer a utilizacdo da permutagdo com repeticdo e a utilizagdo do Principio
Fundamental da Contagem — PFC, entretanto, ha que se ressaltar a nossa concordancia com
Pais (2001) no que diz respeito ao inconveniente da centralizacdo da atividade, ou na
contextualizacdo desvinculada da sua finalidade principal, ou na abstracdo exagerada, que tem

mais proximidade com o Saber Cientifico do que com o Saber Escolar.
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Figura 5: MTA do 3° ano

HABILIDADES:
EFOSMAO03

BNCC

HABILIDADES: ENSINO

EFO3MA25 FUNDAMENTAL .
ANOSINICIAIS ALGEBRA

3°ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise

. Combinatéria podem ser
Anélls.e . encontrados nessas unidades
Combinatdria tematicas e respectivas

habilidades

Fonte: autores

Habilidades:

(EFO3MAO03) Construir e utilizar fatos basicos da adi¢do e da multiplicacdo para o
calculo mental ou escrito.

(EFO3MAZ25) Identificar, em eventos familiares aleatorios, todos os resultados
possiveis, estimando 0s que tém maiores ou menores chances de ocorréncia.

A atividade a seguir, que consta no livro do 3° ano, pertence a unidade tematica
nameros, habilidade EFO3MAO3, e traz, explicitamente, situacdes de adi¢cdo e subtracéo.
Apesar de induzir o aluno a recorrer ao uso do algoritmo da adigéo, claramente temos um
problema que impde ao aluno a percepc¢do de unido de conjuntos, pois ao somar o0s elementos
do conjunto das laranjas, das mangas e, dos abacates, teremos um conjunto, que poderemos
chamar, por exemplo, de conjunto das frutas. A percepgéo das nogdes de conjuntos aparece de
forma implicita, pois, intuitivamente, ao somar a quantidade de frutas, o aluno estara

iniciando, por mais que ndo se dé conta, a construcdo das no¢6es do principio aditivo.
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Figura 6: Subconjuntos

1 Manana colheu vanas frutas de seu pomar: 44 laranjas,
23 mangas e 12 abacates

a) Quantas frutas foram colhidas no total?

Fonte: Moderna (2017, p. 34)

Vejamos uma possibilidade de uso para essa mesma atividade em etapas posteriores,
apos o aluno ter tido contato com as nogGes introdutoérias de conjuntos. Ao substituirmos 0s
questionamentos por:

a) de quantas maneiras Mariana pode escolher uma fruta?

b) de quantas maneiras Mariana pode escolher 3 frutas, sendo uma laranja, uma
manga e, um abacate?

As respostas para esses novos questionamentos, sugerem o uso do principio aditivo e
0 uso das combinagdes simples.

Vale lembrar que a utilizacdo do principio aditivo para responder de quantas formas
Mariana pode escolher uma fruta, retoma as mesmas ideias da adi¢do da quantidade de frutas,
pois, para Bisognin e Tolio (2017, p. 725), “aprender a contar relacionando grupos, ou seja,
conjuntos de certos objetos, ¢ a maneira como as criangas aprendem a contar”. NO entanto,
agora, partindo do pressuposto que o aluno ja possua a compreensdo das ideias introdutorias
de conjuntos, necessarias para a compreensao desse principio. Em relacdo as maneiras de
Mariana escolher uma fruta, a restricdo tornou-se necessaria para a utilizacdo das
combinacgbes simples, mas poderiamos té-la deixado sem a restri¢do, assim, permitindo o uso
das combinacBes completas. Ressaltar essas possibilidades torna-se importante para que o
leitor tenha a percepc¢édo de que um objeto de ensino possui um passado e que, a partir de sua
compreensdo, podera retornar em outros niveis ou etapas de ensino, revestido de outros

elementos.
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Figura 7: MTA do 4° ano

HABILIDADES:
EF04MAO8

BNCC
HABILIDADES: ENSINO
EF04MA26 FUNDAMENTAL .
ANOS INICIAIS ALGEBRA

4° ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise

. Combinatéria podem ser
Analls.e . encontrados nessas unidades
Combinatoria tematicas e respectivas

habilidades

Fonte: autores

Habilidades:

(EFO4MAO08) Resolver, com o suporte de imagem e/ou material manipulavel,
problemas simples de contagem, como a determinagdo do nimero de agrupamentos
possiveis ao se combinar cada elemento de uma cole¢do com todos os elementos de
outra, utilizando estratégias e formas de registro pessoais.

(EFO4MAZ26) ldentificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aqueles que tém maior
chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais provaveis,
sem utilizar fragdes.

No livro do 4° ano, na unidade tematica nimeros, habilidade EFO4MAO08 temos pela
primeira vez, expressamente, uma habilidade relacionada aos problemas de contagem. A
introducdo dessa habilidade se da pela atividade constante na figura 25, na qual é pedida a
descricdo ou enumeracgéo das possibilidades de abertura de um cadeado que possui uma senha
de 4 algarismos.

Nessa atividade, na qual o autor resgata as ideias de valor posicional para fixar o
algarismo 4 na ordem das centenas, temos implicitamente as ideias do principio multiplicativo

e dos fatoriais. Para a sua resolucdo, nesta fase de ensino, o aluno tera que recorrer a listagem
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dos elementos, obedecendo a restricdo do problema, bem como a realizagdo da permutacéo

dos algarismos disponiveis.

Figura 8: formag&o de senha

() Desafio

Vinicius prendeu sua bicicleta com um cadeado
que tem uma senha de 4 algarismos. Ele lembra que:
* 0 algarismo das centenas é o 4;

* 0s outros 3 algarismos s8002,05e0 8.

Mas Vinicius nao sabe qual é a ordem correta em
que esses algarismos aparecem. Entao, ajude Vinicius
e escreva todas as possiveis senhas do cadeado.

quinze ﬂ@

Fonte: Moderna (2017, p. 15)

Listar as possibilidades, neste momento, é a maneira mais rapida de resolver esse
problema, pois, os alunos ainda ndo tiveram contato com a enunciacdo do PFC. Além do
mais, serdo, no maximo, 6 tentativas até que Vinicius encontre a senha correta.

Em outras etapas da educacdo bésica, as ideias aqui compreendidas, serdo de extrema
importancia, pois, ao se deparar com problemas que envolvam grande quantidade de dados ou
possibilidades, o aluno perceberda o qudo enfadonho é listar ou enumerar todas as
possibilidades, pois, para Morgado et al (1991, p. 1) as técnicas de contagem enquanto parte
da “Analise Combinatoria, sdo conceitos que permitem resolver um tipo de problemas de
Analise Combinatoria: os de contagem de certos tipos de subconjuntos de um conjunto finito,
sem que seja necessario enumerar seus elementos”. Entretanto, salientamos que a partir das
nogdes simples do principio multiplicativo, privilegiando raciocinios indutivos, é possivel

chegar a compreensao das técnicas gerais de Contagem, exposta por Morgado et al (1991).



HABILIDADES:
EFO5MA25

Analise

19

Figura 9: MTA do 5° ano

HABILIDADES:
EFO5MAO1;

BNCC EFO5MAQ9

ENSINO
FUNDAMENTAL _
ANOS INICIAIS ALGEBRA

5°ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise
Combinatéria podem ser
encontrados nessas unidades

Combinatoria tematicas e respectivas

Habilidades:

habilidades

Fonte: autores

(EFO5MAO01) Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem das centenas de
milhar com compreensdo das principais caracteristicas do sistema de numeragdo
decimal.

(EFO5MAO09) Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o
principio multiplicativo, como a determinagdo do ndmero de agrupamentos
possiveis ao se combinar cada elemento de uma colegdo com todos os elementos de
outra cole¢do, por meio de diagramas de arvore ou por tabelas.

(EFO5MA25) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categdricas e numéricas,
organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictéricos e de
linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a
finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

A atividade a seguir, pertence as unidades tematicas: numeros e, probabilidade e
estatistica, habilidades EFOSMAOQ09 e EFOSMA25. Nessa atividade, intitulada: possibilidades,

temos explicitamente, elementos de Analise Combinatéria. A atividade pede que sejam

fornecidas as combinacdes, de calgas e blusas, possiveis para Marcia comprar.
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Figura 10: Tabela de dupla entrada

@ Possibilidades

1) Mércia comprara Uma calga e uma blusa
para usar em um passeio.

Como na loja ha 2 possibilidades de

cor de calca e 2 possibilidades de cor

deblusa.slassraemauvxjasobma

combinag&o que vai escolher,

8) Pinte na tabela as possiveis
combinagdes que Mrcia tem para
escohermnacalcaeumablusa

nessa loja.
s i

Combinagées de calga e blusa i

| B B

Fonte: Moderna (2017, p. 121)

Explicitamente, temos a presenca das combinagdes simples, aqui, introduzidas por
meio do uso da tabela de dupla entrada, que nesta etapa de ensino, torna-se extremamente
valiosa, uma vez que estamos trabalhando com uma pequena quantidade de dados.

Apesar do dispositivo denominado: tabela de dupla entrada, estar limitado ao uso de
dois conjuntos, permitido apenas a formacéo de pares ordenados, ele se constitui, se utilizado
de forma adequada, uma ampla porta de entrada para a compreensdo do processo de escolha,
que envolve as combinacdes simples, estudadas no Ensino Médio.

Em relacdo ao item b, temos a presenca, implicita para o aluno, do Principio
Fundamental da Contagem — PFC. Embora ndo esteja sob o seu enunciado formal,
normalmente visto nos livros didaticos, sua presenca e reforgada pela multiplicacéo, que tem
como fatores, as quantidades de elementos dos dois conjuntos. A compreensao desse principio
nesta etapa tera grande importancia na generalizacdo do PFC, dada a possibilidade de

expansao de sua utilizacdo para n conjuntos.
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Figura 11: MTA do 6° ano

BNCC
HABILIDADES: ENSINO
EFO6MA30 FUNDAMENTAL .
ANOS FINAIS ALGEBRA

6°ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise
Combinatéria podem ser

Ana ll s.e . encontrados nessas unidades
combl natoria tematicas e respectivas
habilidades

Fonte: autores

Habilidades:

(EFOBMA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-a por
namero racional (forma fracionéria, decimal e percentual) e comparar esse nimero
com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos.
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Figura 12: MTA do 7° ano

HABILIDADES:
EFO7MAO1

BNCC

ENSINO
FUNDAMENTAL

ANOS FINAIS ALGEBRA

7°ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise
Combinatéria podem ser

Anall s.e . encontrados nessas unidades
Combl natoria tematicas e respectivas
habilidades

Fonte: autores
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Figura 13: MTA do 8° ano

HABILIDADES:
EFO8MAO3

BNCC
FUNENA?\I]I:STAL HABILIDADES:
ANOS FINAIS ALGEBRA [RERSIULS

EFO8MAT1

8° ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise
Combinatéria podem ser

Ana ll s_e . encontrados nessas unidades
Combinatoria tematicas e respectivas
habilidades

Fonte: autores

Habilidades:

(EFOBMAO03) Resolver e elaborar problemas de contagem cuja resolugéo envolva a
aplicacdo do principio multiplicativo.

(EFOBMAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor
numeérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades das operacdes.

(EFO8MA11) lIdentificar a regularidade de uma sequéncia numérica recursiva e
construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar 0os nimeros
seguintes.
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Figura 14: MTA do 9° ano

BNCC
HABILIDADES: ENSINO
EFO9MAZ20 FUNDAMENTAL .
ANOS FINAIS ALGEBRA

9°ANO

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Elementos de Analise
Combinatéria podem ser

Ana ll s.e . encontrados nessas unidades
combl natoria tematicas e respectivas
habilidades

Fonte: autores

Habilidades:

(EFO9MA20) Reconhecer, em experimentos aleatérios, eventos independentes e
dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.
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CONSIDERACOES

A elaboragdo do produto educacional teve como suporte as analises realizadas em
nove livros aprovados pelos PNLD 2019, PNLD 2020 e que serdo utilizados pelos préximos
anos nas escolas publicas brasileiras, visto que o Plano Nacional do Livro e Material Didatico
em consonancia com a BNCC tém como objetivo oportunizar aos alunos o desenvolvimento
das mesmas habilidades, independentemente da unidade da federacdo ou das escolas que
frequentam.

Neste sentido, em consonancia com a Teoria da Transposicdo Didatica, de
Chevallard (2009), é que organizamos ao longo desse produto educacional os resultados de
nossa pesquisa, de forma a identifica-los facilmente no texto da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC, pois, explicitamente, o Objeto de Saber escolhido para investigacdo no
que diz respeito a sua vivéncia, apds o processo transpositivo, na Educacdo Basica, aparece na
BNCC - Ensino Médio e, por consequéncia nos livros didaticos da Gltima etapa da Educacéo
Basica.

Portanto, a identificacdo de elementos de Analise Combinatoéria nos livros didaticos
do Ensino Fundamental, bem como a sua explicitacdo a partir das unidades temaéticas e
habilidades, podera tornar mais simplificado o processo de Transposicdo Didéatica Interna,
uma vez que algumas das nocles necessarias a formacdo do raciocinio combinatorio
encontram-se ao longo da BNCC e que podem ser encontrados no nosso trabalho.

Por fim, salientamos que as habilidades relacionadas neste trabalho ndo séo fixas,
mas apenas uma das possibilidades de busca por informagfes Uteis a criacdo de situacdes
didaticas que possam conduzir o aluno a resgatar ideias e no¢cdes matematicas ja vista em suas

vivéncias ao longo do Ensino Fundamental.
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