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a) Eixo Tecnoldgico: Recursos Naturais.

b) Modalidade: Presencial (adaptavel para hibrido).

c) Denominacao do Curso: Meliponicultura Agroecolédgica e Conservacionista.

d) Habilitag&o: Meliponicultor(a).

e) Local de oferta: Instituicdes de ensino, ONGs e meliponarios.

f) Nimero maximo de vagas do curso: 40 alunos por turma.

g) Nimero minimo de vagas do curso: 20 alunos por turma.

h) Carga Horéria: 30 horas.

i) Regime: Modular.

j) Publico Alvo: Alunos e egressos dos cursos de Agroecologia ou afins e pessoas

com interesse em meliponicultura.

Este documento € enderecado ao curso de formacdao inicial e continuada em

Meliponicultura Agroecoldgica e Conservacionista na modalidade presencial,
adaptavel para o ensino hibrido, conforme necessidades e metodologias especificas.
Hibrido ou flex é uma modalidade que combina aulas presenciais com aulas a
distancia (EaD).

O Curso pretende ser um instrumento que articule conhecimentos teéricos
com os préticos, ao buscar promover uma pratica sustentavel, conservacionista e
economicamente viavel. Segundo o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNTS,
2016) e o Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia (CNCST, 2016),
este tipo de curso esta inserido no Eixo Tecnolégico Recursos Naturais.

Este modelo de ensino deve conter contetdos politicos e pedagdgicos que
estejam comprometido com acbes formativas integradoras, sendo um contraponto
aguelas praticas que fragmentam o saber, que ndo sdo capazes de promover uma
autonomia e consciéncia critica para os alunos de forma integral, sendo uma pratica
pautada pelo reducionismo do ensino que se compromete em desenvolver apenas
um tipo de qualidade humana deixando as outras de lado.

O curso tem como objetivo central a formag&o de pessoas preparadas para
o mundo do trabalho nas varias dimensGes da meliponicultura articulada a
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Agroecologia e ao conservacionismo. O curso pode ser desenvolvido em instituicoes
de ensino, organiza¢cGes ndo governamentais (ONG) e até mesmo em meliponarios.

O docente desse tipo de ensino precisa visar o rompimento do pensamento
dicotbmico do pensar e fazer, precisando articula-los direcionando para uma
formacdo integral do ser humano e também formando profissionalmente
proporcionando uma forma de construcdo de interesses e projetos pessoais dos
alunos (FRIGOTTO et al., 2005).

Neste documento estdo presentes 0s aspectos tedricos, praticos e didatico-
metodoldgicos que embasam e estruturam o curso em Meliponicultura Agroecoldgica
e Conservacionista. O ementario basico e a proposta pedagogica foram
confeccionados pensando nas principais probleméaticas que envolvem a criacdo de
abelhas nativas, Agroecologia e a conservacao de espécies indigenas com a

utilizacao de bibliografias de autores que trabalham com os assuntos abordados.

A criacao do curso em Meliponicultura Agroecoldgica e Conservacionista se

deu em base por dois motivos principais. O primeiro refere-se ao perigo de extincéo
de diversas espécies de abelhas nativas sem ferréo, devido as a¢fes que alteram
bruscamente os seus ambientes naturais (KERR et al. 1996). Esses seres vivos
possuem como caracteristicas serem especializados e isolados, por isso dependem
vitalmente das condi¢cdes especificas de seus habitats (KERR et al. 1996). Uma
possivel eliminacdo dos meliponineos trard consigo a diminuicdo e até mesmo
extinguira espécies de plantas que precisam de polinizacdo feitas por essas abelhas
(BARBOSA et al, 2017).

O segundo motivo diz respeito a valorizacdo de préaticas agroecoldgicas e
sustentaveis. A Agroecologia pode ser definida como praticas do campo de maneira
sustentavel, articulando as questdes biologicas, quimicas e fisicas de forma
harmoniosa, tendo como base o funcionamento dos ecossistemas naturais
(VENTURIERI, 2004; VENTURIERI, 2008). Na Agroecologia, a criacdo animal é
fundamental desde que com praticas corretas que integre o habitat natural dos seres
Vivos e suas atividades ecoldgicas (NEMA, 2008).

O que faz com que a meliponicultura seja agroecoldgica é a adequacéo da
pratica as normas adequadas (INPA, 2012). Dentre elas pode-se citar: criar as
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abelhas que existam naturalmente no espaco geografico onde havera a criacao;
obter colénias de forma sustentavel (VOLLET-NETO et al.,, 2018); capturar
meliponineos apenas com iscas artificiais (BRASIL, 2004); e, se utilizar do sistema
de agrofloresta, este que busca imitar os processos que ocorrem naturalmente nas
florestas naturais (PALAZUELOS-BALLIVIAN, 2008). Segundo Kerr et al. (1996), a
criacdo de abelhas sem ferrdo é uma pratica que contribui para conservar as
diferentes espécies e seus ambientes de vivéncia e isso € um aprendizado que
advém dos povos autéctones do Brasil, responsaveis pelos primérdios da
meliponicultura.

De acordo com EPAGRI (2017), a criacdo de abelhas nativas se tornou um
modelo de trabalho que pode ser desenvolvido aliado a economia, a partir da
producdo do mel e de outros produtos meliponicolas, além de vendas, aluguel de
colonias e outras atividades afins. A geracdo de renda é uma questado importante
para atrair mais pessoas para a meliponicultura (SANTOS, 2010).

Como se Vvé, este curso propicia a oportunidade de desenvolver atividades
rurais que promovam as dimensdes da sustentabilidade como base, que respeitam
as questdes ecoldgicas, o que faz com que as atividades agroecologicas se tornem
um novo paradigma sustentavel e responsavel no campo (CURADO e TAVARES,
2017).

3.1 CARACTERIZACAO DO CURSO

O curso visa preparar os alunos em todos os procedimentos que envolvam a
pratica, desde o histérico da criagdo de abelhas nativas até os processos que
integram a atividade como fonte de renda. Porém € necessario acrescer aos
estudantes o pensamento critico, questbes éticas e compromissos com as
dimensodes da sustentabilidade e com o conservacionismo de espécimes nativos.

O trabalhador podera atuar em seu préprio meliponario, em uma atividade
gue gere renda, com as mais variadas praticas dentro da meliponicultura ou como
criador conservacionista com o objetivo de protecédo da fauna e a partir dai da flora
local devido aos servigos ecoldgicos realizados pelas abelhas nativas, como o
principal deles a polinizacao.

O curso ainda propde a quebra da visao antropocéntrica que, de acordo com
Kindel (2012), tal perspectiva coloca a humanidade com o centro de todas as coisas,
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sendo a natureza e seus integrantes visto de maneira utilitarista e 0s componentes
naturais dividido em bons e maus ao ser humano. Propde ainda a articulacao entre o
conservacionismo e atividades rurais, pois, segundo Imperatriz-Fonseca e Nunes-
Silva (2010), utilizar formas que recuperem e conservem espécies nativas por meio
de paisagens campesinas amigaveis é o modelo indicado e mais adequado para a
manutenc¢ao dos servi¢os agricolas.

O trabalho como principio educativo também & um eixo estruturante o que
significa ter a indissociabilidade entre o trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, sem
aguela visdo de apenas aprender fazendo ou somente aprender a trabalhar, mas sim
ser um meio de mostrar que o ser humano é produtor de sua realidade podendo se

apropriar dela e, consequentemente, transforma-la (BRASIL, 2007).

4.1 OBJETIVO GERAL

Formar profissionais capacitados tecnicamente em relagcdo as praticas
produtivas da meliponicultura articulando os aspectos ecoldgico, histérico e

socioecondmico.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

(O Analisar os principais aspectos sociais e histéricos em relagdo a
criagdo de abelhas nativas;

(O Compreender a importancia ecoldgica das abelhas nativas nos

aspectos local e global;

(O Mostrar que a meliponicultura pode ser articulada com a Agroecologia e

0 conservacionismo sendo uma pratica economicamente viavel, e,

(O Demonstrar as principais praticas para a utilizagéo correta das abelhas

nativas para a obtencdo de seus produtos.




O egresso estara capacitado a trabalhar como um(a) meliponicultor(a) ja que
adquirird conhecimentos tedricos e praticos relacionados a criacdo de abelhas
nativas. Ele podera utiliza-los para pesquisa, em um negocio proprio ou para
terceiros que estejam procurando profissionais capacitados a desenvolver
metodologias mais apropriadas para a meliponicultura, conservando as espécies e
obtendo produtos de qualidade. Recebera conhecimentos técnicos para a realizacdo
de estudos em relacdo a meliponicultura para buscar novos saberes e tecnologias

gue colaborem com o desenvolvimento da prética.

O curso em Meliponicultura Agroecolégica e Conservacionista deve
promover aos discentes conhecimentos tedricos e praticos em relacdo a criacao de
abelhas nativas sem ferrdo. As metodologias educativas se utilizardo de
fundamentos sustentaveis, voltados a conservagdo das espécies de meliponineos
articulando aspectos econémicos utilizando trabalho, principalmente do ambito rural,
como um principio educativo.

O curso também deve promover o pensamento critico aos alunos, a
capacidade de problematizar e resolver probleméaticas encontradas em sua realidade,
além de permitir a autonomia e a ética dos estudantes em diversos aspectos no que
se refere a este tipo de trabalho, a criatividade, o espirito de investigacdo e a

vontade de criar novas técnicas e tecnologias para o desenvolvimento da

meliponicultura.

O curso esta dentro das ciéncias agroecoldgicas com dimensdes voltadas
aos aspectos conservacionistas, desta maneira, podem participar alunos dentro da
area especifica ou semelhantes, mas também pessoas interessadas no curso que
sejam de outras &reas ou que apenas queiram uma formacdo para exercerem a

atividade da meliponicultura com principios agroecologicos e conservacionistas.




As questbes pedagdgicas e filosoficas do curso e sua matriz curricular foram
organizadas com intuito de proporcionar uma aprendizagem que alie a teoria e a
pratica com o trabalho como principio educativo voltado as metodologias

sustentaveis em meliponicultura.

8.1 ESTRUTURA CURRICULAR

Possuindo uma carga horaria total de 30 horas, o curso de formacéo inicial e
continuada em Meliponicultura Agroecoldgica e Conservacionista esta divido em 3
maédulos:

Médulo 1 — As primeiras 8 horas serdo destinadas as questdes histéricas da
meliponicultura; os conhecimentos tradicionais; a importancia das abelhas nativas
para a ecologia; o declinio desses insetos; e, a importancia da conservacao a partir
das préaticas mais sustentaveis com base na Agroecologia dentro da meliponicultura.

Médulo 2 - As 10 horas seguintes serdo voltadas para o entendimento de
como a Agroecologia, a sustentabilidade e a economia podem andar juntas em
relacdo a criacdo de abelhas nativas sem ferrdo; entender a biologia desses insetos,
principalmente, aspectos morfologicos e fisiologicos; entender a estrutura dos
enxames; e, quais sdo e como devem ser combatidos o0s inimigos naturais dessas
abelhas.

Médulo 3 — Outras 12 horas serdo dedicadas as formas de captura de
abelhas nativas; a confeccao de iscas e caixas racionais; métodos de para 0 manejo
dos produtos das abelhas indigenas; além de identificar locais adequados para
meliponarios agroecolégicos. O projeto final, 4 horas das 12 totais estara destinadas
a elaboracdo de um trabalho que proporcione aos estudantes a integracdo dos
conhecimentos adquiridos e busquem com estes produzir novos saberes.

A indicacdo da bibliografia, que consta no ementario do curso, teve como
fatores para a selecdo serem de autores proeminentes sobre as tematicas
desenvolvidas e estarem disponiveis em sites da internet o que facilita 0 acesso de
guem promovera e de quem participara das atividades contempladas no do curso. O
professor também podera escolher um referencial bibliografico complementar que
mais se adapte a realidade local.
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Sugere-se que 0s arquivos sejam baixados e armazenados pelo professor,
pois arquivos desses géneros podem ser removidos de sitios da internet e, se esse
for o caso, sugere-se achar referenciais bibliograficos semelhantes em contetdo e
fazer os respectivos downloads para que tais documentos fiqguem a disposicdo do

docente do curso e dos educandos.

8.2 METODOLOGIA DO CURSO

Para que haja um bom aprendizado, sugere-se utilizar praticas de ensino
voltadas a desenvolver uma perspectiva critica e a autonomia do aluno, para que
este consiga estar sempre em continuo aprendizado e busque novos saberes, por
conta propria, para desenvolvimento da meliponicultura e suas tecnologias.

O curso pode ser 100% presencial ou hibrido, isto ¢, com uma porcentagem
de disciplinas ou carga horéria de disciplinas a distancia (modalidade EaD). Quando
o modelo hibrido for utilizado, sugere-se a utilizacao de salas de aula online, como o
Google Classroom, e as tecnologias da informag&o e comunicagéo (TIC) para um
aprendizado ativo. A EaD pode ser definida como uma “[...] modalidade de educagéao
efetivada através do intenso uso de TIC, em que professores e alunos estao
separados fisicamente no espaco e/ou no tempo [...]" (COSTA, 2017, p. 70).

Além do mais,

A tecnologia e a internet podem contribuir para a producdo de mudancas
metodolégicas, especialmente a aplicacdo de metodologias ativas no
processo de ensino e aprendizagem, permitindo ndo s6 diversificar as
fontes de informacéo e promover a sua atualizagdo, bem como personalizar
as propostas de educagdo, com o objetivo de melhorar a qualidade
educacional (FONSECA et al., 2018, p. 21).

Portanto, o docente deve propor procedimentos pedagogicos que aliem a
teoria e a pratica. Indica-se a utilizacdo das denominadas metodologias ativas, em
que o estudante vai construindo seu saber em processos pedagogicos que
estimulem o desenvolvimento auténomo do educando.

Bibliografias sugeridas para as praticas pedagoégicas ativas sdo: Metodologias

ativas na promocédo da formacéo critica do estudante: o uso das metodologias ativas

como recurso didatico na formacdo critica do estudante no ensino superior, de

Borges e Alencar (2014), que pode ser conferida pelo link: https://ufsj.edu.br/portal2-
repositorio/File/napecco/Metodologias/Metodologias%20Ativas%20na%20Promocao

%20da%20Formacao.pdf e Mudando a educagdo com metodologias ativas de
11




Moran (2015) disponivel no link: http://www2.eca.usp.br/moran/wp-
content/uploads/2013/12/mudando_moran.pdf.

Obra sugerida para utilizar o EaD, se for o caso de um curso hibrido,
articulada as metodologias ativas € de Fonseca e Rocha (2018) denominada

Metodologias ativas e contribuicdes tecnoldgico-digitais no ensino superior (EAD)

encontrada em: http://www.abed.org.br/arquivos/EAD_Metodologias.pdf.

8.3 MATRIZ CURRICULAR

Disciplinas
la — Historicidade da Meliponicultura 2
1b — Ecologia das Abelhas Nativas 2
1c — Conservacéao das Abelhas Nativas 2
1d — Conhecimentos Tradicionais e Meliponicultura 2
2a — Agroecologia, Economia e Sustentabilidade 4
2b — Biologia das Abelhas Nativas 4
2 2c — Estrutura dos Ninhos das Abelhas Nativas 1
2d — Inimigos Naturais das Abelhas Nativas 1
3a — Desenvolvimento de Meliponarios 2
3b — Producéao de Iscas Artificiais e Caixas Racionais 2
3c — Captura das Abelhas Nativas 2
3d — Manejo do Mel de Abelhas Nativas 2
3e — Novas Tecnologias e Projeto em Meliponicultura 4
Carga Horaria Total 30

12



EMENTARIO DO CURSO

DENOMINACAO SIGLA | C.H.
HM 2

EMENTA

Conceito de meliponicultura. Aspectos histéricos da meliponicultura. Importancia do
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O processo de ensino-aprendizagem é composto por diversas atividades que
visam promover a criticidade, autonomia e a reflexdo por meio da articulacdo entre a
teoria e a pratica e possibilite ao aluno desenvolvimento em seus diversos aspectos
e preparando-o para as atividades mais sustentaveis da criacdo de abelhas nativas.
Tal processo precisa contribuir para que os estudantes desenvolvam habilidades em
meliponicultura aliada a Agroecologia e ao conservacionismo das espécies,

assumindo a responsabilidade e uma postura ética em relacéo as suas praticas.

10.1 AVALIACAO

Devido as particularidades da Educacéo Profissional e Tecnolégica sugere-se
a utilizacdo de avaliacdes qualitativas, estas que n&o se baseiam por dados
quantificaveis, mas que, segundo Minayo (2011), promovem a discussdo de
fundamentos tedricos, dos modelos utilizados e a validacdo dos procedimentos,
considerando as visdes e a inclusdo de todos aqueles envolvidos no processo.
Essas avaliacdes precisam levar em conta a formacgdo do estudante e, além disso,
ser um processo continuo.

Desta maneira, os estudantes serdo avaliados a partir das atividades
realizadas por meio de metodologias ativas em cada disciplina ao longo do curso,
tais atividades terdo objetivos que deverao ser atingidos pelos discentes a fim de
receberem conceitos (A, B, C, D), em que A é muito satisfatério, B satisfatério, C
suficiente e D insuficiente. Ao final do curso o aluno estara aprovado se receber no
minimo conceito C. Se receber D estara reprovado e precisara refazer a disciplina

ou as disciplinas que néo obteve aprovacao para receber o certificado.

Apbs serem aprovados e integralizarem a carga horaria total do curso os

concluintes receberdo um certificado de formacao inicial e continuada em
Meliponicultura Agroecoldgica e Conservacionista (Apéndice 1). Para isso o
estudante tera que ter obtido no minimo conceito C nas disciplinas e ter frequéncia
minima de 75% em todos 0os componentes curriculares.
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Esta sequéncia didatica foi pensada com base nas metodologias ativas da
educacgdo. Segundo Borges e Alencar (2014), essas praticas, a partir da conducéo
docente, objetivam formar cidadaos e profissionais criticos nas mais diferentes areas.
Utilizar as metodologias ativas no processo educativo pode colaborar no
desenvolvimento de uma maior autonomia do discente, estimulando a curiosidade e
promovendo escolhas de decisdes coletivas. Moran (2015) explica que essas formas
educativas precisam, em um processo continuo, estimular cada vez mais o aluno

utilizando diversas ferramentas para a pratica pedagogica.

Conteudo la — Historicidade da Meliponicultura

Objetivo Compreender a historicidade da meliponicultura desde sua
origem até a contemporaneidade.

Justificativa Entender os aspectos historicos dessa atividade prova que a
meliponicultura € muito mais antiga do que se imagina, além de
mostrar a importancia cultural dessa atividade e como ela foi se
modificando ao longo do tempo. A compreensdo historica
também colabora para entender os processos ecolégicos das
abelhas nativas e porque elas precisam ser conservadas.

Carga Horéaria 2 horas.

Método de ensino |Aprendizagem cooperativa e interativa - Sala de aula invertida. O
docente orienta os alunos sobre a tematica e as atividades, a
partir dai os estudantes constroem o conhecimento por meio de
leituras e discussdes em grupo.

Recursos Projetor para textos, quadro para projecdo (ou para escrita),
necessarios caderno, caneta e materiais para estudo: livros, revistas e
artigos.

Desenvolvimento [Problema: Como e por que a pratica da meliponicultura se
tornou algo imprescindivel para a sustentabilidade e a
conservacao de espécies nativas na atualidade?

Momento inicial de organizacgéo: introducdo dos assuntos em
slides ou escrita; divisdo da turma em 4 grupos, distribuicdo de
materiais e abordagem sobre o procedimento avaliativo (20
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minutos).

Posteriormente a entrega de materiais em que 0 assunto
principal é o processo historico da criacdo de abelhas sem ferrdo
e suas consequéncias os alunos terdo 60 minutos para a leitura
dos materiais como: revistas, livros e artigos e realizar um
debate de ideias. Ao final do tempo cada equipe tera 10 minutos
para sintetizar suas contribuicbes em um breve seminario para a
classe. Ocorrendo também a autoavaliacdo e a avaliacao
cooperativa.

Avaliacéao

Avaliacdo qualitativa: autoavaliacdo: os alunos discutirdo
intragrupo e conceituardo seus aprendizados e a experiéncia de
forma sucinta escrita no verso da atividade ou em uma folha
separada. Avaliacdo cooperativa: cada equipe conceituara (A, B,
C, D) as atividades apresentadas pelos outros grupos, devem
levar em consideracdo a clareza da apresentacdo, novas
informacdes apresentadas e relevancia para o aprendizado para
as demais equipes. Avaliacdo do professor: conferir se o0s
objetivos propostos, por meio das problematicas, foram
atingidos, analisar a interacao individual e grupal dos discentes,
comparar as autoavaliacbes e as avaliacbes entre equipes e
conceituar cada aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios
Avaliativos

Desenvolver um seminario sobre o processo histérico da criacéo de abelhas nativas
€ as consequéncias que isso trouxe.

Conceitos

Participagdo plena no grupo: leitura, debate e seminario. Apresentar no seminario o
processo histérico da meliponicultura e as consequéncias tanto as maléficas como
benéficas.

Participagdo plena no grupo: leitura, debate e seminario. Apresentar no seminario
0s conceitos de forma parcial.

Participagdo parcial no grupo. Apresentar conceitos minimos no seminario.

Nao participar da atividade em grupo. Nao apresentar o seminario.

Contelido

1b — Ecologia das Abelhas Nativas

Objetivo

Compreender a ecologia das abelhas nativas.

Justificativa

A relacdo que o0s seres vivos possuem com seus ambientes &
essencial para o equilibrio ecologico e, assim sendo, entender
0s aspectos ecoldgicos das abelhas sem ferrdo se torna algo de
fundamental importéncia para saber adequadamente o que faz
bem para esses insetos e como eles contribuem para a

25



natureza.

Carga Horéaria

2 horas.

Método de ensino

Estudo dirigido — trabalho independente: O docente desenvolve
uma explicacdo sobre o que quer os estudantes produzam.
Cada um fara individualmente sua tarefa.

Recursos
necessarios

Video ou ambiente natural em que possa ser observada a acao
ecolégica das abelhas sem ferrdo, caneta e papel para
anotacoes.

Desenvolvimento

Apresentacao inicial do tema, da atividade e do modelo de
avaliacao (30 minutos).

Sair para um ambiente onde se possa analisar as acobes
ecoldgicas das abelhas nativas sem ferrdo, ou apresentar
video(s) que mostre(m) esse processo se nao for possivel a
observacdo in loco. Por meio disso o docente orientara 0s
alunos a produzirem um texto de aproximadamente uma lauda
pontuando os principais aspectos da ecologia dos meliponineos
e qual sua importancia para a natureza e para a sociedade. Ao
finalizarem a producao textual os alunos entregardo a tarefa ao
docente que distribuird aleatoriamente os textos para o0s
estudantes lerem e avaliarem, ninguém podera ficar com sua
propria atividade. As atividades serdo novamente entregues ao
docente com a avaliacdo do material e autoavaliagdo (90
minutos).

Avaliacao

Avaliagdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos conceituaréo
seus aprendizados e a experiéncia de forma sucinta escrita no
verso da atividade ou em uma folha separada conceituando seu
aprendizado (A, B, C, D). Cada aluno conceitua a atividade que
recebeu, de forma aleatéria, e leu. Avaliacdo do professor:
conferir se 0s objetivos propostos, por meio das problematicas,
foram atingidos, analisar a participacéo individual e conceituar
cada aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Produzir um texto relacionado a ecologia das abelhas nativas.

Avaliativos

Conceitos

‘ Produzir o texto com 0s conceitos propostos; ler e conceituar a tarefa recebida.

Produzir o texto com conceitos parciais, ler e conceituar a tarefa recebida.

‘ Produzir o texto com conceitos parciais.

‘ N3o realizar a atividade.
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Conteudo 1c — Conservacéao das Abelhas Nativas
Objetivo Entender a importancia de conservar as abelhas nativas.
Justificativa O conservacionismo € essencial para manter as espécies

nativas. Portanto, conservar e compreender a importancia dessa
acdo para os meliponineos é parte crucial para a meliponicultura
e para colaborar com a sustentabilidade e a manutencédo do
equilibrio ecologico.

Carga Horéaria 2 horas.

Método de ensino [Atividade Conjunta — producédo audiovisual: A sala sera dividida
em 5 grupos, o docente distribuira materiais textuais e pedira
gue os estudantes realizem pesquisas na internet para
complementar o conhecimento sobre o conservacionismo das
abelhas nativas para que os educandos produzam um roteiro e
um video de 8 a 10 minutos falando sobre o tema — 0 modelo do

video é livre.
Recursos Materiais para pesquisa: artigos, livros, revistas e internet;
necessarios materiais para a producéo audiovisual: caneta, papel e celular ou

camera para a filmagem.

Desenvolvimento [Problema: Qual é a importancia do conservacionismo para as
abelhas nativas sem ferréo?

Apresentacdo inicial, distribuicAo de material de pesquisa,
divisdo dos grupos, explicacdo da atividade e da avaliacao (20
minutos).

Pesquisa, producdo dos roteiros e filmagens e entregar 0s
roteiros ao docente (50 minutos).

Apresentacdo dos videos e avaliacdo cooperativa e
autoavaliacdo (50 minutos).

Avaliacéo Avaliacdo qualitativa: autoavaliacdo: os alunos discutirdo
intragrupo e conceituardo seus aprendizados e a experiéncia de
forma sucinta escrita no verso da atividade ou em uma folha
separada. Avaliagdo cooperativa: cada equipe conceituara (A, B,
C, D) as atividades apresentadas pelos outros grupos, devem
levar em consideragdo a clareza da apresentagcdo, novas
informagdes apresentadas e relevancia para o aprendizado das
demais equipes. Avaliacdo do professor: conferir se os objetivos
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propostos, por meio das problematicas, foram atingidos, analisar
a interacdo individual e grupal dos discentes, comparar as
autoavaliacOes e as avaliagOes entre equipes e conceituar cada
aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Produzir um video sobre o conservacionismo e a importancia de conservar as
IV B e 1 l| 20elhas sem ferréo.

Conceitos

Desenvolver a pesquisa, produzir o roteiro e o video dentro dos critérios.

Desenvolver a pesquisa, produzir o roteiro e o video obedecendo parcialmente os
critérios.

Desenvolver a pesquisa, produzir o video obedecendo parcialmente os critérios,
néo fazer o roteiro.

Nao realizar a atividade.

Conteudo

1d — Conhecimentos Tradicionais e Meliponicultura

Objetivo

Valorizar os conhecimentos tradicionais para a evolucdo da
criacao de abelhas nativas sem ferréo.

Justificativa

Compreender o conhecimento tradicional € importante para que
metodologias e técnicas criadas pelos povos indigenas nao se
percam e, ajuda a adaptar e a melhorar procedimentos desses
saberes para a atualidade. Ademais, colabora para a valorizacao
da cultura e dos saberes nativos.

Carga Horéria

2 horas.

Método de ensino

Aprendizagem cooperativa e interativa - Phillips 66 (adaptada).
O docente orienta os alunos sobre a tematica e as atividades e
0s estudantes constroem o conhecimento por meio de leituras e
discussdes em grupo.

Recursos
necessarios

Projetor para video e textos, quadro para projecao (ou televisdo),
caderno, caneta e materiais para estudo: livros, revistas e
artigos.

Desenvolvimento

Problema: Como valorizar e utilizar o conhecimento tradicional
indigena em relacdo a meliponicultura que, ao longo do tempo,
foi sendo suplantado e esquecido?

Apresentacdo do tema, falar sobre a metodologia avaliativa,
mostrar um video sobre o0s conhecimentos e métodos
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tradicionais (20 minutos).

Atividade Phillips 66 adaptada: Dividir a turma em 4 grupos ou 5
no maximo, cada equipe escolhera um representante. Os grupos
terdo 30 minutos para discutir o video e propor formas de
valorizar os saberes indigenas na atualidade para que eles nao
sejam extintos. Os representantes anotardo as conclusdes dos
grupos em uma folha. As equipes ganhardo mais 30 minutos
para propor uma técnica em meliponicultura em que o0s
conhecimentos tradicionais sejam utilizados. Os representantes
precisam ficar atentos para que a sua equipe ndo escolha uma
técnica ja definida por outros, para iSso precisardo se comunicar
com os demais lideres. Ao chegar a escolha do método os
alunos anotardo em uma folha junto com a primeira atividade.
Nos 40 minutos finais as atividades deverdo ser multiplicadas e
entregues uma para o docente e uma para cada grupo.
Finalizando com uma autoavaliagcéo e avaliagcdo cooperativa.

Avaliacao Avaliagdo qualitativa: autoavaliacdo: os alunos discutiréo
intragrupo e conceituardo seus aprendizados e a experiéncia de
forma sucinta escrita no verso da atividade ou em uma folha
separada. Avaliacdo cooperativa: cada equipe conceituara (A, B,
C, D) as atividades apresentadas pelos outros grupos, devem
levar em consideracdo a clareza da apresentagcdo, novas
informacdes apresentadas e relevancia para o aprendizado para
as demais equipes. Avaliacdo do professor: conferir se os
objetivos propostos, por meio das problematicas, foram
atingidos, analisar a interacdo individual e grupal dos discentes
comparar as autoavaliacbes e as avaliacbes entre equipes e
conceituar cada aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Propor uma técnica em meliponicultura utilizando os conhecimentos tradicionais.

Avaliativos

Conceitos

Participacdo plena no grupo: leitura, debate e proposicdo escrita. Apresentar na
escrita uma relagdo entre técnicas de meliponicultura e conhecimentos indigenas.

Participacdo plena no grupo: leitura, debate e proposicdo escrita. Apresentar
parcialmente 0s conceitos propostos no escrito.

Participagdo parcial no grupo. Apresentar conceitos minimos no escrito.

N&o participar da atividade em grupo. Nao colaborar com a proposicao.

Aula b

Conteudo 2a — Agroecologia, Economia e Sustentabilidade
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Objetivo

Mostrar a Agroecologia como uma forma sustentavel de trabalho
do campo e como ela pode ser uma atividade economicamente
viavel.

Justificativa

Como as préticas convencionais na agricultura estdo causado
diversos problemas principalmente em relacdo aos agrotéxicos
gue eliminam uma grande biodiversidade, causam diversos tipos
de poluicbes e problemas a salude é necessario desenvolver
uma sensibilizacdo no que se refere as novas praticas agricolas,
gue respeitam o0 meio ambiente e visam a sustentabilidade.
Assim sendo, a Agroecologia deve ter um foco especial no
ensino para que o paradigma na agricultura se modifique.

Carga Horéria

4 horas.

Método de ensino

Atividade em dupla: o docente orientara para a formacdo de
duplas e pedird para que os alunos escrevam 0 que eles
entendem sobre Agroecologia e como a agricultura convencional
pode ser prejudicial. Apés isso pedira para que cada dupla faca
uma pesquisa sobre o assunto e como ela pode ser
economicamente viavel e sustentavel, depois sera pedido que as
duplas produzam uma planta de um local onde haja um
meliponario integrado a uma forma de producdo de plantas
agroecoldgicas.

Recursos
necessarios

Material para pesquisa: internet, livros e revistas; material para
as tarefas: canetas, papel, lapis, borracha, régua e lapis de cor.

Desenvolvimento

Problema: Como a Agroecologia pode ser economicamente
viavel aliada a sustentabilidade?

Inicialmente sera pedido para que haja a formacéo de duplas e
gue cada dupla debata e escreva, com seus conhecimentos
prévios, o que sabe sobre os problemas que a agricultura
convencional causa, em especial as espécies polinizadoras, e 0
que eles sabem sobre a Agroecologia. Explicar como sera a
avaliacao (30 minutos).

A segunda etapa é a pesquisa sobre a Agroecologia e seus
temas correlatos, economia e sustentabilidade procurando
apreender de forma abstrata cognitivamente esses conceitos (60
minutos).

Por fim, o docente explicara que os alunos fardo uma planta de
um meliponério integrado a uma plantacdo agroecolégica (90
minutos) e apresentar a turma e explicar quais suas vantagens e
qual a relagcdo econdbmica e sustentavel que ha no projeto,
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finalizando com a autoavaliagdo (60 minutos).

Avaliacao Avaliagdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos discutirdo em
suas respectivas duplas e conceituardo seus aprendizados e a
experiéncia de forma sucinta escrita no verso da atividade ou em
uma folha separada colocando também o conceito (A, B, C, D).
Avaliacdo do professor: conferir se 0s objetivos propostos, por
meio das problematicas, foram atingidos, analisar a interacao
individual e em dupla dos discentes, analisar as autoavaliacbes
e conceituar cada aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Elaborar um texto com seus conhecimentos prévios sobre a Agroecologia e a
agricultura convencional. Produzir uma planta de um meliponario agroecoldgico.

Avaliativos

Conceitos

Elaborar um texto com seus conhecimentos prévios sobre a Agroecologia e a
agricultura convencional. Produzir uma planta de um meliponério agroecol6gico
totalmente de acordo com as premissas da Agroecologia.

Elaborar um texto com seus conhecimentos prévios sobre a Agroecologia e a
agricultura convencional. Produzir uma planta de um meliponario agroecoldgico
parcialmente de acordo com as premissas da Agroecologia.

N&o elaborar um texto com seus conhecimentos prévios sobre a Agroecologia e a
agricultura convencional. Produzir uma planta de um meliponario agroecoldgico
parcialmente de acordo com as premissas da Agroecologia.

Nao realizar as atividades.

Aula 6
Conteudo 2b — Biologia das Abelhas Nativas
Objetivos Conhecer a diversidade das abelhas sem ferrdo, especialmente

morfologica, e conhecer as partes fundamentais e a fisiologia
desses insetos polinizadores.

Justificativa Conhecer as diferengcas das abelhas sem ferrdo e suas
particularidades colabora para que o criador desenvolva praticas
corretas para com elas sem prejudicar o seu desenvolvimento e
sua ecologia.

Carga Horéria 4 horas.

Método de ensino |[Exposicao verbal com exemplificacdo: o docente explanara as
principais caracteristicas da trigonas e das meliponas nos
aspectos morfologicos e fisioldgicos. Atividade individual: o
docente pedira aos discentes para desenvolverem uma
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ilustracdo de uma trigona e outra de uma melipona e indicar
suas caracteristicas.

Recursos
necessarios

Caneta, papel, lapis, borrachas e ilustracdes de abelhas nativas.

Desenvolvimento

Problema: Quais sado as semelhancas e as diferencas entre as
trigonas e as meliponas?

Inicialmente o docente mostrard uma ilustracdo de uma ou mais
meliponas e mostrara suas particularidades fisicas e fisiologicas
e diferencas entre operarias, zangdes e rainhas de uma mesma
espécie o0s alunos poderdo desenvolver perguntas e
comentarios. Posteriormente fazer explanacbes sobre a
avaliacao (60 minutos).

O docente pedira para que os estudantes facam uma ilustracédo
manual de uma melipona (operaria) e indiguem as principais
partes morfologicas (60 minutos).

Apés isso o docente mostrard uma ilustragcdo de uma ou mais
trigonas e mostrara suas particularidades fisicas e fisioldgicas e
diferencas entre operarias, zangdes e rainhas de uma mesma
espécie. Os alunos poderdo desenvolver perguntas e
comentarios (60 minutos).

Por fim, o docente pedira para que os estudantes facam uma
ilustracdo manual de uma trigona (operaria) e indiguem as
principais partes morfoldgicas. Finalizando com a autoavaliagdo
(60 minutos).

Avaliacao

Avaliagdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos conceituaréo
seus aprendizados e a experiéncia de forma sucinta escrita no
verso da atividade ou em uma folha separada conceituando seu
aprendizado (A, B, C, D). Avaliacao do professor: conferir se 0s
objetivos propostos, por meio das problematicas, foram
atingidos, analisar a participacdo individual e conceituar cada
aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Producdo de uma trigona e uma melipona com indicagdes sobre as suas principais
Avaliativos | LEUSS morfolégicas.

Conceitos

Produzir uma ilustracdo de trigona e outra de uma melipona com indica¢gGes sobre
as suas principais partes morfolégicas.

Produzir uma ilustracdo de trigona e outra de uma melipona com indicacdes
parciais sobre as suas principais partes morfolégicas.

Produzir apenas uma ilustragéo.

Nao realizar atividade.
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Aula 7

Contelido

2c — Estrutura dos Ninhos das Abelhas Nativas

Objetivos

Conhecer os principais componentes dos ninhos de abelhas
nativas sem ferrdo, conhecer as estruturas dos ninhos dos
meliponineos e entender as diferencas entre ninhos de
meliponas e trigonas.

Justificativa

Entender os ninhos das abelhas nativas, tanto na parte estrutural
como nos materiais utilizados em suas constru¢des, pode ser
um diferencial para o meliponicultor escolher as melhores
técnicas, principalmente, no que diz respeito a divisdo de
colénias, a transferéncia das abelhas de uma isca para a caixa e

até mesmo na escolha da caixa mais adequada.

Carga Horéria

1 hora.

Método de ensino

Andlise comparativa coletiva: os discentes juntamente com o
docente fardo andlises sobre os ninhos e construcbes das
abelhas nativas sem ferrdo. Em pesquisas 0s estudantes
precisardo compreender quais materiais sédo utilizados e como é
a construcdo e a estrutura desses ninhos. Irdo expor suas
descobertas e juntos construirdo um comparativo sobre o0s
ninhos de trigonas e meliponas.

Recursos
necessarios

Materiais para pesquisa: livros, revistas, internet; caderno, lapis,
borracha e caneta.

Desenvolvimento

Problema: Como sdo e como sao construidos os ninhos das
meliponas e das trigonas?

O docente fara uma apresentacao inicial do tema e abordara as
guestbes pertinentes sobre a atividade e sobre o processo
avaliativo (10 minutos).

Os alunos comecardo as pesquisas e anotardo suas principais
descobertas (30 minutos).

Para a construcéo coletiva de um texto ou tépicos comparativos
0s estudantes, juntos com o docente, explanardo suas analises
apontando semelhancas e diferentes entre os ninhos de trigonas
e meliponas em varios aspectos. Autoavaliacédo (30 minutos).

Avaliacéo

Avaliacdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos conceituarao
seus aprendizados e a experiéncia de forma sucinta escrita no
verso da atividade ou em uma folha separada conceituando seu
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aprendizado (A, B, C, D). Avaliacao do professor: conferir se os
objetivos propostos, por meio das problematicas, foram
atingidos, analisar a participacdo individual e conceituar cada
aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Confeccado de uma andlise comparativa entre os ninhos das abelhas trigonas e das
Avaliativos | [EsIaElEEs

Conceitos

Realizar a pesquisa e construir uma analise completa em relagdo aos ninhos das
abelhas nativas sem ferrdo.

Construir uma analise completa em relagdo aos ninhos das abelhas nativas sem
ferrao.

Construir uma analise parcial em relacdo aos ninhos das abelhas nativas sem
ferrao.

Nao realizar a atividade.

Aula 8
Conteudo 2d — Inimigos Naturais das Abelhas Nativas
Objetivos Conhecer os principais inimigos das abelhas nativas e

compreender os principais metodos para combater os inimigos
das abelhas nativas de forma sustentavel.

Justificativa Entender os principais inimigos e como combaté-los €
preponderante para que nao haja perda de colbnias de abelhas,
principalmente aquelas que ainda nao estdo bem estabelecidas.

Carga Horéria 1 hora.

Método de ensino [Atividade em dupla ou em trio: constru¢cdo de uma tabela de
analises dos principais inimigos dos meliponineos e 0s principais
métodos sustentaveis de combate.

Recursos Materiais para pesquisa: livros, revistas, artigos e internet; folha
necessarios de papel, lapis, borracha e caneta.

Desenvolvimento |[Problema: Quais sdo e como combater de forma sustentavel os
principais inimigos das abelhas nativas?

Divisdo dos grupos, introdugdo inicial do docente sobre a
tematica, atividade, objetivos e método de avaliagdo (20
minutos).

Pesquisa sobre os principais inimigos das abelhas nativas e os
métodos sustentaveis de combate a eles. Constru¢cdo de uma
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tabela detalhada onde contenha nome do inimigo, problema
causado, método de combate primario e método de combate em
caso de invasao. Autoavaliacao (40 minutos).

Avaliacéo

Avaliagdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos discutirdo em
suas respectivas duplas ou trio e conceituardo seus
aprendizados e a experiéncia de forma sucinta escrita no verso
da atividade ou em uma folha separada, colocando também o
conceito (A, B, C, D). Avaliacdo do professor: conferir se o0s
objetivos propostos, por meio das probleméticas, foram
atingidos, analisar a interacéo individual e em dupla ou trio dos
discentes e analisar as autoavaliacdes e conceituar cada aluno
individualmente (A, B, C, D).

Critérios Producdo de um quadro contendo os principais inimigos das abelhas nativas e as
Avaliativos melhores formas de combate-los sem agressao as abelhas e a natureza.

Conceitos

Construir um quadro contendo 7 ou mais inimigos e métodos de combate.

Construir um quadro contendo 4-6 inimigos e métodos de combate.

Construir um quadro contendo 3 inimigos e métodos de combate.

Construir um quadro contendo menos de 3 inimigos e métodos de combate/nédo
fazer a atividade.

Contelido

3a — Desenvolvimento de Meliponarios

Objetivos

Entender como construir um meliponario agroecolégico e
conhecer o0s locais onde construir e onde nao construir
meliponarios.

Justificativa

A construcdo correta de um meliponario pode colaborar com
uma maior protecdo das abelhas sem ferrdo e ajudar na
producdo de produtos, como o mel, de forma saudavel e
agroecoldgica.

Carga Horéria

2 horas.

Método de ensino

Construgdo cooperativa de uma maquete: com base em
exposicoes do docente os alunos, em grupos, criardo uma
magquete de uma meliponario agroecoldgico.

Recursos

Imagens de meliponarios, materiais para a construcdo da
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necessarios

maquete: papel, papeldo, cola, tesoura, régua, lapis, borracha,
caneta, tinta, etc.

Desenvolvimento

Problema: Como construir um meliponario agroecologico?

Apresentacdo do tema e de imagens de meliponarios por parte
do docente, explicacdo sobre como os alunos serdo avaliados e
divisado dos grupos (30 minutos).

Construcdo de um meliponario, por parte dos estudantes, que
leve em conta a Agroecologia e a sustentabilidade.
Autoavaliacdo (90 minutos).

Avaliacéao

Avaliacdo qualitativa: autoavaliacdo: os alunos discutirdo em
Seus grupos e conceituardo seus aprendizados e a experiéncia
de forma sucinta escrita em uma folha separada, colocando
também o conceito (A, B, C, D). Avaliacao do professor: conferir
se 0s objetivos propostos, por meio das probleméticas, foram
atingidos, analisar a interacdo individual e grupos dos discentes,
analisar as autoavaliacbes e conceituar cada aluno
individualmente (A, B, C, D).

Critérios Construc¢do de um modelo de meliponario agroecoldégico.

Avaliativos

Conceitos

Participar ativamente e construir coletivamente um meliponéario agroecolégico.

Participar pouco e construir coletivamente um meliponério agroecoldgico.

Participar pouco e construir coletivamente um meliponario que atenda de forma
parcial o solicitado.

Nao realizar a atividade.

Contelido

3b — Producéao de Iscas Artificiais e Caixas Racionais

Objetivos

Aprender a elaborar iscas artificiais e aprender a construir caixas
racionais.

Justificativa

As iscas e as caixas racionais sao preponderantes para uma boa

meliponicultura, portanto, é fundamental fazé-las de forma
correta.

Carga Horéria

2 horas.

Método de ensino

Aula préatica: com materiais previamente solicitados os alunos
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construirdo uma isca artificial, modelo tradicional com garrafa
pet. Aula expositiva: construcao de uma caixa racional.

Recursos Materiais para a confeccdo de uma isca: garrafa pet, papel
necessarios (preferencialmente jornal), saco plastico preto ou lona preta, fita
adesiva ou isolante, tesoura, estilete, pedaco de cano ou
cotovelo de PVC para fazer a entrada. Aula expositiva: caixa
racional, materiais para construgdo de uma caixa padrao:
madeira cortada no tamanho correto, martelo, pregos e fita crepe
ou isolante.

Desenvolvimento [Problema: Como confeccionar iscas e caixas racionais para as
abelhas nativas de maneira sustentavel?

Apresentacao inicial, explicagdo sobre a avaliacdo e aula
expositiva sobre a construcdo de uma caixa racional padréo,
apresentar os materiais necessario e como construi-la, mostrar
que héa diferentes tamanhos de caixas dependendo do tamanho
da abelha. Nesta etapa os alunos fardo apenas anotacfes (60
minutos).

Aula prética: conforme a explicacdo do docente os alunos
produzirdo suas proprias iscas para captura de abelhas nativas.
Obs: o docente pode levar atrativos para colocar nas iscas e
deixa-las 100% funcionais para serem instaladas. Autoavaliacéo
(60 minutos).

Avaliacéo Serdo avaliadas a construcédo da isca e as anotacoes feitas no
caderno cada estudante recebera o conceito A, B, C ou D.
Autoavaliacdo: o educando coloca um conceito (A, B, C, D) de
seu aprendizado e o porqué de tal conceito.

Critérios Construcgdo correta de uma isca artificial e as anotacdes sobre a caixa racional.

Avaliativos

Conceitos
Construir corretamente a isca artificial e fazer as anota¢des sobre a caixa racional.

Construir corretamente a isca artificial e ndo fazer as anotacdes sobre a caixa
racional.

Construir a isca artificial parcialmente correta e ndo fazer as anotagbes sobre a
caixa racional.

Nao fazer as atividades.

Conteudo 3c — Captura das Abelhas Nativas
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Objetivo

Analisar o melhor método de captura de abelhas nativas.

Justificativa

A captura das abelhas nativas feitas de forma correta ajuda na
conservacgao das espécies por isso € imprescindivel o ensino de
técnicas adequadas e sustentaveis.

Carga Horéaria

2 horas.

Método de ensino

Atividade individual: producdo textual sobre a captura de
abelhas nativas sem ferréo.

Recursos
necessarios

Materiais para pesquisa: livros, revistas, artigos, papel e caneta.

Desenvolvimento

Problema: Como obter colbnias de abelhas de forma
sustentavel?

Apresentacao inicial e explicacdo sobre a atividade e sobre o
método avaliativo (30 minutos).

Pesquisa e producdo textual: conter a melhor maneira de
captura de meliponineos, como ndo capturar meliponineos e o
gue dizem as leis sobre a captura de abelhas silvestres nativas.
Autoavaliacdo (90 minutos).

Avaliacao

Avaliacdo qualitativa: autoavaliacdo: os alunos conceituardo
seus aprendizados e a experiéncia de forma sucinta escrita no
verso da atividade ou em uma folha separada conceituando seu
aprendizado (A, B, C, D). Avaliacao do professor: conferir se os
objetivos propostos, por meio das probleméticas, foram
atingidos, analisar a participacao individual e conceituar cada
aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Elaboragdo de um texto sobre a captura de abelhas nativas sem ferréo.

Avaliativos

Conceitos

Elaborar um texto com todos os conceitos pedidos.

Elaborar um texto com metade dos conceitos pedidos.

Elaborar um texto com 1/3 dos conceitos pedidos.

Nao elaborar o texto.

Conteuldo

3d — Manejo do Mel de Abelhas Nativas

Objetivos

Analisar as técnicas de beneficiamento do mel dos
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meliponineos, compreender as caracteristicas particulares deste
produto e entender como o mel pode ser agroecologico.

Justificativa

O mel é o produto mais conhecido das abelhas e, sendo assim,
€ preciso diversos cuidados para que seja um produto saudavel,
gue promova a sustentabilidade e colabore na geracéo de renda
do meliponicultor.

Carga Horéria

2 horas.

Método de ensino

Andlise colaborativa em grupos: construir um mapa conceitual
sobre como o mel pode ser um produto agroecoldgico. Elaborar
uma tabela sobre as técnicas de beneficiamento do mel de
meliponineos. Fazer um quadro comparativo entre as diferencas
do mel da Apis mellifera e das abelhas nativas.

Recursos
necessarios

Materiais para pesquisa: livros, revistas e artigos; papel e
caneta.

Desenvolvimento

Problema: Como fazer com que o mel de abelhas nativas seja
um produto agroecoldgico e de qualidade?

Explanacdo inicial do tema, da metodologia de avaliacao,
explicacéo da atividade e divisdo dos grupos (30 minutos).

Pesquisa e realizacdo das atividades: mapa conceitual, quadro e
tabela. Autoavaliagdo (90 minutos).

Avaliacéo

Avaliagdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos conceituarédo
seus aprendizados e a experiéncia de forma sucinta escrita no
verso da atividade ou em uma folha separada conceituando seu
aprendizado (A, B, C, D). Avaliacao do professor: conferir se os
objetivos propostos, por meio das problematicas, foram
atingidos, analisar a participacado individual e em grupos e
conceituar cada aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Criacdo de um mapa conceitual, de um quadro e uma tabela sobre o mel das
Avaliativos abelhas nativas.

Conceitos

Fazer as 3 atividades propostas.

Fazer 2 das 3 atividades propostas.

Fazer 1 das 3 atividades propostas.

Nao fazer nenhuma atividade.




Conteudo

3e — Novas Tecnologias e Projeto em Meliponicultura

Objetivos

Mostrar o conceito de tecnologia, no aspecto geral, e tecnologia
social e como os alunos podem desenvolver novas tecnologias a
partir dos conhecimentos adquiridos.

Justificativa

A partir da premissa que o aluno deve conseguir desenvolver
novos conhecimentos a partir de saberes adquiridos €
fundamental desenvolver essas habilidades, isto €, a capacidade
de gerar novas tecnologias, estas que devem ser pensando no
bem comum.

Carga Horéria

4 horas.

Método de ensino

Explanacé&o oral dos conceitos e debate; projeto em grupo. O
docente oralmente explicara os conceitos pertinentes a aula e
também pedira para os alunos debaterem de forma breve sobre
0s assuntos. Posteriormente haverd amostras de formas
tecnolégicas de meliponicultura, a partir dai o docente pedira
para que os estudantes elaborem suas proprias tecnologias de
forma cooperativa.

Recursos
necessarios

Materiais diversos para a confeccao dos projetos.

Desenvolvimento

Problema: O que €&, como e porque desenvolver novas
tecnologias em meliponicultura?

Explicacdo docente sobre o tema e sobre o processo avaliativo.
Debate com os estudantes sobre tecnologia e tecnologia social
(60 minutos).

Projeto: os alunos formardo grupos e terdo acesso a prototipos
educacionais sobre a meliponicultura iscas e caixas racionais
para terem uma base de como elas sdo produzidas e o0s
materiais necessarios para confeccdo e verdo imagens de
meliponarios. A partir disso, os educandos serdo orientados a
produzirem um projeto tecnologico que seja sustentavel, utilize
técnicas ndo prejudiciais a natureza e as proprias abelhas,
podendo gerar renda ou ser um meio de facilitar o trabalho e/ou
diminuir o impacto ao meio ambiente, isso tudo levando em
consideragao as particularidades em que o aluno vive. O projeto
deve conter ilustragcdo e uma explanacao textual, as ilustracdes
devem conter explicacdes e identificacbes por escrito do produto
criado. No verso do trabalho deve haver uma autoavaliacdo de
cada estudante em relagéo a atividade realizada (120 minutos).

Apresentacdo de cada nova tecnologia, autoavaliacdo e
avaliacao cooperativa de outros grupos por parte dos estudantes
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(60 minutos).

Avaliacao Avaliagdo qualitativa: autoavaliagdo: os alunos discutirdo
intragrupo e conceituardo seus aprendizados e a experiéncia de
forma sucinta escrita no verso da atividade ou em uma folha
separada. Avaliacdo cooperativa: cada equipe conceituara (A, B,
C, D) as atividades apresentadas pelos outros grupos, devem
levar em consideragdo a clareza da apresentagcdo, novas
informacdes apresentadas e relevancia para o aprendizado para
as demais equipes. Avaliagcdo do professor: conferir se os
objetivos propostos, por meio das probleméticas, foram
atingidos, analisar a interacdo individual e grupal dos discentes,
comparar as autoavaliacbes e as avaliacbes entre equipes e
conceituar cada aluno individualmente (A, B, C, D).

Critérios Desenvolver um projeto tecnolégico em meliponicultura pautado pela
Avaliativos | EERSGMEUIETE

Conceitos

Participar do debate e elaborar um projeto tecnolégico que seja inovador e que vise
a sustentabilidade para a meliponicultura.

Elaborar um projeto tecnoldgico que seja inovador e que vise a sustentabilidade
para a meliponicultura.

Elaborar um projeto tecnolégico em meliponicultura parcialmente sustentavel.

‘ N&o elaborar o projeto.

ABELHA LIMAO: (Lestrimelitta limao) abelha nativa pilhadora, ndo trabalha nas
flores e vive apenas de furtos de outras colénias (NOGUEIRA-NETO, 1997).

ABELHA OPERARIA: mao de obra de uma coldnia. Quem faz quase todo o trabalho
dentro do enxame (NOGUEIRA-NETO, 1997).

ABELHA PRINCESA: abelha rainha que ainda nao foi fecundada (EPAGRI, 2017).

ABELHA RAINHA: possui a funcéo de postura de ovos férteis que daréo origem as
outras abelhas nativas (NOGUEIRA-NETO, 1997).

ABELHA RAINHA FISOGASTRICA: abelha fecundada seu abdome fica
desenvolvido devido a grande quantia de postura de ovos (NOGUEIRA-NETO, 1997).

ABELHAS SEM FERRAO OU MELIPONINEOS: s&o insetos que nido possuem
ferrdao funcional, produzem mel e vivem em colbnias divididas em castas - rainha
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operarias e zangdes - sendo encontrados nas regides tropicais do planeta Terra
(VILLAS-BOAS, 2012).

ATRATIVO: produto que atrai um enxame de abelhas nativas para um ninho isca
como, por exemplo, um extrato de propolis (WITTER; NUNES-SILVA, 2014).

BATUMES: estruturas que possuem funcao de delimitar o ninho em uma cavidade
(VILLAS-BOAS, 2012).

CAIXA RACIONAL: bloco retangular de madeira onde sao criadas abelhas nativas
(VILLAS-BOAS, 2012).

CAIXA RACIONAL MODULAR: caixa com divisorias: ninho, sobreninho e melgueira
(VILLAS-BOAS, 2012).

CELULAS DE CRIA: produzidas com cerume, podem estar agrupadas de maneira
horizontal (favos), como cachos ou podem estar em espiral (VENTURIERI, 2008).

CORBICULA: tibia modificada das operéarias utilizada para o transporte de pélen
(VENTURIERI, 2004).

CERA: substancia secretada pelas abelhas nativas jovens por glandulas presentes
no abdome desses insetos (NOGUEIRA-NETO, 1997).

CERUME: mistura de cera e resinas obtidas de plantas (NOGUEIRA-NETO, 1997).

ENTRADA: é a porta da col6nia. Pode ser constituida de geoprdpolis, barro ou cera.
Possui um tunel que conecta a entrada ao ninho (VILLAS-BOAS, 2012).

FORIDEO: mosca do género Pseudohypocera. Invade ninhos de abelhas nativas
bota ovos que logo se tornam larvas e rapidamente destroem uma colonia (VILLAS-
BOAS, 2012).

GEOPROPOLIS: mistura de propolis com barro (NOGUEIRA-NETO, 1997).

INVOLUCRO: laminas de cerume que auxiliam na manutencao da temperatura no
interior da colonia (VILLAS-BOAS, 2012).

MEL: produto feito a partir de néctar retirado dos mais diferentes tipos de flores, de
seiva ou secrecdes de homopteros em combinacdo com substancias especificas das
abelhas nativas (ADAPAR, 2017).

MELATO: um tipo de mel produzido da partir de seiva de certas plantas ou de
secre¢des de homopteros (ADAPAR, 2017).

MELGUEIRA: divisdo destinada ao armazenamento do mel pelas abelhas nativas
(VILLAS-BOAS, 2012).

MELIPONARIO: local onde as caixas contendo abelhas nativas sdo instaladas
(VILLAS-BOAS, 2012).
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MELIPONAS: abelhas vigorosas com tamanho mediano ou grande (entre 7 e 15 mm)
possuindo asas que nao ultrapassam longitudinalmente o corpo. A entrada dos
ninhos dessas abelhas é feita de barro de forma achatada com um furo simples e
estrias em raios. Seus ninhos sédo produzidos com resina e barro sendo cobertos. A
rainha nas colmeias de meliponas é determinada geneticamente (PALAZUELOS-
BALLIVIAN, 2008).

MELIPONICULTURA: criacdo de abelhas nativas (NOGUEIRA-NETO, 1997).

NINHO: local onde as abelhas nativas vivem, estocam alimentos e se reproduzem.
Constituido de varios tipos de materiais como, por exemplo, resinas vegetais, argila
e barro (ALVES e CORTOPASSI-LAURINO, 2017)

NINHO-ISCA: recipiente deixado na natureza com intuito de captura abelhas nativas
(VILLAS-BOAS, 2012).

PILHAGEM: furto de produtos de uma colbnia de abelhas nativas por outras abelhas
nativas (NOGUEIRA-NETO, 1997).

POLEN: célula reprodutiva masculina das plantas (VILLAS-BOAS, 2012).

POLINIZACAO: transferéncia do pélen para o receptor feminino da planta (VILLAS-
BOAS, 2012).

POTES DE ALIMENTO: estruturas de cerume que possuem formato de elipse e séo
onde ficam armazenados o mel e o pélen estes que séo colocados em recipientes
separados (VILLAS-BOAS, 2012).

PROPOLIS: misturas de resinas coletadas da natureza pelos meliponineos (VILLAS-
BOAS, 2012).

RESINA: substancia colhida pelas abelhas obtidas dos vegetais (NOGUEIRA-NETO,
1997).

SABURA OU SAMABURA: polen que sofreu acdo de enzimas digestivas das abelhas
nativas (VILLAS-BOAS, 2012).

TRIGONAS: abelhas pequenas (2 a 11 mm), finas e com asas que ultrapassam o
corpo longitudinalmente. A entrada do ninho de tais abelhas é feita de cera em forma
de tubo com tamanhos variados. Os ninhos sdo produzidos com cera e podem ser
cobertos, expostos ou parcialmente expostos. A rainha é determinada por
guantidade de alimento, sendo estas recebendo mais nutricdo que as outras abelhas.
A colbnia possui favos reais que sdo maiores que os demais e ficam na periferia da
colmeia (PALAZUELOS-BALLIVIAN, 2008).

ZANGAO: macho que tem a funcéo de fecundar a abelha rainha (NOGUEIRA-NETO,
1997).
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Fonte: Costa (2019, p. 10, 12, 68, 94) adaptacéo do autor (2021)

Legenda Nome popular Nome cientifico
A Jatai Tetragonisca angustula
B Jatai-negra-cupira Scaura latitarsis
C Urucgu-preta Melipona seminigra pernigra
D Urugu-amarela Melipona flavolineata
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APENDICE 1 - MODELO DE CERTIFICADO FRENTE E VERSO

-

5@ CERTIFICADO ‘Y,

Concedideo a

por conclunir o curso- de
Meliponicudfuwra Agroecoligica e

Conservocionisfo
cow carga hovivia de 30 horas, wno periodo de
e __ae Ot de

/ 2 de de

D)
(c)\ 6/-\‘_ Aluno Prof. Responsivel f\/a

=a =

Disciplinas Docente Conceito  C.H.

Historicidade da Meliponicultura

Ecologia das Abelhas Nativas
Conservacdo das Abelhas Nativas

Conhecimentos Tradicionais e Meliponicultura
Agroecologia, Economia e Sustentabilidade

Biologia das Abelhas Nativas
Estrutura dos Ninhos das Abelhas Nativas

Inimigos Naturais das Abelhas Nativas
Desenvolvimento de Melipondrios

Producdo de Iscas Artificiais e Caixas Racionais
3 Captura das Abelhas Nativas
Manejo do Mel de Abelhas Nativas

Novas Tecnologias e Projeto em Meliponicultura

Carga Horaria Total
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