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As atividades de Extensdo pressupdem a troca de saberes e um maior entrosamento
entre seus pares. Estimula a acdo conjunta e ao mesmo tempo o protagonismo de seus
participantes.

O Projeto “Aquidauana: um rio de saberes desaguando no Pantanal” oportunizou aos
alunos e professores da Educa¢do Basica e também aos académicos de graduacao, diversas
acOes que vieram a contribuir com seu aperfeicoamento estudantil /profissional.

Aos alunos da Educacdo basica foi proporcionado intenso contato com o método
cientifico, desmistificando o pedestal em que os cientistas sdo imaginados e permitindo que os
mesmos realizassem diversos experimentos, estimulando o método pesquisa-a¢do, tanto em
atividades externas (ambientes alternativos) como em laboratérios. Houve contato frequente
dos alunos com os académicos, pos-graduandos, professores e pesquisadores da UFMS/CPAQ,
estabelecendo sempre o didlogo e sanando as duvidas/curiosidades dos mesmos.

As atividades externas estimularam a integracdo entre os participantes, proporcionou-
lhes maior autonomia, o desenvolvimento de atividades coletivas e a reflexdo sobre a
responsabilidade de cada um com sua prépria aprendizagem. Os temas abordados ganharam
significancia para os alunos e houve muitos relatos de melhoria do comportamento nas escolas,
refletindo também em suas avaliagcdes/notas e para além, em suas posturas de vida, tornando-
se pessoas mais criticas, tanto em relagdo ao seu processo educacional como também como
cidadaos.

Para os professores da Educacdo basica o Projeto representou uma oportunidade de
repensar as metodologias de ensino adotadas e as novas abordagens possiveis e exequiveis,
além de proporcionar intensa troca de informagdes e novas aprendizagens. Proporcionou
atualizacdo de conteudos e foi enfatizada a importancia das a¢des cotidianas como forma de
integracdo e estimulo a uma aprendizagem significativa e prazerosa, além da necessidade
continua de capacitacdo aos profissionais da Educa¢ao Basica.

Alunos e professores da Educacdao Basica participaram de inumeras atividades de
divulgacdo dos contetdos desenvolvidos no Projeto e puderam sentir a responsabilidade e a
sensacado prazerosa do dever cumprido.

Para os académicos da graduacdo o Projeto de Extensdo proporcionou o contato

cotidiano com a escola, permitindo um observar e fazer diferenciado, além da compreensao da



dimensdo pedagdgica e suas abordagens. Muitos hoje sdo professores e atuam na Educacgado
Basica, aplicando um pouco do que puderam vivenciar durante o Projeto em seu dia-a-dia. O
contato com os pos-graduandos serviu de estimulo para a busca continua da aprendizagem, e
muitos desses académicos, hoje ja sao Especialistas, Mestres e/ou doutorandos em diferentes
areas de atuagdo. Enquanto vinculados ao Projeto também lhes foi proporcionado a
participacao em diferentes Eventos Cientificos para divulgacdo dos resultados alcangcados em
suas atividades como monitores, o que certamente contribuiu para o compartilhamento de
ideias e ampliacao de seus conhecimentos.

Algumas das atividades desenvolvidas estdo descritas nos capitulos e esperamos que
sirvam de estimulo para o enriquecimento do processo ensino-aprendizagem, podendo ser

replicadas ou até mesmo subsidiar novos Projetos de Extensao.

Bruna Gardenal Fina

Camila Aoki
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CAPITULO |

A EXTENSAOQ UNIVERSITARIA COMO
FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM

Bruna Gardenal Fina !
Camila Aoki 123

1. Docente do Curso de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus de Aquidauana, Rua Oscar
Trindade de Barros, 740, Bairro da Serraria, Aquidauana, MS, Brasil, 79200-000.

2. Docente do Programa de P6s-Graduagao em Recursos Naturais, Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e
Geografia (FAENG), Av. Costa e Silva, s/n - Cidade Universitaria, Campo Grande, MS, Brasil, 79070-900.

3. Docente do Programa de P6s-Graduagao em Biologia Vegetal, Instituto de Biociéncias (INBIO), Av. Costa e Silva, s/n - Bairro
Universitario, Campo Grande, MS, Brasil, 79070-900.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) definem Ciéncias como uma elaboracgao
humana para a compreensdao do mundo (BRASIL, 1998). Seus procedimentos podem estimular
uma postura reflexiva e investigativa sobre os fendmenos da natureza e de como a sociedade
nela intervém, utilizando seus recursos e criando uma nova realidade social e tecnolégica
(MALAFAIA; RODRIGUES, 2008).

Nas escolas, os livros didaticos representam muitas vezes o Unico recurso didatico
disponivel para o desenvolvimento das aulas de Ciéncias. Embora seja um recurso de
importancia fundamental, geralmente apresenta uma abordagem linear de informacgdes e
fragmentagcdo do conhecimento, os quais limitam a acdo interdisciplinar (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003).

A abordagem docente tradicional normalmente orienta a selecdo de contetidos em
atividades embasadas na memorizagdo, com raras oportunidades de contextualizacdo dos
mesmos. A aplicacdo de questionarios e lista de exercicios sdo exemplos comuns dessa pratica.
Assim, formam-se individuos treinados a repetir conceitos, aplicar formulas, mas incapazes de
relacionar esse conhecimento a seu cotidiano (MALAFAIA; RODRIGUES, 2008).

Segundo Santos (2017), nas ultimas décadas o conceito de aprendizagem teve que tornar-

se mais dinamico, e aprender passou a ser exigéncia instrumental, relativa, e ndo mais uma
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capacidade determinante, estanque e absoluta. Diz ainda que toda aprendizagem s6 é de fato
significativa, caso se insira de forma ativa na realidade.

Entende-se como aprendizagem significativa aquela que se fundamenta em um modelo
dindmico, onde o aluno é levado em conta, com todos os seus saberes e interconexoes mentais.
Nesse contexto, as atividades experimentais, desenvolvidas sob a orientacao de professores, a
partir de questdes investigativas que tenham consonancia com o cotidiano dos alunos, devem
fornecer subsidios para a aplicagdo da teoria na resolu¢do dos problemas e dar significado a
aprendizagem da Ciéncia (GONZALES, 1992).

Dentre essas praticas pode-se citar a contextualizagcdo dos contetidos com o cotidiano dos
alunos; a ado¢do do método investigativo; o desenvolvimento de atividades praticas
laboratoriais; o uso de espacgos alternativos para o processo de ensino, entre outras. Entretanto,
o uso dessas praticas dialogicas, investigativas e interdisciplinares ainda é um desafio para
muitos professores.

Nesse sentido, a Extensdo Universitaria, que parte da premissa da troca de saberes entre
a academia e a comunidade, tem importante papel na a¢do transformadora da realidade local.
Assim, entendendo a necessidade de melhoria na qualidade do processo ensino-aprendizagem,
a partir de Edital CAPES - Programa Novos Talentos e apoio da UFMS/CPAQ, elaborou-se um
Projeto de Extensdo que buscava a capacitacao de Professores da Educag¢do Basica, articulando
praticas integrativas e relacionadas ao cotidiano dos alunos ao processo de ensino tradicional.

As atividades propostas visaram reunir professores de diferentes escolas e proporcionar
um momento de reflexdo acerca das metodologias utilizadas para o Ensino de Ciéncias,
mostrando a inter-relacdo entre as diferentes areas do saber e proporcionando a construcdo
conjunta de abordagens interdisciplinares para alguns temas, principalmente relacionados a
educagao ambiental.

O Projeto de Extensdo envolveu duas Escolas Publicas e contou com a participacdo direta
de professores das areas de Ciéncias, Geografia e Portugués, juntamente com seus alunos do 62
e 72 ano do ensino fundamental. Teve como principal objetivo facilitar o ensino de Ciéncias e foi
desenvolvido ao longo de dois anos (2013-2015).

O tema gerador das discussoes foi o rio Aquidauana, conhecido por todos os integrantes
do Projeto, uma vez que representa o principal rio de drenagem do municipio, sendo um local
agradavel para visitacao e que possibilita diversas reflexdes acerca do ambiente que nos rodeia.

Ao enfocar o rio Aquidauana foi possivel trabalhar diversas tematicas usando o conhecimento ja
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adquirido de alunos/professores e suas diferentes interpretacdes como estimulo a participacdo
e contribui¢do ao Projeto.

Assim, o projeto incentivou os participantes a atuarem de forma conjunta, participativa e
colaborativa. Incluiu a realizacdo de atividades externas como descida do rio de barco; visitas
monitoradas a Museus, Empresas e Centros de Pesquisa; atividades em laboratérios; além
daquelas realizadas semanalmente em sala de aula (nas escolas de EB e na Universidade),
contando sempre com o auxilio dos professores da Educacdo Basica e monitores do CPAQ. As
atividades incluiram temas e discussdes a respeito da protecao e restauracdo de ambientes,
sobre a biodiversidade, qualidade da 4gua, conservacao de energia, reciclagem, qualidade do ar,
aspectos da paisagem, da ecologia, além de producao textual.

Ressalta-se a importancia, durante o desenvolvimento do Projeto, do comprometimento
de todos os atores para que os frutos fossem colhidos. E imprescindivel nas atividades de
Extensdo a participacdo coletiva, o respeito, a cumplicidade e a troca de experiéncia em todas as

acoes desenvolvidas.

1.1. 0 PROJETO DE EXTENSAO

O Projeto agregou sete professores, sendo seis docentes de nivel superior de diferentes
areas (Ciéncias Bioldgicas, Geografia, Turismo, Pedagogia e Letras) e uma professora EBTT de
Geografia do IFMS local. Participaram também, direta e intensamente, cerca de 20 monitores
(entre graduandos e p6s-graduandos), seis professores da Educagdo Basica, além de 25 alunos
do ensino fundamental.

As atividades foram desenvolvidas por meio de encontros semanais na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), campus de Aquidauana, no periodo de 2013 a 2015, onde
foram realizadas palestras, oficinas, aulas praticas em laboratério e na sala de informatica.
Também foram realizadas atividades de campo e viagens técnicas, visando oportunizar um
processo de ensino-aprendizagem diferenciado, com abordagem integradora dos diversos
conteddo do ensino Fundamental.

Nos encontros semanais foram abordados temas como a Conservag¢ao dos recursos
naturais; Educacdo ambiental; Leitura e Producao de textos; Caracterizagdao dos biomas Cerrado
e Pantanal; Diversidade da fauna e flora regional; Qualidade da agua; Conceitos de Bacias

hidrograficas; Consequéncias das atividades antropicas; Poluicdo, além da realizacao de
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Atividades praticas laboratoriais; Atividades interdisciplinares e Exposicao de trabalhos pelos
alunos.

Como atividades externas foram realizadas: Descida de barco do rio Aquidauana; Visita a
Empresa de Saneamento do Estado - Sanesul; Visita ao Centro de Reabilitagdo de Animais
Silvestres (CRAS) e ao Museu Dom Bosco em Campo Grande-MS; Visita a Base de Pesquisa do
Pantanal em Miranda-MS; Visita ao Projeto “Nascente Azul” e Aquario Municipal em Bonito/MS;
Visita ao Museu de Historia do Pantanal e Museu Estacao Ciéncia da Fundagao Boticario em
Corumba-MS.

Todas as agoes realizadas tiveram como prioridade a integracao entre os participantes, a
aproximacdo das escolas de Educac¢do Basica com a Universidade e o enfoque interdisciplinar,
adotando a metodologia da pesquisa-acdo para o desenvolvimento do Projeto.

Muitos foram os resultados positivos desde o inicio, como a confec¢do do slogan pelos
proprios alunos; a andlise da qualidade da 4gua coletada na descida de barco do rio Aquidauana
em laboratério; confeccio de maquete das areas de risco do rio Aquidauana; confeccdo de
moldes de pegadas de animais silvestres; aprendizagem de técnicas de coleta e herborizacao das
plantas; uso de novas tecnologias; apresentacdo do Projeto para a comunidade local em
diferentes oportunidades (Feira de Ciéncias nas escolas, Semana do Meio Ambiente na
UFMS/CPAQ, Feira da Estacdo Pantaneira, Dia Mundial da Agua...), entre intimeras outras acées.

Assim, podemos dizer que nossos objetivos foram concretizados, com muito empenho de
todos os participantes, vez que pudemos incentivar a pesquisa e estreitar o relacionamento de
alunos e professores da Educacdo Basica com a Universidade Federal, promovendo maior
motivacdo para a continuidade de seus estudos; incentivar o uso de espacgos alternativos no
processo de aprendizagem; estimular a pratica interdisciplinar; abordar questdes
socioambientais evidenciando a responsabilidade de todos na manutencao da qualidade e
diversidade ambiental, além de aumentar a autoestima de muitos estudantes/professores, que,

através do Projeto de Extensao, foram reconhecidos e valorizados em suas a¢des cotidianas.

1.2. ATIVIDADES EXTERNAS DESENVOLVIDAS

As atividades externas favorecem a interdisciplinaridade uma vez que diferentes
assuntos podem ser trabalhados simultaneamente e de forma contextualizada, permitindo assim
uma visao critica da realidade. Ainda favorece a cooperacao, a criatividade, o desenvolvimento

de atividades em grupo, a responsabilidade e a autonomia dos estudantes. Assim, no decorrer
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do Projeto, além de atividades habituais em sala de aula, algumas atividades extra-classe foram

oportunizadas, como segue:

1.2.1. DESCIDA DE BARCO NO RI0 AQUIDAUANA

Essa foi a primeira atividade realizada e teve como objetivo a sensibilizacdo inicial de
todos os participantes do Projeto de Extensdo acerca da qualidade ambiental do rio, visando

conscientizar sobre as a¢des antrdpicas e sua interferéncia no ambiente natural (Figura 1).

Figura 1. Descida no rio Aquidauana de barco. Aquidauana/MS.
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Foram trabalhadas posteriormente em sala de aula e laboratdrios a caracterizacdo da
Bacia do rio Aquidauana e sua importancia para populacdo local e para o Pantanal; a
caracterizacdo da qualidade da agua (quimica, fisica e microbioldgica); caracterizagdo da fauna

e flora local, entre outros aspectos.
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1.2.2. VISITA A EMPRESA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO

Essa atividade teve como objetivo a discussao sobre a importancia dos recursos hidricos
na manutenc¢do da biodiversidade e qualidade de vida da populacao.

Foram demonstradas in loco todas as etapas necessarias para o abastecimento e
tratamento da agua e do esgoto (Figura 2). Posteriormente varias outras questdes pertinentes
foram abordadas como a crise hidrica, qualidade da 4gua, poluicdo dos recursos hidricos, entre

outros.

Figura 2. Visita a Empresa de Saneamento de agua e esgoto de Aquidauana/MS.

-

1.2.3. VISITA AO CENTRO DE REABILITAGAQ DE ANIMAIS SILVESTRES

Essa atividade teve como objetivo proporcionar o (re)Jconhecimento de diversos animais
silvestres e sua atual condi¢dao na natureza.

Foram trabalhadas posteriormente em sala de aula e em outras atividades externas
questdes como caga, domesticacdo, atropelamentos, comércio ilegal de animais silvestres,
biopirataria, uso de plantas madeireiras/outras, e a forma como todas essas atividades

interferem na biodiversidade local/global (Figura 3).
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Figura 3. Visita ao Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres e Parque Estadual do Prosa -
Campo Grande/MS.

1.2.4. VISITA AO MUSEU DOM BOSCO

Essa atividade teve como objetivo conhecer diferentes aspectos da histéria, cultura e
diversidade regional, incluindo excelente acervo sobre a cultura indigena local. Foram
trabalhados aspectos da geologia, arqueologia, origem e formacao do Pantanal, bem como das
diferentes etnias existentes no Estado e sua relagdo com o ambiente, além da fauna e flora
regional (Figura 4).

O Museu conta com acervo temporario que abrange a area de ciéncias naturais, onde ha
varios animais taxidermizados que sdo representativos da fauna do Cerrado e Pantanal, além de

fésseis e colecoes entomologicas, que abrigam invertebrados de diversas localidades do mundo.
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Figura 4. Visita ao Museu Dom Bosco, Campo Grande/MS.

1.2.5. VIAGEM A BASE DE ESTUDOS DO PANTANAL- MIRANDA/MS

Esta atividade teve como principal objetivo a realizacdo de atividades praticas de carater
investigativo nas diferentes areas abordadas no Projeto. Foram trabalhados aspectos da
interdependéncia das Bacias hidrograficas (fluxo de cheias/secas no Pantanal); das inter-
relacOes entre os diferentes organismos e principalmente da integracao das diferentes areas do
saber. Os alunos tiveram contato com metodologias de pesquisa utilizadas em diferentes areas

da botanica e zoologia, como coleta de material e confeccao de exsicatas, coleta de insetos
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(abelhas, borboletas, libélulas), identificacao de rastros e uso de armadilhas de pegada (Figura
5).

Figura 5. Visita a Base de Estudos do Pantanal, Miranda/MS.
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1.2.6. VIAGEM A BONITO-MS

Essa atividade teve como objetivo proporcionar a visitagdo de um dos lugares mais
conhecidos do Brasil e do Estado de Mato Grosso do Sul com o intuito de despertar o
“pertencimento” em cada um dos participantes do Projeto, vez que estamos “tdo préximos”
(cerca de 200km) e ao mesmo tempo “tao longe” (por questdes econdmicas, principalmente)
desse paraiso (Figura 6).

Nessa viagem foram realizadas visitas ao Aqudrio Municipal e Nascente Azul.
Posteriormente foram trabalhados aspectos da biodiversidade, da inter-relacdo entre seus
diferentes componentes, da fragilidade dos ambientes e da biodiversidade, entre outros.
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Figura 6. Atividades desenvolvidas em Bonito/MS. Visita ao Aquario municipal e Nascente Azul.

—

1.2.7. VISITA AO MUSEU DE HISTORIA DO PANTANAL E ESTAGAO NATUREZA PANTANAL -
CORUMBA/MS

Esta atividade teve como objetivo o contato com a histéria, cultura e a natureza
pantaneira, desde a formagao do complexo Pantanal, sua biodiversidade e suas peculiaridades
culturais.

O Museu exp0de suas pecas arqueologicas de forma que os alunos conhecam o homem que
habitava o Pantanal ha oito mil anos até o momento da chegada do colonizador (Figura 7). Parte
do Museu é bem dinamico e interativo despertando a curiosidade e participacao dos alunos que
puderam perceber a paisagem pantaneira durante a seca e as cheias mediante efeitos visuais e
sonoros do ambiente e dos animais.
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Também tiveram a oportunidade de conhecer por dentro uma réplica do trem que
percorria a estrada de ferro Noroeste do Brasil, de Corumba a Sao Paulo. Pelas janelas do trem
puderam admirar a paisagem do ecossistema pantaneiro (Figuras 8).

Por meio dos conteddos ligados a arqueologia, etnologia, histéria e antropologia, os
alunos puderam entender a histéria de ocupagdo no Pantanal, assim como, apreciar a
diversidade cultural, artistica e ecoldgica, entendendo o espago museal como fortalecedor de
identidade e cidadania das pessoas que ali vivem.

Posteriormente a visitacdo, foram realizadas abordagens sobre a histéria, cultura
regional e a conservagdo do Pantanal, entre outros aspectos.

Figura 7. Aspectos da cultura e histéria do homem pantaneiro. Museu de histéria do Pantanal,
Corumba/MS.
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Figura 8. Palestra e visita ao Museu de historia do Pantanal, Corumba/MS.

O encerramento das atividades externas no municipio de Corumba-MS teve como
principal inten¢do a conexao de todo o aprendizado ao longo do Projeto em sua visdo macro,
uma vez que o rio Paraguai representa o elo maior das trés bacias hidrograficas estudadas.
Partimos do rio Aquidauana até o rio Miranda (Base de Estudos do Pantanal) e deste para o rio
Paraguai, num fluxo continuo de troca de saberes e aprendizagens.

Durante o trajeto para Corumba os alunos puderam perceber a modificacao do relevo e
da paisagem. A vegetacdo, constituida principalmente por cerrado em Aquidauana, vai se
modificando rumo as planicies pantaneiras em Corumba. Ressalta-se ainda que Corumba é uma
das cidades mais antigas do Estado e além das belezas naturais, possui importante acervo
histdrico-cultural.

Importante lembrar que o desenvolvimento de um projeto de extensdo com tantas
atividades e atores envolvidos so6 foi possivel devido a proposta do edital do Programa Novos
Talentos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES/Brasil.
Considerando todos os objetivos alcancados e a experiéncia proporcionada aos alunos e
professores, julgamos premente a abertura de editais como este para a melhoria do processo

educacional no Brasil.
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3. Graduado em Geografia, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus de Aquidauana. Rua Oscar Trindade de Barros,
740, Bairro da Serraria, Aquidauana, MS, Brasil, CEP: 79200-000.

O Projeto de Extensdao “Aquidauana: Um rio de saberes desaguando no Pantanal” foi
desenvolvido com o apoio da CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, por meio do Programa Novos Talentos, no periodo de 2013 a 2015 no municipio de
Aquidauana, estado de Mato Grosso do Sul. Foi realizado pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul - UFMS, Campus de Aquidauana-MS, em parceria com o Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul - IFMS, Unidade de Aquidauana.

O Projeto de extensdo teve em sua esséncia a interdisciplinaridade, incluindo a
participacdo dos cursos da UFMS de Ciéncias Bioldgicas, Geografia, Letras e Pedagogia,
envolvendo professores e académicos dos referidos cursos, bem como a participacdo de
Professores do IFMS.

Tendo em vista o objetivo do programa Novos Talentos de contribuir com a Educagao
Basica por meio de projetos da Universidade, o projeto foi desenvolvido com a parceria de duas
Escolas da Rede Publica do Estado de Mato Grosso do Sul, localizadas na cidade de Aquidauana:

E.E. Ant6nio Saltstio Areias e E.E. Marechal Deodoro da Fonseca, com a participacao de
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professores das areas de Geografia, Biologia, Portugués e Matematica e alunos da Educacgao
Basica das referidas escolas.

As atividades desenvolvidas no referido projeto de extensao foram aulas tedricas,
palestras, atividades praticas de campo e em laboratérios, além de oficinas de producao de texto,
de forma interdisciplinar, realizadas na Universidade, nas escolas e em viagens de campo a
diferentes localidades no estado. Todas as atividades foram acompanhadas por grupos
alternados, previamente organizados, de professores da Universidade e Instituto Federal,

professores das Escolas e alunos da Universidade dos diferentes cursos como monitores.

2.1. 0S DESAFIOS DA CIENCIA GEOGRAFICA NO PROJETO DE EXTENSAO
INTERDISCIPLINAR

O tema central do projeto foi a bacia hidrografica do Rio Aquidauana que compde a bacia
hidrografica do Rio Miranda e Rio Paraguai, portanto, importante componente da planicie do
Pantanal Sul-matogrosssense. As atividades envolveram o conhecimento e debates sobre a
conservacao dos recursos naturais na regido pantaneira, a importancia da qualidade da 4gua, do
funcionamento do sistema ambiental, da fauna, flora, os impactos ambientais e o papel da
sociedade nesse sistema. As atividades contemplaram diferentes enfoques por meio do tema
gerador e proporcionaram, por meio de roteiros pedagégicos pré-estabelecidos, discussdes e
resultados expressos de forma verbal e/ou escrita, contemplando uma andlise interdisciplinar

(Figura 1).
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Figura 1. Atividades sobre saneamento e apresenta¢do da maquete das areas de risco do rio
Aquidauana/MS.

Nao é objeto da presente andlise, abordar a profundidade que o conceito de

interdisciplinaridade exige, porém deve-se atentar para a abrangéncia desse conceito.

A necessidade da interdisciplinaridade na producio e na socializagdo do conhecimento
no campo educativo vem sendo discutida por varios autores, principalmente por aqueles
que pesquisam as teorias curriculares e as epistemologias pedagdgicas. De modo geral, a
literatura sobre esse tema mostra que existe pelo menos uma posi¢do consensual quanto
ao sentido e a finalidade da interdisciplinaridade: ela busca responder a necessidade de
superacdo da visdo fragmentada nos processos de producdo e socializacdo do
conhecimento (THIESEN, 2008 p. 545).

No contexto de desenvolvimento das atividades de forma interdisciplinar, a ciéncia

geografica, intrinsecamente, possui uma caracteristica que exige essa visdo interdisciplinar,
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desafiando professores a propor um estudo e reflexdo da realidade vivida nao dissociada da
informacao cientifica.
Os desafios da ciéncia geografica impdem ao professor/pesquisador, um olhar sistémico

para arealidade, capaz de interpreta-la a partir da interconexao entre territérios vividos
(lugares) e territorios globalizados (AYACH; BATISTA; FARIAS, 2020 p. 116.).

Em sala de aula, o professor de Geografia do ensino fundamental é desafiado a superar o
seu fazer pedagoégico, tendo por base o PCN (1998. p.26), onde destaca que um dos objetivos do
ensino da Geografia é levar o estudante a compreender as relagdes entre o processo na formagao
das sociedades humanas e funcionamento da natureza por meio da leitura do lugar, do territério,
a partir de sua paisagem. Uma das alternativas para atingir tais objetivos, é o desenvolvimento
de projetos interdisciplinares em parcerias com as Universidades e Institutos Federais.

O cotidiano em sala de aula e as rotinas escolares em sua maioria ndo proporcionam aos
professores o desenvolvimento de atividades praticas aos estudantes, tanto por falta de recursos
quanto de estruturas administrativas e politicas pedagdgicas que apoiam tais praticas. O desafio
ndo esta somente em levar a pratica pedagogica do ensino na Geografia a sala de aula, mas
também formar professores para atuarem no ensino da Geografia com uma base tedrica e
praticas interdisciplinares.

As atividades universitarias extensionistas cumprem essa finalidade, pois conciliam o
conhecimento tedrico, a troca de experiéncia com quem ja atua em sala de aula e a convivéncia
com criancas e jovens de realidades diferenciadas, numa jun¢do de perspectivas, desafios e
saberes.

Se na prépria universidade existe esse desafio, na formacao basica essa busca se torna
ainda maior, mas sobretudo com maiores possibilidades de alternativas aos alunos, dada a faixa
etaria de idade caracterizada pela demasiada curiosidade em conhecer e interpretar a realidade
que o cerca.

Gonzalez Bernaldez (1981:04), referindo-se a paisagem visual ou percebida, afirma que
a interpretacdo depende, também, da percepcdo do entorno, segundo as diferentes
culturas e civilizacdes, sendo que o habito da interpretacdo do entorno leva a uma

consciéncia do nosso meio, que pode estar muito debilitada nas civiliza¢gdes urbanas
modernas.

Nesse sentido, as proposi¢cdes do Projeto de Extensdao “Aquidauana: Um rio de saberes
desaguando no Pantanal” englobou atividades e agbes especificas que promoveram o

entendimento do sistema geografico e, em especial, tendo a obrigatoriedade de “enxergar a
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geografia” nas demais ciéncias, minimizando o acentuado abismo ainda existente no ensino de
geografia da educacao basica que separa a geografia fisica da geografia humana.

Outro aspecto bastante positivo no desenvolvimento do projeto foi trabalhar com o tema
“a4gua”, por meio dos estudos da bacia hidrografica do rio Aquidauana, o qual corta a cidade com
0 mesmo nome, numa regido de riquissimos recursos naturais, proporcionando estudos
interdisciplinares. Considerando que o tema de estudo (rio Aquidauana) possui um sentido de
lugar para os alunos que vivem no municipio de Aquidauana, as atividades de conhecimento ou
reconhecimento dessa paisagem conduzem a uma percepc¢do diferenciada de sua realidade
vivenciada pelos diferentes alunos e também dos monitores e professores participantes.

Segundo o autor Tuan, lugar é uma “pausa do movimento”, onde “o sentimento relativo
ao lugar enraiza-se ou ndo nas pessoas, com intensidades e significados que se alteram ao longo
dos anos em expressdes de afetividade que as levam a agir e a reagir sobre o meio ambiente
circundante” (TUAN, 1983:153).

Neste sentido, para Guimaraes (2002:125), as “maneiras de experienciar e interpretar as
paisagens incorporam as interagdes imanentes ao significado do “vivido”, derivando uma gama
de percepgdes, valores, e atitudes diante de espacos e lugares|...]

O rio Aquidauana drena o municipio e € um dos principais afluentes da Bacia Hidrografica
do rio Paraguai, com influéncia direta no regime de cheias do Pantanal. A bacia hidrografica do
rio Aquidauana possui 21.369,095 km?2, com reconhecida importancia do ponto de vista
ambiental, econdmico e social. Sua nascente esta localizada no municipio de Sdo Gabriel do Oeste
ao Norte do estado de Mato Grosso do Sul, com o médio curso na porc¢do central do estado,
passando pelos municipios de Corguinho, Rochedo, Terenos, Dois Irmaos do Buriti e baixo curso
na orientacdo Centro-Oeste e Noroeste do estado nos municipios de Aquidauana, Anastacio e
Miranda. Abrange o divisor das bacias do rio Paraguai e Parand, drenado pelos afluentes da bacia
do rio Paraguai. Destaca-se no contexto nacional e no Estado de Mato Grosso do Sul por
apresentar trés importantes unidades fisiograficas: o Planalto Maracaju-Campo Grande, a
Depressdo Pantaneira e a Planicie do Pantanal Sul-Mato-Grossense, abrangendo parte dos
biomas Cerrado e Pantanal.

O Pantanal, além de ser considerado Patrimdnio Nacional assegurado pela da
Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), Patrimo6nio da Humanidade e Reserva da Biosfera pela
UNESCO, é um ecossistema unico no mundo que abrange o Brasil (70%), Bolivia (20%) e
Paraguai (10%). A porgdo brasileira é estimada em cerca de 138 mil km? em que 35,36% esta

no Mato Grosso e 64,64% esta no Mato Grosso do Sul (PERH, 2008).
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Assim esse percentual da area do Pantanal no Estado e a abrangéncia do municipio de
Aquidauana (17.087,021 km?) que adentra ao Pantanal, revela a importancia do entendimento
desse ecossistema de incontaveis riquezas de recursos naturais, fauna e flora, incorporados ao
espaco vivido de alunos e professores moradores de Aquidauana, aumentando as possibilidades
de imersdo durante as atividades de intepretacao de forma interdisciplinar, constituindo-se em
um ambiente propicio ao exercicio da pratica pedagdgica.

As atividades praticas, o estudo em grupo, as producoes textuais e as analises vivenciadas
pelos membros do projeto, proporcionaram uma mudanca conceitual, tanto para os estudantes
quanto para os estagidrios, monitores e professores que fomos levados a reestruturar o que
aprendemos e transmitimos em sala de aula. Aprendemos a ver, sentir e reconhecer o nosso
lugar, como ressalta Gomes (2018. p.12) que a “Geografia é reconhecidamente uma disciplina
visual, e sua histéria se apresenta como um grande e valioso campo de reflexdo”. A interacao do
aprender fazendo, vivenciando, interagindo com o meio onde vivemos, levou-nos a reconhecer-
se como ser integrante desse espaco geografico.

O projeto proporcionou a analise de aspectos fisicos, sociais, econdmicos e ambientais,
com a possibilidade de uma andlise sobre a inter-relacdo dos fené6menos, considerando as

diferentes escalas de analise do espago geografico.

2.2. RELATOS DE EXPERIENCIA

2.2.1. VISAO DE PARTICIPACAO DAS PROFESSORAS DA UFMS E IFMS

Como relato de experiéncia da atividade realizada, fica para nés, professoras da area de
geografia da UFMS e IFMS, uma experiéncia que nos proporcionou a reflexdo de dois pontos
importantes: o primeiro foi a analise do acompanhamento das atividades realizadas pelos nossos
estudantes, nos quais constatamos a importancia do planejamento, das atividades praticas, do
trabalho em grupo e da interdisciplinaridade. Em cada atividade concluida o aprendizado se
ressignificou, deixou de ser adquirido em sala de aula por disciplinas desconectadas, passando a
ser integrado, l6gico, vivido e palpavel. O rio Aquidauana e o Pantanal, de figuras estaticas dos
livros didaticos de Geografia, passaram a ter movimento, vida, cheiro e encantamento.

0 segundo ponto analisado foi a mudanca no olhar do estudante e do seu comportamento.
Iniciamos as atividades praticas com a descida pelo rio Aquidauana, com estudantes euféricos,

tomados pelo novo e pelo desconhecido. Muitas informacgdes e perguntas complexas e de dificil
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compreensdo, revelando um ambiente (rio) tdo préximo e ao mesmo tempo distante e
desconhecido.

Quando realizamos as atividades na Base de Pesquisa da UFMS no Passo da Lontra,
Pantanal do rio Miranda, nossos estudantes se mostraram comprometidos com o meio ambiente,
com a vida e com a ciéncia. O envolvimento, imersao e indagacdes realizadas pelos estudantes
expressavam o quanto o projeto contribuiu para sua formagao académica e cidada. O éxito do
nosso projeto foi possivel porque todos nds educadores nos desafiamos a fazer uma acao

pedagdgica interdisciplinar. O desafio foi vencido!

2.2.2. VISAO DE PARTICIPACAO DO ACADEMICO DA UFMS

Primeiramente me senti grato e reconhecido pela coordenacao e professores por ter a
oportunidade de participar como monitor de um Projeto de Extensdo que se tornou um divisor
de dguas na minha formacao em Geografia-Licenciatura.

O projeto me proporcionou em primeira mao o contato direto com os alunos ja no
segundo ano de minha formacgdo, contato este que teria apenas no final do curso. Esse contato
me permitiu vivenciar relagdes com os alunos, dentro e fora das salas de aula, nos semindrios,
projetos e visitas a outros locais, sentindo-me responsavel pelos mesmos e pelo
compartilhamento de conhecimentos, fazendo com que tivesse a certeza do caminho a seguir.

A interdisciplinaridade do projeto me permitiu ainda o conhecimento de varios
profissionais e principalmente professores de outras disciplinas comprometidos com o processo
de ensino /aprendizagem, que em todo projeto mostraram verdadeiros mestres do saber, desde
o acolhimento até a integracdo ao grupo.

As visitas aos diversos locais proporcionaram a todos nés a importancia da realizagao de
atividades fora das salas de aula, levando o aluno a ter contato direto com conteddo visto apenas
nos livros didaticos, seja realizando pesquisas, ou outras atividades praticas onde o aluno deixa
de ser “objeto”, passando a ser “sujeito”, tornando-se participante na busca pelo conhecimento,
conforme ressalta Demo (1998, p. 07).

Ressalto ainda a importancia da UFMS/CPAQ em toda minha formag¢do, bem como o
compromisso social na extensdo do conhecimento a toda populagio Aquidauanense,

proporcionada através da magnitude deste projeto.
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2.3. CONSIDERAGOES FINAIS

E importante ressaltar que a oportunidade de elaboracdo de um projeto de extensdo nos
moldes do Programa Novos Talentos, s6 foi possivel porque a proposta do edital da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES/Brasil, condicionou essa interligacdo
necessaria da Universidade com a Educacdo Basica. Essa visao de educacao passa a ser um
diferencial na elaboracdo e abertura de editais, promovendo a aproximacao e efetivacao de
resultados em diferentes niveis. Ratifica-se, portanto, a magnitude dos resultados efetivos na
sociedade quando se valoriza a contemplagdo de todas as dareas do conhecimento,
indistintamente, no fomento a producao cientifica, que consiste no principal meio de impulso ao
desenvolvimento e progresso de um Pais, amplamente discutido na geografia.

A participacdo no projeto exigiu de nés professores do ensino superior e professores da
educacdo basica de areas diferentes, juntamente com académicos dos cursos da Universidade e
alunos do ensino fundamental, o trabalho em equipe, como integrantes de uma sé a¢do, na busca
pela unidade no aprendizado e valorizagao da descoberta cientifica a partir da curiosidade e das
necessidades vivenciadas pela sociedade, culminando na interpretacao, analise, discussao, troca
e consequente producdo/resultado. Enfim, é preciso destacar que consideramos a
interdisciplinaridade uma busca incessante, uma dinamica que exige lidar com o contraditdrio,
assim como a construcdo do saber cientifico. Nesse sentido, as etapas do processo de ensino-
aprendizagem do projeto permitiram uma riqueza inigualdvel para aproximacdo do que

julgamos qualidade na educacao.
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CAPITULO Il
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A qualidade da dgua do Rio Aquidauana foi avaliada por meio de agdes desenvolvidas no
“Projeto Aquidauana: um rio de saberes desaguando no Pantanal”, através de uma iniciativa dos
cursos de Ciéncias Biolégicas, Geografia, Letras e Pedagogia da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS) em parceria com o Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS) e das
escolas estaduais Antonio Salustio Areias e Marechal Deodoro da Fonseca, e financiado pela
CAPES, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

Além das avaliagdes da qualidade da agua propriamente dita, em especial dos teores
fisicos, quimicos e microbiolégicos, o Projeto visou também conscientizar e sensibilizar a
populacdo aquidauanense, sobre a importancia do Rio Aquidauana para o bem-estar dos
municipes.

O rio Aquidauana, além dos aspectos ambientais, é vital para as pessoas que vivem na
cidade, pois a agua do rio ainda representa a principal fonte de agua doce utilizada pela
populacdo, sendo a agua coletada diretamente do manancial, purificada e armazenada em
reservatérios préprios na Estagdo de Tratamento de Agua (ETA). Existe assim, um controle
rigoroso da sua qualidade por meio da avaliacdo periddica dos seus parametros fisicos, quimicos
e microbiologicos, sendo que somente apos o seu tratamento a agua é escoada por meio de
tubulacbes e partilhada para a populagdo através do cavalete, que é a rede de distribuicao,
constituinte do sistema publico de abastecimento de agua.

Neste Projeto as amostras de agua foram coletadas a jusante da Estacdo de Tratamento

de Agua (ETA), de forma a obter amostras de 4gua similares a utilizada pela populagio de
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Aquidauana. A descida do rio foi efetuada com um barco, numa manha ensolarada e sem
condi¢oes climaticas adversas nos dias que precederam a viagem. As amostras de agua foram
acondicionadas em frascos estéreis, etiquetadas e mantidas em temperatura ambiente, para
posterior determinacao no Pesqueiro Itaju, por meio de indicadores quimicos, dos parametros
fisico-quimicos, como o potencial hidrogenionico (pH), a acidez, a alcalinidade e a dureza.

O potencial hidrogenidonico é um importante parametro quimico para o controle de
qualidade da agua, pois representa a intensidade das condi¢des acidas ou alcalinas do meio
liquido por meio da medicdo da presenca de ions hidrogénio (H*) (BRASIL, 2006). De acordo
com a portarian®2.914,de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Satude, que define o padrao
de potabilidade das 4guas, o pH da agua proépria para consumo humano deve ser mantido na
faixa de 6,0 a 9,5 (BRASIL, 2011). Ja para a agua em condi¢des naturais, a legislacdo federal por
meio da Resolu¢do n°® 357 do CONAMA, de marc¢o de 2005, indica faixas de pH pré-estabelecidas
para as diversas classes de aguas.

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a
seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto é muito
importante, podendo determinadas condi¢des de pH contribuir para a precipitacdo de elementos
quimicos téxicos como metais pesados; outras condicdes podem exercer efeitos sobre a
solubilidade de nutrientes. Segundo CETESB, (1987) no calculo do Indice de Qualidade das Aguas
(IQA), valores abaixo de 7 e préximos de zero indicam aditamento de acidade, enquanto valores
de 7 a 14 indicam aumento da alcalinidade. Desta forma, os critérios de protecdo a vida aquatica
fixam o pH entre 6 e 9.

A acidez de uma agua pode ser definida como sua capacidade de reagir quantitativamente
com uma base forte até um valor definido de pH, devido a presenca de acidos fortes, como os
minerais (cloridrico, sulfurico, nitrico, etc.); acidos fracos, como os organicos (acético) e
inorganicos (acido carbdnico); e os sais que apresentam um carater acido, como o sulfato de
aluminio, cloreto férrico e cloreto de amonio.

A grande importancia no controle da acidez das dguas reside nos estudos de corrosao,
que pode ser provocada tanto pelo gas carbonico, presente em dguas naturais, como pelos 4cidos
minerais presentes em efluentes industriais. Todavia, CONAMA (2005) ressalta que nao ha
praticamente nenhuma relacdo da qualidade da agua com o gas carbdnico, sob o ponto de vista
da saude publica. Os acidos minerais que possivelmente teriam, sdo identificados pela
manifestacao de sabor azedo em concentragdes relativamente baixas. Desta forma, o parametro

acidez nao se constitui, apesar de sua importancia, em qualquer tipo de padrao, seja de
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potabilidade, de classificacdo das aguas naturais ou de emissdo de esgotos; sendo o efeito da
acidez controlado legalmente pelo valor do pH.

Alcalinidade de uma amostra de agua pode ser definida como sua capacidade de reagir
quantitativamente com um acido forte até um valor definido de pH. A alcalinidade das dguas nao
representa risco potencial a saide publica. No entanto, provoca alteracdo no paladar e a rejei¢cdo
da agua em concentracdes inferiores aquelas que eventualmente pudessem trazer prejuizos
mais sérios. A alcalinidade nao se constitui em padrao de potabilidade, ficando este efeito
limitado pelo valor do pH (KATO, 1983).

Dureza da 4gua é a medida da sua capacidade de precipitar sabao, isto é, nas dguas que a
possuem os sabdes transformam-se em complexos insoluveis, ndo formando espuma até que o
processo se esgote. E causada pela presenca de célcio e magnésio, principalmente, além de
outros cations como ferro, manganés, estroncio, zinco, aluminio, hidrogénio, etc.; associados a
anions carbonato, mais propriamente ao bicarbonato, que é mais soltuvel, e sulfato,
principalmente, além de outros dnions como nitrato, silicato e cloreto. Sdo quatro os principais
compostos que conferem dureza as aguas: bicarbonato de calcio, bicarbonato de magnésio,
sulfato de calcio e sulfato de magnésio. Nas dguas naturais, a dureza é uma condicao importante,
por formar complexos com outros compostos, modificando seus efeitos sobre os constituintes
daquele ecossistema. Por isso, a dureza é um parametro tradicionalmente utilizado na avaliacao
de toxicidade de substancias ou de efluentes (SILVEIRA, 2004).

Além das avaliagdes fisico-quimicas, parte das amostras de agua foi levada para o
Laboratério de Microbiologia (MICROLAB) do Curso de Ciéncias Bioldgicas da UFMS/CPAQ
(Figura 1), para a execuc¢do das andlises microbiolégicas, como o Nimero Mais Provavel de
Coliformes (NMP) a 35 e a 45°C, de forma a se obter o nimero de Coliformes Totais (CT) e
Escherichia coli. A principal bactéria dos coliformes fecais é a Escherichia coli. Ela promove febre,
dor de barriga, diarreia, vomitos, calafrios. Criancas e idosos sdo mais vulneraveis quando
contaminados com essa bactéria, porque ela é mais agressiva nessa faixa etaria.

Para se avaliar o Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes a 452C, primeiramente se
fez necessario uma anadlise dos coliformes a 352+1°C. O procedimento empregado estava de
acordo com APHA, 2000. Assim, foi utilizada a técnica dos tubos multiplos, com 3 tubos por
diluicdo, para determinacdao do NMP de Coliformes Totais (CT) por mL de agua. O meio utilizado
foi o Caldo Lactosado Verde Brilhante e Bile (VBB) a 2%, com incubacgao dos tubos a 35°C durante
24 a 48 horas. Em seguida, os tubos contendo o VBB positivos foram replicados para tubos com

caldo Escherichia coli suplementado com 4 metil umbeliferil 3-D glucoronideo (EC-MUG),
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utilizado para determinar de forma simultdnea, a presenca de CT e Escherichia coli. Apds a
incubacao a 44,5 - 45,0°C durante 24 horas, o numero dos tubos com crescimento positivo para
a presenca de coliformes a 45,02C foram identificados pela turbidez e pela presenca de gas no
tubo e assim, a determinacdo do NMP/mL foi aferida. Além disso, os tubos positivos foram
semeados em Agar Levine Eosina Azul de Metileno (EMB Levine), em busca de coldnias

caracteristicas de Escherichia coli.

Figura 1. Coleta da 4gua no rio Aquidauana, andlises fisico-quimicas e dos parametros
microbiol6gicos em laboratério de Microbiologia da UFMS/CPAQ.

ot =

.......

A 4gua de consumo humano é um dos importantes veiculos de enfermidades diarréicas
de natureza infecciosa, o que torna primordial a avaliacdo de sua qualidade microbiolégica

(ISAAC-MARQUEZ et al.,, 1994). As doencgas de veiculacdo hidrica sdo causadas principalmente
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por microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana, transmitidos
basicamente pela rota fecal-oral, ou seja, sdo excretados nas fezes de individuos infectados e
ingeridos na forma de agua ou alimento contaminado por agua poluida com fezes
(GRABOW, 1996).

Todas as amostras de dgua estavam dentro dos padrdes fisico-quimicos e microbiolégicos
estabelecidos pelos érgaos de fiscalizagcdo vigentes no municipio de Aquidauana, MS.

Ressalta-se que posteriormente o tema “Qualidade da dgua” foi trabalhado em sala de aula
pelos académicos da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus de Aquidauana
(UFMS/CPAq), numa metodologia de aprender-fazendo, com estimulos a interdisciplinaridade, bem
como nas questdes socioambientais, manutencdo da qualidade e diversidade ambiental. O assunto
também foi debatido de maneira construtiva pelos alunos e professores do Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul (IFMS) e das escolas estaduais Antonio Salustio Areias e Marechal Deodoro da Fonseca.

Pode-se, portanto, ampliar de maneira significativa a dispersdao das informacdes a toda a
comunidade estudantil e ainda incentivar os académicos da UFMS, IFMS e alunos da rede publica, de
modo a promover uma maior motivacdo, anseio e desejo para a continuidade de seus estudos na
area ambiental. Desta forma, a caracterizacdo da qualidade da agua do Rio Aquidauana, em termos

guimico, fisico e microbioldgico teve seus objetivos plenamente concretizados.

3.1. CONSIDERAGOES FINAIS

A unido de esforcos de toda a equipe de trabalho, em especial dos académicos e
professores, num ambiente de mutua colaboracdo, onde os participantes foram os principais
protagonistas na coleta e disponibilizacdo das informagdes técnicas acerca das caracteristicas da
adgua do rio Aquidauana, foi de encontro ao anseio das pessoas que buscam uma cidade
sustentavel e mais integrada com a natureza.

Condicdes estas de suma importdncia para manter a preservacdo do Pantanal e,
consequentemente o seu equilibrio ecolégico e ambiental, haja vista a grande biodiversidade de
plantas e animais que dependem do rio Aquidauana para sobreviverem, como dezenas de
espécies de peixes, jacarés, ariranhas, capivaras, veados, serpentes, macacos, ongas e centenas

de passaros, como o jaburu, periquitos, tucanos e araras.
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O Brasil detém a maior variabilidade genética do mundo, no territério nacional ocorrem
importantes recursos de valor estratégico que sdo a fonte também de servicos ambientais
essenciais para a manutenc¢ao da sociedade planetaria (PRATES; IRVING, 2015). Segundo as
estimativas mais conservadoras, o Brasil abriga 13,2% da biota mundial, o que significa cerca de
207.000 espécies conhecidas e 1,8 milhdes de espécies estimadas incluindo aquelas ainda
desconhecidas pela ciéncia (LEWINSOHN, 2006).

Em relacdo as riquezas naturais, o Brasil possui seis biomas continentais e o maior
sistema fluvial do mundo, destacando-se no plano global, por abrigar a mais rica biota
continental do planeta (BRANDON et al.,, 2005). O territorio brasileiro abriga entre 15% e 20%

de toda a biodiversidade mundial além do maior nimero de espécies endémicas, a maior floresta
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tropical (a Amazonia), dois hotspots mundiais (a Mata Atlantica e o Cerrado) (DRUMMOND;
ANTONINI, 2006) e o Pantanal, uma das maiores extensdes umidas continuas do globo (GIRARD;
VARGAS, 2008).

Os impactos humanos no meio ambiente sdo crescentes e estdo prejudicando as espécies
e os ecossistemas da Terra a taxas cada vez maiores (STEFFEN et al, 2015). Caga excessiva,
mudanca no uso da terra e fragmentacdo de habitat, espécies invasoras e poluicao ja ameagam
25% de todas as espécies de mamiferos, 14% de todas as espécies de aves e 41% dos anfibios
além de mais de 31.000 outras espécies de plantas e outros animais estdo ameacados de extingdo
(IUCN, 2020). O Pantanal tem sido impactado por praticas nao sustentaveis de desenvolvimento
socioeconOmico, dentre as quais, podemos destacar a pecudria, pesca, agricultura, mineragao e
turismo (ALHO, 2008).

Os sistemas da Terra estdo experimentando intensa pressdo nos ciclos bioldgicos,
quimicos e geolodgicos, resultantes do uso excessivo de recursos induzidos pelo homem, em uma
magnitude nunca antes experimentada (BARNOSKY; HADLY, 2016). Diante das diversas
ameacas que vém comprometendo a biodiversidade, acdes de educacdo ambiental que sejam
voltadas para a conservagdo sdo de extrema importancia. Por defini¢cdo, a educagdo ambiental
abrange abordagens, ferramentas e programas que desenvolvem e apoiam atitudes, valores,
conscientizacdo, conhecimento e habilidades relacionadas ao meio ambiente que preparam as
pessoas para agirem em favor deste (UNESCO, 1978; MONROE; KRASNY, 2016).

Apesar das dificuldades enfrentadas para a elaboracdo de um plano de conservacgao e
manejo para a biodiversidade do Pantanal, Alho et al. (2019) apontam duas razdes para
otimismo: (1) a crescente conscientizacdo do povo brasileiro em geral, e do pantaneiro em
particular, com relacdo a necessidade da protecao da biodiversidade na regido e (2) a crescente
certeza de que a conservacdo da biodiversidade, além de seu valor intrinseco, pode também
promover beneficios socioecondmicos, pela aptiddo que a regido tem para promover o uso

sustentavel do turismo, da pesca e de outros usos racionais da riqueza biolégica do Pantanal.

4.1. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PROJETO

Este relato de experiéncia refere-se a atividades desenvolvidas semanalmente na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no periodo de outubro de 2013 a julho de 2015,
onde foram realizadas palestras, oficinas, aulas praticas em laboratdério e na sala de informatica.

Também foram realizadas atividades de campo e viagens técnicas, visando oportunizar um
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processo de ensino-aprendizagem diferenciado, incluindo a reflexdao dos diversos temas que o
projeto envolveu. Este projeto contemplou 25 alunas/os, que no inicio do projeto estavam
matriculados no 62 ano em duas escolas estaduais localizadas no municipio de Aquidauana -
Antonio Salustio Areias e Marechal Deodoro da Fonseca.

As atividades relacionadas a fauna silvestre contemplaram especialmente a reflexdo dos
seguintes conteudos: caracterizagdo de animais silvestres, identificagdo de sons, habitos e
vestigios da fauna local e discussdes sobre os impactos antrépicos na conservagdo desta
biodiversidade. Essas atividades tiveram como objetivo despertar e/ou aumentar a curiosidade
de adolescentes de escolas publicas de Aquidauana (MS) em observar e ter um olhar critico e
investigativo sobre a fauna e suas relagdes com o ambiente. Para atingir esse objetivo, foram
construidos materiais didaticos e recursos multimidias contendo estratégias tedricas e praticas
que estimulassem o raciocinio e o didlogo sobre o (re)conhecimento e conservacdo da fauna
silvestre regional. Duas dessas atividades seguem descritas abaixo, em forma de subtépicos.
Como forma de avaliar a eficicia das atividades, disponibilizamos questionarios, os quais
poderiam ser respondidos de forma espontanea, sem necessidade de identificacdo. De forma a
ter um grupo controle, os questionarios eram disponibilizados para os participantes do projeto

e também para os colegas que ndo faziam parte do mesmo.

4.1.1. TRILHAS INTERPRETATIVAS

Os alunos percorreram trilhas pré-existentes na Base de Estudos do Pantanal (BEP) da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Corumba (MS) e no Parque Estadual do Prosa
em Campo Grande (MS) (Figura 1). Em ambas as trilhas os alunos foram guiados por professores
e monitores, foram avistadas espécies nativas do Pantanal e Cerrado e foram discutidas
informacdes a respeito de ecologia, comportamento, habito e habitat, bem como status de
conservacao. Essas discussdes aconteceram em campo e também em sala de aula, as quais
incluiram rapidas palestras. Para testar a efetividade da atividade, solicitamos os alunos
listassem os animais pertencentes a fauna regional que eles conheciam. Ao todo, 22 alunos que
participaram das trilhas e 16 alunos que ndo participaram da atividade responderam ao

questionario de forma anénima e espontanea.
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Figura 1. Etapas do desenvolvimento da atividade relacionada as trilhas interpretativas. Fonte:
Camila Aoki e Bruno Arguelho Arrua.

Os alunos que participaram das trilhas interpretativas citaram 70 animais no
questionario, sendo trés deles exdticos. Cada aluno citou em média 13,3 (+6,3) animais. Os
mamiferos foram os animais mais citados (37% das espécies), dentre eles destacaram-se a
capivara, citada em 81,8% dos questionarios, a anta, o bugio e a onca citados em 50% dos
questionarios. Aves constituiram o segundo grupo mais citado (31,4% das espécies), sendo que
o tuiuiu foi citado por 40,9% dos alunos e o gavido e o martim-pescador por 27,3%. Dentre os
alunos que ndo participaram das atividades, foram citadas 45 espécies, sendo duas delas
exOticas. Cada aluno deste grupo citou em média 7,2 (#3,4) animais, um numero
significativamente menor que o citado pelos participantes do projeto. Mamiferos constituiram
48,9% das espécies e aves 24,4%. Capivara e onca foram os mamiferos mais citados (62,5% dos
questionarios) e o tuiuit entre as aves (50%). Répteis, peixes e anfibios também foram

lembrados por ambos os grupos, com destaque para o jacaré que foi citado por 81,8% dos alunos
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que participaram das atividades e por 75% dos alunos que ndo participaram. Importante
ressaltar que apenas o grupo que participou das atividades citou invertebrados na resposta (seis
espécies), sendo que as borboletas foram citadas por 63% dos alunos e as libélulas por 50%.

O numero de espécies citadas pelos alunos que participaram das trilhas pode ser
considerado alto se comparado a estudos realizados em outras localidades brasileiras. A
realizacdo de atividades praticas promoveu uma maior percepg¢ao dos alunos quanto a fauna que
o rodeia. Um dos estudos com a maior citagcdo de animais foi o de Berlinck e Lima (2007)
trabalhando com uma comunidade rural de Goias, no qual foram citadas 52 espécies. Semelhante
ao registrado em outros trabalhos, os mamiferos e aves constituem os grupos mais citados
(RAZERA et al, 2006; BERLINCK; LIMA, 2007). As espécies mais citadas constituem espécies
comuns na regido. Dentre os peixes, as espécies mais citadas neste estudo sdo utilizadas
corriqueiramente na alimentagdo humana (dourado e pintado), sendo a pesca uma pratica
comum nha regido, inclusive no rio que corta a cidade (rio Aquidauana). Invertebrados que, a
despeito de sua grande importancia ecolégica e econémica, geralmente sao pouco valorizados
pela populagdo e pouco citados em questionarios nos demais estudos (RAZERA et al, 2006;
BERLINCK; LIMA, 2007), tiveram uma elevada frequéncia nas respostas dos alunos que
participaram das atividades praticas. Isso se deve ao fato destes animais terem sido inseridos

nas observacgoes e explicacdes durante as trilhas.

4.1.2. USO DE MOLDES DE PEGADAS COMO INSTRUMENTO DE EDUCAGAO E PRESERVAGAD
AMBIENTAL

Os moldes das pegadas foram usados para demonstrar a variedade de mamiferos que
ainda vivem na regido (Figura 2). Além dos moldes, também foram apresentadas imagens
(videos e fotos em datashow) sobre os habitos e habitats destes mamiferos. Para reforcar a
aprendizagem foram discutidos os fatores responsaveis pela diminui¢ao do nimero de espécies
ao longo do tempo e a necessidade de conservacao dos remanescentes vegetais da regido para
possibilitar a continuidade dos animais ainda encontrados. Para auxiliar nas anadlises sobre os
conhecimentos prévios dos alunos e na verificacdo do aprendizado apds as oficinas, foi aplicado
um questionario contendo cinco questdes dissertativas. O mesmo questionario foi aplicado para

alunos das mesmas escolas e série, mas que ndo participaram das atividades.
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Figura 2. Etapas do desenvolvimento da atividade relacionada aos moldes de pegada. Fonte:
Camila Aoki

No decorrer do projeto foram confeccionados moldes de pegadas de oito espécies da
fauna silvestre do Pantanal. Esses moldes, além de servirem como instrumento para melhorar a
percepc¢do ambiental dos alunos, foram utilizados pelos mesmos em feira de ciéncias de ambas
as escolas, propagando assim a informacao. Entre os alunos que participaram da atividade, todas
as questdes tiveram o minimo de 70,6% e maximo de 94% acerto. Entre os alunos que nao
participaram das atividades, a taxa de acerto variou de 18,2% a 81,8%. Nenhuma das questdes
foi respondida corretamente por todos os alunos. Entre as perguntas realizadas, a “Vocé
considera importante conservar as espécies de mamiferos? Por qué?”, teve resposta sim de todos
os alunos, e na justificativa 47% dos alunos que participaram da atividade incluiram o risco de
extincdo, 23,5% a participacdo na cadeia alimentar e 17,7% citaram a interdependéncia entre os
seres, além de outras respostas. Entre os alunos que nao participaram da atividade, 18,2%
citaram a extingdo e a cadeia alimentar e 9% citaram a interdependéncia, sendo essas as
respostas com maior frequéncia em ambos os grupos.

A identificacdo de rastros e de pegadas possui carater educativo, ela pode ser utilizada
para auxiliar discussdes que envolvam conceitos relacionados a valorizacdo da biodiversidade
local, inclusive complementando o contetido curricular. Sua utilizacao foi citada como atividade
pratica a ser realizada no Bioma Pantanal (SAITO, 2006 apud BERLINCK; LIMA, 2007), todavia
sua utilizacdo pode ser expandida para todos os Biomas. Os processos educativos que envolvem
a discussao da conservacdo ambiental, em especial da biodiversidade, necessitam ultrapassar a
pura sensibilizacdo e contribuir para o desenvolvimento da responsabilidade ambiental

(BERLINCK; LIMA, 2007).
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4.2. CONSIDERAGOES FINAIS

Experiéncias de infancia na natureza, incluindo experiéncias diretas como pesca,
acampamento, captura de insetos, coleta de plantas e trilhas (LEKIES; BRENSINGER, 2015; SOGA
et al, 2016) e experiéncias indiretas como aquelas através de TV, livros e sites (EAGLES;
MUFFITT, 1990; SOGA et al., 2016), sdo conhecidos por promover preferéncias, competéncias e
preocupacdes ambientais (BIXLER; FLOYD, 1997; CHAWLA, 1999; BIXLER et al, 2002; WELLS;
LEKIES, 2006). Todavia, as experiéncias diretas costumam ter maiores impactos que as indiretas
(CHAWLA, 1999). Levando isso em consideragdo, tentamos neste projeto, promover varias
atividades que incluissem experiéncias diretas, mas também indiretas, como forma de
aprendizagem e promoc¢ao de valorizagdo da biodiversidade, no intuito de formar cidadados
ambientalmente conscientes e capazes de reflexdes mais aprofundadas sobre o tema.

Ha estudos demonstrando que alunos do ensino fundamental e médio que relataram ter
desenvolvido atividades em ambientes naturais ou selvagens mostraram percep¢des mais
positivas em relacdo a esses ambientes (BIXLER et al, 2002; BJERKE; @STDAHL, 2004; SOGA et
al,2016; ZHANG et al.,, 2014). Esses resultados sugerem que as experiéncias infantis na natureza
tém um papel fundamental na formagao de atitudes afetivas em relagdo a varios tipos de animais
(ARDOIN et al, 2020). Portanto, é importante tracar estratégias em programas de conservac¢ao
para oferecer as criancas oportunidades de interagir com a natureza (como a coleta de plantas e
observacao de animais). Esses estudos corroboram a hip6tese de que a biofilia (amor a vida ou
sistemas vivos), independentemente de ser inata ou ndo, é fortemente desencadeada pelo

contato com a natureza na infancia (ARDOIN et al., 2020).
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CAPITULO V

A EXTENSAO NO (RE)CONHECIMENTO DA
FLORA DO CERRADO E PANTANAL
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O municipio de Aquidauana esta localizado no ecétono Cerrado/Pantanal, em area de
transicdo entre o planalto e a planicie pantaneira. E uma regido com grande diversidade biolégica
e facil acesso a ambientes com caracteristicas dos dois ecossistemas pois ha ainda muitos
fragmentos de vegetacdo nativa (SILVA & JOIA, 2001), constituidos principalmente por
vegetacdo de Cerrado, em suas diferentes fisionomias.

Entretanto, por mais rica que seja a biodiversidade local, e ainda que existam fragmentos
com mata nativa, o fato da economia do municipio basear-se na agropecuaria se configura como
um fator agravante a ja intensa expansdo das areas de pastagens, causando fragmentacdo ainda
maior da vegetacdo nativa.

Os efeitos desta fragmenta¢do sdo variados e afetam as espécies em sua diversidade e
quantidade, assim como em vdrios outros processos ecolégicos (BOURLEGAT, 2003), gerando
danos inclusive ao rio Aquidauana, uma vez que a retirada da mata ciliar traz consequente
assoreamento de suas margens, que por sua vez desencadeia enchentes no trecho que
compreende o perimetro urbano do municipio.

Estratégias para recuperacdo das areas degradadas tém ganhado énfase nas ultimas

décadas, nao apenas para proteger o que resta da vegetacao, mas também para buscar maneiras
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de se recuperar o que ja esta alterado. E, com essa atual necessidade de conservacao e reposicao
florestal, ha grande demanda de informacgdo sobre plantas nativas, a fim de se tentar reestruturar
as areas degradadas com caracteristicas mais proximas possiveis de sua composicao vegetal
original (POTT; POTT, 2003).

O conhecimento das espécies nativas, seja por suas aplicacdes fitoterapicas, alimenticias,
ornamentais ou outras, vém se perdendo ao longo do tempo, e mesmo que algumas informagdes
sejam acessiveis, é cada vez mais dificil encontrar pessoas que detenham conhecimento sobre a
flora local ou que reconhegcam sua importancia. Até a diferenciacdo entre espécies nativas e
exéticas é um exercicio complexo, principalmente para os mais jovens.

Nesse sentido, abordou-se ao longo do Projeto, atividades que possibilitaram o
reconhecimento da flora local pelos alunos e professores da Educacao Basica a fim de que
ficassem mais familiarizados com o tema.

Durante os encontros semanais e usando diferentes estratégias, foram abordados
diversos assuntos relacionados a flora local como: caracteristicas das plantas do Cerrado,
caracteristicas das plantas aquaticas, adaptacdes das plantas aos diferentes ambientes,
estratégias reprodutivas, técnicas de coleta e preservacao do material botadnico, uso das plantas
pelo homem - extrativismo, desmatamento e uso racional das plantas, entre outros.

Algumas dessas agOes estdo descritas abaixo e tiveram como objetivo o despertar da
curiosidade dos alunos, facilitar a compreensao de conceitos, estimular a¢des interdisciplinares,

além de incentivar o uso de espacos alternativos no processo ensino-aprendizagem.

5.1. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

5.1.1. CARACTERIZAGAO DAS PLANTAS AQUATICAS

Macréfitas, do grego makros = grande e phyto = planta, é a denominac¢do genérica mais
adequada e aceita pelo International Program of Biology (IBP) para designar o conjunto de
vegetais “superiores” adaptados a vida em ambiente aquatico ou constantemente imido, que vao
desde brejos a grandes corpos d’agua (ESTEVES, 1988; POTT, 2007).

Como definicdo, macrofitas aquaticas sao plantas visiveis a olho nu, que em algum
momento de seu ciclo de vida estdao completa ou parcialmente submersas ou flutuando (COOK,
1996). Originalmente sao vegetais que um dia foram terrestres, mas ao longo de seu processo

evolutivo, se adaptaram ao ambiente aquatico e por este motivo apresentam algumas
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caracteristicas de vegetais terrestres e uma grande capacidade de resiliéncia em periodos de
seca (POTT & POTT, 2000).

No contexto ecoldgico, as macrofitas aquaticas desempenham importante papel na
manutencdo e no funcionamento dos ecossistemas em que ocorrem (RODELLA et al. 2006),
estabelecendo uma forte ligagdo entre o sistema aquatico e o ambiente terrestre.

No Pantanal, sdo responsaveis pela ciclagem de nutrientes do solo durante os periodos
de seca, quando a superficie inundada diminui e a matéria organica dessas plantas se decompde
(POTT e POTT, 2000). Também sdo muito importantes na cadeia trofica dos ecossistemas
aquaticos pois servem como abrigo e alimento para peixes, insetos aquaticos, moluscos, aves e
mamiferos, além de servirem como substrato ao perifiton (POTT & POTT, 2009). Outra
caracteristica que agrega valor a essas espécies é sua capacidade “filtradora”, fazendo a retengao
de nutrientes, sedimentos e até mesmo de alguns grupos de poluentes em suspensao
(HAMILTON 1993; SIPAUBA-TAVARES et al. 2003).

Varias espécies sdo de interesse econdémico, podendo ser usadas como apicola,
ornamental, téxtil, alimentar, forrageira, medicinal, despoluidora, conservacionista, entre outros
(POTT & POTT, 2000). Um 6timo exemplo é a Eichhornia crassipes (Mart.) Solms (camalote,
aguapé), que tem alto valor ornamental e ecolégico, além de ser usada para confeccao de esteiras,
cordas, cadeiras, cortinas e outras obras trangadas (BORTOLOTTO, 2005).

Os importantes papéis desempenhados pelas macréfitas nos ambientes aquaticos e nos
seus entornos, nos mostram qudo ampla é a rede de interacdo dessas espécies. Compreender
esses papéis e a importancia de cada individuo faz a diferenca para a valorizacdo das plantas. E
preciso conhecer para preservar, manter a biodiversidade e restaurar a riqueza, diversidade e
qualidade desses ambientes.

No decorrer do Projeto as plantas aqudticas foram contextualizadas em diversos
momentos com alunos e professores. O primeiro foi com uma palestra sobre as macrofitas
aquaticas, abordando suas caracteristicas, diversidade e importancia. As demais atividades se
caracterizaram com experiéncias “in loco”, onde as informagdes recebidas na palestra foram
enriquecidas através da realizacao de oficina de coleta de macréfitas do Parque Natural da Lagoa
Comprida (Aquidauana-MS), visita ao Parque Estadual do Prosa (Campo Grande-MS), a Base de
Estudos do Pantanal (BEP/UFMS-Corumba) e viagem ao municipio de Bonito-MS.
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5.1.2. TRILHA ECOLOGICA GUIADA NO PARQUE ESTADUAL DO PROSA

O Parque Estadual do Prosa foi criado em 2002 (Decreto Estadual 10.783/2002), possui
pouco mais de 135 hectares dentro do perimetro urbano da cidade de Campo Grande-MS e tem
como principal objetivo preservar as nascentes do corrego Prosa, amostras de ecossistemas do
Cerrado (cerrado, cerradao e mata ciliar), bem como espécies da fauna e flora a ele associados.
Representa uma ferramenta para a sensibilizacao do publico em geral, visando educar as pessoas
para a valorizagdo e conservacdo ambiental (MS, 2011).

O Parque recebe indmeros visitantes e possui trilhas guiadas por monitores nos
remanescentes de vegetacdo de cerrado, cerradao e de mata ciliar.

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro (SOUZA et al, 2018), caracterizado por
apresentar diferentes fitofisionomias que variam na proporc¢do dos elementos herbaceos e
lenhosos que as constituem, sendo definidas como: campo limpo (apenas herbaceas), campo sujo
(poucas arvores esparsas com predominio das herbaceas), cerrado sensu stricto (predominio de
arvores baixas, tortuosas), cerraddo (predominio de arvores altas com poucas herbaceas). As
florestas estacionais deciduais/semideciduais (arvores que perdem suas folhas em
determinados periodos do ano) e as florestas ciliares/galeria (drvores que ocorrem nas margens
de rios e cérregos) pertencem ao dominio fitogeografico do Cerrado.

A flora do Cerrado brasileiro esta estimada em cerca de 7.800 espécies (SOUZA et al.,
2018) e suas espécies geralmente apresentam ampla distribuicdo geografica. Muitas plantas tém
importancia econémica, entretanto 425 espécies ja sdo oficialmente consideradas ameacadas de
extingdo (MARTINELI 2014).

O cerrado tipico possui vegetacao de porte baixo, com troncos tortuosos, cascas grossas,
folhas coridceas ou quando membranaceas, muitas vezes protegidas por pelos. Nao formam uma
cobertura de copa continua e assim, a radiacdo solar é intensa nesse ambiente. Ocorre em solos
antigos, profundos, acidos e pobres em nutrientes. O cerraddo apresenta arvores maiores,
adaptadas a solos um pouco mais férteis e tem a copa das arvores mais desenvolvidas,
garantindo certo sombreamento do solo. Ja as matas ciliares sdo constituidas por arvores altas
que protegem os cursos d'agua e cujas copas de uma margem do rio, ndo se sobrepdem sobre a
outra; diferente do que ocorre nas matas de galeria, onde as copas das arvores se sobrepdem,
causando maior sombreamento.

Durante o percurso na trilha no Parque do Prosa, alunos e professores receberam

informacgdes sobre algumas espécies caracteristicas de cada formacao vegetal (cerrado, cerraddo
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e mata de galeria) e puderam sentir as diferencas no microclima, na quantidade de serapilheira
no solo, na entrada de luz nos remanescentes, no tamanho e desenvolvimento dos individuos,
nos cheiros caracteristicos de algumas espécies, na textura das folhas e dos troncos, entre outros

aspectos (Figura 1).

Figura 1. Percepc¢do do ambiente na trilha do Parque Estadual do Prosa, Campo Grande/MS.
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5.1.3. TRILHA, COLETA E HERBORIZAGAO NA BASE DE ESTUDOS DO PANTANAL (BEP)

A Base de Estudos do Pantanal (BEP) esta localizada na margem direita do Rio Miranda,
na regido denominada “Passo do Lontra” (entre o Pantanal do Miranda e do Abobral) no
municipio de Corumba-MS. Possui estrutura com alojamento, refeitério e laboratérios. As
atividades de ensino, pesquisa e extensao sao regularmente desenvolvidas, proporcionando
muitas aprendizagens a todos que dela usufruem.

O Pantanal representa a maior planicie de inundagao continua do Planeta. Caracteriza-se
pela baixa altitude, baixa declividade e ocorréncia de alagamentos periédicos, entretanto nao é
um grande pantano, mas sim uma mistura heterogénea de diversas formagodes vegetais, com
afinidade maior com a flora do Cerrado, mas também influenciado pelo Chaco, Mata Atlantica e

Floresta Amazonica (POTT; POTT, 1997).
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Sua elevada diversidade decorre dessa interacao entre os diferentes ecossistemas, aliado
ao pulso de inundacgdo, que proporciona grande variacdo temporal e espacial da paisagem
(POTT; POTT, 1997). Assim, o Pantanal pode ser classificado em diversas sub-regides de acordo
com suas caracteristicas de solo, topografia, periodicidade e intensidade das inundagdes e
composicdo floristica (SILVA; ABDON, 1998).

Durante a visita a BEP foram realizadas duas trilhas com os alunos e professores, os quais
puderam reconhecer a flora nativa do Cerrado e do Pantanal, bem como suas espécies
predominantes.

A primeira trilha foi na fisionomia de cerrado sensu stricto, onde além do reconhecimento
de espécies tipicas, os alunos puderam aprender sobre as técnicas de coleta e herborizagdo do
material botanico (IBGE, 2012). Para a coleta usaram tesoura de poda alta e tesoura de mao,
acondicionaram as plantas nos sacos de coleta, anotaram suas caracteristicas e depois, ja no
laboratério da BEP, fizeram as prensas e colocaram o material na estufa para secagem. Ao longo
da trilha e no laboratério também foram utilizados guias de campo (POTT; POTT 1997; 2000;
LORENZI 2002a, 2002b) para reconhecimento e identificacao das espécies.

A segundatrilha foi realizada sobre as baias do rio Miranda, em palafitas, onde foi possivel
observar a vegetacdo aquatica caracteristica do Pantanal, sendo reconhecidas por eles o aguapé,
camalote e orelha de onga, ja observadas em atividades anteriores, entre outras novas espécies
(Figura 2).

Em sala de aula e no laboratério foram trabalhadas algumas caracteristicas das plantas
que evidenciavam sua adaptacdo aos diferentes ambientes. A “descoberta” das plantas,
principalmente as aqudticas, foi motivo de grande satisfagcdo para os professores/monitores do
Projeto, uma vez que muitas delas, ainda que “comuns” ndo sdo percebidas/compreendidas pela

maior parte das pessoas.
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Figura 2. Trilhas na Base de Estudos do Pantanal, Miranda/MS.
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5.2. RELATO DOS MONITORES DO PROJETO

A experiéncia de trabalhar em um projeto dessa magnitude no periodo da faculdade é um
privilégio que deveria ser oferecido a todos os académicos. Em uma graduag¢do em licenciatura
é indispensavel que tenhamos esse contato verdadeiro com os estudantes, podendo entender
como funciona a aprendizagem e os mecanismos que podem ser utilizados para ajudar nesse
processo.

No projeto, realizamos palestras para os estudantes, apresentando uma parte tedrica do
que posteriormente seria observado na pratica nas diversas atividades que foram desenvolvidas
com os alunos.

Foi extremamente enriquecedor poder observar o encantamento das crian¢as com tudo
que foi proposto, ja que o projeto trouxe uma nova perspectiva de aulas, bem diferentes daquelas
que sdo oferecidas nas escolas convencionais.

Na visita que fizemos ao CRAS (Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres) tivemos a
oportunidade de conhecer diversas espécies de animais silvestres que nao haviamos observado
pessoalmente antes, incluindo um espécime de anta albina (Tapirus terrestres) que, com certeza,
foi a grande atragao daquele dia. Além disso, o Parque do Prosa, local onde situa-se o CRAS, conta
com uma vasta flora, tipica do cerrado-pantanal, onde conseguimos observar espécies vegetais

que ja haviamos trabalhado com os estudantes em aulas tedricas.
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Na viagem que fizemos a Base de estudos do Pantanal - UFMS, conseguimos unir em uma
grandiosa aula pratica, tudo o que haviamos transmitido para os estudantes nos nossos
encontros anteriores. Equipados com toda a seguranga necessaria, os proprios alunos utilizaram
as ferramentas (podao e tesoura de poda de mao) para fazer a coleta dos exemplares e também
anotaram em suas planilhas as informacdes relevantes sobre o que estava sendo coletado. Ao
voltarmos para a Base, 0os monitores juntamente com os alunos fizeram a prensa do material
coletado que foi levado para a estufa para posteriormente ser identificado.

Todas essas experiéncias enriqueceram e muito a vida dos nossos estudantes, pois a
maioria nao teria a oportunidade de desenvolver essas atividades se ndo fosse pelo Projeto. Nos
monitores, também conseguimos observar de forma incisiva e na pratica, como mecanismos
diferenciados na forma de ensinar, a realizacdo de aulas praticas e atividades dindmicas,
conseguem abrir caminhos para a aprendizagem e concretizar o conhecimento nos alunos.

Esse projeto, foi sem duvida, um dos pontos altos na vida académica, deixando um grande
legado nossa formagdo profissional e reiterando mais uma vez, a vontade de transmitir

conhecimentos, buscando sempre os meios mais eficazes para que isso aconteca.

5.3. CONSIDERAGOES FINAIS

Enfatizamos aqui a importancia das atividades externas como estimulo ao processo de
apreensdo do conhecimento. Sabemos que nem sempre é possivel a realizacdo de viagens e
exploracao de espacos externos como os realizados no Projeto, proporcionados pelo apoio
financeiro recebido da CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
Entretanto, ressaltamos que qualquer atividade diferenciada fora da sala de aula, seja na
observacao das plantas no patio da escola, no quarteirdo que a rodeia, em algum parque do
municipio ou mesmo no quintal das suas préprias casas, pode transformar-se em estimulo para
uma aprendizagem significativa.

O encantamento e principalmente o aprendizado ficaram registrados nas atividades de
leitura e producdo de texto, aplicadas ao término de cada abordagem realizada.

Entende-se que os principais objetivos das diferentes atividades realizadas foram
alcancados uma vez que a curiosidade e a sensibilizacdo de todos participantes (professores,
monitores e alunos da educacao basica) foram efetivas e a aprendizagem se tornou significativa

para muitos deles.
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CAPITULO VI

EDUCAGAO AMBIENTAL NA FORMAGAO DO
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Geralmente as pessoas possuem um pensamento naturalista da realidade, sem levar em
consideracdo as relacdes e conexdes da vida biolégica e socioambiental existentes entre o ser
humano e natureza.

Carvalho (2006) alerta para “as vendas” vitimadas dos olhares que conceituam a natureza
como intocada e sem relagdo com o homem. E necessario que se conteste estes conceitos pré-
estabelecidos numa iniciativa para a mudanca de visao, como um detetive ao utilizar-se de uma
lupa para investigar e descobrir as provas reais que se mantém invisiveis ao olho nu, amplia-se
o sentido visual e relaciona-se os saberes em sua totalidade, possibilitando enxergar com clareza
e precisao o contexto no qual se vive.

Desprender-se de ideais e conceitos ditos universais é o primeiro passo para se apropriar
e contextualizar novas formas de compreensao da relacdao sociedade/natureza. Sobre isto, a
visdo socioambiental propde revelar vinculos colaborativos ecolégicos entre os seres humanos
e a natureza, bem como romper com o pensamento preservacionista, caracteristico da
concep¢dao humana do pensamento tradicional naturalista e assumir uma nova postura na
compreensao dos problemas ambientais (CARVALHO, 2006).

Visando romper esse pensamento preservacionista e naturalista Carvalho (2006)
acredita que na formacdao do cidadao tenha que se levar em consideracdo a racionalidade
complexa e interdisciplinar que é caracterizada por abranger o conhecimento em sua totalidade

e ndo reduzir, fragmentar este saber em “compartimentos ou gavetas”. Esta concepg¢ao propde
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uma formagcao interdisciplinar voltada para agao e minimiza¢do dos impactos ambientais diarios
objetivando pequenos feitos, mas com grandes efeitos.

Um dos objetivos da Educa¢do Ambiental é a criagdo e ampliagdo de formas sustentaveis
na relacdo sociedade natureza, além de buscar solu¢des para os problemas ambientais,
garantindo condi¢des necessarias para a sobrevivéncia das geracdes futuras. O que se busca com
a Educacdo Ambiental, entdo, é formar essa consciéncia de mudanca do presente para construir
um futuro no qual as pessoas tenham atitudes e comportamentos responsaveis, vivendo e
convivendo como cidadaos planetarios. Em relacdo a consciéncia, Freire (1979) diz que nao
existe conscientizacdo sem agdo-reflexao.

Dessa forma, o objetivo principal do projeto foi aproximar alunos e professores do ensino
fundamental de duas escolas da rede publica do municipio de Aquidauana com académicos e
professores do ensino superior, de varios cursos da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
por meio de aulas tedricas, oficinas, aulas praticas em laboratério, aulas de campo e visitas
técnicas, a fim de contribuir para uma formac¢do dinamica e interativa.

Seis professores da educacao basica da rede estadual de ensino, das areas de ciéncias,
portugués e geografia participaram do projeto e foram responsaveis pela selecao de 25 alunos
matriculados no sexto e sétimo ano do ensino fundamental, em fun¢do do contetido estudado
nessas etapas estarem relacionados as questdes ambientais.

O trabalho desenvolvido pelas Universidades, Organizacdes governamentais e nao
governamentais na area ambiental é um valioso instrumento para o ensino e
aprendizagem do tema meio ambiente. A relacdo com as institui¢cdes préximas a escola

pode resultar em simples colaboragido ou em significativas parcerias para a execugao de
acgodes conjuntas (BRASIL, 1998, p. 192).

A atuacdo dos educadores e educandos da universidade juntamente com a escola, trouxe
para ambos a troca de saberes e ideias, levando o aluno a conhecer, visualizar, contextualizar e
assimilar o conhecimento prévio como o novo, numa decifracao da realidade. E neste contexto é
que se concretiza uma aprendizagem significativa do contetido estudado.

Foram realizados encontros semanais por 21 meses (2013 a 2015) para o
desenvolvimento das acdes de estudo tedrico e pratico: palestras, oficinas de elaboracdo de
cartazes, demonstracgoes cientificas, participacdo em mostras e feiras, aulas de campo e aulas
praticas nos laboratoérios de biologia, geografia e informatica. As aulas eram ministradas com o
auxilio de monitores, que também ajudavam com a organizacdo dos materiais didaticos. Cada
exercicio realizado se transformava numa integracio de conhecimento, reflexdes,

questionamentos e esclarecimentos que tinha como tema gerador o Rio Aquidauana.
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6.1. ATIVIDADES DE EDUCAGAO AMBIENTAL DESENVOLVIDAS

No dia Mundial da 4gua, 22 de margo, foi ministrada na UFMS/CPAQ uma aula sobre a
importancia e fun¢do da agua na composicao quimica dos organismos vivos, assim como foi
abordado o desperdicio, a poluicao, o saneamento basico, a sadde e a¢des de conservacao da
agua. Em sala, propos-se aos alunos que recortassem figuras especificas relacionadas ao tema
para elaborar cartazes, retratando o desperdicio e o consumismo exorbitante em nossa
sociedade. Apds elaboracao dos cartazes, houve a exposicao e apresentagdo nas escolas parceiras
do projeto.

Apés cada aula tedrica os alunos faziam atividades como cacga-palavras, cruzadinhas e
respondiam perguntas que nos davam a dimensao da aprendizagem fixada. A cada atividade
realizada, eles também tiravam fotos com seus celulares e salvavam em uma pasta. As fotografias
tiradas no desenvolvimento do projeto e as producdes de texto feitas em aulas foram usadas na
elaboracao de roteiros e producao de videos de divulgagao sobre tudo o que foi desenvolvido e
aprendido no decorrer do projeto.

No laboratério de informatica da UFMS/CPAQ, os alunos colocaram as fotos em sequéncia
no Power point e escreveram o texto para producao do video (Figura 1), que foi finalizado ap6s
a ultima atividade no municipio de Corumb4, com a visita ao Museu de Histéria do Pantanal,

Estacdo Natureza Pantanal e descida de Chalana no Rio Paraguai.
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Figura 1. Atividades de producao de texto e confeccdo de videos no laboratério de informatica
da UFMS/CPAQ.

Para uso do laboratério de informdtica de forma mais proveitosa, os alunos foram
divididos em dois grupos (A e B), sendo que primeiramente o grupo A foi para sala de aula, onde
um dos monitores do curso de Pedagogia ministrou palestra referente ao Cerrado e Pantanal:
suas caracteristicas; localizacdo geografica; aspectos do clima; agdo humana sobre os ambientes;
sua fauna, destacando os animais que o habitam e que sdo vistos no cotidiano de quem frequenta
a regido; as plantas predominantes, num panorama geral da biodiversidade e da compreensao
de que

Mato Grosso do Sul é coberto por dois principais biomas, Cerrado e Pantanal, que ocupam
extensas areas e juntos constituem mosaicos de vegetacdo bastante complexos. Em
funcdo da grande extensio territorial, a composicao floristica é bastante diversificada,

uma vez que as plantas sdo elementos fixos e s6 ocorrem em locais onde estdo adaptadas
as caracteristicas ambientais (FINA, 2015, p.15).

Logo esta tematica tem uma relevante abordagem para caracterizar, compreender,
contextualizar, significar a localidade geografica e cultural a qual o aluno pantaneiro esta
inserido, possibilitando a construcado de identidade e valorizagcdo do ambiente regional.

Em continuacdo as atividades, o grupo B foi para a sala de tecnologia, onde foram
orientados a selecionar as fotos oriundas do projeto no programa Powerpoint para a producao

de videos no programa Movie Maker. Este video se fundamentou em registrar os momentos de

EXTENSAO UNIVERSITARIA 60
UM CAMINHO DE INTEGRAGAO E APRENDIZAGEM



aprendizagem, as sensacdes, emoc¢des e experiéncias construidas durante os encontros; nas
aulas de campo, viagens, entre outras atividades.

Posteriormente as turmas se revezaram e assim todos os alunos aprenderam a usar o
programa e desenvolveram a edicao do video. No total foram produzidos oito videos, que foram
apresentados aos demais colegas.

Ao final do projeto, distribuiu-se uma atividade de produgdo de texto para os educandos
descreverem suas conclusdes a respeito das aulas de campo desenvolvidas. De acordo com Brasil
(1998, p. 231) é importante “Aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o contetido

especifico de cada area, de modo que se consiga uma perspectiva global da questao ambiental”.

6.2. CONSIDERAGOES FINAIS

Essa vivéncia educativa fez parte de uma postura interdisciplinar de construcdo do
conhecimento e elaboracdo de novas hipdteses. Os alunos puderam trocar as lentes do
conhecimento, “isso significa sair dos lugares habituais que se pretende universais, de onde
aprendemos a olhar as coisas e identifica-las de um Unico ponto de vista” (CARVALHO, 1998,
p.19), e ao se deparar com outras realidades, passaram a ter um olhar diferente e a buscar
solucdes de problemas com criatividade.

Em sintese, a pratica educativa ambiental se constitui em praxis do conhecimento como
afirma Paulo Freire (1989, p.67) “A teoria sem a pratica vira ‘verbalismo’, assim como a pratica
sem teoria vira ativismo, no entanto quando se une a pratica com a teoria tem-se a praxis, a acao
criadora e modificadora da realidade”. Com base nessa reflexdo fica compreendida a dimensao
de conhecimentos que a EA visa para a formacgado do cidadao ecolégico.

0 video confeccionado representou um resumo de todo aprendizado que tiveram durante
o projeto com enfoque na agua, saude, clima, solo, topografia, hidrologia, relevo, territério,
paisagem, fauna, flora, biomas, cultura e impactos ambientais.

Nesse projeto a Educacdo Ambiental foi pensada “como forma de estabelecer um dialogo
interdisciplinar na tentativa de primeiro alertar e depois modificar os valores e atitudes,
permitindo a reflexao critica e a capacidade de participacao na vida social” (NASCIMENTO, 2015,
p. 25). Foi oferecido aos alunos um ambiente propicio a reflexdo, a acdo, ao aprender e a
construcdo de novas experiéncias.

A concepcao de educagdo neste projeto foi pautada numa pratica problematizada de

reflexdo e acdo da realidade, na construcao do conhecimento do educando, tendo uma visao de
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mundo e nao uma pratica “bancaria” que deposita no educando um contetido pragmatico sem
fundamento, nem proposito (FREIRE, 1987).

Foi priorizada uma pratica transversal onde o professor se apropria de novas
metodologias e recursos didaticos para contribuir na formacdo dos educandos, permitindo a
integracdo e interacdo da comunidade escolar em geral, visto que os temas selecionados
priorizaram o conhecimento de mundo além de descrever a realidade na qual se situam.

Deste modo, buscamos na concepc¢ao de Freire (1987) dar um passo a frente na adesao
de mudanca, de renovacao, de aprendizagem e producao de conhecimentos baseados na reflexao
e visdo do mundo, bem como, uma acao dialégica com a comunidade escolar, com o
comprometimento com uma educacdo problematizadora da realidade e revolucionaria que
abarca o saber em sua dimensionalidade e complexidade, produzindo um rico conhecimento

cultural, cheio de valorizagdo e comprometimento com um futuro melhor.
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O ensino de Ciéncias é fundamental para que o aluno desenvolva competéncias que lhe
permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como cidaddo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnoldgica; sendo assim, observou-se a necessidade de
buscar mecanismos para conquistar os estudantes, transmitir os conhecimentos necessarios e
alcangar um ensino aprendizado satisfatério.

Nesse contexto, percebi que precisava dar um sabor e sentido as aulas de ciéncias, tendo
em vista que os alunos do 72 ano da E.E. Prof. Anténio Salistio Areias, se mostravam
desinteressados com os conteudos curriculares, principalmente com a disciplina de ciéncias,
gerando no contexto escolar a falta de limites e indisciplina, além da nao realizacdo das
atividades propostas pelos professores, o que consequentemente iria contribuir para resultados
negativos ao final do ano letivo.

Diante de tantos desafios percebemos que a escola tem passado por situacdes de
tensdo e conflitos permanentes e que muitas vezes fogem do objetivo final - a educacgao e
preparacgao para a vida em sociedade. A indisciplina e a falta de motivagdo tem sido uma das
maiores dificuldades enfrentadas pelos professores para desenvolverem o trabalho pedagogico.

Segundo Vasconcelos (1996), a maior queixa dos professores em relacdo aos alunos é a
falta de interesse desses, além de citarem também o avan¢o da tecnologia, que veio evidenciar a
falta de dominio do professor, que esta acostumado a usar o giz e o apagador para ministrar suas

aulas.
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As exigéncias tecnolégicas do mundo moderno vém com muita velocidade trazendo
informagdes que determinam as relacdes de poder (informacao é poder), obrigando a escola a
se modernizar para acompanhar esse processo. Somente quadro e giz ja ndo satisfazem a
curiosidade das criancas, que desde cedo convivem com brinquedos eletrénicos, video games,
celulares e até computadores.

Para Chalita (2009, p.77) uma sala de aula tem um pouco de tudo isso. Os alunos sao
absolutamente diferentes; podem rir de qualquer coisa, tentam chamar atencao, todos querem
ser vistos e procuram mecanismos para serem lembrados.

Em 2013, passei por uma experiéncia inovadora quando a Escola Estadual Ant6nio
Salustio Areias recebeu convite da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul/Campus de
Aquidauana para fazer parte do Projeto “Aquidauana: um Rio de Saberes desaguando no
Pantanal”. Na ocasido teriamos que selecionar alguns estudantes para compor o grupo que, junto
de outros estudantes da Escola Estadual Marechal Deodoro da Fonseca, fariam parte do Projeto.

Para que pudéssemos selecionar os estudantes foram seguidos alguns critérios, e um dos
pontos principais seria gostar ou ter afinidade com as aulas de ciéncias, ter assiduidade e
responsabilidade.

Um fator muito importante na escolha foi o de ndo buscar apenas alunos que se
destacavam na escola por apresentarem boas notas bimestrais ou os ditos “melhores”
estudantes. Com isso surgiu a oportunidade para aqueles que estavam sempre presentes na
escola, mas que na maior parte das aulas estavam desmotivados.

Muitas das atividades desenvolvidas, viagens, visitas aos museus e o mergulho no rio
Formoso, ficaram marcadas na vida de cada estudante e também dos professores que fizeram
parte do projeto (Figura 1). Nossos alunos tiveram oportunidade de conhecer a flora, a fauna, os
rios e principalmente desenvolver trabalhos em equipe, trazendo mudancas significativas para
cada jovem, que com isso, passaram a valorizar as aulas e também entender que a teoria é muito

importante, pois é a partir dela que se oferece a base para aplicar na realizacdo das aulas praticas.
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Figura 1. Diferentes atividades desenvolvidas no decorrer do Projeto de Extensao.

Vale ressaltar que a cada atividade desenvolvida no projeto fui percebendo a mudanca
de comportamento por parte dos estudantes. Passaram a ser participativos, responsaveis e

comprometidos com cada procedimento realizado.
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A partir do desenvolvimento do projeto os estudantes tiveram a oportunidade de
realizar pesquisas e produgdo de texto, que foram importantes para o ensino e aprendizagem. E
a cada encontro, viagem e atividades realizadas percebia-se o interesse e a expectativa para as
novas praticas e aulas de campo. Com isso passaram a ter novos assuntos dentro da sala de aula
que sempre girava em torno dos trabalhos realizados ou das viagens que haviam participado.
Dessa forma passaram a ser multiplicadores das atividades desenvolvidas, agucando o interesse
de outros estudantes a virem a participar de projetos desenvolvidos nas escolas e em outras
institui¢cdes. Todos esses fatores favoreceram o aprendizado, assim como o bom relacionamento
entre professores e estudantes.

Portanto, concluimos que os educadores precisam olhar os novos horizontes, buscar
novas alternativas para levar os estudantes ao interesse, compromisso e disciplina no decorrer
das aulas semanais. Esquecer um pouco do giz e livros didaticos e se mostrarem mais humanos
e generosos. Para Chalita (2009, p.61), escolher ser professor, por decisdo ou vocagao, é assumir
um compromisso com a forma¢do do ser humano. Quem ensina alguma coisa a alguém

experimenta a generosidade.
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