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APRESENTAGAO

O e-book Legislacdo na Agronomia: Responsabilidade social para um futuro
melhor foi um projeto criado pela professora do curso de Agronomia da
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA Dra. Maria José de Holanda Leite a fim
de apresentar as maneiras que a legislagdo pode ser vista e aplicada em diversas
areas no contexto agricola.

A confecgdo dos capitulos, contou-se com a colaboragdo dos alunos do 62
periodo do curso citado, no qual, por meio deles, diversos trabalhos foram feitos a
fim de enriquecer os capitulos contidos neste e-book. Cada um conta com um tema
distinto onde busca abordar de maneira tinica um contexto de leis ambientais sendo
aplicadas para diversas areas.

Vale destacar que este livro digital possui autoria livre dos alunos junto com
a professora a fim de despertar e aprimorar o interesse pela leitura e producdes de
trabalhos que enriquecem o meio académico, nesse contexto, este material vem a
publico com finalidade de apresentar aos leitores as diversas aplicacdes da
legislacao e conhecer suas aplicabilidades.

Este e-book visa atender aos estudantes e profissionais dos Cursos de
Agronomia, bem como os da Engenharia Florestal, Ambientais e de areas afins. Os
diferentes capitulos versam sobre uma gama de temas como aplicagdo da PNRH com
uso da vazao, Levantamento de dreas desmatadas na Amazonia legal, a Evolugdo do
desmatamento em MATOPIBA levando em consideracdo seus aspectos relevantes
sobre o agronegdcio e as politicas governamentais, a Percep¢ao de alunos dos cursos
de agronomia e engenharia ambiental sobre as leis ambientais e a Gestdo
socioambiental e gerenciamento dos residuos s6lidos durante a pandemia do covid-
19, permitindo que o leitor tenha uma noc¢ao geral de cada tema tratado, e caso

queira aprofundar, podera utilizar-se das bibliografias sugeridas e/ou acessar

aquelas mais especificas.
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RESUMO

A qualidade dos recursos hidricos mundiais esta sobre crescente ameaca, devido ao
aumento populacional, e a expansdo das atividades agricolas, porém, em
contrapartida a essa problematica, leis foram criadas para a preservacdo desses
recursos hidricos, como é o exemplo da Lei 9.433/1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e junto a isso, a legislacdo também busca alinhar tais
politicas a sociedade, tendo em vista praticar atos que assegure o consciente uso da
agua. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo realizar a medi¢do da
vazao em uma secdo pré-estabelecida do Rio Una em Morros - MA, como suporte na
aplicacdo na Politica Nacional de Recursos Hidricos na regido. A medi¢do de vazao
foi realizada em uma secdo preestabelecida com o aparelho flutuador e o ADV-
FlowTracker este, como método mais preciso e comparativo. O valor da vazao total
da secdo foi obtido através da soma das areas, divididas com auxilio de régua ou
barbante, pela velocidade medida por meio de cronometro. Acrescentando o fator
de correcao 0,8 que considera o valor da velocidade média 60% abaixo da superficie
da agua, neste caso, o valor da vazdo encontrado foi igual a 20,67 m3/s. Em
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contraponto, a vazao encontrada com o FlowTracker para a secdao de medicdo total
foi igual a 13,43 m3/s. Quando comparado esse resultado de vazao de 13,43 m3/s
com avazio calculada de 20,67 m*/s com o uso do flutuador, fica claro que tomando-
se a apenas a velocidade na superficie da agua corre-se o risco de superestimar a
vazao do corpo hidrico. Vale pontuar que o uso da 4gua nao se consolida somente
por meio de uma Unica medida de vazao e, portanto, e imprescindivel que mais
estudos e andlises a respeito do tema sejam implantados para a regido. Além disso,
compete ao poder publico, implantacdes de estacdes fluviométricas e mais
consideracdo com uma regiao rica em seu aspecto fluvial. Assim, pode-se afirmar
que a presente pesquisa contribui como explanador de uma area pouco explorada
no estado do Maranhdo, sugerindo mais estudos para somar o conhecimento
hidrolégico do rio Una.

Palavras-chaves: hidrometria, fluvial, flutuador, batimetria.
1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos da microbacia do rio Una, ao longo do tempo vem
sofrendo com os impactos causados pelo turismo na regido. Verifica-se uma falta de
conscientizacao tanto dos visitantes quanto dos moradores, que acabam despejando
lixo nas proximidades do rio. Além disso, destaca-se também a falta de objetivos
definidos das politicas de turismo no Maranhao, bem como da gestao local (SILVA,
2003; MARTINS, 2016). Desse modo, conhecer e manejar corretamente os recursos
hidricos é essencial, e o conhecimento das vazdes é uns dos procedimentos que se
deve ser levado em conta (ROCHA et al., 2017).

Segundo Palhares et al. (2007), vazao de um rio consiste no volume de agua
que percorre entre dois pontos em um determinado intervalo de tempo.
Geralmente, é definida em metros cibicos por segundo (m?/s). A medicio da vazio
de um rio é fundamental para indicar a quantidade da 4gua para os seres que nele
vivem, bem como aqueles que usufruem de suas aguas para diversas finalidades
(CBHSF, 2016), tais como, abastecimento doméstico, irrigacdo, aquicultura,
navegacao, geracao de energia entre outras (ANA, 2020).

Desse modo, Martins et al. (2016) alertam a falta de preocupagao das
autoridades competentes em seguir a legislacdo vigente, o que dificulta a protecao
dos mananciais da regido, além da falta de colaboracdao dos 6rgaos publicos em
investir na infraestrutura da regiao, e de realizar campanhas que incentive os

moradores e visitantes a conservar o local.
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Diante disso, o respeito as leis de preservacao desses recursos hidricos é
fundamental, como € o exemplo da Lei 9.433 /1997, que instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos. Aliado a isso, a legislagdo também busca alinhar tais politicas
a sociedade, tendo em vista praticar atos que assegure o direto ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado a presente e as futuras geragdes. Dessa forma, a 4gua é
um importante provedor da vida e é indispensavel a sobrevivéncia (SOUZA; CRUZ,
2013).

A presente pesquisa busca analisar e discutir informagdes cientificas sobre o
rio Una, visto que atualmente tais registros se encontram escassos no ambito
académico, logo, faz-se necessario pesquisar mais afundo acerca do tema em
questdo. Assim, através da medicdo da vazdo do rio Una, serd possivel mensurar a
quantidade de dgua presente em determinada secao pré-estabelecida, e como se
comportou o uso da agua ao longo do tempo no rio. As informagdes contidas nesse
estudo contribuirdo com futuros trabalhos académicos sobre o rio Una, além de
enriquecer o estudo acerca da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o uso desse
bem.

Este trabalho, que teve como finalidade realizar a medi¢ao da vazao em uma
secdo pré-estabelecida do Rio Una em Morros - MA, como suporte na aplicagdo na
Politica Nacional de Recursos Hidricos na regido, tem-se como objetivos
contextualizar o uso da agua de acordo com a PNRH e debater sobre o uso da 4gua

de acordo com vazdo do curso da agua.
2. REVISAO DE LITERATURA

Devido a grande importancia do tema, achou-se pertinente fazer uma breve
explanagdo sobre: a) uso da dgua; b) Importancia da medicdo de vazao de cursos

hidricos e; c) Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n2 9433/97)
2.1. O uso da agua

0 Brasil € o pais mais rico em abundancia de recursos hidricos do mundo, no
entanto, os volumes de aguas estdo distribuidos de forma desigual sobre as regides
hidrograficas, sendo concentrado o maio volume de 73,6% na bacia Amazdnica
(CARVALHO et al., 2014). Nesse sentido, é inquestionavel a utilidade e bem que a

agua representa para o homem sendo o fator determinante para a melhoria do seu
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bem-estar e o desenvolvimento das comunidades. Dentre as multiplas utilidades
que a agua tem para o ser humano, existe uma que é vital, a de consumo humano, no
entanto, ha outros usos também indispensaveis para a vida do homem como, por
exemplo, na preparacdo de alimentos e agricultura irrigada. Dentro deste
delineamento, questdes que abordem o uso da 4gua a medida que esse meio se torna
tdo essencial para o ser humano vem se mostrando no que diz respeito a
necessidade de articulacdao do planejamento de recursos hidricos com o dos seus
setores usuarios, com o planejamento regional, estadual e nacional, pois de nada
adianta gerenciar as dguas sem que sejam conhecidas as demandas dos diversos
setores que a utilizam. (CARVALHO et al, 2014; PEDROSA, 2017)

O Brasil esta entre os quatro paises com maior area potencial para irrigacao,
embora apenas uma pequena parte seja utilizada. O grande potencial se deve tanto
a extensao territorial quanto ao conjunto de fatores fisico-climaticos favoraveis ao
desenvolvimento da atividade e, segundo (CARVALHO, 2014) esse setor agricola é
responsavel pela maior parte do uso consuntivo da agua no Brasil, requerendo
maior atencao dos 6rgaos gestores com vistas ao desenvolvimento sustentavel dos
recursos hidricos.

A quantidade de agua na terra é praticamente invaridvel no tempo,
modificando-se apenas sua forma substancial e seu estado fisico. Do total de dgua
precipitada, uma parte alcanga a superficie terrestre, ja que na sua queda parte volta
a evaporar. Do total que atinge a superficie terrestre, uma parcela que ndo retorna
a atmosfera pela evaporacao e evapotranspiracdo direta, constitui o que se chama
de recursos hidricos internos renovaveis.

Segundo Carvalho et al (2014) a parte que ndo infiltra no solo ir4 formar o
escoamento superficial total dos rios e em seu percurso, a dgua estara sujeita a
infiltragdo em material permeavel ou a descarga em corpos d* dgua, alimentando
rios, lagos ou a descarga direta nos oceanos. Da 4gua que precipita sobre as areas
continentais, calcula-se que a maior parte se infiltra (60 a 70%), sendo pequena a
parcela que escoa superficialmente (30 a 40%), sendo as aguas de infiltracdao
importantes processos na regularizacao das vazoes dos rios.

O Brasil enfrenta um dos maiores desafios que é o gerenciamento dos
recursos hidricos disponiveis, dado os inumeros problemas relacionados ao

conhecimento da quantidade e qualidade desses recursos, tanto em nivel global
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como regional. Nesse contexto, o conhecimento das condi¢des hidricas em pequenas
bacias é uma ferramenta primordial no gerenciamento dos recursos hidricos frente
ao cendrio atual de degradacdo das aguas e a necessidade crescente de novas fontes
de abastecimento (CARVALHO et al.,, 2014). A avaliacdo de disponibilidade hidrica
de uma bacia depende, além de profissionais capacitados, como também de algumas
ferramentas que auxiliam neste levantamento.

Para que o modelo de utilizagdo das aguas se torne coeso, se faz necessario
os levantamentos acerca da fonte, tornando-a apta para retirada e utilizagdo
adequada da agua, além disso, exigéncias legais e instrumentos de gestdo, como a
outorga de direito de uso agua, fomentam o aumento da eficiéncia e a consequente
reducdo do desperdicio. Os conflitos pelo uso da agua podem envolver questdes
politicas de desenvolvimento regional, e podem depender de intrincadas relagdes
entre biologia, quimica, oceanografia, hidrologia e hidraulica. Comumente, ha
necessidade de integrar varios 6rgdos publicos e privados com competéncias e
interesses pelo uso da agua. Também é comum a necessdria acomodacdo de

interesses entre os municipios, os estados e a Unido. (ANA, 2013; PEDROSA, 2017).
2.2. Importancia da medicao de vazao de cursos hidricos

O regime fluvial de um rio é determinado por fatores relacionados a interagao
entre as condicdes climaticas e a fisiologia da bacia. Além da chuva que cai
diretamente sobre os rios, a precipitacdao sobre pontos mais distantes das bacias
hidrograficas que chega ao rio principal por escoamento superficial e subsuperficial,
contribui consideravelmente para a vazao (CAPOZZOLI et al., 2017).

Varios paises dispdem de arranjos institucionais e administrativos que
possibilitam o tratamento adequado da gestao das aguas e no Brasil se dispoe de
uma das mais modernas legislagdes de recursos hidricos, instituida pela Lei n2 9.433
de 1997, que sanciona, por exemplo

o uso de outorgas, que permite ao seu detentor, por um periodo
preestabelecido, o direito de uso de determinada quantidade de 4gua, condicionado
a sua disponibilidade. Esta disponibilidade esta condicionada a medida da vazao
adotadas pelos drgaos gestores de recursos hidricos e influenciam diretamente no

total disponivel para outorga (SILVA et al, 2015).
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O estudo da medicdo de vazdo possui sua importancia no gerenciamento de
pesquisas futuras detalhes mais precisos do comportamento dos corpos hidricos,
analisando periodos de cheia dos rios como exemplo, onde a vazao pode diminuir
consideravelmente. Dados como este trazem uma abrangéncia de estudos em
relacdes a cursos fluviais que sdo ricos em relagdo a suas extensdes geografico e
muito presentes do Brasil (BEZERRA et al, 2017).

Além disso, o estudo da vazdo de um corpo hidrico norteia varios parametros
para o uso da agua, nesse sentido, a legislacao voltada para o tal uso coerente e
correto se da por meio de outorgas, aparelho adotado pela Agéncia Nacional de

Aguas para assegurar e sistematizar o uso deste recurso natural (ANA, 2013).

2.3. Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n®

9433/97)

De acordo com a Lei Nacional n? 9.433, de janeiro de 1997, a PNRH se baseia
em seis fundamentos.

1 - A dgua é um bem de dominio publico;

2 - A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

3 - Em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

4 - A gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;

5 - Abacia hidrografica é a unidade territorial paraimplementagao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

6 - A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacao do Poder Publico, dos usudarios e das comunidades (BRASIL,2021).

A iniciativa do Governo Federal, por meio da SRH/MMA, em resgatar e
priorizar o estabelecimento de processos de planejamento, de médio e longo prazos,
é de suma importancia para o fortalecimento, a continuidade e a integracdo de
politicas publicas correlatas e para o norteamento das acdes do Estado brasileiro no
campo dos recursos hidricos.

O PNRH vem ao encontro dessa acdo estratégica e as bases conceituais para

a sua construcao estao alicer¢adas nos fundamentos, nos objetivos e nas diretrizes
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gerais de acdo, previstos na Lei Federal n? 9.433 /1997, destacando-se: a ratificagao
da dominialidade publica das aguas; a prioridade para o consumo humano e para a
dessedentacdo de animais em situacdes de escassez; os usos multiplos das aguas;
seu valor econdémico; a bacia hidrografica como unidade territorial para
implementagdo da politica; a descentralizacdo e a participagdo social no processo de
gestao; a utilizacdo integrada e sustentavel da dgua; os conceitos de integracdo e
articulacdo, tanto do ponto de vista dos processos socioambientais quanto politicos
e institucionais.

A lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos avanca e opera uma
verdadeira transformacdo no mundo juridico das aguas brasileiras. Rompeu
conceitos e paradigmas arraigados na tradicdo legislativa patria em matéria de
recursos hidricos, a comecar, por exemplo, pelo reconhecimento expresso de sua
finitude ao dizer, em seu artigo 12, que “a 4gua é um recurso natural limitado, dotado
de valor econémico”.

Os fundamentos da Lei n? 9.433/1997 indicam novos rumos em matéria de
gestao das aguas, a comegar pelo entendimento juridico-legal de que a superacgao
dos graves problemas ecoldgicos atuais e a conducdo do desenvolvimento
econOmico rumo a cendrios socioambientais sustentaveis passa pelo cruzamento
das questdes ecoldgicas, socioeconémicas e politico-financeiras de sustentabilidade
do sistema de gestdo dos recursos hidricos. Requer, portanto, a acuidade e o debate
democratico permanentes e representa a razdo pratica que confirma a necessidade
crescente da participagdo de todos no planejamento e na gestdo das aguas
(ANA,2021).

Neste contexto de gestdo democratica das aguas, a PNRH estabelece como
instrumento de gestao, a outorga de direito de uso da 4gua que determina o quanto
e como cada usudrio do recurso hidrico devera usar a 4gua. Conforme a lei 9.433 de

1997, as atividades dependentes de outorga sdo as seguintes:

e Derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo
d’agua para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou

insumo de processo produtivo;

e Extracdo de agua de aquifero subterranea para consumo final ou

insumo de processo produtivo;
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e Langamento em corpo d’agua de esgotos e demais residuos liquidos
ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicdo final;

e Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

e Qutros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da
agua existente em um corpo d’agua.

A legislacdo hidrica discutida condiciona de um modo geral o uso da agua,

logo, atributos relacionados ao contexto de uso, no que diz respeito ao seu estudo e
aplicagdo, se torna importante quando abordado na aplicacdo da legislacdo agraria.
Nesse sentido, o profissional que aplica tais leis precisa conhecer os processos de
aplicac¢do, neste caso, destacando a correta medicdo de vazao e suas aplicacgdes,
como por exemplo, aplicacdo da outorga. Por fim, o debate do uso da 4gua envolve
um contexto muito além de leis, uma abordagem social e politica se faz necessario

para o enriquecimento da regido estudada.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizac¢do da area de estudo: Bacia hidrografica do Rio

Munim e microbacia do Rio Una

A bacia do Rio Munim, vista na Figura 1, possui grande importancia regional
e que desagua na baia de Sao José e é cercado pelos municipios de Axixa e Icatu. Com
aproximadamente 331,74 km de extensdo, suas nascentes localizam-se nos
Tabuleiros da Formagdo Barreiras, a nordeste do municipio de Caxias (NUGEO,
2016). Estendendo-se por 1.712,121 km? (IBGE, 2020) e com 19.572 habitantes no
ultimo censo (IBGE, 2020). Sua populacio é de 10,37 hab/km? (IBGE, 2010). Esta
situada a 476 metros de altitude, tendo as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude: 9° 27' 1" Sul, Longitude: 46° 17' 53" Oeste. Os afluentes que compdem a
rede hidrografica do Rio Munim sdo o Una, Bacuri, Piranji, Agua Fria, Flexeira e Peria

(SOUZA, 2016).
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Figura 1. Delimitacdo geografica Bacia do Rio Munim

Fonte: SAGRIMA, 2010.

Localizado na parte norte do estado do Maranhdo, o Rio Una (Figura 2) é
pertencente a bacia do Rio Munim e se estende por dreas dos municipios de Morros
e Cachoeira Grande (SILVA, 2003). O povoado Barato, préximo de Piriquita do
Amaro é onde nasce o rio Una e compreende cerca de oito povoados no qual inclui a
sede do municipio, estendendo-se por 35 km com seu encontro no povoado de Una
dos Moraes onde suas aguas se confundem as do rio Munim. Os seus afluentes sdo o
rio Centro do Anaj, rio Contrato, rio Arruda, Igarapé Sao Benedito (riacho Mato
Grosso), riacho do Saara e una da Felipa, e sdo classificados como perenes

(MARTINS, 2016).
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Figura 2. Mapa de localizacdo do Rio Uma.

Fonte: Google Earth, 2021.

Segundo Souza (2016) o nome Una tem seu significado em Tupi que quer
dizer “negro”, entretanto mostra-se um curso d’agua dourado em razao dos raios
solares e apresenta uma areia branca e fina. Nao ocorre enchentes o que se torna
favoravel para atividades de turismo, no seu baixo curso o rio Una sofre penetragdo
das aguas da maré com uma extensao de aproximadamente 2 km o qual favorece
atividades de banho regular para os turistas o que pode implicar em diversos riscos.

Sdo sucessivos os impactos causados a micro bacia do rio Una ao longo desses
anos, estando ligados principalmente a comunidade e a populacdo que recebe
turistas dentro do municipio. Esses impactos sdo resultados de objetivos mal
definidos tanto pela administracdo da regido quanto politicas publicas relacionadas

ao turismo no estado do Maranhao (MARTINS, 2016).
3.2. Medic¢ao de vazao em sec¢ao preestabelecida do Rio Una

A medicao de vazao foi realizada em uma secdo preestabelecida que esta
localizado a 22 51°41,983” Se 4421’ 32,539” W no dia 17 de junho de 2021 (Figura
3) que, segundo Bonifacio & Freire (2013), considera-se para tal, a facilidade de

acesso, linearidade e auséncia de obstaculos. Nesse sentido, a area escolhida
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localiza-se no Rio Una, Morros - MA, com caracteristica de largura de 32,5 m, e com

profundidade média entre 113 a 132cm.

. e ES FAirbus
IG‘??S‘;I(::E?VKP\ '3 GOOglle Earth

Figura 3: Secdo de medic¢do. *Legenda: Linha da se¢ao de medigao (Trago branco).

Fonte: Google Earth, 2021.

Apés definida a secdo de medicdo, procedeu-se com a coleta das variaveis
envolvidas para determinacdo da vazao em canais abertos, sdo elas: a velocidade de
escoamento da dgua e drea molhada da secgao.

No primeiro momento, para determinar a velocidade da agua utilizou-se um
flutuador (garrafa plastica de 5 litros) posicionado a montante de um trecho de 8
metros delimitado por cordas posicionadas em sentido transversal ao rio (Figura 4).
Em seguida, procedeu-se com a coleta do tempo médio gasto pelo flutuador para
percorrer o trecho delimitado (BONIFACIO; FREIRE, 2013). Com isso, foi possivel
determinar a velocidade média da dgua através da relacdo espago percorrido (8

metros) /tempo gasto (s).
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Figura 4. Croqui da se¢do delimitado no Rio Una.

Fonte: Préprios autores, 2021.

Quanto ao calculo da darea molhada, com o uso da trena, procedeu-se com a

divisdo da secdo de medigao em 32 verticais distanciadas entre si de 1 m (Figura 5).

N e ; L» P i ®
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Figura 5. Medicgao da largura total da secdo de medicdo com fita métrica.

Fonte: Proprios autores, 2021.
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Apos isso, foram coletadas as profundidades em cada vertical com o uso de
haste graduada e por fim pelo método da meia secdo determinou-se as subareas

correspondentes a cada vertical, como mostra a formula a seguir:

(d; +dip1)  (dig +dy)
A=p 2 2

Equacgdo 1
Por conseguinte, a vazao do Rio Una serd o produto do somatoério das
subsecOes encontradas pela velocidade média da agua, como mostra a férmula a

seguir:

Q=(Ziz1 A XV)
Equagdo 2

Onde:

Q - Vazao total da se¢do do Rio Una;

Y.i—1A- Soma das areas transversais da se¢io (m?);

V =Velocidade (m/s).

No segundo momento, a medi¢do de vazao do rio Una foi feita com o medidor
acustico de vazdo FlowTracker. Foram selecionadas algumas verticais ja
estabelecidas anteriormente para posicionar o equipamento e assim determinar a
velocidade da 4gua em duas profundidades em cada vertical (20% e 80% em relagao
a superficie da 4gua). Para determinacao da velocidade da agua, o Flowtracker usa
efeito Doppler medindo a mudanga na frequéncia do som que é refletido das
particulas na dgua. Os medidores de vazao que utilizam o efeito Doppler ficaram
conhecidos como ADCPs, ou Acoustic Doppler Current Profilers (GAMARO et al.,
2007). Isso possibilita maior precisao dos dados de velocidade e consequentemente

melhor resultado de vazao.
3.3. Debate acerca do valor da vazao

0 valor encontrado no calculo de vazao servirda como suporte de discussdo no
que diz respeito a como pode ser aplicado esse dado para o melhor uso da 4gua. Essa
base argumentativa sera assegurada por meio de pesquisas bibliograficas a respeito
do uso da 4gua, levando em consideracdes também, caracteristicas de uso ja

identificadas para o Rio Una. Além disso sera dada aten¢ao quanto ao uso multiplo
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da dgua preconizado na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) - 9433/97 e
regulamentado pela necessidade de obteng¢do da outorga de direito de uso da agua
pelos usuarios de recursos hidricos. A adequada alocagao do recurso hidrico entre
diferentes usuarios depende do monitoramento hidrolégico a longo prazo com o
objetivo de determinar as vazdes de referéncias (Q90 e Q95) do corpo hidrico
estudado. Sendo assim, é de extrema importancia a determina¢do da vazao de
referéncia dos corpos hidricos estaduais para melhor gestao das aguas e redugdo de

conflitos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Medicao de vazao utilizando o flutuador

Através de uma haste metdlica graduada, foram determinadas as
profundidades em cada vertical da SM (secao de medicao) e, em seguida, tragada a
geometria da se¢ao (batimetria) (Figura 6). A batimetria da secdo é um parametro
essencial para que se possa observar as mudangas ocorridas no fundo do rio ao
longo dos anos. Essas mudangas podem estar relacionadas com processos de

assoreamento ocorridos na bacia hidrografica.

Dados de batimetria na se¢do de medigao

Verticais

012345678 9101 12131415161718 19 20 212223 2425 26272829 3031323334

A

3,

7zl

Figura 6. Geometria da secdo de medicao.

Fonte: Proprios autores, 2021.
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Analisando-a percebe-se que ha uma regularidade na SM quanto a
profundidade. Essa caracteristica geométrica regular da SM auxiliou no calculo da
area molhada. Considerando a geometria retangular da SM, a area molhada
encontrada foi 34,45 m? (largura do rio: 32,5 m x profundidade média: 1,06 m).

Como dito anteriormente, a outra variavel envolvida no calculo de vazio é a
velocidade da agua. Como premissa basica da medicdo de vazdo adota-se a
velocidade da 4gua como sendo a relacao entre espaco percorrido pelo flutuador (8
metros) delimitado por cordas e o tempo médio gasto por ele para percorrer este
espaco.

A escolha do trecho levou em consideragdo algumas caracteristicas como a
auséncia de intempéries na superficie como redemoinhos ou remansos que,
segundo Carvalho etal. (2014) a presenca desses fendmenos interfere na velocidade

do flutuador.

Para a estimativa do tempo, foram realizadas 4 medi¢cdes do tempo

Figura 7. Lancamento do flutuador na SM para estimativa do tempo.

Fonte: Proprios autores, 2021.

Pode-se contatar que, ha uma variagdo dos tempos cronometrados devido as
condicoes do local e a possiveis erros no lancamento do flutuador. Por isso a

amostragem em quadruplicata é importante para definir um valor médio do tempo
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gasto e assim proporcionar maior precisao no calculo da velocidade da agua (Figura
8). Apds essa analise estatistica, definiu-se o tempo médio gasto pelo flutuador de
10,5775 s.

1.2

10,8

10,6

10,4

10,2

9,8

9,6
T T2 T3 T4

Figura 8. Tempos cronometrados da secdo longitudinal pelo método do flutuador. *Legenda: T =
Tempo(s).

Fonte: Préprios autores, 2021

Dado os valores descritos, foi possivel determinar a velocidade média da
agua com o uso do flutuador de 0,75 m/s. Vale ressaltar que com o uso do flutuador
considera-se apenas a velocidade na superficie da dgua.

Segundo Bezerra et al (2017), o resultado da vazdo em uma coluna d’agua
pode se diferenciar conforme aumenta a profundidade, nesse sentido, foi utilizado a
equacgdo 2 descrita no item 2.2 da metodologia acrescentando o fator de correcdo
0,8 que considera o valor da velocidade média 60% abaixo da superficie da agua,

neste caso, o valor da vazdo encontrado foi igual a 20,67 m3/s.
4.2. Medicao de vazao utilizando o FlowTracker

O equipamento ADV - FlowTracker (Figura 9) consegue realizar a medi¢ao
de vazido de maneira automadtica utilizando diferentes métodos de medicao
configurados no firmware do equipamento. O método da meia secdo foi selecionado

pois considera as vazdes referentes a cada subarea da vertical selecionada. Assim é
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possivel ter uma integracdo de subvazdes que representa bem o perfil do

estudado.

Figura 9. ADV - FlowTracker.

Fonte: Proprios autores, 2021.

Para determinacgdo da velocidade da agua, foram selecionadas 13 verticais da
SM e em cada vertical o sensor do Flowtracker foi posicionado a profundidade de
20% e 80% em relacao a superficie da dgua para afericdo das velocidades (Figura

10).

LEGISLACAO NA AGRONOMIA 23
RESPONSABILIDADE SOCIAL PARA UM FUTURO MELHOR




Profundidade (m)
o
2]

0 5 10 15 20 25
Local (m)

Figura 10: Profundidade de cada vertical medida pelo FlowTracker.

Fonte: Préprios autores, 2021.

Desse modo obteve-se a velocidade em cada vertical pela média dos valores
encontrados a 20% e 80% de profundidade (Figura 11). O tempo estabelecido para
coleta de dados em cada vertical foi de 40 s, devidamente programado no firmware

do aparelho FlowTracker.

0.61 A
AN A
Q 0.5 A A
E 0.41 ¥
(] ' A
B
o 0.3
o
©
2 0.2
0.1 T
0.0 < J W BE ! . A
0 5 10 15 20 25 30
Local (m)

Figura 11. Velocidade calculada pelo FlowTracker em cada vertical.

Fonte: Proprios autores, 2021.

As figuras 10 e 11 se correlacionam, uma abordando a profundidade em cada
vertical e a outra apresentando a velocidade catalogada em cada uma delas. Porém,
vale destacar as profundidades apresentaram uma linearidade em suas medidas, o
que leva a crer que o leito do rio estudado possui uma geometria bem regular, algo
ja observado quando analisado o Figura 6 além disso as velocidades nas verticais

localizadas no meio do rio apresentaram maiores valores quando comparado as
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verticais proximas as margens. Ja a figura 12 apresenta as vazdes calculadas em cada

secdo vertical selecionada:
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Figura 12. Vazdo medida pelo FlowTracker em cada segdo vertical.

Fonte: Préprios autores, 2021.

A caracteristica apresentada na figura 11, pode ser comprovada pela figura
12 haja vista que os valores de velocidade média estdo em relacao direta com os
valores da vazdo, em outras palavras, quando maior for a velocidade média das
secdes, maiores os valores de vazao registrados para aquelas.

Nesse sentido, a vazdo encontrada com o FlowTracker para a seciao de
medicdo total foi igual a 13,43 m3/s. Quando comparado esse resultado de vazao de
13,43 m3/s com a vazio calculada de 20,67 m3/s com o uso do flutuador, fica claro
que tomando-se a apenas a velocidade na superficie da 4gua corre-se o risco de
superestimar a vazao do corpo hidrico.

Segundo Rocha et al (2017), o método do flutuador nao é considerado uma
alternativa viavel se comparado ao “método acustico” para andlises mais precisas,
neste caso, o aparelho FlowTracker apresenta uma vazao bem mais representativa

quando comparada a vazdo encontrada pelo flutuador.
4.3. 0 uso da agua baseado na vazao do rio Una

Dentre os pontos destacados, a vazao determinada neste trabalho para o rio
Una servird como prospectora de estudos mais profundos acerca do rio que corta
uma importante cidade turistica do norte maranhense.

Para que possa haver captacdo de parcela existente da agua do rio Una,

medic¢oes de vazdes periddicas em diferentes épocas do ano, chuvosa e secas, se faz
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necessario para fins de estabelecer uma vazao de referéncia, determinado pela ANA
(2011) como as vazdes minimas que garanta uma condi¢do de agua no manancial. A
partir dessa condicao, sdo realizados os calculos de alocacdo da agua, de modo que,
quando essas vazdes minimas ocorram, 0S usuarios ou o0s usos prioritarios
mantenham, de certa forma, suas retiradas de agua.

Um exemplo usado como vazao de referéncia em outorgas é a Qqo, onde, para
que se chegue em seu valor caracteristico utilizado em outorga, precisaria de uma
analise anual em diferentes épocas do ano, como ja descrito (ANA, 2013), dessa
forma, 13,43 m3/s é considerada uma vazao instantanea, calculada em um periodo
em que as chuvas na regido estdo mais frequentes, que poderia ser a vazdo que
poderia compor a Q9o do rio Una. Porém, poucos estudos e trabalhos publicados
sobre o assunto referente ao Una, limitam por exemplo, implantacdo de postos
fluviométricos que poderiam realizar os trabalhos de medi¢do de vazdo para
determinac¢do da Qop.

Em um contexto social, o rio Una representa uma atragdo turistica para o
municipio de Morros - MA, nesse contexto, a PNRH estabelece também o uso da
vazao ecolégica, esta por suavez, é avazao que é exigida para que atenda o equilibrio
ambiental do rio. Porém, Silva (2003) destaca que um dos fatores que contribuiram
para o potencial turistico do rio foi a grande divulgacdo do Bumba Boi de Morros,
contudo, lancamentos de residuos so6lidos pelos visitantes e moradores que
advinham das visitas contribuiram para o aumento da polui¢ao antrdpica e desgaste
ambiental. O estudo da vazdo se destaca mais uma vez, onde, por meio do poder
publico, dados como os levantados neste trabalho contribuem para a
conscientizacdo das pessoas que realizam as visitacdes no corpo hidrico além de
que, contribuem para enriquecimento da literatura voltado ao rico senario
fluviométrico maranhense.

Com a mensuracdo da vazao do rio Una e buscando contextualizar o debate
do uso da agua, o trabalho conseguiu cumprir seus objetivos preestabelecidos.
Ademais, houve, por meio deste, uma grande agregacao para os estudos voltados ao
assunto aqui abordado, haja vista a falta de trabalhos semelhantes a este, com tais

resultados, ndo foram encontrados na literatura.
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5. CONCLUSOES

Vale pontuar que o uso da agua ndo se consolida somente por meio de uma
Unica medida de vazao e, portanto, e imprescindivel que mais estudos e analises a
respeito do tema sejam implantados para a regido. Além disso, compete ao poder
publico, implantacdes de estacdes fluviométricas e mais consideracgdo com uma
regido rica em seu aspecto fluvial. Logo, o trabalho serviu como explanador de uma
area pouco explorada no estado, que se vale de atencdo para que se tenha

prosseguimento e que possa somar para o conhecimento hidrolégico do rio Una.
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RESUMO

A Amazonia Legal é responsavel por abrigar todo o bioma amazdénico, além de uma
porcentagem do Bioma Cerrado e do Pantanal Mato-Grossense. No Maranhdo, a
Amazonia Legal tem uma ocupacgdo de 34% da regiao, porém vem sofrendo com o
grande indice de desmatamento e queimadas, além da expansdo agricola no Sul do
estado, portanto o trabalho visa fazer o levantamento dessas dreas desmatadas,
identificando os municipios que mais influenciaram para essa problematica, assim
como seus vetores e consequéncias. A metodologia abordada baseou-se na escolha
de uma area de estudo totalizando 181 municipios presentes na Amazoénia Legal,
também foi feita a aquisicdo de dados através de pesquisas bibliograficas (textos,
artigos e livros, resumos entre outros). Como resultados, identificamos a situagao
das areas desmatadas, onde foi detectado 810 quilémetros quadrados desmatados
na Amazonia Legal somente no més de margo de 2020 e, no mesmo més do ano de
2021, o estado do Para foi responsavel por 35% e o estado do Mato Grosso por 25%
dos indices dos desmatamentos, tendo como principais causas o avanco da pecudria
e a extracao ilegal de madeira; ja o Maranhao foi responsavel por 6% desses indices,
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apesar do estado ainda apresentar areas bastantes degradadas, por isso, vale
destacar a importancia de ter areas protegidas. Sobre o aumento dos
desmatamentos, tivemos em destaque os municipios de Itinga do Maranhdo, Arame,
Bom Jardim, Agailandia e Bom Jesus das Selvas. Sendo que o municipio de Itinga do
Maranhdo ocupa em primeiro lugar ha alguns anos com a maior taxa de incremento
de desmatamento dentro da Amazonia Legal Maranhense causada pelo o avanco da
monocultura da soja e plantagdo do eucalipto. As principais causas dos
desmatamentos sao a pecudria bovina, agricultura e exploracdo de madeira ilegal,
tendo em vista que no Maranhdo esses dados sdo totalmente influenciados pela
pecudria onde se destacaram os municipios de Acailandia e Amarante do Maranhao
com as maiores porcentagens de cabecas bovinas. A perda da biodiversidade,
erosdes dos solos, degradacdes de bacias hidrograficas e o efeito estufa sao alguns
dos principais impactos causados pelo desmatamento. Como conclusdo, destacamos
que o processo de desmatamento é causado por atividades produtivas que, na
maioria das vezes, sdo executadas de forma ilegal, como por exemplo, a extragdo da
madeira, por isso a necessidade de levantamentos técnicos, sobretudo,
indispensavelmente, com a participacdo de engenheiros agronomos, os quais sdo
profissionais capazes de elaborar medidas técnicas capazes de minimizar esses
problemas garantindo a preservacdo e sustentabilidade. Entretanto, as leis
ambientais e as politicas publicas sdo fundamentais para que haja um embasamento
juridico garantindo a permanéncia de nossas florestas e dos nossos recursos. Vale
ressaltar ainda que alternativas ecoldgicas como a implanta¢do do sistema ILPF
(Integracdo Lavoura Pecuaria e Florestas) estdo sendo adotadas como medidas
capazes de reduzir a emissdo de carbono na atmosfera, por isso, tem-se a
necessidade de tracar medidas inteligentes e manter nossas areas protegidas, além
da atuacdo efetiva do novo codigo florestal garantindo o uso racional desses
recursos naturais.

Palavras-chave: Desmatamento; monitoramento; gases de efeito estufa;
agropecuadria.

1. INTRODUCAO

A Amazoénia Legal é uma area bem extensa, onde abriga todo o bioma
Amazonia, contendo ainda 20% do bioma Cerrado e algumas partes do Pantanal
mato-grossense, o que garante uma ampla diversidade de paisagens (ECO, 2014).
No Maranhdo, a 4rea de Amazonia legal ocupa cerca de 34% do estado, possui um
numero reduzido de ocupacdo do espaco com areas protegidas e, além disso, vem
sendo ameacada ao longo dos anos devido a fatores como o alto indice de
desmatamento, queimadas, extracao de madeira, abertura de areas agricolas, entre
outros (MIOTTO, 2012).

Avegetacdo é o constituinte principal da biota e a sua preservacao é essencial

para as espécies presentes na natureza e para a populacdo humana. E importante
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salientar que no processo de ocupacao da Amazonia Maranhense, a principal acdo
antrépica que promove a degradagdo ambiental é o desmatamento, sendo este
considerado um dos vetores que mais contribuem para a alteragdo da fitofisionomia
dessa area. Ao longo dos anos, as atividades econémicas que envolvem a extragdo
dos recursos naturais da Amazonia Legal vém contribuindo de forma significativa
para a degradagdo da fauna e flora nessa regido. Apesar da reducdo do
desmatamento na AmazoOnia brasileira ao longo dos anos, sabe-se ainda
pouquissimo sobre a contribuicdo do estado do Maranhdo em relagdo a tal causa,
possuindo poucos estudos que retratam sobre o assunto. (SILVA et al 2019).

E importante frisar que o desmatamento contribui de forma relevante para a
perda da biodiversidade, além de devastar os recursos naturais, e esse agravante
acarreta impactos consideraveis comprometendo o equilibrio do planeta em
questdes como a diminuicdo dos recursos hidricos, desertificacdo, alteragdes
climaticas, extincdo de espécies de animais e vegetais, entre outros (IMESC, 2020).
Embora toda a area da Amazonia Legal seja de suma importancia, principalmente
em relacdo aos servicos ecossistémicos, a preservacdo da biodiversidade e a
regulacdo do clima da regido, é notavel que durante todo o processo de ocupacao
que vem ocorrendo ao longo dos anos nao contribuiu para a sua preservacao
(MAURANO et al, 2019).

Considerando a grande diminui¢do desse bioma no Estado do Maranhdo e a
ampla perda com a biodiversidade de espécies, a escolha de nossa pesquisa baseia-
se em mostrar de forma cientifica a importancia da preservacdo ambiental para a
manutencdo do meio ambiente regional, nacional e mundial. Vale ressaltar, que a
AmazoOnia maranhense possui uma rica biodiversidade, ocupa 26% do bioma
amazonico e atualmente requer atencao especial para continuar existindo devido ao
alto desmatamento desse bioma nos municipios maranhenses em que a mesma esta
presente.

Assim, nossa pesquisa teve como principal objetivo, desenvolver um
levantamento de dados sobre as areas degradadas no bioma Amazonia Legal no
estado do Maranhao, procurando identificar os municipios que mais sofreram
desmatamentos nos ultimos anos, os vetores que estao contribuindo para esse

desmatamento e os impactos desse desmatamento.
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2. METODOLOGIA

2.1. Area de estudo

A area de estudo corresponde a por¢ao ocidental da Amazdénia Maranhense
mais parte do bioma cerrado, também conhecida como Amazdnia Legal
maranhense, assim totalizante 181 municipios que compdem essa area, assim
podemos observar abaixo na figura 1 a area que abrange a Amazdnia Legal
maranhense.

Vale ressaltar que o Maranhdo € o tinico estado abrangido parcialmente e que
os 181 municipios presentes na Amazonia legal correspondem a uma area total de
276419,841 Km?, sendo 21 municipios que estdo parcialmente integrados na

Amazodnia Legal.
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Figura 1. Mapa de Localizagdo da area de estudo.

Organizado por SANTOS; NUNES (2017). Fonte: IBGE (2017).

A divisdo politica do Maranhdo conta atualmente com 217 municipios,
distribuidos em cinco mesorregides geograficas - Norte Maranhense, Leste
Maranhense, Oeste Maranhense, Centro Maranhense e Sul Maranhense (SPINELLI-
ARAUJO etal,, 2016, p.13) (Figura 2).

O estado maranhense apresenta 1,1% do seu territério no bioma Caatinga

com 15 municipios, 64,1% no Cerrado com 138 e 34,8% no bioma Amazdnia com
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110 municipios associados a esse bioma, sendo 209 municipios inseridos em area

de Amazonia Legal (Figura 3).
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Figura 2. Localizagdo do estado do Maranhdo Figura 3. Biomas no estado do Maranhao.
com suas mesorregioes.
Fonte: NuGeo - UEMA (2013).
Fonte: IBGE (2016).

Segundo o IBGE (2020), a Amazdnia Legal corresponde a area de atuagdo da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazénia - SUDAM delimitada no Art. 2°
da Lei Complementar n. 124, de 03.01.2007. Essa regido é composta por nove
estados brasileiros que sdo Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para, Amapa,
Tocantins, Mato Grosso e o Maranhdo (a oeste do Meridiano 442).

De acordo com o IMESC (2020, p. 79), os tipos de vegetacdo com maior
representacao no territério do Bioma Amazoénico Maranhense foram Vegetacdo
secundaria com palmeiras, com 34.064,42km2 (29,74%), Pastagem e Vegetacdo
secundaria com palmeiras, com 33.839,02km2 (29,54%); Formacdo Pioneira com
Influéncia Fluviomarinha arbérea (5.550,97km2, 4,85%), Floresta Ombréfila Densa
Terras Baixas e Vegetacdo Secundaria sem palmeiras (5.457,96km2 , 4,77%),
Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial/Lacustre herbaceae (4.877,65km2,
4,26%), Floresta Estacional Semidecidual submontana (3.537,44km2, 3,09%) e
Vegetacdo Secunddria com palmeiras e Agricultura com culturas ciclicas

(2.916,67km2, 2,55%) (Figura 4).
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Figura 4. Mapa de distribuicao dos tipos de vegetacdo do Bioma Amazo6nico, ZEE/MA.

Fonte: Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (2012).

Segundo Koppen (apud SILVA et al,, 2019, p. 445), o clima na Amazdnia Legal
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clima equatorial, que é marcado durante todo ano por alta umidade e elevadas
temperaturas. Ja o clima tropical é constatado no Centro e Sul do Mato Grosso, em
Tocantins e ao leste de Roraima, com temperaturas em médias de 20°C e amplitudes
que ndo excedem 10°C (ASSAD, 2016 apud SILVA et al., 2019, p. 445).

Ja em relacdo ao clima na Amazonia Legal Maranhense, a mesma é composta

por trés unidades climaticas, as quais podem-se observar na figura 5.
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Figura 5. Mapa de distribuicao dos tipos de vegetacdo do Bioma Amazénico, ZEE/MA

Adaptada por Silva (2021) Fonte: Bem/rapa (2013)

Vale ressaltar que a populagdo da Amazdnia Legal aumentou de 8,2 milhdes
em 1972 para 28,1 milhdes de habitantes em 2020, o que representa 13% da
populacdo brasileira. A densidade demografica na regido é ainda baixa: 5,6
habitantes por km? Em relacio aos estados, o Pard é o mais populoso, com 8,8
milhdes, seguido por Maranhao (5,9 milhdes) e Amazonas (4,2 milhdes). Por outro

lado, 0 Amapa (862 mil) e Roraima (631 mil) sdo os estados menos populosos na
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regido. O Produto Interno Bruto (PIB) real da Amazo6nia Legal totalizou R$ 613,3
bilhdes em 2018, o que representa apenas 8,7% do PIB do Brasil (SANTOS;
SALOMAO; VERISSIMO, 2021).

2.2. Aquisicao de dados

A aquisicao dos dados foi obtida por meio de fontes secundarias por meio do
site do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), PRODES (Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazdnia Legal por Satélite), INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais), IMAZON (Instituto do Homem e Meio Ambiente
da Amazoénia) e TerraBrasilis, além de sites do Governo do Maranhdo, SEMA
(Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura), G1.COM (GLOBO), os
quais, juntamente com outros trabalhos, nos forneceram dados necessarios para a
obtencdo dos nossos resultados.

Além disso, para complementacao na elaboracao deste trabalho, utilizou-se
varias pesquisas bibliograficas consideradas indispensaveis e de extrema
importancia para o tema em questdo, com a finalidade de investigar previamente os
elementos que poderiam dar uma visdo mais ampla sobre o assunto. Entdo, segundo
o autor Bento (2012, p. 42) a revisdo da literatura é uma parte vital do processo de
investigacdo. Aquela envolve localizar, analisar, sintetizar e interpretar a
investigacdo prévia (revistas cientificas, livros, actas de congressos, resumos, etc.)
relacionada com a sua area de estudo; é, entdo, uma andlise bibliografica
pormenorizada, referente aos trabalhos ja publicados sobre o tema. A revisao da
literatura é indispensavel ndo somente para definir bem o problema, mas também
para obter uma ideia precisa sobre o estado atual dos conhecimentos acerca de um
dado tema, as suas lacunas e a contribuicao da investigacao para o desenvolvimento
do conhecimento.

Assim, a pesquisa bibliografica consiste basicamente na coleta de
informacdes por meio de textos, artigos, livros, dentre outros materiais de cunho
cientifico. Desta forma, os dados serviram de embasamento para o desenvolvimento
do assunto em questdo, o qual trata-se de um método tedrico focado em analisar os
angulos distintos que um mesmo problema pode ter, por isso, foram consultados

autores com diferentes pontos de vista sobre um mesmo assunto.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQO

3.1. Situacdao atual das areas desmatadas na Amazodnia Legal

Maranhense

Segundo pesquisas realizadas, em marc¢o de 2021, o SAD (Sistema de Alerta
de Desmatamento) detectou 810 quildmetros quadrados de desmatamento na
Amazonia Legal, um aumento de 216% em relacdo a margo de 2020, quando o
desmatamento somou 256 quilémetros quadrados. O desmatamento detectado em
marc¢o de 2021 ocorreu no Para (35%), Mato Grosso (25%), Amazonas (12%),
Rondoénia (11%), Roraima (8%), Maranhdo (6%), Acre (2%) e Tocantins (1%)
(FONSECA et al., 2021) (Figura 6).

Os dados apresentados na figura 6 demonstram que os estados que
apresentaram os maiores indices de desmatamento da Amazdnia Legal foram Para
e Mato Grosso, pois, de acordo com pesquisas realizadas, esse crescimento da-se
principalmente por conta da extragdo ilegal de madeira e a pecuaria devido a alta
rentabilidade, sendo estas as principais atividades econdmicas dessas regioes.

Ja os estados como o Maranhao, Acre e Tocantins, demostraram as menores
taxas, que, juntos representam 9% do desmatamento constatados nesse periodo.
Vale ressaltar que de acordo com o SAD, no periodo desse levantamento, a maior
parte das dreas desmatadas aconteceram em espacos privados, correspondendo a
65%, e o restante estd relacionado diretamente aos Assentamentos (22%), as

Unidades de Conservagdo (11%) e as Terras Indigenas (1%).
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Figura 6. Mapa da drea da Amazonia Legal.

Fonte: SAD (2021).

De acordo com Rebelo (2010), a nova Lei n? 12.651 que substituiu o antigo
Codigo Florestal acabou flexibilizando ainda mais as regras de protecdo ambiental,
o que auxiliou ainda mais a facilitagdo da regularizacdo fundiaria, além de aumentar
as areas permitidas para o uso da producdo agropecuadria. Assim, pode-se dizer que
apesar do Maranhdo apresentar uma area bastante desmatada, ainda é consideravel
se compararmos com o Par3, o qual lidera o ranking em primeiro lugar como sendo
o estado que mais desmatou a drea da Amazonia legal.

Com foco no estado do Maranhdo, abaixo pode-se observar uma analise
temporal do desmatamento no estado desde 2000 até o ano de 2020 (Figura 7), e
constata-se que de 2000 até 2008 as taxas de incremento de desmatamento
oscilaram, tendo seu maior pico em 2008, o qual apresentou uma area desmatada
de 1271 Km? J4 a partir de 2009 até 2020 observa-se que apesar de ainda
apresentar desmatamentos na Amazonia legal, os valores ficam na média de 200 a
400 para o desmatamento, sendo que entre 2018 e 2019, houve uma reducao de
15% de areas desmatadas.

Vale destacar que em 14 de abril de 2011 foi instituido um plano de agao
conhecido como PPCD-MA (Plano de Agao para a Prevencdo e o Controle do
Desmatamento e das Queimadas no Estado do Maranhao), no intuito de prevenir e
controlar o desmatamento, as queimadas e os incéndios florestais. Assim, desde

entdo, pode-se perceber uma reducdo nas areas desmatas até o ano de 2020, o qual
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apresentou um aumento e continua aumentando como pdde-se perceber na figura
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Figura 7. Taxas de desmatamento acumulados anualmente na Amazdénia Legal (2000/2020).

Organizado por Silva (2021) Fonte: TERRABRASILIS (2020).

Entre os municipios que apresentaram maiores aumentos de desmatamento
no ultimo ano de 2020, teve como destaque os municipios de Itinga do Maranhao
(22.877), Arame (22.375), Bom Jardim (20.591), Acailandia (19.970) e Bom Jesus
das Selvas (12.072) (Figura 8). Vale ressaltar que esses municipios que
apresentaram os maiores niveis de desmatamento no ano de 2020, também
permaneceram nas mesmas posicdes em relacio ao aumento da taxa de
desmatamento nos ultimos anos. E importante salientar que esses mesmos
municipios apresentam as maiores areas territoriais em relagdo as demais que
tiveram indices inferiores de desmatamento. Desta forma, Silva et al (2019), relatam
que os municipios que detém as maiores areas territoriais também sdo os que mais
desmatam.

Nos ultimos anos, o municipio de Itinga do Maranhao vem permanecendo na
primeira posicdo como taxa de incremento de desmatamento da Amazdnia Legal e
um dos principais motivos de isto estar ocorrendo, é o avanco da monocultura de
soja e eucalipto naregido. E segundo Antoniazzi (2018), o desmatamento da floresta
para a implantacdo da monocultura causa grandes problemas ambientais nessas

regioes e pode causar ainda o aumento de infesta¢do de pragas nos cultivos, e se isso
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acontecer vai ser inevitavel a aplicacao de agrotéxicos e, consequentemente, vai ter

a contaminagdo dos solos e do lengol freatico.

Maraja do Sena IEEEEEEGEGEGEEENNNEEE 8.476
Centro Novo do Maranhdo IS 9.321
Nova Olinda do Maranhdo I 9.368

Turilandia I 11.448
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Bom Jardim I 20.591
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Itinga do Maranhdo I 22.877
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Figura 8. Municipios com maiores incrementos de desmatamento em 2020 na Amazonia Legal
maranhense.

Organizado por Nascimento (2021) Fonte: PRODES (2020).

De acordo com os levantamentos abordados nesse trabalho, os principais
vetores do desmatamento da Amazodnia Legal Maranhense sdo: pecudria bovina,
agricultura e a exploracdo ilegal de madeiras. Na tabela 1 apresenta-se dados dos
numeros de cabegas bovinas e dreas plantadas por municipio conforme o censo
agropecuario de 2017.

Conforme os dados apresentados na tabela acima, destacam-se os municipios
de Acailandia e Amarante do Maranhao com os maiores indices de cabecas bovinas,
ou seja, o indice de areas desmatadas esta diretamente ligado ao crescimento das
areas de pastagem. Contudo, é importante ressaltar a pecudria e sua relacdo com o
novo cddigo florestal.

0 novo cddigo florestal aprovado em 25 de maio de 2012, determina que na
Amazo6nia, em area de floresta seja mantido 80% como reserva legal (RL), nas areas
de cerrado 35% e nos campos gerais 20%. No restante do pais a area de floresta a
ser mantida como RL é de 20% (SILVA; MARQUES; SAMBUICHI, 2016).

Segundo Alvim (2017) o novo cddigo florestal veio para substituir o antigo

codigo de 1965, sendo para ele uma lei que “ndo pegou” por causa de um fator muito
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importante que foi a fiscalizagdo ineficiente, ou seja, o desmatamento da floresta
permaneceu de forma cada vez mais crescente, principalmente, na Amazonia, por
isso houve a necessidade de uma reforma na lei, além disso essa nova atualizacao

teve um importante aliado que foi o Cadastro Ambiental Rural.

Tabela 1. Populagdo estimada das cabegas de bovinos e areas plantadas na Amazonia Legal
maranhense em 2017.

MUNICIPIO BOVINOS i
(cabecas) Area Plantada (ha)

Acailandia 323636 27137
Amarante do Maranhdo 262724 3885
Barra do Corda 129077 10925
Bom Jardim 160491 13328
Bom Jesus das Selvas 127856 8113
Buriticupu 138520 20260
Centro Novo do Maranhao 90608 3137
Itinga do Maranhao 106549 13933
Santa Luzia 231658 16755
Zé Doca 135189 6124

Organizado por Nascimento (2021) Fonte: IBGE (2017)

Vale destacar que a grande ideia é que com o novo cédigo florestal a lei seja
de fato efetiva e cumprida, porém o mesmo c6digo consta que o passivo ambiental
existente até o periodo de 22 de julho de 2008 seja perdoado, o problema estar nesse
quesito, pois em virtude desse perdao obviamente muitas propriedades nao estarao
preocupadas em recompor a mata, floresta e etc. Outra questdo a ser debatida é que
a pecudria na Amazdnia é desenvolvida em area de floresta na maioria das
propriedades onde deve-se preservar 80% da reserva legal, portanto, deveremos
entender e discutir ainda mais sobre a produgdo e crescimento bovino em apenas

20% da area.
3.2. Impactos do Desmatamento

Apesar de que o desmatamento da Amazonia Legal maranhense teve uma
reducdo nos ultimos 16 anos, ainda é preciso trabalhos no desenvolvimento
sustentavel na agropecudria. E, além disso, é preciso fortalecer a fiscalizacdo
ambiental em territérios que tém fortes riscos de impactos ambientais, relacionados

ao desmatamento (SILVA etal, 2019).
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O desmatamento causa a perda da biodiversidade, erosao dos solos,
degradacdo das areas das bacias hidrograficas, liberacdo de gas carbonico para
atmosfera que é um dos gases do efeito estufa, reducdo da umidade do ar e o
desequilibrio social e econdmico (PIACENTINI, 2012).

Em relacdo as emissoes totais de Gases de Efeito Estufa (GEEs), elas atingiram
1,14 gigatons de COze” na Amazodnia Legal em 2019. Desse total, 76% foram
relacionados a mudan¢a no uso da terra (principalmente desmatamento e
queimadas). As emissoes de GEEs da Amazdnia tiveram seu menor valor em 2010
(656,1 megatons de CO2e), mantiveram-se estaveis até 2012 (688,2 megatons de
COZ2e) e atingiram maior quantidade em 2019, quase o dobro de 2010 (SANTOS;
SALOMAO; VERISSIMO, 2021, p. 3), na tabela 2 pode-se observar a Emissdo e
Remocao de GEE nos Estados da Amazdénia Legal no ano de 2019.

Como demonstrado, observa-se que o Estado Maranhao foi responsavel por
produzir 81,56 de megaton de di6xido de carbono (CO2), porém houve uma reduc¢ao
de 24,03 megaton de CO2, isso devido a um efeito natural que é chamado de
sequestro de carbono. Mesmo com essa remocao, ainda houve um saldo de 57,53 de
megaton de CO na atmosfera agravando mais ainda o aquecimento global. Isto esta
acontecendo devido ao aumento de desmatamento na Amazodnia legal maranhense
para a expansao de cultivos agricolas mais, precisamente, no cultivo de soja e
eucalipto e, além da implantacdo de pasto para criacdo de bovinos. Desta forma, o
setor agropecudrio é um dos responsaveis na emissdo dos gases do efeito estufa
(GEE).

Com o desmatamento oriundo do setor, além de favorecer a emissio do GEE,
por outro lado vem agravando outros problemas, como por exemplo, as erosoes e
desertificacdes nos solos, ocorrendo porque o mesmo fica exposto ha varias
intempéries como a chuva ou até mesmo a escassez, que diretamente vai favorecer

o aumento do GEE.
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Tabela 2. Emissdo e Remogio de GEE nos Estados da Amazonia Legal em 2019

Emissio Remocio Total
Acre 39,62 -12,99 26,62
Amapa 18,38 -17,87 0,51
Amazonas 148,33 -146,42 1,91
Maranhao 81,56 -24,03 57,53
Mato Grosso 230,23 -43,70 186,53
Para 400,59 -150,65 249,94
Rondénia 118,87 -19,64 99,22
Roraima 67,07 -25,93 41,15
Tocantins 32,48 -13,84 18,64
Amazonia Legal 1.137,13 -455,08 682,05

Fonte: com base nos dados do SEEG (2019)

No que diz respeito a série historica, as emissdes de GEE na Amazonia Legal
aumentaram na ultima década (SANTOS; SALOMAO; VERISSIMO, 202 1). Esse
aumento ocorreu principalmente no setor mudanga no uso da terra, influenciada
pelo desmatamento e queimadas na regido. As emissodes desse setor subiram de 433
megaton CO2 e em 2010 para 864 megaton em 2019 (Figura 9). Além disso, houve

aumento nas emissdes dos outros segmentos, principalmente agropecuaria.
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Figura 9. Estimativa de Emissdes de GEE na Amazonia Legal, 2010-2019.

Fonte: com base nos dados do SEEG (2019).

Sabe-se que a mudan¢a de uso da Terra (desmatamento e queimadas) é o
vetor que mais proporciona a emissao de gases de efeitos estufa, principalmente no
ano de 2016. A agropecudria, na sua vez, podemos perceber que no ultimo ano houve

um aumento das emissdes de GEE em relacao a esse vetor, isso porque a cada ano a
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agricultura e pecuaria vem ganhando destaque. Assim, visando diminuir a emissao
desses gases de efeito estufa, vem sendo realizados estudos para aplicacdo de
medidas de mitigacdo desses gases no Brasil. Vale destacar que, de acordo com os
dados do G1, os municipios do Maranhdo que apresentaram maior emissao de GEE

até abril de 2021 foram os que estdo apresentados na figura 10.

Pode-se perceber que seis dos municipios que estdo presentes na figura 10,

também se encontram na figura 8 como os municipios com maiores incrementos no
desmatamento na Amazoénia Legal no ano de 2020 que sao: Itinga do Maranhao,

Centro Novo do Maranhdo, Bom Jesus das Selvas, Acailandia, Bom Jardim e Arame.

Assim, com a diminui¢do da biodiversidade na regidao da Amazdénia Legal, um

dos principais problemas que pode acontecer com esses ecossistemas naturais é a
extingdo de espécies endémicas, ou até mesmo espécies ainda nao identificadas por

pesquisadores (ISPN, 2019).
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Figura 10. Municipios com mais emitiram gases de efeito estufa até abril de 2021. Produzido e
Organizado por Silva (2021) Fonte: G1.COM (2021).

Nos tultimos 70 anos, o Maranhao teve uma perda bem significativa de 80%

da floresta amazonica. Além disso, as cinco maiores cidades maranhenses que
contém o bioma amazdnico, vem apresentando perda da biodiversidade, e isso vai
causar mudancas climaticas e comprometimento na qualidade de vida da populagao

(G1, 2019).
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Tendo em vista que a agricultura é um dos vetores responsaveis pelo grande
indice de desmatamento nos ultimos anos, esse vetor vem ocasionando mudancas
do uso do solo, que é conduzida sobre a intensificacao e expansdo dessas areas para

o cultivo agricola, e isso vai favorecer nas mudangas ambientais (SILVA et al., 2016).
4. CONCLUSAO

O processo de desmatamento ilegal acontece em todo o mundo em
decorréncia das atividades produtivas, econémicas e devido ao aumento
populacional, e tendo em vista esses fatores, hd uma grande necessidade de impor
mais rigor nas fiscalizagdes em relagdo a esse crime ambiental.

Tendo em vista que o intenso desmatamento nas areas da Amazodnia
Maranhense ocasiona a perda da vegetagdo nativa, o levantamento de areas
desmatadas é essencial para realizar a identificagio das regides degradadas,
permitindo assim elaborar um plano de gestao e manejo sustentavel em associacdo
com as legislagdes vigentes a fim de garantir a sua preservacdo. Sendo assim, o
Engenheiro Agrénomo poderd contribuir desenvolvendo medidas que visam
reduzir a extingdo de espécies, tanto de animais quanto vegetais, instruindo acerca
de técnicas de manejo sustentavel e conservacgao para as areas degradadas, além de
desenvolver acdes voltadas a mitigacdo de possiveis impactos ambientais que
venham a ocorrer.

Vale destacar ainda a importancia das leis ambientais e as politicas publicas
que sdo de extrema importancia para garantir a manuten¢do dos recursos naturais
e das nossas florestas. Tendo em vista as grandes problematicas enfrentadas
atualmente, como as degradacdes dos solos e os desmatamentos causados,
principalmente, pela pecudria e extracdo de madeira, algumas alternativas tem sido
adotadas como sugestdes para minimizar esses danos, um exemplo disso temos o
ILPF que integra lavoura, pecudria e floresta sendo uma atividade altamente
sustentavel capaz de reduzir a emissdo de carbono sequestrando esses gases da
atmosfera, o que por sua vez acaba contribuindo para a diminuicao do efeito estufa.

Assim, tendo em vista as consequéncias do desmatamento, fica claro a
importancia das areas protegidas como ferramenta para minimizar esse processo e
a atuacao de forma efetiva do novo codigo florestal a fim de garantir a exploragao de

forma racional dos recursos naturais.
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RESUMO

O Brasil é um dos maiores produtores agricolas do mundo e uma grande parcela da
producdo estd concentrada na regido do MATOPIBA, em virtude das caracteristicas
edafoclimaticas favoraveis. Contudo, o processo de tomada destas areas aliado a
caréncia de politicas publicas que assegurem a permanéncia da vegetacao nativa,
tem provocado, nas ultimas décadas, transformacdes drasticas em sua paisagem
natural, especialmente no Cerrado, que é o bioma predominante, resultando em
diversos problemas socioambientais. A vista disso, o objetivo deste trabalho é
analisar como o agronegocio e as politicas governamentais tem contribuido para a
evolucdo do desmatamento nos estados da regido do MATOPIBA entres os anos de
2016 a 2021. Para isto, foi realizada uma revisao bibliografica para selecionar as
principais literaturas e dados para a construcdo do levantamento das dareas
desmatadas. A area de estudo compreende os estados do Maranhao, Tocantins, Piaui
e Bahia, abrange 337 municipios em 31 microrregioes geograficas, e somam cerca
de 73 milhdes de hectares de diversidade natural. O levantamento foi realizado
conforme a base de dados do INPE (PRODES e DETER). Constatou-se os maiores
indices em 2016, 2017, 2018, com 429.892, 455.698, 434.511 hectares de area
desmatada, respectivamente, com destaque para os estados do Maranhdo e
Tocantins. Possivelmente a principal influéncia foi a ineficiéncia da Medida
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Proviséria 759/Lei n? 13.465 e do governo federal da época. Claramente medidas
precisam ser tomadas para frear a perda do Cerrado, visto que é um bioma muito
representativo e importante para a biodiversidade brasileira e para as comunidades
que vivem em torno. Desse modo, é imprescindivel que as formas de uso da terra
sejam revistas e haja maior investimento tecnolégico em meios de produc¢ao mais
sustentaveis, para que essas areas deixem de ser descartaveis.

Palavras-chave: economia, cerrado, leis, fronteira agricola, agropecuaria.

1. INTRODUCAO

O Matopiba é uma regido formada pelo estado do Tocantins e partes dos
estados do Maranhdo, Piaui e Bahia, onde ocorreu forte expansao agricola a partir
da segunda metade dos anos 1980 com foco na producao de graos (BORGHI et al.,
2014). A topografia plana, os solos profundos, o clima favoravel, o baixo custo das
terras e a mao de obra local barata, ocasionaram o interesse de produtores o que
levou a busca por essas novas dareas agricultaveis. Esta expansdo ocorreu
principalmente nas areas do cerrado, especialmente em areas onde sdo utilizadas
pastagens degradadas, sendo possivel a agricultura apenas com meios tecnolégicos
de plantio.

Junto ao destaque econdmico e produtivo no cenario brasileiro tem-se a
preocupacdo ambiental com a regido do MATOPIBA, que se encontra no bioma
Cerrado e apesar da sua dimensao e importancia, o Cerrado é um dos ecossistemas
mais ameagados atualmente. O processo de tomada da regido deste bioma tem
provocado, nas ultimas décadas, transformacgdes drasticas em sua paisagem natural
(AGUIAR, 2016).

O Brasil é um dos maiores exportares de soja do mundo e uma grande parte
da produgdo estd concentrada na regido Centro Oeste, onde o bioma Cerrado é
predominante. Na medida que a fronteira agricola se expande, novas areas
precisardo estar aptas para a realizagdo das praticas agropecudrias e é neste
momento de preparo da drea que o desmatamento cresce exponencialmente. Por
este motivo este bioma esta cada vez mais ameacado e perde grandes areas de
vegetacdo nativa (MUELLER; MARTHA ]R, 2008). Sendo assim, a um dos principais
reflexos da expansao agricola no Cerrado, onde o MATOPIBA esta inserido, € o

desmatamento deste bioma (PENA, 2017).
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A destruicdo de mata nativa do cerrado cresce de forma acelerada, uma vez
que o Codigo Florestal reivindica apenas 35% de territério protegido nas areas
agricolas com reserva legal no cerrado (BRASIL, 2016), o que facilita bastante o
processo de desmate da vegetacdo nativa. Em virtude deste quadro e por ser regida
por leis defasadas e sem protecdo do estado, a regido do MATOPIBA vem sofrendo
um grande desgaste de sua fauna e flora natural, pois atualmente é vista como a
regido de maior potencial de producao de grdaos para o fortalecimento do
agronegdcio, que é marcado pelas grandes colheitas, especialmente soja, milho e
algodao.

Segundo a organizacdo ndo governamental GREEANPEACE, entre agosto de
2018 e julho de 2019, de acordo com dados do Instituto Nacional de Pesquisas
(INPE), foram desmatados 6.484km? de Cerrado, uma reducio de apenas 2,26% em
relacdo ao periodo anterior. A retirada de vegetacdo nativa se concentrou (62%) na
regido do MATOPIBA, tendo como objetivo a producdo de soja e bovinos. No dia 24
de agosto de 2020, o decreto criado no ano de 2015 que dispunha sobre o Plano de
Desenvolvimento Agropecuario do MATOPIBA - PDA-MATOPIBA (decreto n2
8.447), foi revogado pelo governo Bolsonaro, que atualmente se encontra sem
planos de preservacdo ou desenvolvimento sustentavel para a regido e se encontra
desprotegida do avanco excessivo do agronegécio.

Nossa pesquisa, teve como objetivo analisar como o agronegécio e as
politicas governamentais tem contribuido para a evolu¢do do desmatamento nos
estados da regido do MATOPIBA entres os anos de 2016 a 2021, para responder a
esse objetivo; a) buscou-se quantificar o desmate de areas com vegetacdo nativa
entre os anos de 2016 e 2021; b) as causas mais relevantes do desmatamento neste
periodo; c) averiguar as politicas governamentais que abrangem a preservacao da
area estudada e; d) analisar a eficiéncia das politicas na conten¢do do desmatamento

nessa regiao.
2. METODOLOGIA

O bioma Cerrado é predominante no MATOPIBA e ocupa 66,5 milhoes de
hectares, o equivalente a 91% da area. Remanescentes do bioma Amazoénia (5,3
milhdes ha ou 7,3% da area) e Caatinga (1,2 milhdes de hectares ou 1,7% da area)

sdo encontrados nos limites noroeste e leste da regido, respectivamente. Trés bacias
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hidrograficas estdo presentes: Bacia do Rio Tocantins (ocupando 43% da area do
MATOPIBA), Bacia do Atlantico — Trecho Norte/Nordeste (com 40%) e Bacia do Rio
Sao Francisco (com 17%) (EMBRAPA). A regido compreende 337 municipios em 31

microrregioes geograficas, que somam cerca de 73 milhdes de hectares (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudo: fronteira agricola do MATOPIBA e suas mesorregides, compreendida por
porcdes dos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, incluindo 151 municipios.

Fonte: LIMA, 2020.

Além da delimitagdo territorial, o MATOPIBA é composto por cendrios de
grande diversidade e complexidade, abrangendo desde questdes sociais como a
convivéncia, no mesmo territdrio, de agricultura empresarial e familiar, dreas de
preservacdo, indigenas e quilombolas até nas questdes relacionadas a
caracterizacdo de solo e clima que definem a regido. De tal modo, é importante
ressaltar algumas caracteristicas predominantes que tornaram a regiao de interesse

para o setor agricola, como bioma, relevo e solos (Tabela 1).

LEGISLACAO NA AGRONOMIA 53
RESPONSABILIDADE SOCIAL PARA UM FUTURO MELHOR




Tabela 1. Area (km? e %) das caracteristicas predominantes nos municipios do MATOPIBA com
grande participagdo na producdo nacional de soja, milho e algoddo em 2012.

Biomas
Nome do bioma Area (km?) Porcentagem (%)
Cerrado 234.400,65 93,89
Transicao 7.765,51 3,11
Cerrado-Caatinga
Transi¢do Amazonia- 6.838,77 2,74
Cerrado
Outros 659,84 0,26
Climas
Periodo sem chuva Area (km?) Porcentagem (%)
4 a 5 meses 222.002,00 88,92
6 meses 27.662,77 11,08
Relevos
Unidade Area Porcentagem (%)
geomorfolégica
Chapadas 123.107,99 49,31
Depressdes 84.017,18 33,65
Patamares 18.885,13 7,56
Outros 23.654,47 9,47
Solos
Ordem Area (km?) Porcentagem (%)
Latossolo 126.966,84 50,85
Neossolo 85.729,52 34,34
Plintossolo 22.461,20 9,00
Outros 14.507,21 5,81

Fonte: EMPRAPA (sem data).

Para formar o presente trabalho, foram utilizadas varias pesquisas

bibliograficas consideradas fundamentais e de muita importancia para a regido do

MATOPIBA, com o intuito de investigar resumidamente os acontecimentos que

poderdo dar uma visao total sobre o assunto.

Vale ressaltar que, a revisao de literatura é imprescindivel para a elaboragao

de um trabalho cientifico, pois é importante para a qualidade do projeto e da

pesquisa. Na elaboracdo de trabalhos cientifico é preciso ter uma ideia clara do

problema a ser resolvido e para que isso ocorra com clareza a revisao é fundamental.
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A partir da revisdo de literatura pode-se ter ideia do que ja foi e do que ainda
necessita ser pesquisado o problema pode surgir a partir de outros trabalhos como
nas recomendag¢des apontadas em artigos, livros, periddicos e outros o que nao
deixa de ser uma revisao.

A seguir serdo expostos alguns pontos que sao indispensaveis sobre a regiao,
como levantamento histérico, registros, levantamento de atividades desenvolvidas
e economia. Ao longo da apresentacao dos tdpicos, serd possivel compreender a

tematica abordada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQO

3.1. MATOPIBA: a ultima fronteira agricola do Brasil

Mesmo que a reducdo do desmatamento esteja prevista nas agdes
apresentadas pelo governo brasileiro na Conferéncia das Partes, o pais ainda possui
consideravel fronteira agricola a ser utilizada. Tal fronteira esta localizada na regido
conhecida como MATOPIBA (EMBRAPA, 2017). Trata-se de uma regido com grande
potencial para expansdo agricola e para a criacdo e funcionamento de novos
mercados (Instituto de Economia Agricola - IEA, 2015), por possuir caracteristicas
climaticas favoraveis e “terra em abundancia” para a produgao agropecuadria. Por ter
esses atributos, a regido estd sendo considerada a ultima fronteira agricola do
mundo, e os efeitos disso estio sendo observados nos ultimos anos através do
destaque na produgdo de graos, carne e cana-de-agtiicar (EMBRAPA, 2018).

As investigacdes recentes sobre as mudancas do uso da terra no territério
brasileiro tém-se concentrado na Amazonia e no Centro-Oeste. Porém, a regidao em
que a area plantada com graos mais cresce no Brasil é o cerrado nordestino (IBGE,
2016). Com potencial agricola promissor, esta regido apresentou uma escala
crescente em area plantada e na produgao de graos e outros produtos oriundos da
agricultura (MIRANDA et al., 2014).

Segundo os dados do estudo “Projecdes do Agronegdcio, Brasil 2015/2016 a
2025/2026”, a regido devera produzir 24,4 milhdes de toneladas de grdaos em
2025/26, caracterizando um aumento de 17,35% em relacdo as safras de 2015/16

e o preco da terra é
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o grande motivador da expansdo agricola na regido (MAPA, 2016). Os quatro
Estados que compdem o MATOPIBA devem aumentar a producdo de graos entre 29
e 36,7 milhdes de toneladas em periodo de dez anos, de acordo com a estimativa
oficial em seus limites minimo e maximo. Isso equivalera a cerca de 30% e 38% da

soja a ser exportada.
3.2. Historico do desmatamento na regiiao do MATOPIBA

Naregido do MATOPIBA a maior parte do desmatamento esta relacionada as
atividades de expansio da producdo de commodities agricola. E o local de maior
preocupacdo em relacdo ao desmatamento no Cerrado, visto que os quatro estados
dessa que mais desmataram desde 2009 sdo justamente os estados que compdem
essa regido. Dessa forma, o MATOPIBA tem participacdo crescente no ritmo do
desmatamento do bioma Cerrado (SANTOS, 2018).

Os satélites do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) monitoram o
desmatamento do bioma Cerrado desde 2000 por meio do sistema PRODES, cujos
dados tornaram-se anuais (de agosto de um ano a julho do ano seguinte) a partir de
2013. Nesse periodo, de quase duas décadas, o ritmo do desmatamento do Cerrado
diminuiu, mas se manteve mais elevado do que o da Amazonia até 2016. Em 2003,
o municipio de Formosa do Rio Preto (BA), onde oficialmente houve a expansao da
fronteira agricola no MATOPIBA, alcan¢ou o topo do ranking dos municipios que
mais perderam vegetacdo nativa no Cerrado. A partir de 2005, municipios do
Matopiba passaram a liderar o ranking dos maiores desmatadores. No periodo entre
2000 e 2008, a média dessa participacao foi de pouco menos de 40%. Em 2013, a
supressdo de vegetacdao nativa no Matopiba ultrapassou 60% do desmatamento
ocorrido em todo o bioma cerrado. Entre 2013 a 2018, consideraram-se cinco
municipios recordistas em desmatamento no cerrado: Sdo Desidério (BA), Baixada
Grande do Ribeiro (PI), Urucui (PI), Balsas (MA) e Formosa do Rio Preto (BA)
(SALOMON, 2020).

De acordo com o INPE, em todos os anos entre 2000 e 2016, com excec¢do de
2005 e de 2009, por uma diferenga muito pequena, o desmatamento do bioma
Cerrado superou a perda de vegetacao nativa do bioma Amazdnia. Mesmo em 2004,
quando a Amazonia perdeu 27,8 mil km? de floresta (recorde do periodo de quase

duas décadas, s6 superado pela taxa apurada em 1995), o desmatamento no Cerrado
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foi maior: 32 mil km? em um Unico ano. Ainda, de acordo com o Inpe, entre 2000 e

2019, o Matopiba perdeu 126.036 km? de vegetacio nativa.

3.3. Evolucao do desmatamento nos estados pertencentes ao

MATOPIBA no periodo de 2016 a 2021

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), através dos projetos
PRODES e DETER, monitora e quantifica anualmente a retirada de vegetagdo natural
dos biomas Cerrado e Amazdnia com a utilizacao de satélites Landsat ou similares.
Por meio destas bases de dados foi possivel criar uma série histéria de 2016 até o
més de maio de 2021 com focos e avisos de desmatamento nos estados pertencentes
ao MATOPIBA (Grafico 1).

Os anos de 2016, 2017 e 2018 ultrapassaram a marca de 400.000 hectares
de drea desmatada, uma alta significativa quando comparado aos indices dos anos
subsequentes. Em 2016 o Governo Federal publicou a Medida Proviséria 759, com
o intuito de modernizar a regularizacdo fundiaria do pais, contudo, foi interpretada
como uma ofensiva conservadora-liberal do entao presidente Michel Temer, visto
que a MP 759 deixou vdrias lacunas, entre elas a extingdo do conceito de
regularizacdo fundiaria rural e urbana (RIBEIRO et al., 2017). Mais tarde, em 2017,
foi promulgada a Lei n? 13.465 com o objetivo de consolidar a Medida Proviséria
759, o que acabou favorecendo o avango do agroneg6cio em areas com vegetacao
nativa e consequentemente o desmate desta area. Vale ressaltar que o ano de 2017
foi marcado por muitos conflitos agrarios e é considerado um dos mais violentos
desde 2003. Coincidentemente ou nao, os anos que registraram os maiores indices
de desmatamento no periodo estudado, conforme mostra a Figura 2, coincidem com

os anos de mandato do presidente empossado, Michel Temer (2016 a 2018).
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Figura 2. Indices anuais de retirada de cobertura vegetal natural nos estados pertencentes ao
MATOPIBA (2016/2021).

Fonte: Elaborado pelos préprios autores, 2021.

A extensdo territorial e aptidao agricola da terra sdo os fatores que estdo
diretamente ligados a expansdo do agronegocio nos estados da Bahia, Maranhao,
Piaui e Tocantins. Analisando por estado/ano, nos periodos de 2016 e 2017,0 TO e
o MA apresentaram os maiores indices de desmatamento em compara¢do aos
demais estados do MATOPIBA (Figura 3). Neste mesmo periodo houve uma
evolucdo acentuada no uso proporcional de terras pela cultura da soja no estado do
Tocantins (FERREIRA; MARQUES, 2020), enquanto o Maranhao caia em producao,
pois ainda se recuperava da seca que afetou o Nordeste em 2015 ocasionada pelo El
Nifio. Segundo dados do Inpe, 0 Maranhao foi 0 32 estado em nimero de queimadas
2016, indice que foi alavancado pelo cendario de seca do ano interior. No ano de 2017
o estado continuou registrando focos de incéndio e chegou a ter um aumento de
76% em relacdao ao ano anterior. Sendo assim, as queimadas podem ser apontadas
como principal causa de perda de cobertura vegetal neste periodo no estado, uma

vez que a produtividade caiu neste intervalo de tempo.
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Figura 3. Levantamento perda de cobertura vegetal por estado nos anos de 2016 e 2017.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.

No ano de 2018 houve uma leve queda nos indices de desmatamento nos
estados do MA, BA e PI, porém, o TO foi na contramao dessa redugdo (Mapa 2). De
acordo com a Federacdo da Agricultura e Pecuaria do Estado do Tocantins - FAET

(2018), o estado foi 0 112 que mais expandiu no setor do agronegdcio brasileiro no
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ano de 2017 e a estimativa para o ano de 2018 era acima do ano anterior. A relacao
entre evolucdo da agropecudria e desmatamento infelizmente é diretamente
proporcional e os dados confirmam que na medida que o estado expande o
agronegocio, mais areas sao desmatadas.

Em 2019 todos os estados reduziram a taxa de desmatamento (Figura 4),
contudo, para o Greenpeace (2019), mesmo com a reducdo em relagdo ano de 2018,
a area perdida representa quatro vezes o tamanho da cidade de Sao Paulo e
organizacdo aponta as atividades agropecuarias (soja e gado) como principais

causas para perda de cobertura vegetal na regiao.
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Figura 4. Levantamento perda de cobertura vegetal por estado nos anos de 2018 e 2019.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.
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Em 2020 o Maranhao foi o tinico estado que expressou aumento significativo
das areas desmatadas (Mapa 3). De acordo com dados do Levantamento Sistematico
da Produgdo Agricola (LSPA), a safra maranhense bateu recorde neste periodo, com
um crescimento de 9,2% quando comparado a safra de 2019, com destaque para a
producgdo de soja, arroz e milho (SEPE, 2020).

O Tocantins, embora tenha um indice alto de desmatamento neste periodo,
reduziu consideravelmente esta taxa em relacdo ao periodo passado. Segundo a
Secretaria de Estado da Agricultura, Pecuaria e Aquicultura (Seagro), o estado
continuou registrando crescimento no setor do agronegocio, principalmente na
pecudria de corte. Contudo, o Governo do Tocantins buscou e apresentou aos
produtores recursos para desburocratizacdo e modernizacao da estrutura
institucional e da legislagdo ambiental no ano de 2020, o que de certa forma
proporcionou a reducdo do desmatamento, uma vez que estas medidas atrairam
mais investidores e o préprio estado investiu mais em genética (OLIVEIRA;
THEOPHILO, 2021). A produgao nao cresceu somente em virtude da area de pasto,
e sim em fun¢ao do melhoramento genético do rebanho. Este é um exemplo que ha
alternativas vidveis para reduzir o desmatamento sem diminuir a produtividade,
basta haver investimento em tecnologia e assegurar juridicamente os produtores.

Analisando o periodo de 2012 a 2020 e no periodo inicial de 2021 (Figura 5)
é possivel observar que a Bahia ndo tem grandes picos nas taxas de perda de
cobertura vegetal, mesmo tendo a soja com uma das culturas produzidas no estado.
Vale ressaltar que o estado vem registrando recordes histdricos ao longo do periodo
estudado e ainda sim conseguiu manter os indices de desmatamento sem grandes
oscilagdes. Segundo a Associacdo de Agricultores Irrigantes da Bahia - AIBA, os
resultados satisfatérios de devem ao aumento da produtividade por hectares com o
implemento de melhoramento genético, o alto investimento em tecnologia, manejo
e fertilizacdo do solo, além de contar com um clima bastante favoravel e chuvas bem
distribuidas (AIBA, 2018).

O Piaui, embora tenha extensao territorial inferior aos demais estados da
area de estudo, desde 2016 vem reduzindo o indice de perda de cobertura vegetal,
ao passo que nos anos de 2020 e inicio de 2021, foi o estado que menos desmatou
(Figura 5). Porém, ele também segue crescendo em produtividade, s6 em 2021 a

estimativa € que a producdo de graos cresca cerca de 9,74% em relacdao ao ano
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passado, e alcancara o segundo maior crescimento do Brasil, com destaque para a
produgdo de soja. Um ponto muito importante que possivelmente vem ajudando
nesse cenario é o Governo do Estado através do Instituto de Terras do Piaui
(INTERPI) que esta contribuindo ativamente desde 2019 para a regularizacao
fundiaria no estado. A Lei Estadual n? 7.294/2019 trouxe paz ao campo e ofereceu
maior seguranga para os produtores ao investir nas suas propriedades rurais. Para
Wellington Dias, entdo governador do Piaui, “A regularizacao fundiaria e avango na
infraestrutura no sul do Piaui, tem impulsionado o crescimento econémico, com
mais producdo de graos, algodao e madeira certificada — que reduz pressado sobre a
derrubada da floresta”. Mais um exemplo que reduzir as taxas de desmatamento
pode e deve ser um trabalho de organizacao juridica e além disso, um servico de

fortalecimento dos produtores rurais (PEDROSA, 2021).
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Ano de 2020

Area desmatada (ha) -
34346 122,523

Ano de 2021

Maranhdo
51577

Area desmatada (ha) |
13.443 57577

Figura 5. Levantamento perda de cobertura vegetal por estado nos anos de 2020
até maio de 2021.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.
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A regiao do MATOPIBA, por se tratar da dltima fronteira agricola do Brasil, teve
indices elevados de desmatamento no periodo estudado. Na figura 6, é possivel observar que
os alertas de desmatamento se encontram bem distribuidos ao longo da area, porém
apresenta maiores concentragoes na mesorregiao central do Maranhao e na microrregiao Rio
Formoso do Tocantins. Curiosamente, segundo Costa (2016) no territério de Rio Formoso
esta localizada a maior ilha fluvial do mundo (Ilha do Bananal) e tem 4dgua em abundancia,
recurso natural bastante cobicado por agricultores. A ocorréncia dos alertas (apenas as
correspondentes a delimitacio do MATOPIBA), apontam que os indices de desmatamento
constatados para cada estado em sua totalidade estio em grande parte dentro da fronteira
agricola, desse modo, fica mais nitido a influéncia que o agronegdcio exerce sobre o avanco
da perda de cobertura vegetal.

Em alguns pontos observa-se que areas com um historico representativo na
producao agricola, como ¢ o caso do sul do Maranhao, nao concentram muitos alertas de
desmatamento. Isso pode se dar ao fato dessas areas ja estarem sendo utilizadas ha muito

tempo e foram desmatadas em anos anteriores ao nosso periodo de estudo.
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ALERTA DE DESMATAMENTO (DETER) NA REGIAO DO MATOPIBA
ENTRE OS ANOS DE 2016 A 2021
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Figura 6. Alertas de desmatamento na regido do MATOPIBA entre os anos de 2016 a 2021.

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.
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4. PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS DESENVOLVIDAS NA
REGIAO

No territério do MATOPIBA, a agropecuadria é protagonista do processo de
desenvolvimento regional (CASTRO, 2012). O territoério engloba 324.326
estabelecimentos agricolas, o que equivale uma area de 33.929.100 hectare.

Nas ultimas duas décadas, a area do MATOPIBA sofreu grandes
transformacdes, com destaque na producdo de grdao no mercado internacional. A
principal cultura nas principais areas de cultivo do Matopiba atualmente é a soja. No
entanto, outras culturas como arroz e algoddo também desempenham papéis
importantes. De acordo com o levantamento, grande parte desse aumento na
produtividade de graos se deve ao acesso as tecnologias hoje empregadas como o
uso de hibridos e cultivares adaptados as condi¢des edafoclimaticas (EMBRAPA,
2021). A microrregiao de Barreiras é a maior produtora de algodao, feijao, milho,
soja e sorgo do Matopiba, liderada principalmente pelo municipio de Sao Desidério,
o qual é o lider na producao de algodao e milho, seguido de Formosa do Rio Preto, o
principal produtor de soja (PEREIRA, 2018).

Algumas caracteristicas favoraveis do Cerrado, bioma que abrange quase que
totalmente a regiao do Matopiba, associadas ao preco das terras e ao uso de
modernas praticas agricolas, fazem da regido um atrativo para agricultores vindos
de outros estados, e que buscam areas extensas e baratas para o desenvolvimento
de agricultura empresarial em larga escala (PORCIONATO et al. 2018).

Entre 2000 e 2013 o setor terciario foi o que mais se destacou, seguido da
agropecudria e inddstria. Em 2000 o setor de servigcos se destacou no Estado do
Tocantins com 65,8%, seguido do Maranhao 64,3%, Piaui com 61,6 % e Bahia com
49%. Ja no ano de 2006 o Estado do Piaui foi o que mais se destacou com 69,8%,
seguido do Maranhdo com 59,9%, depois Tocantins com 57,4% e Bahia 53,7%. No
ano de 2013 o Estado do Tocantins recuperou a hegemonia no setor servico chegou
a arrecadar 70,8% neste setor, seguido de Maranhao 66,1%; Piaui -57,9%; Bahia -
55,8%. Em 2017 o setor agropecudario correspondeu a 23%, a industria 47% e

servicos 75% sendo servicos 50% e Administragdo publica 25% (OLIVEIRA, 2020).
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4.1. Evolucao e impactos do Agronegocio

A regido do MATOPIBA vem passando por grandes mudancas nos aspectos
econdmicos e sociais, em fung¢do principalmente da expansdao do agronegocio. Em
virtude das boas condi¢des edafoclimaticas locais para a producdo de graos, o
Matopiba se tornou um grande produtor de graos nos ultimos anos e tem
expressado grande potencial agricola (PEREIRA et al., 2018). Somente entre os anos
de 2000 e 2014, na regido a area plantada com soja e cana-de-aglicar aumentou
253% e 379%, respectivamente (CERDAS, 2015).

Contudo, essa capacidade produtiva trouxe diversas problematicas para os
moradores da regido. Uma das consequéncias da expansdo do agronegdcio no
Matopiba é a subida dos precos das terras, como consequéncia do aumento dos
precos das commodities no mercado internacional. Este processo também
promoveu o aumento da pratica de grilagem de terras, tanto por transnacionais
proprietarias fundiarias, quanto por terceiros, que se apropriam ilegalmente dessas
areas e as comercializam (PITTA et al., 2017).

Com a expansao da agricultura, sobretudo a producdao de soja, as
comunidades rurais do Matopiba comecaram a ser cercadas e pressionadas pelas
agroindustrias. Para APROSOJA (2019), ndo é o cerrado do Matopiba que esta
ameacado, sdo pessoas desta regido, pois sofrerdo com a pobreza, desnutricao, falta
de emprego, oportunidades e qualidade de vida. A grande questao é que em virtude
da expropriacdo, as terras que anteriormente eram utilizadas secularmente por
camponeses e pequenos produtores rurais passaram a ser ocupadas por grandes
plantacdes de soja, sendo assim, essa populagdo muda totalmente seu modo de vida
(PITTA et al., 2017). Além das comunidades rurais, a grilagem e a expropria¢do da
terra atingem indigenas e quilombolas da regiao.

Outra consequéncia da expansdo do agronegdécio no Matopiba sdo os
impactos ambientais. O desmatamento generalizado das areas do Cerrado das
chapadas, mudou o regime pluviométrico da regido e prolongou os periodos de seca.
Com o passar do tempo e o crescimento do desmate da vegetacao nativa, muitos rios
secaram, visto que suas nascentes foram totalmente destruidas, além de uma
enorme queda no abastecimento de agua no lencol freatico. A utilizacdo de
agrotoxicos nas producdes trouxe problemas socioambientais gravissimos aos

moradores do Matopiba, uma vez que a aplicacdao dos defensivos agricolas é feita
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por avides e contamina rios, o lengol freatico, impacta na fauna como todo, causa
prejuizos nas rogas das populagdes rurais e por fim, contamina os alimentos e

consequentemente afeta a saude dessas pessoas (PITTA et al., 2017).

4.2. Medidas de enfrentamento ao desmatamento do

MATOPIBA

O MATOPIBA expoe a dificuldade de reproduzir no Cerrado experiéncia
semelhante a Moratéria da Soja na Amazonia, acordo liderado pelas grandes
tradings, sob pressdo de entidades ambientalistas, e que ajudou a reduzir o ritmo de
desmatamento na floresta entre 2006 e 2018. A conjuntura politica brasileira no
momento da pesquisa colabora para debilitar esforcos de governanca ambiental ou
alinhada a sustentabilidade, no sentido mais amplo.

Afim de evitar maiores danos ambientais, a Agrosatélite (2015) e o
Observatério do Clima (2017) estimaram que no MATOPIBA existem cerca de 8,2
milhdes de hectares de area degradada que poderiam ser revitalizadas e reinseridas
no processo produtivo. [sso garantiria a continuidade do crescimento agricola, sem
pressao por novos desmatamentos e, consequentemente, preserva¢do de habitats
naturais Unicos. Nesse sentido, as acdes do Plano ABC se apresentam indiretamente
como a principal politica publica de apoio a preservagdo ambiental na regiao.

Assim, caso as a¢des do Plano ABC sejam intensificadas no territoério do
MATOPIBA, haveria, além da mitigacdo das emissdes de GEE e da preservacdo
ambiental, outros beneficios para o meio ambiente e o produtor rural. Como, a
proposta de recuperacdo e manutencdo da produtividade das pastagens para a
mitigacdo das emissdes de gases do efeito estufa resulta também na produgao de
biomassa, que permite o aumento da capacidade de suporte dessas pastagens para
um ou mais animais por hectare, elevando a produtividade. Consequentemente,
cria-se espaco para a entrada de mais animais no pasto, evitando a necessidade de
abertura de novas areas, o que constitui o chamado, “efeito poupa-terra”

(OBSERVATORIO ABC, 2015).
4.3. Decretos, leis e normas vigentes para o MATOPIBA

O Decreto n? 8.447, de 6 de maio de 2015 dispunha sobre o Plano de
Desenvolvimento Agropecuario do MATOPIBA - PDA- MATOPIBA, que teve por
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finalidade promover e coordenar politicas publicas voltadas ao desenvolvimento
econOmico sustentavel fundado nas atividades agricolas e pecuarias que resultem
na melhoria da qualidade de vida da populacdo. O decreto estabeleceu a criacao da
Frente Parlamentar em Defesa do Desenvolvimento da Regido do MATOPIBA, no

entanto esse decreto foi revogado pelo decreto n? 10.473, de 24 de agosto de 2020,

criado e colocado em vigéncia pelo atual governo federal, que anula a validade do
decreto criado em 2015 (PRESIDENCIA DA REPUBLICA).

A segunda acao mais direta foi o projeto de Lei Complementar 279/16 que
autorizaria o poder executivo a instituir a Agéncia de Desenvolvimento do
MATOPIBA. De acordo com a proposta compete a agéncia planejar, articular e
desenvolver programas, projetos e ac¢des destinados ao fortalecimento da
infraestrutura agricola da regidao do MATOPIBA, a inovagao tecnolégica no campo da
agricultura sustentavel e a orientacao e ao apoio ao produtor rural.

A Lei Nacional de Protecao da Vegetacdo Nativa (Lei n°® 12.651, de 25 de maio
de 2012), ou simplesmente Novo Cdédigo Ambiental, como é conhecida, atualmente
ndo protege mais as areas de topo de colina, os chamados chapaddes do bioma
Cerrado, destas entdo grandes areas do MATOPIBA encontram-se totalmente
desprotegidas da expansao agricola e do desmatamento (NOOJIPADY, et al., 2017).

Assim, nota-se que a regido do MATOPIBA esta exposta e desamparada do
poder publico, sem leis, decretos ou normas vigentes que teriam o papel de
controlar o desmatamento desenfreado que a regido sofre, ocasionando pobreza
social, desigualdade e perda de biodiversidade.

Partindo do ponto de vista agronémico, a regido do MATOPIBA possui grande
capacidade de producdo agricola e pecudria, por ser de clima, solo, e condigdes
topograficas favoraveis. No entanto o profissional da area nao deve apenas olhar
para o meio produtivo, mas também se atentar para os impactos socioambientais
que envolvem o processo de producdo, pois o desmatamento sem controle gera
pobreza, perca de biodiversidade, reduz a quantidade de chuvas e desse modo
impacta direta e indiretamente na vida da populagao local.

Mesmo que a regidao do MATOPIBA seja apta a producao, a visdo agrondmica
deve ser voltada para aumentar o aproveitamento das terras que ja foram
desmatadas. O uso descartavel da terra acelera bastante o processo de desmate da

vegetacdo nativa, pois ha sempre a perspectiva de desbravar novos espagos para
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sanar a degradacao de areas mais antigas. Sendo assim, é essencial que haja o
melhoramento das técnicas de produc¢do para que aumente o potencial produtivo
das areas ja utilizadas, além de priorizar a recuperacao de areas desgastadas pela
utilizacdo inadequada, ao invés de desmatar novas areas.

De tal modo é necessario o auxilio técnico de qualidade, acesso a tecnologia
e principalmente consciéncia ambiental e social daqueles que produzem em larga
escala. Contudo, o cenario atual deixa claro que consciéncia ambiental e social é uma
utopia, uma vez que essa idealizacdo ndo faz sentido algum frente ao cifrdo
capitalista. Ou seja, logicamente um grande produtor nao vai abrir mdo de uma area
para que esta fique protegida, pois isto implica em reduc¢do de area plantada e
consequentemente diminuicao dos ganhos financeiros.

A atitude mais acertada é que haja fiscalizagdo e puni¢ao mais severa aos que
descumprem as politicas ambientais. Porém, é impossivel supervisionar o
cumprimento de normativas que sequer existem. A presenca de leis, normas ou
decretos nao é suficiente para conter o desmatamento em outros biomas, como a
Amazonia por exemplo, no caso do Cerrado, que se encontra quase totalmente
desprotegido, a situacdo é ainda mais dificil de ser controlada. Com este cendrio
aliado as condi¢des favoraveis para produgao, o bioma Cerrado corre sérios riscos
de perder sua vegetagdo nativa e culminar em um cenario de descaracterizagao total
da sua fauna, flora, comunidades rurais, quilombolas e indigenas.

O profissional da agronomia e técnicos da area precisam fazer a adoc¢do de
medidas menos predatdrias aos recursos naturais e isso sé é possivel por meio de
um processo de desconstrucdo e ressignificagio das etapas de produgdo,
especialmente o preparo da drea o manejo. O ideal é planejar muito bem as
atividades para que a tomada de decisdo possibilite o aproveitamento maximo do
potencial produtivo da terra sem que haja esgotamento dos recursos do meio.

A agricultura precisa avancar para conseguir suprir a demanda por alimento
e matéria prima, mas isso ndo exclui a necessidade de conservacgdo de areas com
vegetacdo nativa. Se a atividade agricola precisa produzir para manter a populacao
viva, matar um bioma tdo representativo para o Brasil, como é o caso do Cerrado,
esta na contramio da sustentacio da existéncia do préprio ser humano. E necessario
produzir cada vez mais e o agronegodcio precisa avangar, todavia, essa expansao

precisa urgentemente primar por ndo esgotar os recursos naturais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o que a pesquisa, sdo perceptiveis os impactos ambientais e
sociais sofridos pelo constante desmatamento nos estados do MATOPIBA para os
fins agricola e agropecuario. Impactos esses sdo decorrentes da ma administracao
governamental que ndo dispde de leis, normas e decretos vigentes para a prote¢do
e controle ambiental da area. Visto tais pontos, observa-se uma grande necessidade
de reativacdo perante correcao de lacunas juridicas que tornem o decreto, do Plano
de Desenvolvimento Agropecuario do MATOPIBA mais eficaz e com enfoque
também na protecdo ambiental e preservagdo do bioma Cerrado.

Além disso, sdo necessarias medidas de protecdo que impegam o
desmatamento em terras indigenas, criacdo de areas de preservacdo permanente,
demarcacdo do territério, assim como ampliacdo de programas de desenvolvimento
social agricola para os pequenos produtores da regido. O que se espera sdo acdes do
poder publico, para fiscalizar, punir e consequentemente retardar o desmatamento,

de forma a ndo prejudicar o agronegdcio, meio ambiente e producao familiar.
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RESUMO

O licenciamento ambiental é importante para a preservacao, melhoria e recuperacao
da qualidade ambiental, que é essencial para a vida, visando garantir condi¢cdes para
um desenvolvimento socioecondmico e a protecao da dignidade da vida humana. A
legislacdo ambiental tem papel fundamental para que aconteca a sustentabilidade e
preservacdo ambiental, através da legislagdo ambiental é possivel garantir que as
empresas ajustem suas praticas para proteger os recursos naturais. O objetivo da
pesquisa foi analisar diferentes pontos de vista dos estudantes, observando
resultados positivos e negativos em relacdo a sensibilizacdo deste mediante aos
temas e leis ambientais. A pesquisa ocorreu com estudantes dos cursos de
engenharia agrondmica e ambiental a partir do 52 periodo visando entender seus
pontos de vista em relacao a preocupacdo com o meio ambiente nos dias atuais e
utilizou-se de pesquisas bibliograficas e aulas virtuais da disciplina de Legislacao,
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Politica Agraria e Ambiental como suporte para o levantamento da pesquisa. O
estudo tratou-se de uma pesquisa para analisar em meio aos dias atuais, como esta
as perspectivas dos estudantes de Agronomia e Engenharia Ambiental em relacao
as normas ambientais em meio a uma sociedade que busca mais fins lucrativos e
menos se preocupa com o meio ambiente com estudantes que futuramente serao
inseridos no mercado de trabalho. A preservacao dos recursos naturais é um
importante fator que contribui para manter a qualidade de vida de todos os
individuos existentes. Como conclusdo da presente pesquisa, fica notavel a falta da
existéncia uma educagdo ambiental adequada nos cursos analisados. Assim, sugere-
se maior aten¢do do Poder Publico juntamente com o Ministério da Educacao para
tornar obrigatéria a Educacdo ambiental como via de conscientizacdo, para que a
sociedade tenha o chamado choque de realidade da real situacdo o qual o nosso
planeta vive, a exemplo da degradacao dos recursos naturais.

Palavra-chave: codigo florestal; sustentabilidade; meio ambiente.

1. INTRODUCAO

A legislagdo ambiental desempenha um papel importante no
desenvolvimento sustentavel. Porque é uma forma legal de exigir que as empresas
ajustem suas praticas para proteger os recursos naturais. Além de evitar danos a
natureza e as comunidades que vivem no entorno da base produtiva da organizagao,
o cumprimento das regulamentacdes ambientais beneficia as empresas e a
populacdo no geral. Vale ressaltar que, o objetivo do licenciamento é a preservacao,
melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar
condicoes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga
nacional e a protecao da dignidade da vida humana (BRASIL, 2009).

A legislacdo ambiental inclui leis, decretos e resolu¢des as quais sao
destinadas a estabelecer regras para as operacoes da empresa e o comportamento
ambiental dos cidadaos. Essas disposicdes legais também estipulam violagdes e
penalidades para o ndao cumprimento da lei (AMBSCIENCI). Cada pessoa tem
diferentes percepc¢des, contraposicdes e reagdes as acdes sobre o ambiente. A reacao
ou desempenho é o resultado da percepgdo, processo cognitivo, julgamento e
expectativa de cada pessoa. Essas manifestacbes geralmente afetam o
comportamento inconscientemente. Assim, a percep¢do ambiental pode ser
definida como sendo uma tomada de consciéncia do ambiente pelo ser humano, ou
seja, o ato de perceber o ambiente que se esta inserido (FAGGIONATO, 2002).

O ser humano tem a necessidade de modificar o meio de acordo com o seu

objetivo, mas para isso se é necessario ter o conhecimento sobre a area que sera
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usada, ter conhecimento sobre se é uma area de preservacao ambiental ou ndo, para
que ndo venha a acarretar problemas futuros, tanto ao meio ambiente, como a si
proprio. Os drgaos ambientais, tais como: Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Ministério do Meio Ambiente, dentre outros, sdo responsaveis
pela fiscalizacao de obras em locais indevidos, assim como muitas outras violacdes
que sdo feitas na natureza. Eles tanto fiscalizam como aplicam as puni¢des aos
infratores (DINAMICA AMBIENTAL, 2017)

Nesse sentido, o Codigo Florestal modificado em 2012 proporcionou anistia
a alguns fazendeiros operando em areas desmatadas ilegalmente, isso infelizmente
torna mais dificil a criacdo de politicas publicas que poderdo aplicar puni¢des
severas a essas pessoas. Antes de qualquer busca rapida por dinheiro nessa area,
deve-se levar em conta o futuro do planeta como um todo.

De modo que, ter o conhecimento acerca de como funciona as leis ambientais
do pais, quais os beneficios e as obrigacdes que elas regem, é de estrema
importancia. O cidaddo tem que abranger mais seu conhecimento a cerca deste tema
tao relevante, ndo deixando apenas restrito ao conhecimento de quem o estuda em
especial, para que nao ocorram crimes ambientais tdo recorrentes. Em seu Art. N2
225, todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as atuais e futuras
geracoes. O ter direito, ndo aboliu a responsabilidade para com o meio ambiente,
nao é fazer dele o que se bem entender. Assim como se tem o direito de ter, se tem
o direito de preservar e proteger. O poder publico junto com a sociedade, tém que
trabalharem juntos, para manter-se seguro o meio ambiente o maximo que puder,
pois muitas geracdes estdo por vim e a mesma necessitara da natureza para
sobreviver.

Tendo em vista a relevancia do tema, a presente pesquisa teve como objetivo
entender a percepc¢ao de estudantes dos cursos de agronomia e engenharia
ambiental sobre aplicabilidade de normas ambientais para com a sociedade.
Contudo, o principal meio para atingir o objetivo de aplicabilidade das normas legais
ambientais se da por controle e orientagdes assim exercendo o cumprimento das

normas juridicas, diante disso, sem causar danos a sociedade e proporcionando o
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principal que é a protecao do meio ambiente como um todo e nas orientacdes de
outras areas que utilizam do meio ambiente para trabalho de forma direta ou

indireta.
2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa ocorreu com estudantes dos cursos de engenharia agronémica e
ambiental a partir do 52 periodo visando entender seus pontos de vista em relagdo
a preocupagdo com o meio ambiente nos dias atuais e utilizou-se de pesquisas
bibliograficas e aulas virtuais da disciplina de Legislacdo, Politica Agraria e
Ambiental como suporte para o levantamento da pesquisa.

O estudo tratou-se de uma pesquisa para analisar em meio aos dias atuais,
como estd as perspectivas dos estudantes de Agronomia e Engenharia Ambiental em
relagdo as normas ambientais em meio a uma sociedade que busca mais fins
lucrativos e menos se preocupa com o meio ambiente com estudantes que
futuramente serdo inseridos no mercado de trabalho. Quanto ao problema, a
pesquisa caracterizou-se como qualitativa e quantitativa e teve como instrumentos
de pesquisa um questionario elaborado pela equipe através da plataforma Google,
sendo composto por onze questdes. O questiondrio foi aplicado de forma online para
os académicos por meio de plataformas como Whatsapp e Instagram.

O instrumento contou com perguntas baseadas em: I. Constituicdo brasileira
de 1988; Il. Praticas e acOes rotineiras que ajudam a preservar o meio ambiente; III.
Fiscalizagdo ambiental do Poder Publico; IV. Agronegécio e desmatamento ilegal e
V. Desenvolvimento sustentdvel; X Severidade das leis ambientais. As perguntas
baseadas no topico I consistem em identificar qual o grau de importancia da
preservacdo do meio ambiente. O tépico II tem por finalidade captar as praticas
utilizadas no dia a dia para preservar o meio ambiente. Pois é possivel analisar se a
importancia com boas praticas ambientais fica somente na teoria ou se realmente é
colocada em pratica.

Por fim, fez-se as analises das respostas do questionario aplicado, e em
seguida os dados foram compilados e organizados em graficos de pizza, com o

auxilio da plataforma do Google Forms.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQO

Para a realizacao da pesquisa, foi necessaria a coleta de dados de estudantes
do curso de engenharia agronémica e ambiental, com o total de 23 participantes.
Cerca de 34,8 % eram do curso de engenharia ambiental e 65,2 % sdo do curso de
engenharia agronomica (Figura 1), sendo cursos com pontos de vista diferentes em
muitos aspectos, mas em outros com visoes bastante semelhante sobre a legislacao

ambiental e sustentabilidade.

ENG AMBIEMTAL

AGROMNOMA
652%

Figura 1. Qual curso vocé faz?

Fonte: Os autores.

Em pleno século 21, ainda é possivel ver que tem pessoas que ndo se
importam com o meio ambiente, como apresentado no grafico apesar do nimero
maior ser positivo, ainda 4,3% acham irrelevante esse assunto (Figura 2). Sabe-se
que, existe uma diferenca clara entre o discurso e a pratica. Falar que se importa é
uma coisa, mas de fato ter uma mudanca de comportamento é outra histéria. Somos
um dos paises com maiores indices de desmatamento, reciclamos menos de 5% dos
nossos residuos e elegemos governos com claro descaso por questdes ambientais
(UNIMED, 2019). Nesse sentido, pode-se compreender que os numeros ndo
conseguem nos comprovar que verdadeiramente exista uma preocupac¢do maior
com meio ambiente, mas somente a necessidade de se fazer entender que essa

preocupacdo existe.
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IRRELEVANTE

43%

Figura 2. Importancia da preservagao do meio ambiente.

Fonte: Os autores.

Constata-se que 73,9% dos entrevistados adotam praticas para redugdo dos
danos ambientais, porém 26,1% dos entrevistados ndo adotam praticas rotineiras
de preservacgdo (Figura 3). Vale destacar que, cenario ambiental atual necessita de
solugdes imediatas (ALENCAR et al., 2015). Faz-se necessario que a comunidade
reconheca como parte constituinte do meio ambiente e que transforme sua visao em
relacdo aos problemas ambientais. Silva e Leite (2008, apud Alencar, 2015): “
afirmam que, a percep¢do inadequada da realidade promove a utilizacdo dos
recursos ambientais de maneira insustentavel, comprometendo a estabilidade
ambiental e social ”.

E importante relatar que, a sensibilizacdo continua é imprescindivel para a
formagdo da consciéncia ecolégica dos alunos (GOMES et al,, 2018). E, que devem
ser sensibilizados em todas as etapas de sua formagdo garantindo a eficicia na
preservacdo e conservacdo do meio ambiente. Sendo que a melhor metodologia é

inserir os alunos ativamente no processo de ensino aprendizagem.
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Figura 3. Aplicacdo de atividades praticas para redugdo de danos ambientais.

Fonte: Os autores

De acordo com a opinido dos entrevistados, 78,3 % (Figura 4), consideram
que o poder publico nao fiscaliza e disciplina para o cumprimento das normas
ambientais, em contrapartida cerca de 21,7 %, acreditam que o poder publico
cumpre com o seu papel de fiscalizar e punir. E sabido que, o exercicio de fiscalizacio
é papel do Poder Publico que tem o dever de fiscalizar as condutas das pessoas que
se apresentem como seres degradadores e utilizadores dos recursos naturais de
forma desenfreada como forma de garantir a preservacdo do meio ambiente para a
coletividade (IBAMA, 2016).

As pessoas que praticam o desmatamento ilegal com base no retorno
econdmico sdo maiores que as punicoes e os valores das infragcdes (SCHMITT, 2015).
A efetividade da fiscalizagdo ambiental para o controle do desmatamento ilegal na
Amazonia é muito baixa e isso é devido a limitada capacidade punitiva. Com isso diz
que se fazem necessdrias puni¢des mais severas, porque mesmo que legislacdo
estabeleca penas e multas, existem lentidao na aplicacdo dos processos penais e
recursos que facilitam a vida dos infratores, contribuindo assim para sensac¢ido de

impunidade.
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Figura 4. O poder publico fiscaliza e disciplina em relagdo ao cumprimento das normas
ambientais.

Fonte: Os autores

Pode-se observar na figura 5, que 95,7 % dos entrevistados, responderam
que as severidades em relacdo as puni¢des devem ser maiores, visto que o meio
ambiente e o seu conjunto sido recursos nos quais os seres humanos devem e
necessitam proteger e ter consciéncia que as futuras geragdes possam usufruir
desse bem, que é de todos noés. Em divergéncia 4,3 % objetaram em suas respostas
que ndo apresentam muita importancia.

Schmitt (2015), afirma que: “Contudo, essa reducdao poderia ser maior se
algumas medidas propostas fossem implementadas, tais como: aumento da
capacidade de execugdo das sangdes, especialmente o pagamento das multas e a
destinacdo de bens apreendidos; reducdao do tempo de julgamento das infragdes
ambientais; aumento da capacidade de apreensao dos bens envolvidos em infracées
ambientais”. Dessa maneira, faz-se necessarias e obrigatdérias medidas mais severas
que ndo se aplique apenas na teoria e que sejam colocadas em praticas punindo
aqueles praticam crimes ambientais.

Sabe-se que, a Constituicdo Federal reconhece sua autonomia do bem
juridico em relagdo ao meio ambiente, que ligadas aos recursos ambientais
constituintes, sendo assim, um bem de uso comum do povo (CAPELLI, 2019).
Afirmando que o meio ambiente é um bem publico, insuscetivel de apropriacao
privada, cujo usufruto, com os qualificativos de higidez e equilibrio ecolégico, é
garantia da populagdo brasileira. E ndo é dever somente da comunidade, mas ela

deve ter a obrigacao de preservar o meio ambiente.
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IRRELEVANTE
4.3%
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Figura 5. Grau de severidade maior em relagdo as leis ambientais.

Fonte: Os autores

Constata-se que 60,9% dos entrevistados consideram que o agronegdcio
ainda é o maior causador do desmatamento ilegal, em contrapartida um percentual
de 39,1 % respondeu que o agronegdcio nao é um veiculo causador do
desmatamento ilegal (Figura 6). No entanto, segundo dados da pesquisa realizada
por Menegassi (2021), mais de dois tercos das florestas tropicais do mundo
exploradas pelo agronegoécio entre 2013 e 2019 foi devastado de forma ilegal para
a producdo de itens como carne bovina, soja e 6leo de palma. Os dados obtidos por
meio de um estudo divulgado pela Forest Trends revelam que o agronegdcio foi o
motor de 60% de toda area florestal perdida no planeta, o equivalente a 46,1
milhdes de hectares, da qual 69% foram desmatadas de forma ilegal, o que

corresponde a 32 milhdes de hectares.

Figura 6. O agronegdcio é o maior causador do desmatamento ilegal.

Fonte: Os autores.
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http://www.ihu.unisinos.br/605017-soja-de-desmatamento-produzida-no-cerrado-chega-ao-prato-de-britanicos

Vale ressaltar que, a agricultura sustentavel consiste na utilizacdo do
ecossistema agricola e o manejo, para manuten¢do da sua atividade bioldgica,
vitalidade, capacidade de regeneracdo, habilidade de funcionamento, para a
preservacdo atual e no futuro, com func¢des ecoldgicas, econémicas e sociais no
ambito local, nacional e global, e ndo cause danos em outros ecossistemas
(LEWANDOWSKI et al., 1999). A pratica de uma agricultura sustentavel é algo que
ja estd na realidade no contexto atual de producao do agronegocio, abandonando-se
as praticas convencionais do agronegdcio, e adotando a sustentabilidade, como
mostrado na figura 7, cerca de 91,3% acreditam que eles podem caminhar juntos

para a sustentabilidade e uma pequena parte 8,7% ndo veem progresso nessa uniao.

Mao

SIM
91.3%

Figura 7. Agronegdcio e o desenvolvimento sustentavel podem se desenvolver de forma
amigavel.

Fonte: Os autores

A preservagdo do ecossistema é um importante fator que contribui para
manter a qualidade de vida de todos os individuos existentes. A ado¢ao de praticas
e acoes rotineiras tende a evitar danos ambientais, dessa maneira contribuindo com
a sustentabilidade. No entanto, ndo basta apenas adotar essas praticas, é necessario
que o poder publico coloque em pratica, principalmente no quesito da fiscalizagao
no cumprimento das normas legais ambientais proposta a sociedade. O Ministério
Publico, ao lado do Poder Publico, além de ter a missdo institucional de fiscalizar o
cumprimento da lei, tem a incumbéncia de zelar pelos interesses difusos, dentre eles
0o meio ambiente. Assim, possui a seu favor ferramentas que permitem a

investigacdo e a regularizacdo de condutas reprovaveis do ponto de vista legal. O
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poder publico é detentor dos principais instrumentos de fiscalizacao ambiental. O
que se percebe ¢ a falta de estrutura para exercer a competente fiscalizacdo. Com
isso, os problemas ambientais acabam passando despercebidos pelos olhos do
Estado, revelando a omissdo e, em algumas situagdes, convivéncia com problemas
ambientais.

Dessa forma, a conscientizacdo e o ativismo de todos os setores da sociedade
é fundamental para se obter sucesso no desenvolvimento sustentavel, uma vez que
ele se da por acdes que devem ser tomadas em todas as esferas da sociedade, sejam
elas de carater individual, sociedade e poder publico. Assim, a educagdo ambiental e
o cumprimento das leis ambientais sao capazes de aproximar as pessoas da natureza
e fazé-las compreender todo o grau de importancia de se preservar agora e nao
depois. Que o respeito e solidariedade contribuem muito e é um passo importante
para alcangar outros e fazer assim eles entenderem que os que causam hoje, podem

sofrer amanha. Mas aqueles que contribuirem hoje, terdo bons frutos.
4. CONCLUSAO

Como conclusdo da presente pesquisa, fica notavel a falta da existéncia uma
educacdao ambiental adequada nos cursos analisados. Assim, sugere-se maior
atencao do Poder Publico juntamente com o Ministério da Educacdo para tornar
obrigatéria a Educacao ambiental como via de conscientizagado, para que a sociedade
tenha o chamado choque de realidade da real situagdo o qual o nosso planeta vive, a

exemplo da degradagao dos recursos naturais.
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RESUMO

Nos tempos atuais, os residuos sélidos ainda é um assunto que gera muitos
problemas, principalmente agora nesse momento cadtico em que estamos
vivenciando. Os residuos, independentemente de suas variagdes, quando
descartados de forma incorreta, sio considerados um problema para o meio
ambiente e um grande desafio para a sustentabilidade. A pandemia do novo
coronavirus, além de preocupag¢des econOmicas e sociais, trouxe destaque para
questdes ambientais inerentes a gera¢do residuos so6lidos. Com a aplicacdo da
quarentena, isolamento social e amplo uso dos sistemas de satde estimam-se
elevada geracdo de residuos domésticos e de saude. O presente trabalho teve como
objetivo analisar a gestdo dos residuos sélidos urbanos durante a pandemia do
COVID-19 e as medidas que vem sendo tomadas para a implantacdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) assim como compreender os problemas
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encontrados na gestdo de residuos sélidos. Para coleta de dados, utilizou-se varias
pesquisas bibliograficas (artigos cientificos, livros), considerados indispensaveis e
de estrema importancia para o tema em questdo, com a finalidade de entender como
ocorre a gestao dos residuos sélidos no Brasil e as medidas que vem sendo tomadas
para a implantagdo da PNRS assim como compreender os problemas encontrados
na gestdo de residuos sélidos, e entdo tomar medidas necessarias para resolver tal
problema.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Medidas, Politica Nacional de Residuos Sélidos.

1. INTRODUCAO

A COVID-19 é um dos assuntos mais comentados ultimamente, ndo somente
por ser um virus que possui alto indice de contamina¢do, mas também pela
capacidade que este tem de permanecer em objetos, aumentando assim seu
processo de contaminagdo. Sabe-se que o coronavirus ele pode ser transmitido pelas
vias respiratérias, como espirros, tosses e perdigotos. Mais estudos apontam que o
virus pode permanecer em sua forma ativa em superficies e objetos contaminados,
assim como: plasticos (5 dias), papel (4-5 dias), vidro e madeira (4 dias), ago (2 dias),
luvas cirurgicas (8 horas) e aluminio (2-8 horas) (ABRELPE, 2017).

E as ultimas pesquisas vém demonstrando que, os residuos sélidos sao um
grande meio de transmissao do coronavirus e representa um risco para a populagdo
e para as pessoas que atuam diretamente nas coletas, tratamento e destinagao final
(ABRELPE, 2017). Para os governos em geral, o novo coronavirus representa um
grande desafio, pois em menos de trés meses o virus se tornou um problema
mundial e desafiou os sistemas de satide dos paises desenvolvidos e, principalmente
dos paises em processo de desenvolvimento.

Conceitualmente, de acordo com a Norma Brasileira Técnica (NBR) n®
10004/2004 e Rodrigues, o subproduto proveniente de atividades humanas pode
ser denominado de lixo ou residuo. Ao primeiro termo designa-se aquilo que nao
pode ser reutilizado ou passar por um processo de transformacao e ao segundo, o
que pode retornar ao ciclo de producao, através de processos de transformacao e
voltam a ter valor econdmico e de mercado. Além disso, a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), Lei 12.305/2010, classifica os residuos so6lidos quanto a
origem como residuos domiciliares, de limpeza urbana, estabelecimentos

comerciais e prestadores de servigos, industriais, de servicos de saude, de
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construcdo civil, agrossilvipastoris, de transporte e de mineragdo e quanto a
periculosidade como perigosos e nao perigosos (Brasil, 2010).

Sabe-se que, o gerenciamento dos residuos por parte dos municipios requer
uma infraestrutura, além de processo de planejamento, manuteng¢do, recursos
técnicos e financeiros, visando dar efetividade a operacao do sistema. Pesquisas
apontam que no ano de 2017, 1.559 municipios apresentavam-se com disposi¢des
inadequadas de residuos, isso ocorre por conta da destinacdo final em aterros
sanitarios que ainda ndo possui um perfil universal, e com isso 18% esta sendo
depositados em locais que ndo apresentam conformidade técnica e operacional,
levando confronto com os ditames legais, que representam mais de 12 milhdes de
toneladas por ano (ABRELPE, 2017).

Em 2010 a Politica de Residuos Sélidos foi aprovada, e esta determinava que
todos os lixdes do pais deveriam ter sido fechados até 2 de agosto de 2014 e o rejeito
encaminhado para aterros sanitarios. Contundo, ndo houve nenhuma mudanca a
partir de 2014, isso porque grande parte dos municipios brasileiros ndo
conseguiram atingir esse objetivo necessario a liberagdo dos recursos para a
implantacao de Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Com relagdo ao termo
reciclagem, PNRS caracteriza como um processo de transformacdo das
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas dos residuos sélidos, com o
objetivo de gerar novos produtos ou insumos.

Assim, os municipios com populacdo inferior a 50 mil habitantes foram os
mais prejudicados, justamente pela falta de recursos e capacitacao técnicas que nao
conseguiram cumprir as metas. Sendo assim, para tentar sanar tal problema, o prazo
que ndo foi cumprido pela maior parte dos municipios pequenos, foi prorrogado por
lei (SNIS, 2018).

No que se refere a coleta de residuos domiciliares reciclaveis, conforme
dados do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS), no ano de
2018, apenas 38,1% dos municipios participantes realizou algum tipo de coleta
seletiva. Vale destacar que na regido Nordeste neste mesmo ano, 63% da coleta
seletiva foi realizada por organiza¢des de catadores (SNIS, 2018). A coleta seletiva é
vista como o recolhimento antecipado dos residuos, separados de acordo com sua

constituicdo ou composicdao. Todavia, é preciso que os residuos estejam
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previamente segregados e a coleta obedeca a algumas regras, como a separacdo do
fluxo comum de coleta, para evitar possiveis contaminacdes e perdas de material.

Na perspectiva nacional, dados da ABRELPE (2018), apontam que dos 5.570
municipios brasileiros, apenas 4.070 possuem alguma iniciativa de coleta seletiva, o
que representa 73,1% do total. No Nordeste, sao 54,5% dos municipios que tem
alguma iniciativa, seja a coleta porta-a-porta, pontos de entrega voluntarios (PEVs),
ponto a ponto ou sistemas de troca. Com relagdo as taxas por material seco, segundo
dados do SNIS (2017, p. 104), a quantidade de reciclagem foi de 26,3% plastico;
12,4% metais; 11,2% vidro; 42,6% papel e papelao e 7,5% de outros materiais. Esses
dados foram ainda afetados pela pandemia causada pela COVID-19, cujos primeiros
casos foram notificados em dezembro de 2019, na cidade Wuhan, China, que
impactou diretamente o trabalho desempenhado pelos catadores de material
reciclavel na coleta seletiva e no funcionamento de industrias de reciclagem.

Assim, a quantidade de materiais reciclados ja possui baixos indices no Brasil
com apenas 3% dos Residuos S6lidos Urbanos (RSU) sendo reciclados, ao comparar
a Alemanha que tem a maior taxa de reciclagem com 63% dos RSU reciclados,
segundo estudos de Ibiapina (2019, p.68), o que mostra o tanto de trabalho e
medidas que precisam ser implementadas para melhorar o indice e as dificuldades
que esse setor vem passando nesse momento.

O principal foco do trabalho é compreender quais os principais problemas
enfrentados pela gestao dos residuos so6lidos no Brasil, levando em conta a situagdo
atual em que estamos vivenciando, quais as solu¢des estao sendo tomadas tanto
para amenizar a propagacdo do virus como para diminuir os indicies de poluicdo
ambiental e como essas medidas podem contribuir ou até mesmo servir de exemplo
para outros municipios que passam pelo mesmo problema, e por fim deixar evidente
para os leitores esse assunto que é de suma importancia.

O presente trabalho teve como objetivo analisar a gestao dos residuos sélidos
urbanos durante a pandemia do COVID-19 e as medidas que vem sendo tomadas
para a implantacao da PNRS assim como compreender os problemas encontrados

na gestao de residuos sdlidos.
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2. METODOLOGIA

Para construc¢do deste trabalho, utilizou-se varias pesquisas bibliograficas
(artigos cientificos, livros), consideradas indispensaveis e de estrema importancia
para o tema em questdo, com a finalidade de entender como ocorre a gestao dos
residuos so6lidos no Brasil e as medidas que vem sendo tomadas para a implantacdo
da PNRS assim como compreender os problemas encontrados na gestdo de residuos
solidos.

Em relacdo ao levantamento bibliografico, o estudo é considerado como uma
especialidade cientifica que busca ofertar as inovacdes e direcionamento das
pesquisas (ELLEGAARD; WALLIN, 2015). E é necessario esse tipo de pesquisa para
identificar as possiveis lacunas no estado do conhecimento, para que seja possivel
inovar, assegurar que nao haja publicacdes idénticas e potencializar o conhecimento
coletivo, que é difundido a partir de observagdes e citacdes dessas pesquisas, na
elaboracdo de novos artigos (GOMES, 2016). As principais fontes utilizadas para a
confeccdo desse artigo foram: Google Académico, Scielo e Scopus.

A seguir serdo expostos alguns pontos que sao indispensaveis, para entender
como estd se dando a gestdo dos residuos so6lidos e medidas que vem sendo tomadas

para a implanta¢do da PNRS.

3. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E MEDIDAS QUE VEM SENDO
TOMADAS PARA A IMPLANTACAO DA PNRS

3.1. COVID -19 e Residuos Solidos

O novo coronavirus, é chamado cientificamente de SARS-CoV-2, SARS é uma
abreviacdo de uma sindrome chamada de Severe Acute Respiratory Syndrome, que
traduzida significa Sindrome Respiratéria Aguda Grave. E uma forma grave de
muitas doencas respiratdéria, consequentemente seu principal sintoma é a
dificuldade para respirar. CoV é a abreviacao de coronavirus, que é a familia a qual
o virus pertence, o namero 2, é pelo motivo do virus ser semelhante a uma outra
espécie de coronavirus que quase virou uma pandemia em 2002, o SARS-CoV.

O primeiro caso foi inicialmente observado em dezembro de 2019, na cidade

de Wuhan, China. As pessoas infectadas pelo virus tinham em comum o contato com
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o mercado de Wuhan, local que tem como cultura a comercializagdo e consumo de
animais considerados exoticos para ocidentais. Os cientistas acreditam que as
primeiras transmissodes do virus, foram através de animais, semelhante a forma de
transmissdo de 2003, que infectou humanos por meio de morcegos infectados.

Para evitar a propagacao do virus, paises entraram em quarentena,
maximizando o isolamento social, além de instru¢des para a populagdo, como:
higienizar as maos com frequéncia, utilizando alcool em gel ou sabdo e agua, usar
mascara quando ndo for possivel manter o isolamento social, ndo tocar nos olhos,
boca ou nariz, ao espirrar, cobrir o nariz com o brago dobrado ou um lengo para
tossir, manter distancia de pessoas com sintomas de tosse ou espirros e procurar
atendimento médico caso apresente febre, tosse e dificuldade para respirar.

A producgdo de residuos soélidos cresceu de forma significativa em meio a
pandemia do novo coronavirus, principalmente com a obrigacao do uso de mascara
de protecdo, que em grande parte sdo descartaveis, esses rejeitos, como mascaras,
luvas e aventais descartaveis devem ser manipulados com muito cuidado, devido
seu alto potencial de contaminagao.

Luvas e mascaras, sejam descartaveis ou de panos, devem ser colocadas em
sacolas plasticas bem amarradas0, antes de serem descartadas em lixo fechado.
Outra recomendacgdo é descarta-las no lixo do banheiro, considerado lixo comum e
que, naturalmente, ndo atrai o interesse de catadores de reciclaveis. o lixo doméstico
de residéncias que possuem pessoas contaminadas ou com suspeita de
contaminagdo pela COVID-19 deve ser descartado como lixo comum para ndo entrar
na coleta seletiva para reciclagem. Em caso de confirmagdo ou suspeita da Covid-19
no local que ird descartar qualquer tipo de residuo sélido, sugere-se os seguintes
cuidados: Separar uma lixeira de uso exclusivo da pessoa infectada ou suspeita no
comodo reservado para ela; Colocar o saco de coleta inicial dentro de outro saco
novo e limpo, fechar bem ambos com né ou lacre; Uma pessoa nao infectada deve
retirar o saco do cesto pelo lado de fora e fecha-lo de forma que nao vaze nem ar
nem liquidos, para que o virus fique dentro do saco de lixo; Identificar o saco ou
compartimento de descarte com o aviso de “Covid-19. Pode estar contaminado”;
imediata higienizacdo das maos com agua e sabao e/ou alcool em gel 70% apo6s a
manipulacdo dos residuos, sacos e seus contéineres; higienizar pontos de contatos

como al¢as e tampas de lixeiras.
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3.2. POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) integra poder ptblico, iniciativa
privada e sociedade civil. Em 2010, a Lei n® 12.305 foi sancionada e a Politica
Nacional de Residuos Sélidos foi instituida, regulamentada pelo decreto 7.404/10.
A PNRS foi um marco no setor por tratar de todos os residuos, como materiais que
podem ser reciclados e reutilizados, sejam eles domésticos, industriais,
eletroeletronicos, entre outros, e também por tratar a respeito de rejeitos, que sao
materiais que nao podem ser reaproveitados.

O constante aumento do consumismo nas cidades, proporciona um aumento
na geracao de residuos sélidos urbanos. Esse crescimento de residuos so6lidos nao é
acompanhado do descarte adequado dos mesmos, o que se torna muito prejudicial
para o meio ambiente e para a sanidade da populacgdo, grande parte dos residuos
so6lidos desperdicados poderiam ser reciclados ou até mesmo reutilizados. O
gerenciamento dos residuos sélidos vem sendo um obstaculo para as autoridades
dos paises e causando preocupagdes quanto a preservacdo do meio ambiente e a
qualidade de vida das préximas geracoes (ABDEL-SHAFY ET AL., 2018).

O Plano de Gerenciamento de Residuos é uma metodologia de gerenciamento
de residuos baseado em planejamento, procedimentos e recursos que visam a
reducdo da geracdo de residuos, acondicionamento, coleta, tratamento e destinacdo
dos residuos (BRASIL, 2010). Os principais objetivos na PNRS sdo: 1. Protecdo da
saude publica e da qualidade ambiental; 2. Nao geracdo, redugdo, reutilizagao,
reciclagem e tratamento dos residuos sélidos; 3. Estimular a ado¢do de padrdes
sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos; 4. Adogao, desenvolvimento
e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos
ambientais; 5. Reducdo do volume da periculosidade dos residuos perigosos, entre

outros.

3.2.1. Destaques da Lei da Politica Nacional de Residuos Sdlidos

A PNRS agrupa uma serie de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acoes tomadas pelo Governo Federal, de forma isolada ou em sistema de cooperagao com
os HEstados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vista a gestao integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos (DOMINGOS; BOEIRA,
2015).

LEGISLACAO NA AGRONOMIA 95
RESPONSABILIDADE SOCIAL PARA UM FUTURO MELHOR




Esta politica destaca como fundamentais os principios da Prevencio e
Responsabilidade Compartilhada. O Principio de Prevenc¢ao tem como finalidade intrinseca
evitar o dano, na forma mais geral. Apenas quando nio for possivel evitar por completo o
prejuizo ambiental, sera aceito uma conduta redutora ou mitigadora do dano (MACHADO,
2012).

A lei n® 12.305/2010 define o principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, como: Conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, para reduzir os
impactos causados a saide humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos (BRASIL, 2010, Art. 3°, XVII).

De acordo com Machado (2012) “o compartilhamento da responsabilidade previsto
na Lei n° 12305/2010 entrelaca pessoa fisica e juridica de direito privado com pessoa juridica
de direito publico. Esse elemento ¢ fundamental para uma nova concep¢ao na gestiao e
gerenciamento dos residuos solidos, porque trata-se da contribuicdo efetiva de todos atores
da cadeia produtiva de residuos os fabricantes, os importadores, os distribuidores, os
comerciantes e os consumidores, na gestao deles, ja que todos e sem distin¢do sio afetados
pelos impactos negativos dos residuos (SILVA et al.,2020).

Dentro dos objetivos da lei n°® 12305/2010, o Artigo 7° inciso I, aponta a “prote¢ao
da saude publica e da qualidade ambiental” e traz orienta¢des sobre a ordem de gestao e
manejo dos residuos sélidos, que entende-se como a “nio geracio, reducio, reutilizagdo,
reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como a disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos” (Artigo 7°, inciso 1II), estdo consideradas e sio atitudes legalmente
corretas na gestao dos residuos sélidos, logo o descumprimento dessas obriga¢oes coletivas
promove a incidéncia de encargos financeiros aos poluidores (BRASIL, 2010).

Entre os destaques, a lei se dedica também ao ambito social com reciclagem,
fundamentado na participa¢ao formal dos catadores estruturados em cooperativas (SILVA
et al., 2020). “Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos: (...) integragao dos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos” (BRASIL, 2010, cap. II, Art. 6°, XII).

Pode-se considerar um outro grande avango da lei, a necessidade da logfstica reversa.
Industrias, lojas, supermercados, distribuidores, importadores e comércio em geral

necessitam praticar sistemas de logfstica reversa, a principio para produtos como agrotoxicos,
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pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas, embalagens em geral e produtos

eletroeletronicos e seus componentes (BRASIL, 2010, cap. 111, se¢ao II, Art. 31, IV).

3.2.1.1. A Problematica “Residuos Solidos” no Brasil

A problematica dos Residuos Solidos no brasil passa ainda por grandes desafios,
devido a gestio ambiental nos municipios. Cada brasileiro gera, em média, 1kg de
residuos solidos urbanos por dia, a partir do que, estima-se que a populagao
brasileira gera aproximadamente 71 milhdes de toneladas de RSU por ano.
Entretanto, apenas uma parte deste montante é destinado de forma ambientalmente
adequada (BRASIL, 2010).

Segundo o Panorama de Residuos Sélidos, elaborado pela ABRELPE (2018),
no Brasil, em 2017, 40,9% dos residuos coletados foram despejados em locais
inadequados por 3.352 municipios, totalizando mais de 29 milhdes de toneladas de
residuos dispostos em lixdes ou aterros controlados, que ndo possuem sistemas e
medidas necessarios a protecao do meio ambiente contra danos e degradagdes. Tais
unidades ainda apresentam significativa presen¢ca em todas as regides do pais,
recebendo mais de 80 mil toneladas de residuos por dia, com um indice superior a
40% e um elevado potencial de poluigdo ambiental com geragdo de impactos

negativos para o meio ambiente e a populacgao.

3.3. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS: o que s3o e como proceder
em tempos da COVID-19

O descarte de residuo domiciliar e hospitalar, tem gerado uma série
discussdes desde a declaracdo da Organizagdo Mundial da Satide (OMS) sobre a
pandemia do novo coronavirus, levando entidades de meio ambiente, governadores
e prefeitos a tomarem certas medidas de cautela durante este periodo.

O descarte de residuos domiciliares aumentou entre 15 a 25% ja que as
pessoas estdo em isolamento social, segundo dados da Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE). Dados da ABRELPE
apontam que a geracdo de residuos hospitalares em unidades de atendimento a

saude aumentou de 10 a 20 vezes.

3.3.1. Materiais Reutilizaveis ou Reciclaveis

Com o alto e aceleragdo crescimento da produc¢do de residuos sélidos,

atitudes devem ser tomadas para driblar esses problemas, uma solucao seria a
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reutilizacao ou reciclagem de residuos sélidos, gerando sustentabilidade do meio
ambiente e diminui¢do nas cadeias de consumo.

Os materiais reciclaveis sao aqueles que podem voltar a se tornar matéria-
prima, transformando-se em algo novo, ou seja, é utilizado um material para a
criagdo de um novo material com uma utilidade distinta da que ele tinha
anteriormente. Um exemplo de matéria reciclavel sdo as garrafas PETs que podem
se tornar fibras de poliéster, enquanto pneus velhos também podem ser
transformados em composto de asfalto. Os materiais reciclaveis mais presentes no
nosso dia-a-dia sdo papel, metais, vidro, tecidos, plasticos e componentes de
aparelhos eletronicos. O processo de conversao desses materiais diminui o
desperdicio, além de reduzir o consumo de matérias-primas e energia.

Os materiais reutilizaveis em si, ndo possuem tanta diferenca em relacao aos
materiais reciclaveis. A reutilizagdo parte do principio que, um material usado, ndo
necessariamente é lixo. O reprocessamento é dispensado e o item pode ser usado
como um novo produto, adquirindo fun¢des diferentes, sem perder suas principais
caracteristicas. A ideia da reutilizacao é evitar o desperdicio e ser criativo. As
possibilidades sdo variadas para um mesmo material.

Papeis podem se tornar decoragdao em artesanatos ou bloco de anotagdes
para rascunho. Uma lata, ao ser decorada, pode voltar a ter utilidade como um cofre
ou uma porta objetos. A reutilizacao nao contribui tanto para o direcionamento dos
residuos, como a reciclagem. Ao olhar por outro angulo, é possivel perceber que a
reutilizacdo influéncia na gestao do lixo, que nao sera descartado de qualquer forma

em lixoes.

3.3.2.Residuos Organicos

Lixo organico é um material de origem bioldgica, pode ser proveniente da
vida animal ou vegetal. Os restos de verduras, frutas e outros alimentos causam
duvidas na hora do descarte. A compostagem é a maneira mais sustentavel de fazer
a reciclagem do lixo organico, a vantagem da compostagem é que é plenamente
possivel realiza-la em casa, até mesmo em apartamento. A vermicompostagem, feita
a partir de uma composteira doméstica utilizando minhocas, resolve o problema do
lixo organico, proporciona himus e biofertilizante liquido (se cada parte de
chorume for diluida em dez partes de dgua) que também funciona como pesticida

natural.
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Ha diversos modelos de composteiras disponiveis. A alternativa mais
utilizada nos centros urbanos para fazer a reciclagem do lixo organico é a
composteira convencional, formada por trés ou mais caixas empilhaveis de plastico.
A quantidade de caixas e a dimensdo das mesmas depende da quantidade dos
residuos organicos produzidos pela populacdo. O sistema de caixas funciona da
seguinte forma: As duas primeiras caixas, que ficam no topo, sdo digestoras e
possuem furos no fundo, onde ocorre a decomposicdo através de minhocas, os furos
sdo Uteis para escoamento de liquidos, a caixa abaixo das digestoras é a caixa

coletora, que serve para armazenar o chorume produzido no processo.
3.3.3. Equipamentos de Protecdo Individual (EPI): Mdscaras,

Iuvas e aventais descartaveis

Com a situacdo de pandemia, foi intensificado o uso de EPI's no ambito
doméstico e hospitalar, que evitam ndo somente o coronavirus, como quaisquer
outros possiveis problemas de sadde em um momento em que os cuidados
hospitalares nao estdo faceis. As instalacdes de gerenciamento de residuos sélidos,
servicos de reciclagem, tratamento e disposicdo ndo podem interromper as
atividades, tendo em vista que é um servico fundamental para garantir condi¢des
basicas de saneamento e a manipulagdo desses materiais se torna um servigo
urgente e essencial em tempo de pandemia. E necessério garantir que os residuos
domiciliares e infecciosos coletados sejam tratados e descartados com seguranca,
assegurando que sejam planejadas e implantadas agdes contra riscos a saude
publica.

No Brasil, a responsabilidade das prefeituras abrange a gestio de residuos
solidos e limpeza publica convencional; Intensificar a higienizagao e uso dos EPIs; Elaborar
plano de contratacdo e treinamento de temporarios; Afastar das atividades os empregados
dos grupos de risco ou que tenham sintomas do Covid-19; A coleta dos reciclaveis ainda é
uma questdao de debate, mas para os_profissionais que paralisarem suas atividades, sugerem
auxilio social temporario. Ja a responsabilidade social inclui colocar os residuos em 2 sacos
vermelhos, limpos, resistentes e descartaveis; fechar com lacre ou n6 quando tiver 2/3 (dois

tercos) de sua capacidade; Se possivel, identificar a sacola; Descartar normalmente para a

coleta de residuos urbanos (ARAUJO E SILVA, 2020).
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3.3.4.Como descartar os residuos de locais com casos da Covid-

19

Infectologistas do pais, ressaltam a necessidade de pessoas infectadas ou com
suspeita de infeccao pelo virus, terem mais cuidados no momento do descarte de
residuos solidos, como, por exemplo, ter uma lixeira de uso exclusivo para a pessoa
contaminada, usar sacos de lixo reforcados e que possam ser vedados, manusea-los
com luvas a serem descartadas posteriormente e higienizar as al¢as e as tampas das
lixeiras frequentemente.

Nos domicilios em que houver morador(es) com confirmagdo ou suspeita de
contamina¢do por COVID-19, os residuos produzidos pelo paciente devem ser
colocados em sacos plasticos resistentes e devidamente lacrados. Em seguida devem
ser colocados dentro de um segundo saco plastico que também devera ser
devidamente fechado, e posteriormente apresentado para coleta regular de limpeza
urbana (residuos comuns).

Deve ser terminantemente proibido pelos departamentos de limpeza urbana
o descarte de tais residuos para coleta seletiva, ou seu depdsito em contentores
destinados para fragdo seca (reciclaveis), bem como seu abandono em vias publicas.

A gestdo dos residuos soélidos contaminados ou com suspeita de
contaminag¢do por COVID-19 gerados em unidades de atendimento a satide ou locais
com grande concentracao de pessoas infectadas (hotéis, navios, aeroportos etc.)
deve seguir a regulamentacdo aplicavel aos residuos infectantes do Grupo Al,
conforme Resolu¢des CONAMA 358/2005 e ANVISARDC 222/2018, lembrando que
tais residuos requerem gerenciamento diferenciado dos residuos comuns e

tratamento prévio a sua disposicao final.

3.4. Desmaterializacdo no gerenciamento de residuos solidos e
Impactos ambientais dos residuos sodlidos durante a
pandemia

Esse tema gira em torno do desenvolvimento econOmico sustentavel,
buscando mudancgas tanto para extracdo de recursos, quanto a destinacdo dos
residuos gerados pela economia (Van Ewjik; Stegmann, 2016), assim como reduzir

o uso de materiais primarios principalmente, com intuito de reciclar e reutilizar,

gerando um ciclo de melhor aproveitamento.
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Os paises sul americanos ainda enfrentam varios desafios na gestdo de
residuos so6lidos que demanda atencdo especial, conforme a presenca de lixdes a céu
aberto (33%) ou baixas taxas de recuperacio de residuos recicliveis (menos de 4%)
(MARGALLO et al.,, 2019). Muitos paises em desenvolvimento nao realizam um manejo
sustentavel de residuos sélidos, o que os tornam mais suscetiveis a possibilidade de
propagacao do Corona virus por conta de praticas inadequadas para o gerenciamento destes,
ja que os efeitos da pandemia a COVID- 19 em relagao aos sistemas de gestao de residuos
sélidos, estao em processo de estudos cientificos (Zand; Heir, 2020). De acordo com estes
autores os problemas ambientais e de sadde podem piorar, se os materiais descartados,
incluindo EPI’s contaminados niao forem gerenciados corretamente, e nos paises em
desenvolvimento esses riscos sio bem maiores, considerando que possuem estratégias
ineficientes de gestao de residuos.

Alguns paises e municipios usam tratamentos alternativos para seus Residuos de
Servico de Saude (RSS), sendo as principais formas de tratamento dos RSS as autoclaves e
incineradores, com destino final a aterros sanitarios, outros com menos recursos economicos
podem destinar a processos nao licenciados ambientalmente e colaborar com os efeitos
negativos ao meio ambiente, a saide humana e a seguranga (SILVA et al., 2020; ISWA, 2020).
Os impactos ambientais produzidos em relacdo ao gerenciamento dos residuos solidos, se

deve principalmente ao grande uso de produtos plasticos descartaveis e de EPL

3.5. Consequéncias em ndo realizar o gerenciamento de

residuos e vantagens em fazer a correta gestao de residuos

Diversos problemas, desde o momento da coleta o trabalhador pode se
contaminar ou se machucar com residuos perigosos. Considerando o descarte
incorreto em lixdes, que se tornam ambientes favoraveis a incidéncia de vetores e
doengas, a contaminac¢do do solo que acontece mesmo nos aterros sanitarios, e as
pessoas que catam e/ou reciclam os materiais que chegam aos lixdes ou aterros
estdo sujeitas a riscos de saude.

E questdo de saneamento basico, o ideal é desde o descarte correto e seletivo,
assim como a coleta e a destinagdo para pontos de reciclagem e tratamento. E
vantajoso pois se tem um racionamento dos residuos descartados, em vez de terem
uma disposicao final que s6 vai trazer problemas, quando se pode e deve minimizar

os impactos ambientais, sanitarios, sociais.
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3.6. Responsabilidade da sociedade

Nés enquanto cidadaos nessa situacdao de pandemia devemos exercer nossa
compreensdao e nos responsabilizar para evitar a disseminacdo do coronavirus,
inclusive a nossa conduta diante dos nossos residuos. Esse cuidado proporciona
diferenca especialmente quando aplicado nos setores de geracao ou manipulacao de
grandes volumes de residuos, como estabelecimentos e cooperativas de reciclagem.

Mas também se torna necessario que o governo garanta uma comunicagao
clara para que os cidadaos fiquem sabidos da importancia sobre a segregacao dos
residuos perigosos de nao perigosos, diretamente na fonte de origem e nos pontos
de geracdo, através de campanhas publicas ou videos em plataformas digitais

(HAQUE et al,, 2020).

3.6.1. Empresas, Estabelecimentos e Condominios

Tem fundamental importdncia para reprimir a disseminacdo da doenca a
adocdo de medidas para divisdo segura dos residuos sélidos domiciliares, assim
como a adequacdo das instalacdes de quarentena, dos hospitais e a gestdo
institucional do setor (OYEDOTUN et al. 2020). E recomendado a aplicacdo de
solucdo desinfetante aos residuos reciclaveis e armazenamento destes por 72 horas,
antes de iniciar a triagem ou encaminhar para reciclagem, pois a falta deste manejo
torna os catadores e cooperados mais suscetiveis a contaminacao pelo virus (ORIS,
2020).

Se tem como recomendag¢des adequadas a empresas e estabelecimentos com
transito de publico e grupo de colaboradores e condominios: Instruir seus
colaboradores e/ou usudrios sobre as medidas sanitarias vigentes e como proceder
com relacdo aos residuos sélidos; Disponibilizar locais para a higienizagdo das maos
com agua corrente, sabao e/ou dispensers com alcool em gel 70% a todos e
intensificar, durante o expediente, o ato de higienizar as maos; Ampliar a
regularidade e cautela com a higienizacao de superficies de contato de seus postos
de trabalho como mesas, bancadas, maquinas, equipamentos eletronicos e
ferramentas, e areas de uso comum com solucao de Hipoclorito de Sédio diluido
(consultar as instru¢des da embalagem do produto) ou alcool acima de 70%, essa
atitude evita o contagio e a contaminacao de objetos e materiais que serdo por fim

descartados; Uso e descarte corretos de EPIs, priorizando por em sacos plasticos
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individuais e s6 depois descarta-los em lixeiras de rejeito; Residuos produzidos por
clientes, publico e transeuntes devem ser vistos como contaminados, ainda que ndao
apresentem qualquer sintoma. Manejar e lacrar adequadamente seus
compartimentos usando mascaras e luvas, por o saco de coleta dentro de outro novo
e limpo, desinfetar os sacos e seus contéineres com solucdo diluida de Hipoclorito
de Sodio (consultar as instru¢des da embalagem do produto) ou alcool liquido acima
de 70% e fechar bem com né ou lacre; A seguir a manipulagdo de residuos, sacos e
seus compartimentos deve-se dispor o EPI usado no procedimento em um saco
individual e descartar em lixeira de rejeitos e desinfetar as maos cuidadosamente
com agua e sabdo e/ou alcool em gel 70% os frequentadores, transeuntes e
colaboradores; Acomodar nas ruas os sacos e contéineres somente nos dias e
horarios que ocorre a coleta pelo seu bairro, evitando que esse material contamine
o local ou fique acessivel a animais e transeuntes desavisados de seu potencial de
contaminac¢do; Residuos reciclaveis neste periodo de pandemia, recomenda-se
descartar junto ao rejeito, destinando-os a coleta do “lixo comum”.

Contudo, na ocasiao de grandes volumes e optando por recicla-los, tomar os
devidos cuidados higienizando e desinfetando os itens e seus contéineres, se viavel
isola-los por até 72h em local seco antes de destina-los a coleta seletiva, logistica
reversa ou cooperativa de reciclagem; Ocorrendo suspeita ou confirmac¢do da Covid-
19 entre residentes e frequentadores de condominios, todos as cautelas com os
residuos, juntamente a condutas individuais e de dever das administradoras desses
condominios devem ser levadas em consideracdo; Treinar todos os colaboradores
com relagdo a correta execug¢do das medidas acima citadas; Verificar as legislacdes

atuais de descarte de residuos, federal, estadual e municipal (SAO PAULO, 2020).

3.6.2. Cooperativas e Catadores de recicldaveis

O manuseio dos objetos destinados a reciclagem tem apresentado alta
demanda, e é necessario que todas as pessoas incluidas no processo adotem
medidas de precaucao e higiene redobradas ao longo da pandemia da Covid-19.
Como citado antes, a sobrevida do corona virus em superficies como metal, vidro,
papel e plastico é de até 72 horas, estes itens sdao os de maior volume entre os
reciclaveis descartados, o que contribui para o contagio de toda a rede e pessoas

envolvidas no processo. Segue algumas providencias especificas para esse setor,
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muito importante para o rumo correto dos residuos, e que nao pode parar de
funcionar mesmo perante a pandemia:

Todos envolvidos no processo, a partir da coleta e a divisdao a destinacao,
devem ter acesso aos EPIs eficientes como mascaras e luvas, em quantidade
necessaria para suas trocas e reposicoes corretas; Devem ser capacitados conforme
o correto uso e descarte de EPIs, dispor em sacos plasticos individuais e sé depois
descarta-los em lixeiras de rejeito; Agua e sabdo ou 4lcool em gel 70% ao alcance
para frequente higieniza¢do e descontaminag¢do das maos; Conter de forma rigorosa
o contato das maos com o rosto, boca, nariz e olhos, locais de entrada do virus no
organismo; Aos colaboradores e/ou cooperados com idade igual ou superior a 60
(sessenta) anos, gestantes, lactantes ou portadores de doencas cronicas,
recomenda-se o desligamento temporario de suas atividades de forma remunerada,
durante a vigéncia de decreto enunciado pela prefeitura atendendo a situagdo de
pandemia da Covid-19; A segregacao dos reciclaveis deve ser realizada em locais
arejados e controlados com distanciamento entre individuos de no minimo 1,5m
e/ou 1 pessoa a cada 15m? Em situa¢des que o espaco fisico ndo comporta ou
permite esse distanciamento, reorganizacdo de turnos; No contexto de recepgdo de
saco ou caixa apropriadamente identificada como residuo oriundo de local com
situacdo suspeita ou confirmado da Covid-19, adotar cuidados de protecdo (uso de
EPI) e higienizacdo das maos redobrado. Sempre que possivel, manter o contetido
isolado em local seco por até 72 horas antes de maneja-lo na divisdo e
encaminhamento do contetido; Correta capacitacdo e acessibilidade a esses
conhecimentos a todos os envolvidos no processo, colaboradores e/ou cooperados;
Acompanhar as orientagdes e exemplos das associagdes, movimentos e de outras
cooperativas que ja aplicam precaugdes para com os seus cooperados (SAO PAULO,

2020).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da realizagdo de levantamento de informagdes nota-se que a Covid-19
exemplificou a necessidade de revisio urgente de procedimentos para garantir a seguranga
dos trabalhadores e manter a qualidade dos servigos essenciais na area da saude e, sobretudo,
de coleta de residuos solidos. Por fim, todo esse processo deve ser visto com otimismo e

com a possibilidade de novas maneiras, mais eficientes, sustentaveis e limpas de saneamento
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do residuo sélido urbano surgirem e se disseminarem, assim como novas maneiras de

interacGes humanas e valorizagao do que realmente tem importancia na vida.
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