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Esta Histéria em Quadrinhos (HQ), desenvolvida pelo mestrando Daniel Oliveira da
Silva, sob orientacdo do professor doutor Fabio Francisco de Almeida Castilho, € um
Produto Educacional (PE) e parte integrante da dissertacdo de Mestrado intitulada “O
Ensino de Filosofia na Educacao Profissional e Tecnoldgica: producao de uma histéria em
quadrinhos para o ensino de logica”, do Mestrado Profissional do Programa de Pods-
Graduacdo em Educacéo Profissional e Tecnologica (ProfEPT/IFAL), Campus Avancado
Benedito Bentes.

A HQ é uma “arte sequencial”, ou seja, uma “forma artistica e literaria que lida com
a disposicao de figuras ou imagens e palavras para narrar uma historia ou dramatizar uma
ideia” (EISNER 2005, p. 5). Por esta senda, “os quadrinhos sao a forma de comunicagao
mais instantanea e internacional de todas as formas modernas de contato entre os homens
de nosso século” (MOYA, 1977, p. 23).

Informamos que em alguns baldes existem transcri¢cfes literais e parafrases a obra
de Cezar Augusto Mortari!, principal referéncia de nossa pesquisa para compreenséo do
ensino de logica. As citagBes ndo estdo indicadas ao longo da HQ para ndo deixar os
guadrinhos com demasiada quantidade de textos e informacdes, situacdo que poderia
tornar a leitura menos atrativa para nosso publico alvo.

Assim, disponibilizamos a vocé, professor (a), esta histéria em quadrinhos, na
perspectiva que seja um bom material pedagdgico a ser utilizado nas aulas de filosofia.
Segundo Resende (2009, p. 126), as historias em quadrinhos sdo excelentes materiais
pedagogicos para serem aplicados no contexto escolar para a formacao do discente, “pois
sdo obras ricas em simbologia — podem ser vistas como objeto de lazer, estudo e
investigacdo. A maneira como as palavras, imagens e as formas sédo trabalhadas apresenta

um convite a aprendizagem”.

1 MORTARI, Cezar Augusto. Introdugao a légica. Sao Paulo: Editora UNESP, 2001.



omm
um Dados Internacionais de Catalogaciao na Publicacio

omm

om Instituto Federal de Alagoas
"}'E.E'ETR‘EP Campus Avancado Benedito Bentes
—ologods Biblioteca

S586h
Silva, Daniel Oliveira da.
HQ filosofica: a logica / Daniel Oliveira da Silva. — 2021.
251 il,
1 CD-ROM: il.

Produto Educacional da Dissertagao O ensino da filosofia na educagao profissional
e tecnologica: produgdo de uma histéria em quadrinhos para o ensino de logica
(Mestrado em Educagdo Profissional e Tecnologica) Instituto Federal de Alagoas,
Campus Avangado Benedito Bentes, Maceio, 2021.

1. Ensino de Filosofia. 2. Educacao Profissional - Tecnologica. 3. Ensino de Légica.
4. Produto Educacional. I. Titulo.
CDD: 100

Fernanda Isis Correia da Silva
Bibliotecaria - CRB-4/1796



WE _ INSTITUTO e s AN IWEIRADASILVA
- FEDERAL : MIEL OLIVEIRA DA SILVA - PROFEPT .

ll Camp_us Benedito Bentes 7 FﬁBlOFRANCISCODE AEMHDACASHLHO ::% !

»




A =y I Sk e I
Edo fjpe Y 0 gue Bem... E grego!
N Aoyua / significa? Brego ‘ ~Aqui surgiua
- : 0i vé, bom dial Logica", & o que diz
Vocés falam da inscrigdo Isso mesmol a inscrigao.
: | sobre a porta de entrada?
) -

L (s I

Naty! Assim como & dificil dar uma
_ ﬂeﬂmi.;ao ||1pe|:avel do que seln a
fisica, a quimica ou a matemética,

0 mesmo acontece com a logica.

Etimologicamente, a palavra

ldgica vem do grego fogos. que
significa "palavra”, "expressio",
"pensamento”, "razdo”.

|
Entdo, Ligica é a

Ciéncia das leis do
pensamento?

=" Foo ipey fltmml -

el TYTCTIC

I ey s

) (R I

Natan! Podemos dizer que: LOGICA & a ciéncia
que estuda principios e métodos de inferéncia,

tendo o objetivo principal de determinar em
que condigdes certas coisas se seguem (sdo
consequéncias), ou nao, de outras.

= Tés com a Naty! Também
oF; || guero saber mais!

Interessante! Se ndo for
pedir ﬂemls. poderia
nos falar mais sobre ela?

=] Percebo que estao ammadns,
meninos! Venham l:umlgn, e VOS5
falarei mais sobre a Logica.




===7"" 1 senhora pode nos falar
por que vamos caminhar? /

Segundo a tradigdo, mestres e
{ discipulos aprendiam enquanto
| passeavam nos jardins do Ln:eu Eram

Do grego peripatos, um patio
onde se pode passear e, mais
diretamente, de peripatetikos,

, "aguele que gosta de passear” A

'_ [ Oiasé! Ensinoaoar
I

L livre, gostei da ideia!

0 Liceu (que Aristoteles fundou em 335 e
dirigiu até 323 a.C.) possuia um edificio, um
jardim e uma alameda para passeio - em grego:
peripatos, motivo pela qual a escola aristotélica
foi chamada peripatética.

Meninos! Eu ndo diria que a l6g|ca
foi criada, mas sim descoberta. E
_duema descobriu foi Aristoteles.

\
5 Km'stételes deixou
o8 algo escrtto sobre
o |

o

7~ Natan! A base dessa disciplina foi form da no
conjunto de escritos logicos de Aristoteles,
A logica é um instrumento fundamental da Fllosofla
e a base das Ciéncias e da Matematica.

(signiﬁgaqgreganon?

6rganon Instrumento, orgdo. Por extensao: obra
que serve de instrumento para o pensamento ou
para a discussao. Nesse sentido g logica de
Aristdteles recebeu o titulo de Organon.




V6, uma divida! Antes de Vozinha! o termo "légica"é )
Aristoteles nenhum filésofo se : uma invengao de Aristoteles? \
ocupou em questdes logicas?

atan! 0 préprio Aristételes nao usou a
Naty, embora os sofistas e até Platao TN palavra logica, que s0 apareceu mais
tenham se ocupado com o que i | tarde. 0 Estagirita denominava a logica
poderiamos chamar de questdes logicas, p g com o termo "analitica™
nenhum deles o fez com a amplitude e ¥
rigor alcangados por Aristoteles.

: i PP Quais foram as contribuigdes
Estagira é uma antiga cidade da Macedonia, situada fetd 2
hoje na Grécia. A cidade é particularmente de Aristoteles para a logica?
conhecida por ser o local de nascimento do fildsofo
Aristoteles, que, por essa razao, é muitas vezes
referido como "o Estagirita".
Natan! As contribuicdes que
Aristoteles deu para a logica foram
. muitas. Gostaria de destacar a sua
Caracal A sra. manda muito 4 teoria do silogismo, que constitui o
bem no assunto. cerne da logica aristotelica.

§ Meninos! Gottlob Frege foi um matematico, logico e
Hoje, devido a uma questao historica e didatica, a filosofo alemdo. Ele descobriu uma maneira de
l6gica costuma ser dividida em: logica tradicional reordenar varias oragdes para tornar sua forma
(a partir da obra de Aristételes) e logica classica logica clara, com a intencao de mostrar como as
(a partir da obra de Frege). oragoes se relacionam em certos aspectos.

Nao sei quanto a 2 w2 p e
Naty, mas, eu nao sei ' Vo! Sua explica¢ao
quem foi Frege? | foi 0 auge.




-——

‘.
falar sobre a logica
aristotélica? \
-

, Natan! 0 Estagirita subdivide a
logica em: Iogica formal (ou menor)
e logica material (ou maior).

estabelece a forma correta das operagoes do
pensamento. Ja a logica material (ou maior), trata
da aplicagio das operagies do pensamento
segundo a matéria ou natureza dos objetos a
conhecer.

V6! Como o Estagirita
classificava a logica
formal e material?

Aqui é meu reftigio!
Entao, Naty e Natan, o
que mais vocés

0 avepomog eivar go >/ | Por favor, vo! 0 que
0 pévo Royikd ) g [ . quer dizer a inscrigao
{io? : - na entrada?

Argumentos sao conjuntos nao-vazios e finitos de proposigdes.

Todas as arvores tém folhas.
A palmeira é uma arvore.
Logo, a palmeira tem folhas.

"0 avbpomoc givar To | 0 argumento apresentado é um silogismo.
uévo hoyueo Loo", é um
argumento de Aristoteles A= Eu ja ouvi falar em

que diz: "0 homem é o - proposigao, tem
unico animal racional". { alguma reliqio?

Argumento,
proposigao!?




Silogismo é um tipo pal:ticuhr de argumento, Perail 0 silogismo, é tipo um S

tendo sempre duas premissas e uma conclusao. . jogo de trés termos, dos

A pl‘ileh é chamada de pmnissa maior (Todas quais um funciona como elo

as arvores tém folhas), a segunda de premissa N\ que une os outros dois!? _/
> menor (A palmeira é uma drvore) e a terceira, de N

conclusao (A palmeira tem folhas).

Mandou bem
demais, Natan!

0s principios légicos cldssicos. Sdo os seguintes:

Principio de identidade: se uma proposicao é verdadeira, entio
ela é verdadeira. Ou seja, A=A;

Entre as caracteristicas proprias da logica costuma-se
destacar alguns principios logicos fundamentais ("leis
fundamentais do pensamento"), denominados principios

légicos classicos.
Y|

Quais sdo esses
il §ms| Principios logicos
.)[ classicos?

Principio de ndo-contradigéo: a0
(simultaneamente) verdadeira e"fll‘l.saf%'uh:}g:, ge l-p:,d:ng
"A" ndo pode ser "ndo A";

\ Principio do terceiro excluido: um enunciado ou é verdadeiro
ou :'fou:o, ndo existe uma terceira possibilidade. Ou seja, ou A
ou ndo A.

Ah! Antes que eu me esquega, Naty! Proposigdes sio
toda proposicao logica deve espécies de alegagdes ou
seguir os principios logicos. Saquei! Mas, a sra. asser¢des sobre o mundo.

poderia dar um spoiler
sobre proposigoes?

Eita! Pensei que
proposicao era so
sentenca declarativa.

<

1

"

\
\




Naty! J que vocé falou ;
de sentenca declarativa.
Observe os exemplos:

1) Todas as flores sdo rosas.
1) A Terra é um planeta.
111) A Lua é maior que a Terra.

Quais sentencas
$a0 proposicoes?

Pra mim, todas
sao proposigoes.

Sendo que, a proposi¢ao
11 é verdadeira e as

proposigdes | e 11 falsas.

V6! Quais sdo os tipos
de argumentagao?

Natan! Tradicionalmente dividem-se os
argumentos em dedutivos e indutivos.
Ah! A analogia constitui apenas uma
forma de inducao.

ic__Jllll

No argumento dedutivo, tudo o que esta
dito na conclusao ja foi dito nas premissas.
Enquanto que, no argumento indutivo, a
conclusao diz mais, vai além, do que
afirmado nas premissas.

Como podemos
diferencia-los? 2 3
Naty! Os argumentos dedutivos sao
nao-ampliativos. Por outro lado, os
argumentos indutivos sao ampliativos.

N Vo! Sua explicagao
flopou! Poderia dar

h outro exemplo?

e
Legal, vo! A sra. fez um resumo
maneiro da logica tradicional, e
ainda por cima, manja de logica
classica. Demais!!!

1)/ BoalNio ¥
- vejo a hora.
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Como é bom
chegar em casa
depois de um dia
com voces!

Adorei,
voinha!

Inferéncia é_o processo pelo qual se chega a
uma proposicao, firmada na base de uma ou
mais proposi¢coes aceitas como ponto de
partida do processo.

Assim, a logica examina se a |8
estrutura_do argumento e
vélido ou invalido.

Além dos silogismos, formados por duas
premissas que levam a uma conclusao. Podemos
ter argumentos com qualquer numeros de
premissas, inclusive nenhuma (um entimema é um |3
argumento com premissas suprimidas). Nesse
caso, chamamos o raciocinio de inferéncia.

Meninos! Nao sei se falei, mas no silogismo
a passagem das premissas para a conclusao
corresponde a inferencia.

Fala pra
gente, vo!

m
it

)

E como diferenciar
verdade de validade
na logica? Quando nos referimos as proposigoes
dizemos que elas sao verdadeiras ou falsas.
Mas quando se trata de argumentos,
dizemos que sao validos ou invalidos.

Vozinha, a hora esté Verdade, Natan!

avancada! Podemos Vamos descansar.
continuar amanha? Boa noite!

Boa noite! E bom
descanso!




-
”l)v \\

"il’ ( 3? 4 Naverd

Bom dia, vo! consegui dormir
Dormi sim! direito!

(D] [ T-

Ei, meninos! Antes de
prosseguir, voces sabem o
que ¢ falacia?

I’-1 L |

Se sabe vai me
dizer o que é!

ﬂe

‘ Naty! Falacia é um tipo de raclocmlo

incorreto, , apesar de ter a aparéncia
de corregao.

="

Meninos! Vamos a casa do Tales, um
professor aposentado e um velho amugol E

ele que nos explicara o que é loglca classica. 4|

V6! Crush é a pessoa
pela qual temos uma
"quedinha".

Memnos! Ta éso um - .

bom amigo. Podemos ir . .

sl

0 que estamos N
esperando, vamos logo! 4

Vamos! Nao vejo
a hora de
conhecé-lo!

g
£
-,

A sra. trabalhou A
com o sr. Tales?

—
Sim, Naty! Fomos professores na
antiga Escola Técnica Federal hoje
Instituto Federal.

Agora saquei como a
- sra. conseguiu um
date com ele.

12



N

chegamos a casa do Tales.

sei o %ue é date, ‘W

mesmo que encontro! m—

Mas, como
posso ayudar
vocés?

Viemos aqui porque
prometi a meus netos que
vocé nos falaria sobre a
logica classica.

0la, bom dia! Ana falou
que vocés viriam. Por
favor, entrem!

/7~ E clarol E 0 que vocés

querem saber sobre

. alogica classica?

nhor, Tales! como
J f : surge a logica
- St classica?
|’ Deixe-me ver... -
{ nos fale tudoo
que puder!

A logica Como disciplina intelectual ﬂll criada no século IV a.C.
por um fildsofo grego chamado Aristoteles. Contudo, o grande
avango para a ln;lu classica, no entanto, 'I'em com a obra do
filisofo & matematico alemao smm Frege, mais precisamente,
em 1879, com a publicagio da Conceitografia.

Ei, mas o que
aeonteoe com a logica
aristotélica?

Até o século XIX, a logica aristotélica ndo passou por mudanga
essencial, apesar de ter sofrido as mais diversas criticas. Ela
persiste por mais de dois mil anos, sendo gue cerca de mais ou
menos 150 anos atrds pensava-se que representava uma forma
definitiva de organizagao do pensamento.

Quer dizer entio que, a logica
aristotélica, foi abandonada com o
surgimento da ligica classica?

13



Pelo cunlranu continua sendo um instrumento eficaz
para_a vermcnqnn da validade dos argumentos,
servindo de base inclusive para a novas Iuglm que
complementam e para as outras que ela se opoe.

Sr. Tales, li algo sobre operadores ou
conectivos Ioglws Mas nao entendi
sua utilidade para a légica.

Ei, memna'
Ten hn paciencial

Naty! A logica classica, na sua parte elementar, versa
essencialmente sobre 0s chamados operadores Iugwus
ou conectivos, sobre os qua rrtlﬁcadures existencial e
unwersal e sobre o predicado de igualdade.

Mas, qual o objetive
- da logica ?

Natan! Com certeza, o objeto central de estudo da
logica é a relagao de consequencia entre cu-n]unlo
de proposigdes e uma outra proposigao.

Um outro objetivo logice,
seria o de estudar regras de
inferéncia e seu emprego.

E como pu-clems
r.arnclern:ar a

Natan! A logica clamca (como sei que
Ana ja falou pra vocés) é o conjunto
resultante das "leis logicas".

Ah! Agora
ficou claro!

Ana, que tal ensinamos aos jovens, como
construar tabela de verdade e como fazer a
analise de proposuqoes baseada nas defmlqoes

dos operadores logicos ou conectivos?

Hd um padrio fixo para fazer tabelas
de verdatde. Se segulmns esse padrao,
elas sdo de facil leitura; se ndo

EEEI.IIII'IEG a0 cadticas. §r. Ta_lesl Qual

seria esse
padrio?

14



da tabela. Dé a cada variavel sua propria coluna a

Em primeiro lugar, escreva a formula na parte superior
esquerda, em ordem alfabética.

N .
‘ﬁ Varidgveis —p q  p*q «— Formula H

|-'.~?l:rl"3...\:- s “-)'.""‘;'.1
Eis passo a passo como fazer uma tabela de verdade. Eis passo a passo como fazer uma tabela de verdade.
g g EEPNEN T,

Em seguida, dimensionamos a tabela. Para isso, sempre|
montamos a tabela com "dois elevado a n" linhas. Por exemplo: |
duas proposicoes, 22 = 4 linhas; tres proposicdes, 23 = 8 lmhas,"
e assim por diante. \

Lembre-se que uma_proposi¢ao 56_ pode ser verdadeira ou falsa.
Sendo assim, a primeira proposicdo "p" assume metade dos
valores "V" e metade "F"; a segunda proposicdo "q", metade da
proposicao anterior; e caso tenha uma terceira proposi¢ao "r",
metade da anterior Desta forma, garantimos todas as combinagdes
de Vs e Fs possiveis. Sua tabela ficard assim:

MM M e - =u
- e M= =a
MmMeEeMmae M=

,_:l')-'v'-h"._ »-A""',v"ﬂ'.m
Eis passo a passo como fazer uma tabela de verdade. Eis passo a passo como fazer uma tabela de verdade.
e M T g

E ai meninos! Vocés entenderam
todas as etapas para construgao
de uma tabela de verdade?

_Meninos! A tabela de verdade é um
instrumento util para estudar formas
de argumentos - como veremos.

Funcoes de verdade.

Nas tabelas de valores de verdade, precisamos
identificar um operador ldgico ou conectivo como
o principal, aguele cuja linha de Vs e Fs se aplica a
formula como um todo.

E quais sdo os operadores
logicos ou conectivos
comumente usados?

g

1S% )

g

o

== r - << y s
Funcdes de verdade.

Enunciados Conectives  Simbolos  Exemplos
Negagdo ndo - -p
Conjungao e A pAq
Disjuncdo inclusiva ou v pvg
Disjuncao exclusiva ou..., ou... v
Condicional se..., entdo... —

Bicondicional se e somente se «

Com essas dicas, vai
ser moleza aprender!

15



Fungdes de verdade. Fungdes de verdade.

Agora que ja aprendemos "A negacdo de todo enunciado verdadeiro é falsa, e a negacao de

como construir tabela de todo enunciado falso é verdadeira". Vejamos o exemplo: Se P tem

verdade, vamos analisar as o valor de V, =P recebe o valor de F. Do mesmo modo, caso P
proposicoes. tenha o valor de F, sua negagao recebe V.

Fungoes de verdade. Conjungdo Fungdes de verdade.
ey P g PAg -
A conjungdo é uma funcio de verdade de dois| V. V V (E como seria a tabela de verdade mraw
argumentos. Assim, uma conjungao é verdadeira V F F N 08 enunciados disjuntivos?
apenas num caso: quando as proposi¢des simples
individuais forem verdadeiras. Exemplo: "2épar( f y F N
e 3 é impar™. Isso é resumido na seguinte tabela: Naty! A ﬂlﬂ"mﬁ ocorre quando as sentengas
E FE E estao separadas pelo operador logico ou
= conectivo "ou”. Em Portugues, o "ou" tem dois
sentidos: o sentido inclusivo (elou) e o sentido

Perail Se uma das proposigoes s ] & 0
simples for falsa, a coniu:?qio exclusivo (um dos dois, mas nao os dois).

serd falsa! Né?

Fungdes de verdade. Fungdes de verdade.

Mas o sentido muda quando temos que optar um curso no
IFAL, por exemplo: "Com a nota do Exame de Sele¢dao Naty

Por exemplo, se dizemos "Natan costuma ir ao IFAL a pé ou de

bicicleta” isso significa que Natan tanto pode ir de uma : 1 T elegac

maneira ou de outra, sendo as duas alternativas verdadeiras, pode escolher Guia de Turismo ou Meio Ambiente", caso

isto é, inclusiva. A tabela de verdade é a seguinte: em que uma escolha exclui a outra, se uma é verdadeira, a
outra é falsa. A tabela de verdade é a seguinte:

Disjuncao inclusiva

16



Funqﬁés de verdade. Funcdes de verdade.

(ﬁgr_linns! Observando as tabelas d;s
disjungbes, qual diferenga se nota?

ales, posso explicar aos

T
%‘ Gﬂl A disjungdo inclusiva & verdadeira @i""’ sobre a "‘P““&'@

se a0 menos uma das proposigdes

l \ simples forem verdadeiras. ’ se bra de diivida! Assi
m sombra de divida! Assim

’ [ T «Q nao estresso o0s jovens.

I

Hum...Disjungao exclusiva... As
proposigdes simples ndo podem
ser verdadeiros a0 mesmo tempo.

Fungdes de verdade. Implicagéo Fungoes de verdade.
P Py e -

v

F

v

v

~
&Ana, por favor! Nos fale também da bi-implicagao! |
X >

P

Se o antecedente de uma implicagdo (ou | V
condicional) for verdadeiro, e o consequente v
F

F

falso, entdo a implicagdo, como um todo,
serd falsa. Exemplo: "Se Socrates nasceu em
Atenas, entao Socrates e grego".

Mas é claro! Uma bi-implicagao (bicondicional ou
equivalencia) corresponde a uma implicacao nas
duas diregdes: p—q e 0 mesmo que (p—q)*(q—p).
Observe o exemplo: "Vou ao cinema, se e somente
se eu receber”. A tabela de verdade e a seguinte:

&

Observe que s6 sera falsa esta estrutura
quando houver a condigao suficiente, mas
o resultado necessario nao se confirmar.

Bi-implicacao

Em logica, o termo fautologia adquire um sentido técnico
importante porque designa os enunciados que sempre
resultam verdadeiros.

& 7

Notem que, 0 método de tabelas de verdade é
um tal procedimento efetivo para identificar
o0s enunciados de acordo com seus valores

A palavra tautologia, em grego, significa "dizer o mesmo”.
de verdades ou falsidade.

(=Y
= — L P 0 pa p-Gv)
L) E sob esse aspecto, podemos classificar <
=] 0% enunciados como tautolégicos, \ Yoy ¥ v
l \ contraditdrios e contingentes. ‘@ = vV F v v
o F vy v
E 'F E v

17



nao pode ser determinada apenas por meio de uma analise

verdade é sempre falso. Veja a tabela de verdade: I6gica, mas depende dos fatos do mundo. Veja um exemplo:

®

— — A contingéncia sdo enunciados cuja verdade ou falsidade
i&\ contradicao é uma proposigao em que o valor)

P P pA=p

Notem que, a negacao de uma tautologia é,
obviamente, uma contradicao; e a negacao de
uma contradigao, uma tautologia.

— \/ —
Resumindo:
Sr. Tales! A logica se

Tautologias: Sao verdadeiras em todas as valoragdes. { e""er:?r:::; 0 que
Contradigdes: Sio falsas em todas as valoragdes. Mo, Naty! 0 gue Ana e eu vos ensinamos foi

s uma pequena parte desse grande universo
Contingéncias: Sao verdadeiras em ao menos uma, e falsa em que é a logica. Existem muitos outros tipoes e
a0 menos uma valoracao. ¢ sistemas de ldgica. Como por exemplo, as

lbgicas ndo-clissicas.

» Valoragio é uma atribuicdo qualquer de valores as
proposigdes basicas.

Como vimos, as possibilidades de aplicagio da
logica classica sdo realmente surpreendentes;
contudo, ha alguns sendes. Para dar um exemplo,
o tempo nao & considerado de modo algum.

i . Hé uma divisao para as ] F=
logicas ditas nao classicas? g

Logicas nao-classicas sao 0s
sistemas formais que diferem
de maneira significativa dos
sistemas logicos padrao.

18



Ha, sim! As loglcas nao-classicas
sdo comumente divididas em dois
grupos: Loglcas complementares e

Légicas alternativas.

N [

cas res: aqu

classica.

) permita-me continuar.

:ﬂj‘o' objetivo é estender a logica

Légicas alternativas: aguelas
cujo objetwo é substituir a
logica classica.

uelas

Tales! Por favor,

Bem, até aqul tudo ok!
Mas podena falar sobre
essas logicas?

Lé vail As logicas complementares, ou /dgicas
ampliadas, consideram que a logica classica
estd correta dentro dos seus limites - mas que
muitas coisas_foram deixadas de fora, coisas
que seria preciso considerar também.

Isso mesmo,

Ah, por isso, é preciso estender a
I6g|cn classica, acrescentar-lhe o (=8
que ficou faltando.

E, dependendo do tipo de
operador, teremos logicas
complementares:

Modais;

Temporais;

Dednticas.

Epistémicas;

A légica modal alética é aqu

operadores unérios e ¢ , C

conceitos de necessldade e posslbllldade Sendo os

N
ela que se ocupa dos

ujos significado sao:
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A |6gica temporal é considerada uma espécie de légica
modal, porque consiste na adicio de operadores
intensionais a linguagem da logica classica. 0s
operadores mais comumente usados sao P, H,Fe G.

P: foi 0 caso que...

H: foi sempre o caso que...
F: sera o caso que...

serd sempre 0 aso que...

|

Naty! Sao similares porque a légica
temporal tem o mesmo tipo de estrutura
que uma logica modal alética.

l

Por que a logica
temporal é similar
a logica modal?

» ‘-— el
\ 0s operadores Ge H,
{ 2 L correspondem ao o da
; logica modal. JaF e P,
g | I ! N, correspondem a ¢.

| ||

A légica epistémica esta fortemente ligada a sua
finalidade. Grosso modo, poderiamos dizer que
ela lida com a certeza de sentencas. Nesse caso,
temos um operador K ou B.

K, 'sabe-se que".
ou
B, ‘acredita-se que;,

A légica dedntica estuda a validade de
argumentos, no sentido do que seja
obrigatorio ou permitido.

(§50
' Na logica dedntica, temos
um operador 0 significando
‘e obrigatorio que".

Por que essas logicas
complementares sao ditas
. logica modais?

Natan! Como as logicas do tempo, essas logicas
sdo chamadas modais porque, fundamentalmente,
o que fazem € adicionar operadores intensionais a
logica classica.

Se todas sdo um tipo de
sistema modal, como
\_ podemos diferencia-las?

Naty! como vimos, basicamente, temos apenas um tipo
de sistema modal, envolvendo um ou mais operadores; a
diferenca esta como o interpretamos: necessidade
logica (alética), temporal, epistémica, deontica, e assim
por diante.

Uau! Show de
explicacaol!!

Que tal encerrar este dia,
com as logicas nao-classicas
alternativas?

L]

20



| | 1 I
Logicas nao-clas

- L. N
- Meninos! As logicas alternativas, ou ldgicas
Gostei da heterodoxas, partem do principio que a logica :
ideial classica esta errada e precisa ser substituida, Polivalentes;
||| a0 menos, algumas coisas nela precisam. Intuicionistas.

Relevantes;

Paraconsistentes.

Quais sao as gigas
alternativas mais
conhecidas?

As légicas polivalentes admitem mais de dois
valores de verdade; conseguentemente, vamos
ter uma rejeicdo do principio classico da
bivalencia.

Principio da bivaléncia diz que s6 o
discurso no qual reside o verdadeiro e
o falso é um discurso veritativo.

:
LT

Podemos dizer que, a légica bivalente
pressupde que toda a sentenca possui
um dois valores de verdade, ou seja,
toda sentenca é verdadeira ou é falsa.

l Sr. Tales! 0 que é
principio classico
da bivalencia?

i ————
A légica intuicionista é uma vertente
construtivista, que diz respeito a logica
matematica intuicionista, iniciada pelo
matematico holandés Brouwer.

A légica relevante requer Que o antecedente
e 0 consequente em uma implicagao estejam
relativamente relacionados.

Ha algum problema =

A proposta intuicionista considerar que na 6gica relevante?

apenas as construcdes mentais seriam
tratadas como objetos matematicos.
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modais.

Natyl Um dos problemas é que, por um lado, substltul a
logica classica - rejeita alguns de seus prmclplos - e,
por outro, também a estende, acrescentando operadores

A H‘lu nrlconslmlm € uma forma Iog_lca onde ndo
existe o DI’IIICIDIO da contradicao. Nesse tipo de logica,
tanto as oragdes afirmativas quanto as negativas podem
ser falsas ou verdadelras dependendo do contexto. Ex.:
"Fulano e cego, mas ve".

Pela cara da Naty, ela
néao sacou. E nem eu!

Pelo pnnclplo da Ioglca classica, o lndlwduo que
vé, um "ndo-cego", nao pode ser cego. Na logica
paraconslstente ele pode ser cego para ver [

algumas coisas, e ndo-cego, para ver outras coisas.

|

Meninos! Essa divisio é, naturalmente, bastante
artmclal pons podemos ter logicas que acrescentam
coisas a logica classica, por um lado, enquanto, por
outro, excluem dela alguns principios. Mas é uma
divisao que serve como um ponto de partida.

Tales! Meu bom e velho
amigo! Vejo que parece
do.

—— gy

Verdade! Nem sei
como agradecer!

tempo que nao falava sobre
l6gica. Espero que tenhamos
outros momentos como esse!

E, ja tomamos muito do seu
tempo Acredito que os meninos e
euja aprendemos o bastante por

Eu que agradego a vocés! Fazia

Aprendemos
muito! Obrigado,
sr. Tales!
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S

20, Aristoteles estabeleceu sua logica sobre alguns prlnclplos
percebidos por intuicdo e que sdo anteriores a qualquer raciocinio,
devendo servir de base a toda argumentagdo cientifica. Esses
principios sao:

(A) de identidade, de ndo contradicdo e de terceiro excluido,

(B) de identidade, de contradicéo e de negacao.
(C) de tese, de antitese e de sintese.

(D) de deducao, de inducao e de analogia.

== “A cheglm depois de B. i
- C e E chegaram a0 mesmo tempo.
,IJ chegou antes de B, / \
" Quem ganhdu chegou sozinho

: 30, LMW

que l;lli é o d[a’ depols de amanha de
ontém? / \

B 5° Se 0 anlanha de ontem era quln'l:a-felra

d (B) Quinta-feira.
(C) Sexta-feira.

(D) Sabado.

23



consideradas proposigdes ldgicas?
(A) 0 nimero 2 é impar.
(B) Pare!
- (C) Quer passear hoje?, :
(D) Faga seu dever de ldgica.

‘6o, Quais das sentengas abaixo po!_jein ser |

Sdcrates é sabio! Qualquer pessoa que ensina a
filosofar é sabia, e ele ensina. Logo, ele é sabio!

a) Quais sao as premissas do argumento?
- b) Qual é sua conclusao?

80, Que linha ou
quando apenas uma proposicao é verdadeira?

P q
(¢}

e enit que p e q é falsa
quando as duas proposicdes sao falsas?

Pq

110, A tabela-verdadé abaixo se refere a qual opé
légica:

- T = <= T

(R) Conjungao.

(B) Disjungéo inclusiva,
(C) Condicional.

(D) Disjungéo exclusiva.
(E) Equivaléncia,

M = M = o
- = = = T
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