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Diante deste desafio, a proposta desta obra consiste em propiciar um espaco
de convergéncia entre 0os conhecimentos cientificos e os conhecimentos profissionais
destes professores-pesquisadores e organizadores desta coletanea, que esta
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acerca das pesquisas e praticas pedagogicas na Amazénia Legal, levando em conta
os diversos temas aqui tratados e debatidos por autores que atuam na educacéo, seja

ela no nivel basico, no ensino superior ou até mesmo na pés-graduacao.

A ideia de organizacdo deste e-book ocorre como fruto da disposicdo de
docentes e doutorandos. Esperamos que essa coletanea possa proporcionar
momentos de leitura afavel e prazerosa, que contribuam para as discussfes acerca

da educacdo em tempos tdo arduos em nosso pais.
Desejamos excelente Leitura
Jusiany Pereira da Cunha dos Santos

Organizadora
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ETNOFISICA COMO PROPOSTA DE VALORIZACAO DA CULTURA
INDIGENA

ETHNOPHYSICS AS A PROPOSAL OF VALORIZATION INDIGENOUS CULTURE

Tiago Carvalho de Oliveira

Docente da Secretaria Municipal de Educacao (SEMED) de Santa Inés - MA.
Graduado em Licenciatura Plena em Fisica pelo Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncias e Tecnologia do Maranh&o (IFMA). ORCID: https://orcid.org/0000-0002-
1548-7574 .

E - mail:tcarvalho@acad.ifma.edu.br.

Francisco Pessoa de Paiva Junior

Docente do IFMA Campus Santa Inés. Graduado em Matematica (UESPI), com
Mestrado em Matemética Aplicada (UNICAMP) e Especializacdo em Ensino de
Matematica (ISEPRO). Cursando Doutorado em Educacédo em Ciéncias e
Matematica (REAMEC/UFPA). ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4453-1252 . ID
Lattes: http://lattes.cnpg.br/5839156446771208 . E-mail: pessoa.junior@ifma.edu.br

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo geral compreender o ensino de Fisica no
contexto da cultura indigena, discutindo a Etnofisica como uma a¢éo pedagdgica que
integraliza o conhecimento empirico e a cultura popular com a praxis educacional. A
pesquisa também busca conhecer e identificar os conceitos sobre Etnofisica, sua
origem e importancia como metodologia, reconhecer quais as principais
caracteristicas da Educacéo Escolar Indigena e analisando de que forma a Etnofisica
e 0 contexto cultural da Educacédo Escolar Indigena podem estar conectados. Para as
instituicbes escolares contemporaneas € importante a utilizacdo de métodos que
ampliem a participacao dos discentes no processo de ensino-aprendizagem, tornando
a contextualizacdo com as tradicfes e a cultura algo muito benéfico. Através disto,
compreende-se a necessidade de uma acgdo pedagogica eficaz que priorize a
aquisicdo do conhecimento de maneira colaborativa e participativa, tornando
necessario que o professor de fisica utilize as mais variadas ferramentas disponiveis
no contexto que esta inserido e que estas tenham em comum um Unico objetivo:
melhorar a qualidade dos conhecimentos ensinados em sala de aula. O trabalho foi
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desenvolvido através de pesquisas bibliograficas sobre o tema, sendo de cunho
qualitativo e descritivo.

Palavras-chave: Ensino Fisica. Etnofisica. Cultura indigena

ABSTRACT

The general objective of the present work is to understand the teaching of Physics in
the context of indigenous culture, discussing Ethnophysics as a pedagogical action
that integrates empirical knowledge and popular culture with educational praxis. The
research also seeks to know and identify the concepts about Ethnophysics, its origin
and importance as a methodology, recognizing the main characteristics of Indigenous
School Education and analyzing how Ethnophysics and the cultural context of
Indigenous School Education can be connected. For contemporary school institutions
itis important to use methods that increase the participation of students in the teaching-
learning process, making the contextualization with traditions and culture something
very beneficial. Through this, we understand the need for an effective pedagogical
action that prioritizes the acquisition of knowledge in a collaborative and participatory
way, making it necessary for the physics teacher to use the most varied tools available
in the context in which he is inserted, and that these have a single objective in common:
to improve the quality of the knowledge taught in the classroom. The work was
developed through bibliographic research on the subject, and is of a qualitative and
descriptive nature.

Keywords: Physics teaching. Ethnophysics. Indigenous culture.

1 INTRODUCAO

Desde a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, os povos indigenas
tém conquistado muitos direitos e nota-se que estas conquistas denotam, claramente,
tentativas de inseri-los na sociedade e serem reconhecidos. Sem sombras de davidas,
a Educacédo é o principal agente impulsionador da inclusdo de pessoas indigenas
como individuos com direitos e deveres perante a sociedade.

As conquistas para os povos indigenas na Educacdo estdo descritas,
especialmente, na Lei de Diretriz e Bases da Educacgéo Nacional (LDB) e no Plano
Nacional de Educacédo (PNE) que abordam o direito dos povos indigenas a uma
Educacdo Escolar diferenciada, buscando valorizar e respeitar o uso das linguas
indigenas, seus conhecimentos e saberes milenares, seus costumes, cultura, suas
narrativas misticas e suas crencgas.

A vista disso, o presente trabalho de pesquisa tratara do ensino de Fisica na
cultura indigena, abordando os conhecimentos sobre os fenbmenos fisicos sob a

Optica da Etnofisica, ou seja, valorizando a cultura indigena, seus habitos e costumes,
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utilizando-os como ferramentas pedagogicas que auxiliam o professor no ensino de
Fisica.

Desse modo, é fundamental uma acdo pedagodgica eficaz que contribua para o
processo de ensino-aprendizagem dos alunos e, para tal, € necessario que o
professor de Fisica utilize metodologias dindmicas e que incentivem a participacao
dos discentes, tendo como objetivo principal melhorar a qualidade dos conhecimentos
ensinados em sala de aula.

Neste contexto, entra em acéo a Etnofisica voltada para a insercédo da cultura
indigena no ambiente escolar, utilizando as habilidades, as técnicas e os saberes
tradicionais do dia-a-dia da populacao indigena (SILVA, 2017), incorporando como
exemplo préatico os conhecimentos cientificos contidos na disciplina, estas vertentes
alternativas sdo importantes para construir um sistema educativo que incentive o
discente, substituindo as metodologias tradicionais e compensando a falta de
infraestrutura da maioria das escolas. Com isso, de que forma a Etnofisica podera
contribuir para o ensino da matéria de forma a transmitir seus conceitos a uma
determinada populacdo indigena, preservando e respeitando sua cultura, suas
crencgas, mitos, estilos de conhecimento e costumes?

Para responder a esta questao, esta pesquisa se desenvolveu a partir de uma
revisdo da literatura, tomando como corpus de pesquisa artigos publicados
principalmente entre os anos de 2000 e 2020. As bases de dados utilizadas para as
pesquisas foram: Scielo e Google Académico. Os descritores utilizados para a busca
foram: Fisica; Etnofisica; indigenas. Os critérios de inclusao utilizados foram: artigos
que apresentassem alternativas pedagogicas que pudessem responder a questao
norteadora da pesquisa.

Assim, a presente pesquisa caracteriza-se como sendo de natureza descritiva,
com o tipo do estudo sendo uma reviséo bibliografica, ao qual tem o objetivo primordial
a exposicéao dos atributos de determinado fen6meno ou afirmacao entre suas variaveis
(GIL, 2002).

Assim, 0 objetivo geral desta pesquisa € compreender o ensino de Fisica no
contexto da cultura indigena, discutindo a Etnofisica como uma acéo pedagodgica que
promove o0s conhecimentos dos fendmenos fisicos. Fazem parte dos objetivos
especificos identificar os conceitos sobre Etnofisica, sua origem e importancia como

pratica pedagogica, reconhecer quais as caracteristicas da Educacdo Escolar
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Indigena e analisar de que forma a Etnofisica e o contexto cultural da Educacgéo

Escolar Indigena podem estar conectados.

2 A ETNOFISICA: SUA ORIGEM, CONCEPCAO E POSSIBILIDADES

Nesta secdo serdo apresentados 0s conceitos sobre a Etnofisica, destacando
como e por gue ela surgiu. Também sera abordada a relacdo da Etnofisica com a
Etnomatematica e como ela pode ser percebida, estudada e aplicada em uma cultura
tradicional como a indigena.

O surgimento do termo Etnofisica esta fortemente ligado a origem do termo
Etnoci °nci a. De acordo com Si Iseriamas 2iéhdiag, p.
nativas de uma cultura, relacionadas com as disciplinas estudadas separadamente
em nosso meio académico, como, talvez, a Fisicad0 Por conseguinte, isso permite

fazer a jun-«o0 entre o0s termos fAetnoo e nf?2

E um tipo de saber que existe a margem do saber considerado cientifico pelas

escolas e universidades. Contudo, esta mais presente no dia a dia do que
imaginamos. E etno porque pode ser observado em grupos de profissionais

gue se destacam devido suas Ilinguagens,
f2sico porque ® um conheci mento pagleae Af u
fundamentar explicacbes e tomada de decisdo sobre o mundo real. Em

sintese, é um saber etnofisico. (SOUZA & SILVEIRA, 2015, p. 104).

A cultura de diferentes povos e etnias espalhadas pelo mundo esta repleta de
conhecimentos e saberes populares, que sao transmitidos de geracdo em geracao
pelos membros mais antigos do grupo, de forma a perpetuar o conhecimento adquirido
ao longo do tempo, estes por sua vez, sdo aprimorados para atender as necessidades
do grupo (COSTA; MELO; VIEIRA, 2017).

Com o intuito de desmistificar a ideia de que o conhecimento empirico nao
utiliza preceitos cientificos ou teorias matematicas e fisicas, surgiu a Etnofisica.
(ANACLETO, 2007). Apesar dos poucos estudos sobre esta area de conhecimento,
existem varios trabalhos publicados que defendem a tendéncia da Etnofisica como
uma pratica pedagogica de ensino de Fisica, fundamental para valorizacdo dos
saberes populares de uma determinada cultura, sdo os casos de Lins (2019), Costa,
Melo e Vieira (2017), Silva (2017) e Anacleto (2007).

Esta tendéncia pedagdgica é defendida por Silva (2017, p. 37) quando
ar gume nt aEtmpfisiea pade $er uma valiosa ferramenta pedagogica para
praticas inovadoras e significativas em processos de ensino e aprendizagem da

di sci pl i n.aSegliado & hmesmadirzhd, Lins (2019, p. 61) acrescenta que ela
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Apossibilita entender a natureza e seus

associados a uma cultura ou aos saberes

Entdo, entende-se que a Etnofisica € uma relevante ferramenta pedagogica no
processo de ensino, que facilitara a promocéo dos conhecimentos de Fisica, atraves
dos saberes populares no contexto da cultura indigena, estas metodologias de ensino
sao importantes para a construgdo do conhecimento, pois os discentes passam a
contextualizar conceitos técnicos com as atividades cotidianas, tornando o processo
mais atrativo e colaborativo. Destarte, € substancial considerar sua etimologia a partir
do termo genérico Etnociéncia, que serviu de base para diversos termos em que 0
prefixo fAetnoo est§ presente.

No Brasil, o termo Etnociéncia também foi usado pela primeira vez nos anos de
1950, com o objetivo de estudar os saberes tradicionais relacionados aos fenbmenos
naturais (CORREA, 2016, p. 25). Conforme o autor, estes conhecimentos apresentam
caracteristicas diferentes, que variam de acordo com meio social e cultural em que
um determinado povo tradicional estéa inserido.

Apesar de a expressao Etnofisica ter surgido nos anos 50, no Brasil o interesse
em estuda-la somente se deu nas Ultimas décadas do século XXI. Para tal, os
pesquisadores tiveram como apoio 0s estudos sobre a Etnomatematica desenvolvidos

pel o matem8tico brasileiro Ubiratan DO6AmMbr

trabalho, Lins (2019) afirma:

A Etnofisica, proposta em meu trabalho, apropria-se da Etnomatematica para
discutir a possibilidade da incorporacéo da cultura indigena no ensino de
Fisica em escolas indigenas. A Etnofisica como campo de estudo, emerge
lentamente das pesquisas em Etnomatematica. E, portanto, um campo de
estudo ainda novo na Ciéncia Ocidental (LINS, 2019, p. 60).

Com as bases epistemoldgicas da Ethomatematica do matemético Ubiratan é
gue as mais recentes pesquisas sobre Etnofisica se fundamentam. Tal conexao é
possivel porque a etimologia das duas palavras tem o mesmo termo genérico, a
Etnociéncia. Consequentemente, a palavra ciéncia apresenta as seguintes
etimologias: scio, do latim, significa saber, e matema, do grego, que quer dizer
instrucdo ( D6 AMBRC¢ SI.O, 2005)

De acordo com Lins (2019, p. 20), a Etnofisica enquanto pratica pedagdgica é
uma forma de fAapropria-«o da mem-ri a
individuos com seus métodos e praticas tradicionais usados no dia-a-dia. Sob o

mesmo ponto de vista, Souza (2008, p. 101) afirma qu e umfolhar etnofisico significa

fe
pop
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considerar ontologicamente o modo de ver, de interpretar, de compreender, de
explicar, de compartil har, de trabal har

Seguindo essa mesma perspectiva, para conceituar a Etnofisica, Silva (2017,
p. 41) leva em conta a estrutura etimoldgica da palavra. Ele compreende que a
Etnofisica € um conjunto de conhecimentos, competéncias e métodos empregados
por grupos pertencentes a um meio cultur a | Apara entender,
fentmenos f2sicos de seu cotidianoo.

Dessa forma, é o que ocorre com a Fisica em um meio cultural: as pessoas
praticam a Fisica inconscientemente. Ao andar, ao lancar uma bolinha de papel na
lixeira, ao ligar um automével, ao falar, ao fazer exercicios, em todos os momentos
conceitos fisicos estdo expostos. Entdo, usar isso € uma excelente opcdo para
melhorar o ensino e aprendizagem, visto que se grande parte do aprendizado é
consequéncia da pratica.

Vale ressaltar que o conhecimento etnofisico ou qualquer outra Etnociéncia nédo
abrange apenas a cultura dos povos indigenas, este pode ser aplicado as diversas
formas de grupos culturais especificos, sejam eles indigenas, quilombolas,
comunidades rurais ou até mesmo urbanas. Logo, por opcédo, teremos o foco na
Educacédo para os indigenas como um dos meios culturais em que a Etnofisica
também esta presente.

Estudar os fendémenos fisicos de atividades realizadas espontaneamente por
grupos sociais sem nenhum preconceito com suas ideias e seu modo de trabalho é
uma das fungbes da Etnofisica. Além disso, ela funciona como uma maneira de
inclusdo social a medida que o aluno passar a se sentir parte do processo de
aprendizagem (ANACLETO, 2007).

Portanto, € com a fundamentacdo dos autores que pesquisaram sobre a
Etnofisica que se pode ter ideia de como a Etnofisica, como uma prética educativa no
processo de ensino da disciplina, pode favorecer um ensino de qualidade na
Educacédo Escolar Indigena. Dito isto, a seguir serdo abordados quais os aspectos e
significados dessa Educac¢do Escolar que a cultura indigena pode apresentar. Entre
0S grupos culturais aos quais € possivel trabalhar com a Etnofisica, optou-se pela

Educacao indigena, que sera descrita no decorrer desta pesquisa.

, de

dom
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3 AS CARACTERISTICAS DA EDUCAQAO PARA OS POVOS INDIGENAS

A Educacao consiste em um processo desenvolvido e disseminado por todas
as sociedades humanas, sendo que cada uma age de forma a educar os individuos
de acordo com seus valores, suas crencas e concepcdes (QUARESMA; FERREIRA,
2013).

Desde o inicio da civilizacdo, a Educacdo € considerada primordial para o
desenvolvimento e evolucdo da sociedade, individuos que desenvolvem suas
capacidades e potencialidades contribuem de forma mais efetiva na construcédo do
meio, tornando-se participantes conscientes de seu papel no crescimento econémico
e social.

Ademais, algumas sociedades educam seus membros de maneira coloquial e
por meio da metodologia empirica, enquanto outras sociedades utilizam o método
formal, através de instituicdes escolares sisteméticas. Ha também alguns casos em
que a sociedade educa os individuos conciliando ambos os modos de educacéo,
formal e informal (QUARESMA; FERREIRA, 2013).

No tocante aos povos indigenas situados no Brasil, evidencia-se que a partir
do primeiro contato deles com os colonizadores vindos especificamente do continente
europeu, transformou a maneira como esses povos concebem a Educacdo. Nos
tempos atuais, pode-se dizer que a Educacao coloquial/informal e a Educacéo formal
sdo ensinadas de forma paralela e percebe-se que apresentam graus de importancia
bem parecidos dentro das comunidades indigenas, principalmente naquelas que
mantém contato com pessoas que ndo sdo indigenas (QUARESMA; FERREIRA,
2013).

Todas as metodologias de ensino-aprendizagem, quando somadas conforme
as funcdes que apresentam, tendem a auxiliar na formacdo de um ser critico. No
ambito educacional indigena, a Educacdo informal é denominada de Educacédo
indigena e a formal, € nomeada de Educacdo Escolar Indigena (QUARESMA;
FERREIRA, 2013).

Com o objetivo de diferenciar a Educacéo indigena e a Educacdo Escolar
Indigena, bem como os seus contextos historicos, suas peculiaridades e as suas

caracteristicas, iremos abordar cada uma nas seguintes seg¢0es.
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3.1 A educacdo indigena

Os indios que residiam no Brasil antes da vinda dos colonizadores europeus
nao conheciam as instituicbes escolares (BRASIL, 2004). Entretanto, de acordo com
Quaresma e Ferreira (2013), eles conheciam outros modos proprios de transmissao
de conhecimento, que eram disseminados através da tradi¢cdo oral, em seus proprios
idiomas, ou seja, sem escrita alfabética.

Segundo Manduldo (2003), os indios idosos ou ancides tém papel fundamental
para transmitir os saberes aos mais jovens, sendo reconhecidos como a voz da
experiéncia ou como a memoria viva na comunidade indigena. A missdo dos ancifes
se baseia em ensinar para as crian¢as 0s conhecimentos do povo indigena, para que
a cultura seja transmitida de geracéo a geracao.

Para Quaresma e Ferreira (2013), outra caracteristica da Educacao indigena é
que nao € apenas limitada ao ambiente interno da escola, mas sim construida dia
apos dia, de forma coletiva com os participantes da comunidade. De outro modo, a
Educacao indigena nao é transmitida nas salas de aulas, mas parte do pressuposto
de que a Educacéo é feita por todos e em qualquer local e situacdo do cotidiano
indigena.

Logo, a crian¢a é educada de ambas as formas, pela familia e nas atividades
diarias da comunidade. O lema de ensino da crianca indigena é aprender fazendo,
praticando e copiando os adultos. Além disso, as atividades ensinadas sédo conforme

a idade fisica, cognitiva e o sexo da crianca indigena (MANDULAO, 2003).

O processo de Educacgédo dos indigenas se da em todas as etapas da vida,
sendo as principais desse percurso as seguintes: O nascimento € momento
de celebragéo e confraternizag&o entre os familiares da crian¢a indigena. Em
muitos grupos indigenas, o pajé faz suas oracdes e rituais pertinentes a esse
momento; em muitos casos 0s nomes das criancas sdo escolhidos nessa
ocasido, tendo uma relacéo direta com a personalidade que desejam para a
crianca, isto €, a escolha do nome visa influenciar também sua conduta futura.
A passagem para a vida adulta, marcada com os rituais de iniciagao, € uma
fesp®cie de col a-«o0 de grawva m8xi dha depda
(Santos, 2006, p. 132). Em outras palavras, apés varios anos aprendendo a
ser um bom Xavante, ou bom Guarani, ou bom Baniwa, os ritos de iniciacédo
a vida adulta comprovam que a crianca indigena aprendeu tudo que
precisava para viver na sua sociedade e ser um bom membro da mesma. A
vida madura, por fim, € o momento de se ensinar tudo que se aprendeu aos
novos membros da comunidade indigena. Os ancidos indigenas tém a
missdo de preparar as crian¢as para o ciclo da sua vida em sociedade, ou
seja, ttm que explicar e contar aos seus sucessores 0s conhecimentos
indigenas, a fim de que a sua cultura continue a existir (SIMAS; PEREIRA,
2010, p. 6).

Atualmente, a Educacéo indigena divide o ambiente dentro das comunidades

com a Educacao Escolar, que equivale em atividades educativas desenvolvidas
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dentro de uma escola. A seguir entenderemos melhor as caracteristicas desse tipo de
Educacao.

3.2 A Educacéo Escolar Indigena

A Educacéo Escolar Indigena compreende a escola arquitetada para os povos
desta etnia em consonancia com as suas caracteristicas e particularidades, como a
lingua materna, os costumes, as tradicfes passadas de geracao a geracao por cada
povo (QUARESMA; FERREIRA, 2013).

As populagdes indigenas diferenciam a Educacdo indigena da Educacéo
Escolar, a primeira é responsavel pela aquisicdo dos costumes, tradi¢cdes e saberes
especificos de cada comunidade e etnia a qual o indio pertence, enquanto que, a
segunda é responsavel em complementar os conhecimentos tradicionais adquiridos e
garantir acesso aos codigos escolares ndo indigenas (QUARESMA; FERREIRA,
2013).

3.2.1 Modelos de Educacéao indigena no Brasil

Existem quatro modelos de Educacado indigena no Brasil (Scandiuzzi, 2009
apud Kistemann, 2010). O primeiro modelo consiste na Educacéo elaborada pelos
proprios indigenas (descrita na secdo 3.1), a qual consiste em uma Educacéo
permeada de mitos e ritos. Neste modelo ndo ocorre a interferéncia dos brancos,
enquanto que nos outros trés modelos existem a intervencdo da Educacdo dos
brancos na Educac¢éo desenvolvida e administrada pelos indigenas (SCANDIUZZI,
2009 apud KISTEMANN, 2010).

O segundo modelo é denominado programa de submissédo. Nele, as criancas
indigenas devem aprender, no interior de uma escola, a curto espaco de tempo, 0s
conteudos da cultura dos brancos. O programa de submissao acarreta a destruicao
do referencial linguistico-cultural e ocasiona consequéncias maléficas para o
desenvolvimento social e psicologico das criancas indigenas (SCANDIUZZI, 2009
apud KISTEMANN, 2010).

O terceiro modelo € denominado programa de transicao. Este diferencia-se do
segundo somente no quesito tempo, uma vez que € desenvolvida uma Educacdo em
gue o indigena é respeitado no primeiro momento, porém, com o tempo, o transforma
em um indio com costumes brasileiros (SCANDIUZZI, 2009 apud KISTEMANN, 2010).
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O terceiro modelo também acarreta consequéncias negativas, pois o seu
objetivo primério é a aquisicao plena da lingua nacional, sendo que a lingua materna
se torna consequentemente a segunda lingua deste povo (Scandiuzzi, 2009 apud
Kistemann, 2010). Scandiuzzi (2009) afirma que o terceiro modelo da Educacao se
enquadra nas propostas contidas no Referencial Curricular Nacional para as Escolas
Indigenas i RCNEI (1998).

O quarto modelo € denominado de programa de desenvolvimento equitativo, o
qual é baseado na ideia de que haja o desenvolvimento de ambas as linguas durante
todo o curriculo escolar. Nesse modelo, a lingua portuguesa é um acréscimo ao
repertdrio linguistico dos indigenas e um substituto da lingua materna (SCANDIUZZI,
2009 apud KISTEMANN, 2010).

4 PROPOSTAS PARA O ENSINO DE FiSICA NA PERSPECTIVA DA ETNOFISICA

Durante a leitura deste trabalho percebemos o quanto € importante a
valorizacdo de uma determinada cultura, seja ela indigena, quilombola ou outra
qualquer. Essa valorizacdo se da quando ocorre a apropriacdo de uma forma de
contextualizar o ensino, seja ele de Fisica, Quimica, Biologia ou outra componente
curricular. Dessa forma, nesta pesquisa adotamos a Etnofisica como nosso método
de contextualizacdo para cultura indigena.

Sabemos que cada cultura apresenta habitos e costumes préprios que estao
inseridos principalmente em suas atividades do cotidiano. Também vale ressaltar que
esses costumes, geralmente, sdo transmitidos de geracdo em geracao, de pai para
filho, como salientam autores como Costa, Melo e Vieira (2017). Portanto,
destacaremos nesta secdo algumas pesquisas que apresentam aplicacdes da
Etnofisica, sobretudo como uma forma de reconhecimento e contextualizacdo do
ensino da Fisica Escolar na cultura indigena.

Também é primordial ressaltar que essas propostas somente séo validas a
titulo de exemplos da utilizacdo da Etnofisica como proposta de ensino dos contetdos
de Fisica, sendo, portanto, necessario, para sua aplicacdo, que haja, por parte do
pesquisador ou docente, uma prévia adequacao dessas propostas a realidade da
cultura indigena que ele escolheu para trabalhar. Estas sugestdes sao organizadas
nos quadros seguintes com informagfes contidas em trabalhos ja citados no texto
desta pesquisa. Sao eles: Anacleto (2007) 1 Quadro 1; Corréa (2016) i1 Quadro 2; Lins
(2019) 1 Quadro 3;
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No primeiro quadro a autora Anacleto (2007) observou a atividade do cultivo de
arroz, aonde apontou os inumeros conhecimentos fisicos inseridos nos processos da
lavoura de arroz. Por se tratar do cultivo de arroz que em muitos casos ainda vem da
producao rural e por tratar de comunidades indigenas que cultivam o proprio alimento,

é que consideramos o cultivo do arroz uma atividade realizada pelos povos indigenas.

Veja abaixo o quadro 1:

A primeira etapa é a
preparacdo do solo
para o plantio feita
por um trator ou um
animal.
O solo é arado e
deixado uniforme.
1 Construcéo
das taipas:
As taipas sdo as
formas de levar
agua até a lavoura
do arroz para manté-
lo sempre irrigado. A

- Ele também sabe que usando
trés tratores semeando no
terreno em formas circular irdo
gastar menos 6leo.

- Para a contrucéo das taipas é
feito um estudo topogréfico
para encontrar os desniveis do
solo determinando onde séo
construidas.

- Encontrados os desniveis do
solo e nas partes mais altas
s«0 colocados (¢
§guao (p.72). |
trabalhador: os condutos ficam

4gua pode ser | ha parte mais alta porque é

trazida de umrioou |mai s Af 8cil de

um pogo. gue el a ® branc
(p- 72).

Quadro 1 - Etnofisica na lavoura de arroz
Autor Descricéo da Descricdo Etnofisica Conteudo de Fisica
atividade abordado
M Cultivo do | - No producdo do arroz, os | | Cinematica:
arroz: conceitos fisicos se | - Distancia;
O arroz é produzido | apresentam em todo processo | - Velocidade;
seguindo algumas | de cultivo. Os trabalhadores | - Tempo.
etapas importantes | rurais mesmo sem saber usam | q Dinamica:
para que 0 | esses conceitos. Como por | -Trabalho;
desenvolvimento do |[exempl o o Af at (-pPoténcia;
arroz seja concluido. | - Outro fator € a radiagao solar | - Energia Mecanica;
Anacleto E para que isso | que tranfere energia ao solo | § Termometria e
(2007) ocorra o arroz deve | mantendo-o aguecido. Calorimetria:
ser ipl ant a¢- Em relacdo ao tempo de | . Temperatura;
temperaturas semeadura, o trabalhador | - Escalas
guent eso (|sabe intuitvamente quanto termomeétricas;
radiacdo do solo | deve gastar para concluir este | - Calor;- Trocas de
alta. processo. calor;

- Propagacéo do calor.

1 Gravitacéo
Universal:

- Forca Gravitacional;

9 Propriedades
fisicas da dgua:

- Densidade;

- Viscosidade.

O segundo quadro, com as informagdes obtidas pela autora Corréa (2016), séo
apresentados 0s conhecimentos intrisecos de Fisica contidos na atividade de

fabricacédo de farinha de mandioca. A producéo de farinha é outra atividade pode ser

Fonte: Proprio Autor, 2020

percebida como parte da culinaria cultural indigena. Observe abaixo o quadro 2:

Quadro 2 - Etnofisica na producédo de farinha de mandioca

Autor

Descricdo da

Descricdo Etnofisica

Conteudo de
Fisica abordado
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onde é fabricada. remete fi™ for-a - Torque;
No local sédo | No pubeiro, utilizando a agua de um Hidrotatica:
observadas a | rio ou em um tanque, obervava-se | - Pressio;
seguintes etapas: os pedacgos de tanques flutuar, o | - Principio de
1. Descascagem; que remete para o empuxo. E em | empuxo e
2.Col ocada relacdo agua do rio, obervava-se a | densidade.
tangque o0u|vazao. Termometria e
Corréa (p. 88); Depois era levada a uma prensa € {Calorimetria:
(2016) |3.Levada e colocada | colocada no catitu para ser triturada | - Temperatura;
numa prensa,; onde observava-se um sistema de | - Calor;

atividade
A producéo da farinha | Na descascagem, os farinheiros fiDin&mica:
de mandioca ocorre | utilizavam a faca para descascar, | - Trabalho;

depois da sua
colheita e
transportada ao local

4. Triturada em uma

aonde algumas mandiocas
apresentavam resisténcia a
penetracdo da faca, o que nos

Afipolias acopl ada

- Forca de atrito;
- Forca peso e
normal;

- Trocas de calor;

maquina (catitu) | (p. 90). Aqui se observa a |- Energia térmica.
com um rolo com | tranmissdo de movimento e forca, 5ravitacso

pequenas pontas; conserquéncia do torque; Universal:

5. Filtragem para | No processo de filtragem, a|. Forca
separar os pedagos | mandioca triturada era colocada | Gravitacional:
sélidos; dentro de um pano e seguida numa

6. Peneirada; prensa horizontal que interagia

7AnComprimi gAientre S i e com
superficie gravitacional o
hori zont al|resultando em forca de trabalho e

8.Escaldamento elAitransfer°ncia dg¢
torramento dos | J& no escaldamento e torramento,
gréos pequenos em | a farinha era secada por meio do
um forno. calor provocado pelas chamas do

forno.
Fonte: Proprio Autor, 2020

No quadro 3 se apresenta a proposta de um livro didatico com unidades temas
da Mecanica Classica para alunos indigenas de primeiro ano do Ensino Médio. Neste
livro, elaborado pelo autor Lins (2019), vérias atividades do cotidiano da comunidade
indigena séo catalogadas. E em seguida, feita uma comparacéo entre experimentos
praticos (realizados em sala de aula) e as atividades do dia-a-dia da comunidade.
Nessa comparagdo varios temas de Fisica sdo contextualizados com as préticas

comuns do povo indigena. Observe o quadro 3 abaixo:

Quadro 3 - Etnofisica de uma proposta de livro de didatico indigena.

Autor | Descrigcdo da Descric¢éo Etnofisica Conteudo de
atividade Fisica
abordado

o] autor Anel inercial e a Arapuca: o anel é construido com: [Cinemética:

propde um | - Pedagco de cano PVC 32 mm com 7 cm de |- Movimento

livro didatico | comprimento; circular e

de Fisica | - Uma tabua 10cm x cm x 2cm; sistema de

aonde sdo | - Um pedaco de cano PVC com 2 cm de comprimento; | polias.

respeitadas a | - Um prego grande. O cano de PVC de 32 mm foi

diversidade e | fixado com durepoxi, paralelamente a tabua. Dinamica:

0 calendario | Quando um cano de 100 mm é puxado bruscamente, | - Lei da inércia:

escolar da | o prego cai dentro do cano de 32 mm. (p. 71). Esse € | primeira lei de
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Lins
(2019)

comunidade e
além de fazer
um
aprofundame
nto da cultura
indigena
através
temas
estudados.
O livro ¢é
organizado
considerando
os conteudos
mais
relevantes da
Mecanica
Classica do 1°
ano do Ensino
Médio,
levando em
conta a
ival or i
cultural e a
contextualizag
ao dos
saberes

i nd2gen
66).

dos

0 mesmo principio que ocorre numa arapuca
desarmada. E isso nos remete a lei da inércia.

Disco inercial e a armadilha mundéu:

- Disco inerci a | ® composto po
madeira com 5 cm de didmetro e 1 cm de espessura,
e uma régua de madeira com 50 cm de comprimento,
2 ¢cm de |l argura e 0,5 c¢cm
O principio é parecido com o do anel inercial e pode
ser observado na armadilha chamada de mundéu. O
aluno pode observar a primeira e terceira lei de
Newton.

Bloco de Newton e o cabo de guerra:
-AUm bl oco de madei
barbantedo (p. 73).

Esse experimento pode ser exemplificado nos

jogos indigenas nas competicdes denominadas de
fcabos de
segunda lei de Newton.

Gravidade com pregos e os telhados de cabanas:

- AConsistiu em fixar um prego em uma tabua de 10
cm de comprimento por 5 cm de largura e 2 cm de
espessura. Apés, colocaram-se 10 pregos sobre o
prego fixado t8buaodo (p.
Esse experimento € observado na formacdo do
telhado das cabanas. E nos remete a nogéo de centro
de gravidade.

Arransmiss&o de correia e producdo da farinha de

mandioca:

ra

-AConsiste em um suporte
comprimento por 15 cm de
fixas no suporte. iAs po

fi o0. Hstpexperinbehto pode ser associado a
umas das etapas da producdo da farinha de
mandioca.

Aqui podemos observar o movimento circular e
engrenagens.

g u e-seragu a pridbira @1

Newton;

Newton:
introducéo

lei de Newton.

Gravitacao
Universal:
-Forca

p e nGravitacional;

nocao de forca;
- Lei da acéo e
reacdo: terceira

- Segunda lei de

a

Fonte: Proprio Autor, 2020

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacado voltada para o atendimento das necessidades da populacéo,
principalmente dos discentes, € indispensavel nos moldes da sociedade atual, as
praticas pedagogicas tradicionais ndo sdo mais eficientes no processo de ensino-
aprendizagem das criancas e jovens contemporaneos. No que tange o ensino de
Fisica voltado para as escolas indigenas, torna-se prioridade contextualizar o
conteudo tedrico com as praticas cotidianas de cada grupo, proporcionando um
processo educacional eficiente e auxiliando o discente em seu desenvolvimento
escolar.

especificamente voltadas para o ensino das criancas e jovens destas etnias, de forma

Por se tratar de culturas diversificadas, as escolas indigenas sao

a garantir uma Educacgé&o continuada e perpetuar a cultura de cada povo.
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A Etnofisica, assim como as demais Etnociéncias, buscam utilizar o
conhecimento empirico para transmitir conceitos tradicionais, desta forma o ensino da
Fisica torna-se mais tangivel quando o discente compreende que utiliza tais preceitos
em suas atividades diarias, esta abordagem € importante para desmistificar que os
assuntos abordados na escola ndo serao utilizados futuramente.

Apesar de existirem politicas publicas que viabilizem a construgéo de escolas
indigenas e orientem as praticas pedagodgicas, muito tem a se trabalhar para
proporcionar esta realidade as populacdes indigenas, que ainda convivem com a
precariedade do sistema publico.

Com esta pesquisa conclui-se que as préaticas educacionais necessitam de
aperfeicoamento para que sejam transmitidas e utilizadas no desenvolvimento de uma
sociedade critica, interessada nas questbes humanas e comprometida com as
questdes sociais. Através da Educacdo € que poderemos trazer mudancas
significativas para a cultura do pais, que atualmente é voltada apenas para préticas
capitalistas e crescimento econbmico, sem destinar projetos relevantes ao

aprimoramento da Educacao, Saude e Seguranca.
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RESUMO

O artigo aqui proposto traz uma discussao sobre a importancia de atividades praticas
e materiais concretos para o processo de ensino e aprendizagem da matematica. o
texto apresenta um relato de experiéncia com alunos da licenciatura em matematica
da Universidade do Estado do Amazonas (UEA). As atividades aqui discutidas foram
aplicadas no Laboratério de Ensino e Aprendizagem da Matematica (LEAM) cujo
objetivo foi verificar de que forma os discentes da licenciatura se comportam e
resolvem problemas em atividades praticas com o uso de materiais concretos.
Faremos o relato qualitativo de um encontro dos varios que tivemos. Os encontros
serviam como um grupo focal onde, através de aclOes sequenciais, perguntas,
respostas e registros, obtivemos elementos para nossas analises. Esses momentos
de construcéo do conhecimento nos mostraram que as atividades praticas marcadas
por um dialogo e resolucéo de questdes podem favorecer o interesse pela matéria e
a aprendizagem significativa os estudantes. Finalizamos concluindo que tais
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atividades foram significativas aos discentes tendo em vista a percepcdo dos
estudantes sobre a importancia do LEAM e sobre a acao ativa do sujeito no processo
de aprendizagem da matemaética.

Palavras-chave: Laboratorio de Matematica. Sequéncia Didatica. Materiais Didaticos.

ABSTRACT

The article proposed here brings a discussion about the importance of practical
activities and concrete materials for the teaching and learning process of mathematics.
The text presents an experience report with mathematics undergraduate students at
the State University of Amazonas (UEA). The activities discussed here were applied
in the Mathematics Teaching and Learning Laboratory (LEAM) whose objective was to
verify how undergraduate students behave and solve problems in practical activities
with the use of concrete materials. We will give a qualitative account of one of the many
meetings we had. The meetings served as a focus group where, through sequential
actions, questions, answers and records, we obtained elements for our analysis. These
moments of knowledge construction showed us that practical activities marked by
dialogue and problem solving can favor students' interest in the subject and meaningful
learning. We conclude by concluding that such activities were significant to students in
view of the students' perception of the importance of LEAM and the subject's active
action in the mathematics learning process.

Keywords: Mathematics Laboratory. Following Teaching. Teaching Materials.

INTRODUCAO

O ensino de Matematica no contexto histérico atual mostra-se carente de
significado e de construcdo ativa por parte dos sujeitos envolvidos no processo de
aprendizagem. Hoje as discussdes sobre metodologias ativas tém ganhado espaco
na formacao de professores, na inicial e na continuada; tanto os que ja passaram pela
licenciatura, quanto os atuais licenciandos precisam refletir de forma tedrica e préatica
sobre essa tematica.

O Laboratorio de Ensino e Aprendizagem da Matematica (LEAM) surge como
um projeto que visa colocar os licenciandos em Matematica da Escola Normal
Superior (ENS) vinculada a Universidade do Estado do Amazonas (UEA) no centro
das discussdes sobre o0 processo ativo na constru¢do do conhecimento.

Diante disso, através das atividades praticas desenvolvidas no laboratério os
discentes tiveram a oportunidade de construir, elaborar e reelaborar seus
conhecimentos, percebendo que através de oficinas ativas, o aprendizado, pautado

na (re) descoberta, € possivel e viavel, além de dindmico e prazeroso.
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Os estudantes envolvidos no projeto foram 22 estudantes do primeiro ao
terceiro periodo do curso de Licenciatura em Matematica da UEA. Vale ressaltar que
nem todos os alunos estavam presentes em todas as atividades do laboratério e que,
em alguns momentos, tivemos que utilizar uma sala de aula, pois a logistica em
relacdo ao tempo e espaco era complicada, ou seja, as vezes os tempos de aulas dos
discentes conflitavam com 0s nossos e em outros casos, por falta de espacgo, o
laboratdrio estava sendo usado como sala de aula.

Foram realizados cinco encontros como atividade do LEAM e duas atividades
de aplicagdo com os objetos ludicos confeccionados pelos discentes. Nos encontros
foram desenvolvidas atividades para refletir, discutir e construir ideias sobre os
equivocos da percepcao; encontrando a raiz quadrada, construcao, vivéncia e andlise
de jogos, a geometria das abelhas e construcdo de modelos de sélidos com palitos de
churrasco e liga de soro. As duas atividades de aplicacdo foram realizadas pelos
discentes, com nossa supervisdo, em dois shoppings da cidade.

Este artigo tem como objetivo relatar uma das experiéncias de formacéo no
projeto LEAM dos alunos da Licenciatura em Matematica da Escola Normal Superior
(ENS) ligada a Universidade do Estado do Amazonas (UEA). Destacaremos neste
texto todo o caminho percorrido em uma das atividades de construcdo. A escolha por
destacar apenas uma das oficinas se deu devido a organizacdo pedagdgica desse
texto. Destacamos que buscaremos responder a seguinte questao: de que forma os
licenciando de Matematica da UEA se comportam diante de atividades préticas que
requeiram certos conhecimentos e resolucéo de problemas?

Desde ja entendemos que as atividades desenvolvidas no LEAM conseguiram
oportunizar aos futuros professores de Matematica um olhar diferenciado para o
processo de ensino e aprendizagem. Eles perceberam na pratica que é possivel
mediar as duvidas, reelaboracdes e constru¢des conceituais dos discentes. Assim

poderdo ser agentes de transformacéao social que o mundo globalizado necessita.

REERENCIAL TEORICO

O quadro atual da Educacéao Brasileira reflete uma profunda insatisfacéo social
levando-nos a refletir sobre a necessidade de novos paradigmas educacionais que,
em lugar de formar individuos com habilidades especificas, almeje proporcionar a
formacao de sujeitos criticos, atuantes e livres, que liberem energia em atividades em

grupo, no pensar e fazer modernos, que sejam questionadores. Nesse sentido,
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Turrioni e Perez (2006) postulam que o licenciando em Matemética, desde a sua
formacao inicial, deve desenvolver competéncias que o levem a adotar essa atitude
e, para isso, uma das alternativas € a utilizacdo do Laboratorio de Ensino e
Aprendizagem da Matematica- LEAM.

O uso de um laboratério de ensino pode favorecer a utilizacdo das chamadas
metodologias ativas por parte dos docentes, buscando a efetivacdo das chamadas
situacdes didaticas. Almouloud (2007) destaca que tais situacdes sao ideias oriundas
dos trabalhos do pensador francés Guy Brousseau, destacando 0 seu uso e
importancia para a aprendizagem. Na perspectiva de Chevallard (2001) a teoria das
situacdes didaticas ressalta a seguinte questdo: dado um conhecimento (conceito)
gue se quer ensinar e dados certos alunos com certas competéncias, que vivem em
um determinado meio, é possivel encontrar ou inventar situacdes cujo estudo permita
que eles avancem de maneira eficaz e segura no estudo do conteudo proposto?
Entendemos que as situagdes vivenciadas no LEAM correspondem a situacdes
didaticas adequadas para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

A didatica esta fortemente ligada a metodologia, pois segundo Libaneo (1994)
a didatica € uma disciplina que estuda os objetivos, os conteldos, 0s meios e as
condicdes do processo de ensino tendo em vista as finalidades educacionais que séo
sempre sociais. O fato de que se ensine Matematica na escola responde a uma
necessidade ao mesmo tempo individual e social. Cada um de nds deve saber um
pouco de Matematica para poder resolver, ou guando muito reconhecer, os problemas
com o0s quais se depara na convivéncia com os demais. Os docentes precisam
conhecer as ciéncias que ensinam e refletir sobre as teorias educacionais e a forte
ligacdo entre didatica, metodologia e pedagogia pois:

A Didatica e as metodologias especificas das matérias de ensino formam uma
unidade, mantendo entre si relacdes reciprocas. A Didatica trata da teoria
geral do ensino. As metodologias especificas, integrando o campo da
Didatica, ocupam-se dos contetdos e métodos préprios de cada matéria na
sua relacdo com fins educacionais. A Didatica, com base em seus vinculos
com a Pedagogia, generaliza processos e procedimentos obtidos na
investigacdo das matérias especificas, das ciéncias que ddo embasamento
ao ensino e a aprendizagem e das situa¢des concretas da pratica docente.
(LIBANEO, 1994, p. 26).

A didatica postula que para modificar o rendimento dos alunos o fator decisivo
€ a conduta docente e que esta, por sua vez, pode ser explicada em funcdo do
pensamento do professor nos quais estdo incluidas suas expectativas, sua maneira

de conceber o ensino e aprendizagem e sua forma mais ou menos espontanea de
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interpretar o saber mateméatico. Portanto, mesmo sabendo que h& vérios atores
envolvidos no processo educacional, a didatica foca a agdo docente como elemento
essencial para os processos de aprendizagem.

Quando pensamos em laboratério a ideia que vem em nossa cabeca é de um
espaco repleto de materiais concretos, didatico-pedagoégico que tem como objetivo o
ensino de determinados conceitos. Essa ideia ndo esta totalmente equivocada, pois
esse também é um dos objetivos de um laboratério. Entretanto, nesse texto queremos
discutir sobre a nossa concepcao de laboratério e como ele pode ser efetivado nas
escolas tornando-se um elemento a mais no processo de ensino-aprendizagem.

E comum na maioria das escolas o questionamento dos professores sobre a
falta de um espaco adequado para a pratica de experimentos que possa facilitar o
ensino e a aprendizagem dos alunos. Diante disso, o laboratério é visto como uma
tabua de salvacdo, pois muitas vezes ouvimos os docentes fazerem afirmacdes do
tipo: fnise na escola tivesse um | aborat- -rio,
de tal afirma-«o ficamos pensando se tal es
da aprendizagem onde o aluno resolveria, por meio da construcao e visualizacdo de
materiais didaticos, todos os problemas mateméticos de forma satisfatéria.

Outro fato importante lembrado por Freitas e Bittar (2004) em relacdo ao uso

do material didatico relaciona-se a utilizacdo da linguagem matematica.

O trabalho realizado com material concreto deve subsidiar a construgcdo dos
conceitos abstratos: assim, ao usar um material para que o aluno aprenda o
conceito de sistema de base dez, a medida que séo efetuadas trocas com o
material deve-se representar essas trocas em linguagem matemética (p. 27).

E importante observar que todo material didatico deve ser visto como um
instrumento facilitador da aprendizagem, porém ndo se trata de um instrumento
magico com o qual tudo poderé ser entendido e assimilado pelo discente. O professor
deve escolher de forma critica e criteriosa esses materiais, para que tenha éxito na
dificil tarefa de auxiliar os estudantes na construgdo do conhecimento matemaético.

Concordamos que o uso de materiais didaticos adequados possa favorecer as
elaboracdes conceituais dos discentes. Azevedo (1992) chama de isomorfismo a
semelhanca estrutural entre os materiais pedagogicos, os fatos reais e 0s conceitos
matematicos. E graca ao isomorfismo que as conclusdes tiradas de sistemas mais
simples podem ser transferidas para sistemas mais complicados ou menos

acess2vei s. fiNa verdade, N«o existem i somo
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aproximacoes; o que faz com que certos materiais se prestem mais para representar
determinados conceitos do que outroso (AZEV
por exemplo, € mais pratico para o ensino de volume do que os palitos de picolé; ja o
Geoplano é mais significativo para o estudo das areas de figuras planas que o Material
Dourado.

Mas afinal o que é um laboratorio? Deve ser um espaco de realizacdo de
experimentos com materiais didaticos variados, mas principalmente de construcéo,
refl ex«o, reel abora-«o0o e de fitroca de idei;
aprendizagem de Mat em8ticado (FREI' TAS E BI TTA]|
principalmente que o laboratério deve ser um lugar de construgéo ativa por parte dos
estudantes, portanto, ndo deve ser confundido com uma sala diferenciada, pois ha
varias possibilidades para essa organizacao.

Ampliando essa concepcéo de laboratério de ensino da Matemética Lorenzato
(2006) ressalta que ele pode ser um espaco reservado para varias atividades
docentes como aulas regulares de matematica, tirar dividas de alunos; planejamento
de atividades tais como aulas, exposicdes, olimpiadas, avaliacbes, entre outras e
discutirem seus projetos, tendéncias e inovacdes. Também pode ser um local para
criacdo e desenvolvimento de atividades experimentais, inclusive de producéo de
materiais instrucionais que possam facilitar o aprimoramento da pratica pedagdgica.

Sendo um espaco de construcdo, o termo laboratério ganha um novo sentido,
pois qualguer espaco com essa caracteristica pode ser identificado como tal. A sala
de aula, o espaco externo da escola e as salas equipadas com materiais didaticos
podem assumir essa funcéo. Hoje os espacos néo formais de ensino ganham cada
vez mais tempo nas reflexbes dos pesquisadores, é uma tendéncia em crescimento,
e, portanto, deve ganhar mais espaco nas discussfes dos educadores. Freitas e Bittar

enfatizam suas ideias sobre laboratério:

Nossa concepcao de Laboratério de Educacdo Matematica vai além da
exposicao de uma colecdo de materiais didaticos, que estariam ali para serem
contemplados. Ele deve ser um espaco dindmico que favoreca o intercambio
de ideias e préticas pedagdgicas em Matemética. Para isso, é fundamental o
envolvimento intelectual de professores e alunos nas atividades
experimentais nele desenvolvidas. (2004, p. 229).

Percebemos nessa concepcédo uma visao definida dos autores citados, vale
ressaltar que nossa reflexdo vai além deste espaco pré-concebido. Uma sala pode se
tornar um laboratorio quando no seu interior forem realizadas construgdes que levem

os alunos a construir e compreender conceitos matematicos. O espacgo externo da
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escola é um local altamente propicio ao desenvolvimento de ideias e conceitos
matematicos. Portanto, a sala preparada € somente mais um espaco para 0
desenvolvimento das aulas de matemaética.

O construtivismo destaca que o conhecimento ndo pode ser depositado
passivamente na mente da crian-a, mas ® uma
reconstru-«o interior e ativa dos fatos apr
p. 159). Esse fato mostra que os docentes devem repensar sua funcado no contexto
escolar. Em relacdo ao trabalho com materiais didaticos o professor € quem deve
selecionar, para cada material escolhido, as atividades matematicas que julgar
adequada para seus alunos. Freitas e Bittar (2004) alertam que nenhum material, por
mais rico e sofisticado que seja, dispensara o trabalho do professor no processo de
construcdo de conhecimentos.

Para que o trabalho com o laboratério seja altamente produtivo e efetivo no
processo de ensino e aprendizagem € necessario, segundo Lorenzato (2006), que o
professor possua conhecimentos, crenca e engenhosidade. Conhecimento porque
ninguém ensina o0 que ndo sabe, é preciso conhecer matematica, mas também
metodologia de ensino e psicologia, enfim, possuir uma boa formacédo matematica e
pedagdgica. Crenca porgue, como tudo na vida, é preciso acreditar naquilo que se
deseja fazer, transformar ou construir. Engenhosidade porque, muito frequentemente,
€ exigida do professor uma boa dose de criatividade, ndo sé para conceber, planejar,
construir e aplicar os materiais. Nesse contexto, desenvolvemos as atividades de

construcao, reflexdo e analise com os alunos.

METODOLOGIA

A atividade que relataremos nesse texto foi desenvolvida no projeto LEAM no
periodo de 16 h as 19 h do dia 12 de abril de 2017 no Laboratério de Matematica da
ENS. Essa atividade contou com a participacdo de 19 estudantes do primeiro periodo
da | icenciatura em Matem8ti ca. O tema da a
pois tratava das ideias e conceitos matematicos ligados a problematica da construgéo
dos alvéolos na colmeia. De forma interdisciplinar (Matematica e Biologia) foram
trabalhados conceitos e calculos de area, perimetro e volume de prismas e do cilindro.

Como combinado antes do encontro, os discentes trouxeram 0S seguintes
materiais: papel cartdo, lapis, tesoura, cola, régua e borracha. Em um primeiro

momento pedimos para os alunos, individualmente, recortarem quatro retangulos com
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as dimensbes 6 cm x 13 cm, conforme a figura 1 abaixo. Observe que o pedaco de
um centimetro foi vincado e posteriormente colado, sendo, portanto, utilizado somente

o retangulo de 6 cm x 12 cm.

Fig. 1. Retédngulo recortando pelos discentes.

6 cm

Fonte: os autores 2017. 12 CM lcm

Como técnica de pesquisa usamos o grupo focal que segundo Flick (2013) é
uma técnica de pesquisa em grupo em que uma mesma pergunta é feita a varios
participantes, que responde um apo0s o0 outro, buscando uma discussao no grupo
sobre a questao do estudo. O instrumento usado para as anotacdes provenientes das
respostas dos estudantes foi o caderno de campo. Para Gerhardt e Silveira (2009) é
um instrumento de anotacdo diario com espaco suficiente para anotacoes,
comentarios e reflexdo. Nele se anotam todas as observacfes de fatos concretos,
acontecimentos, relacdes verificadas, experiéncias pessoais do investigador, suas
reflexbes e comentérios.

A partir dos escritos no caderno de campo realizamos uma andlise do contetido
que:

[...] inicia pela leitura das falas, realizada por meio das transcricdes de
entrevistas, depoimentos e documentos. Geralmente, todos o0s
procedimentos levam a relacionar estruturas semanticas (significantes) com
estruturas sociolégicas (significados) dos enunciados e articular a superficie
dos enunciados dos textos com os fatores que determinam suas
caracteristicas: variaveis psicossociais, contexto cultural e processos de
producdo de mensagem (Gerhardt e Silveira, 2009, p. xx)

Em seguida os discentes foram orientados a dividir os doze centimetros de trés
dos retangulos em trés, quatro e seis pedacgos iguais respectivamente; vincando e
colando, obtendo a area lateral de um prisma regular triangular, quadrangular e

hexagonal, conforme as figuras 2, 3 e 4 abaixo:

Fig. 2 Retadngulo dividido em trés partes iguais de 4 cm.

6 cm

4 cm 4 cm 4 cm 1cm

Fonte: os autores 2017. 1
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Fig. 3: Retangulo dividido em quatro partes iguais de 3 cm.

6 cm
3cm 3cm 3cm 3cm 1lcm
Fonte: os autores 2017.
Fig. 4: Retangulo dividido em seis partes iguais de 2 cm.
6 cm

2cm  2cm 2cm 2cm 2cm 2cm 1lcm

Fonte: os autores 2017.

Quando os discentes colaram e obtiveram as &reas laterais dos prismas,
fizemos algumas perguntas: na primeira perguntamos se eles sabiam o formato do
recipiente onde as abelhas depositam o mel? A segunda indagacéo foi por que néo
seria um prisma triangular regular, ou um prisma quadrangular regular? A terceira
guestionava sobre quais figuras da base dos prismas construidos teriam a maior area?
Uma vez que todos tinham o mesmo perimetro (12 cm)? Na quarta questdo
guestionamos se eles enrolassem o outro retangulo que estava faltando, formando
um cilindro de base circular de comprimento da circunferéncia 12 cm, a area desse
circulo da base seria maior ou menor que as areas das figuras anteriores? Depois de
discutida a quarta questdo fizemos ainda uma quinta pergunta: por que os alvéolos
das abelhas n&o tinham a forma de um cilindro? J&a que o cilindro tem o volume maior
gue o prisma hexagonal. As respostas e andlises dessas questfes serdo abordadas
nos resultados.

Depois da quinta pergunta passamos para atividade de colagem. Eles foram
orientados a colar os prismas iguais e os cilindros, ou seja, varios prismas triangulares,

guadrangulares, hexagonais e cilindros foram colados conforme a fotografia 1.
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Fotoarafia 1: Colaoem dasformas.

Fonte: Os autores 207.

Quando foram fazer o mesmo procedimento com os cilindros tiveram
dificuldades e perceberam que existia um espaco entre eles chamado de intersticios.
S6 entdo, eles concluiram que as abelhas sé@o espertas, ao construir o local onde
depositam o mel, na forma de um prisma hexagonal, porque ganham na possibilidade
de uma mesma face servir para dois alvéolos. Dessa forma, ndo perdem mel e
economizam no material utilizado na construgéo.

E um fato que as abelhas constroem os seus alvéolos para depositar o mel que
fabricam. Esses alvéolos sado feitos de cera. Conforme Souza (2002) esses insetos
procuram, portanto, obter uma forma de alvéolos que seja a mais econémica possivel,
isto é, que apresente o maior volume para a menor por¢cédo de material empregado.

Neste momento nos colocamos como mediadores entre os discentes e o
conhecimento que desejdvamos que eles construissem. Nesse contexto a observagao
fica mais natural, pois os estudantes achavam que estavam apenas executando as
tarefas que lhes eram ordenadas. As perguntas e respostas fluiam naturalmente
fazendo com que tivéssemos expressdes verdadeiras nas respostas.

As respostas que fluiam dos discentes eram espontaneas e naturais de tal
forma que nossas analises foram, de certa forma, mais precisas. Entendemos que as
perguntas, em um grupo focal, devem surgir de forma natural dentro de uma
informalidade; dessa forma teremos respostas auténticas e genuinas, ou seja, a mais

pura expressao da verdade.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante das perguntas feitas no decorrer da atividade de construgdo ligada as
abelhas obtivemos os seguintes resultados: para a questdo sobre qual a forma do
recipiente onde as abelhas depositam o mel? Somente 26 % dos estudantes sabia
que o recipiente € em forma de prisma hexagonal os demais, 74 %, ndo tinham a
menor ideia, ou seja, as construgdes ligadas ao cotidiano sdo desconhecidas pela
maioria dos discentes de licenciatura em matematica. isso nos revela que o ensino de
geometria, como o estudo do mundo real, preconizado por Usiskin (1994) é uma
dimensé&o pouco trabalhada no curriculo escolar.

Quando fizemos a pergunta: por que a forma nao seria a de um prisma
triangular regular, ou um prisma quadrangular regular? Nenhum dos estudantes soube
responder. A terceira pergunta que fizemos foi: quais figuras da base dos prismas
construidos teriam a maior area? Uma vez que todos tinham o mesmo perimetro (12
cm)? Quando fizemos essa indagacao utilizamos a figura 7 abaixo. Os discentes
foram unanimes em dizer que todas as figuras tinham a mesma area, fazendo uma
confusdo na relacdo entre area e perimetro, ou seja, achavam que mesmo perimetro,

significa mesma area.

Fig. 5: Tridngulo, quadrado e hexagono regular com 12 cm de perimetro.

Fonte: os autores 2017

Pedimos para eles calcularem as areas das trés figuras, sabendo que o
tridngulo equilatero tinha lado medindo 4 cm, o quadrado 3 cm e o hexagono com o
lado medindo 2 cm. A partir da deducdo da formula da area do tridangulo equilatero,
chegaram as seguintes &reas: Area do triangulo equilatero igual a 6,8 cm2
(aproxi madamente e com a3 = 1, 7); 8rea do
hexagono regular medindo cerca 10,2 cm2. SO entdo eles perceberam que o
hexagono possuia a maior area. Verificamos que essa descoberta os deixou mais
tranquilos, pois eles estavam confusos com a relagdo entre area e perimetro e

ansiosos com as perguntas e as respostas erradas.
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No quarto questionamento eles ja estavam mais atentos e foram unanimes em
afirmar que a area do circulo da base do cilindro seria maior que as demais. Pedimos
qgue el es calculassem a 8rea do c2rculo. Tom
encontraram a medida da area circular igual a 11,4 cm2 (aproximadamente). Como
resposta a primeira questéo alguns alunos disseram que as abelhas fazem os alvéolos
na forma de um prisma regular hexagonal porque este tinha o maior volume do que
0s outros dois (prisma triangular e quadrangular). Ja para a segunda questdo nao
obtivemos nenhuma resposta.

Em relacdo a pergunta sobre o porqué de as abelhas ndo fazerem seus
alvéolos no formato de cilindro, eles perceberam, pela colagem, que havia um espaco
entre eles o0 que acarretaria em desperdicio de material, logo, 0s pequenos insetos,
na construcao dos seus alvéolos, como diz Souza (2002) utilizam ideias matematicas
interessantes; resolvendo um interessante problema por um artificio que chega a
deslumbrar a inteligéncia humana.

Essa atividade proporcionou um olhar interdisciplinar tanto para nés, como para
os discentes, pois percebemos que a matematica se relaciona com a biologia, com a
engenharia e possui uma infinidade de aplicagbes nos mais variados contextos.
Alguns estudantes buscaram conhecer melhor as abelhas e fizeram pesquisas em
outras fontes, favorecendo a autonomia pela busca de informacdo e um posterior

processamento, gerando novos conhecimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas com os licenciandos de Matematica da
Universidade do Estado do Amazonas mostraram que € possivel inserir os estudantes
no processo de ensino e aprendizagem de forma tedrica e pratica. Podemos verificar
que as atividades, se bem planejadas, podem favorecer a construgdo do
conhecimento e transformar meros expectadores em sujeitos ativos e autbnomos no
processo de resolugcéo de problemas que emergem de forma natural nesse tipo de
atividade.

A atividade relatada deu a oportunidade para que os discentes percebessem
de forma pratica o trabalho de construgdo das abelhas, bem como, os conceitos e
calculos de area, perimetro, volume e percebessem que as ideias matematicas podem

ser compreendidas de forma ativa e em conexao com outras areas do conhecimento.
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Vislumbramos que o laboratoério favorece a elaboracéo de situacdes didaticas
ativas com acao, reflexao e formulacao de hipoteses, convergindo para uma formagéo
holistica dos estudantes envolvidos no processo. Como € gratificante perceber o brilho
nos olhos dos discentes diante das descobertas que as atividades praticas
proporcionam. Dessa forma, percebemos que o projeto LEAM trouxe um impacto
positivo para a formacdo docente, proporcionando novos olhas e reflexdes sobre a
aprendizagem da Matematica.

Compromisso, competéncia e criatividade s&o entendidos como fatores
fundamentais na formacédo inicial e continuada do professor, visto que, podem
favorecer ambientes de ensino adequados, que propiciem ao aluno discussoes e
guestionamentos a fim de que o educando se torne critico, atuante, comprometido,
envolvido no processo educativo e na arte de pensar. Pensar com sabedoria, pensar
0 mundo, as emocdes, sendo livres, porém com responsabilidade para fazer escolhas
inteligentes em sua trajetoria de vida partilhando, sendo util, deixando um ambiente
de marcas positivas.

Um professor reflexivo €, portanto, aguele que tem a coragem de inovar de
forma constante a sua praxis, possibilitando novos olhares a forma como os conceitos
sdo ensinados. A atividade do aprendiz deve ser mediada por sequéncias didaticas,
praticas, dialogos e resolucdo de problemas. E necessario, portanto, inserir os
discentes no processo de aprendizagem, pensando e repensando a metodologia,
valorizando os questionamentos dos discentes, criando um ambiente de ensino

propicio a aprendizagem significativa.
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RESUMO

A inclusédo de alunos surdos nas escolas brasileiras constitui-se uma realidade que
desperta algumas indaga¢des. Com interesse de investigar os recursos utilizados
pelos professores da disciplina de Ciéncias com alunos Surdos de escolas Municipais
de Humaita-AM. E fato que os Surdos estdo incluidos nas escolas publicas, que
existem diversas leis que amparam estes educandos para que o0 ensino seja adaptado
as suas necessidades. A Lingua Brasileira de Sinais i LIBRAS foi reconhecida no
Brasil pela Lei 10.436/2002, e posteriormente regulamentada pelo Decreto 5626/2005.
Nas escolas basicas de ensino fundamental a disciplina de ciéncias é de suma
importancia, pois envolve o dia-dia dos alunos. A pesquisa tem uma abordagem
gualitativa e bibliografica, estd baseada nos estudos de Deslandes (2012). Os
instrumentos de coleta de dados foram: leitura analitica, fichamentos e aplicacao de
guestionarios com perguntas semiestruturadas para quatro docentes. Como resultado
parcial nota-se que nas escolas municipais nao ha interpretes e faltam profissionais
com formacgao continuada para atender para esses alunos.

Palavras chaves: Educagéo de Surdos. Disciplina Ciéncias. Professores.
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ABSTRACT

The inclusion of deaf students in Brazilian schools is a reality that raises some
questions. Interested in investigating the resources used by Science teachers with
Deaf students from municipal schools in Humait4-AM. It is a fact that the Deaf are
included in public schools, that there are several laws that support these students so
that education is adapted to their needs. The Brazilian Sign Language i LIBRAS was
recognized in Brazil by Law 10.436/2002, and later regulated by Decree 5626/2005. In
elementary schools, the science discipline is of paramount importance, as it involves
the day-to-day of students. The research has a qualitative and bibliographic approach,
based on studies by Deslandes (2012). The data collection instruments were:
analytical reading, records and application of questionnaires with semi-structured
questions for four teachers. As a partial result, it is noted that in municipal schools there
are no interpreters and there is a lack of professionals with continuing education to
attend to these students.

Keywords: Deaf Education. Discipline Science. Teachers.

1 INTRODUCAO

A educacdo das pessoas deficientes ao longo de séculos foi modificando-se,
Santos (2014) ressalta que foi dividida por Sassaki (2012) em quatro paradigmas
comeca com a exclusdo, essas pessoas ndo tinham sequer direito a vida, na idade
média o paradigma da institucionalizacdo, periodo marcado pela segregacéo,
considerando que deficientes e doentes estiveram enclausurados em mosteiros,
manicémios, hospitais psiquiatricos ou santa casa de misericordia.

Posteriormente, no inicio dos anos de 1940 o paradigma da integracao também
conhecido como modelo médico de reabilitacdo, as pessoas eram inseridas em
classes ou escolas especiais. No ultimo paradigma temos a inclusdo, que comegou a
ganhar forga no Brasil nos anos de 1990, atual modelo que vivenciamos conforme
apontam Mazzotta (2011) e Freire (2008), e especificamente com relacdo a educacao
dos surdos percebemos que € motivo dos debates constantes, por esse motivo nos
despertou o interesse por conhecer melhor a historia dos alunos surdos no Brasil.

No entanto, o grande marco na educacéo dos surdos foi a criacéo do INES?! no
ano de 1857, no Rio de Janeiro, fundada por um professor surdo, que veio da Franca,
Huet que foi convidado por Dom Pedro Il. JA no século XX todos os especialistas

parecem estar convencidos que os alunos surdos devem participar de atividades

1Em 26 de setembro de 1857 foi fundado no Rio de Janeiro o Instituto Imperial de SurdosMudos, que
mais tarde passaria a se chamar Instituto Nacional de Educacéo de Surdos. Disponivel em:
<https://www.libras.co m.br/ines >. Acesso em 10 mai.2020.
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organizadas pela instituicdo, devem trabalhar e mostrar o desenvolvimento do
Apotencial surdoo segundo Lopes (2007)

Por séculos as metodologias para o ensino de pessoas surdas estiveram
combinadas ao conceito anormalidade, ancoradas pelo viés da falta, da limitacdo ou
até mesmo da perda, a esse respeito pesquisadores como S& (2010) e Santos (2014)
apontam as principais metodologias que surgiram para o atendimento das pessoas
surdas: oralismo que teve seu auge em Mildo , comunicacdo total que ganhou
destaque nos anos de 1970 e bilinguismo que é a proposta mais aceita pela
comunidade surda.

A primeira proposta esta pautada na oralizagdo, esta abordagem teve sua
culminancia logo ap6s o Congresso de Mildo em 1880 conforme aponta Goldfeld
(2002, p.31) definindo o oralismo, como praticas ideais na escolarizacdo de alunos
surdos. A autora destaca que nessa filosofia a maior parte do tempo as criancas
surdas passam recebendo treinamento oral e se dedicando a aprenderem a falar.

Na década de 1970, no Brasil a abordagem disseminada foi a comunicacao
total, em que o surdo é visto na posicao bi-cultural sob o conceito da tolerancia,
Goldfeld (2002, p.38) descreve que os profissionais que defendem essa metodologia
nao veem os surdos apenas como individuos com uma patologia, mas defendem a
utilizac@o de qualquer recurso linguistico, sejam em lingua de sinais, ou oral ou ainda
codigos manuais.

A abordagem bilingue tem como pressuposto basico que a crianca surda deve
adquirir como lingua materna a LIBRAS e a segunda lingua a lingua oficial do nosso
pais, prevalecendo os direitos linguisticos e culturais das pessoas surdas (CAMPOS,
2008).

Os alunos surdos necessitam de um olhar diferente em relacdo aos outros
alunos, ja que os mesmos possuem uma diferenca linguistica o que requer apoio dos
professores em seu cotidiano nos seus aprendizados em todas as disciplinas.

Sendo assim, propomos este trabalho com abordagem qualitativa, destacando
que foi realizado no ano de 2017, tendo como instrumentos as observagdes em trés
escolas municipais, e aplicacdo de questionario para quatro docentes. A escolha das
mesmas se deu pelo fato de os alunos surdos estarem matriculados nas referidas
escolas, tendo como objetivo investigar como os professores dos alunos surdos das
escolas municipais de Humaita-AM, desenvolvem suas atividades na disciplina de

Ciéncias. Na intencdo de compreender como acontece o0 ensino, verificar quais os
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conhecimentos que os docentes tém sobre a LIBRAS e apontar os recursos utilizados

para o ensino/aprendizagem dos mesmos.

2. REFERENCIAL TEORICO

A conquista de legitimag&o do direito basico dos surdos se deu a partir da Lei
10.436/2002 e posteriormente pelo Decreto 5626/2005. No Decreto foi regulamentado
como seria a formacéao dos profissionais para atuarem com estes educandos. No que
diz respeito ao profissional que deve atuar mediando a comunicacao entre 0os surdos
e os ouvintes, temos a Lei no 12.319, de 1° de setembro de 2010, estabeleceu normas
acerca da profissdo dos Tradutores e Intérpretes de Lingua de Sinais-TILS.
Recentemente foi aprovada no municipio de Humaita/AM, a Lei 883/2021 que
reconhece a lingua de sinais como lingua da comunidade surda e que por sua vez,
regulamenta para que haja o ensino de LIBRAS no curriculo das escolas municipais.

A palavra surdez tem sido empregada para designar qualquer tipo de perda de
audicdo, parcial ou total, que pode ser temporaria ou definitiva conforme aponta
Magalhdes (2013). Varios eventos cientificos ocorridos no Brasil demonstram o
descontentamento e o repudio da comunidade surda em relacdo a expressao
deficiente auditivo pela conotacéo de incapacidade velada no termo.

De acordo com Skliar (2005), os estudos sobre surdez se constituem enquanto
um programa de pesquisa em educacao, onde as identidades, as linguas, o0s projetos
educacionais, a histéria, a arte, as comunidades e as culturas surdas, sao focalizados
e entendidos a partir da diferenca, a partir do seu relacionamento politico.

E necessario que haja um ambiente de colaboracéo em que as atividades s&o
compartilhadas entre Surdos e ouvintes, € o ideal para que aconteca o processo de
inclusédo, conforme pontuam Carvalho e Barbosa (2008), pois assim serdo respeitadas
e aceitas as diferencas individuais. Portanto, observa-se a obrigacao de pensar sobre
uma didatica flexivel que dé ainda o mesmo conteudo curricular e que respeite 0s
alunos Surdos sem perda da propriedade do ensino e da aprendizagem dos mesmos.

Segundo, Luburu e Barros (2007), entende-se que a dificuldade para realizacao
das mesmas esta além da justificativa de falta de material e equipamentos. Esse
problema pode também ter relacdo com a auséncia de preparo por parte dos
docentes, ou mesmo desinteresse destes, uma vez que se sentem desvalorizados e
a profissdo é tida como marginalizada, fazendo com que ndo sintam vontade de

inovar.
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Do mesmo modo, em frente aos numerosos insucessos e barreiras na escola
inclusiva destes alunos surdos, a comunidade surda organizou-se e resistiu para
garantir a fundamental forma de admisséao social/escolar: o direito da lingua. Este
combate de forma alguma foi ingénuo e de simples autorizacao; constituiram multiplos
encontros durante décadas e que, persistem até os dias atuais.

Segundo Gongalves e Festa (2013), para que o aluno Surdo possa ter sucesso
em sua vida escolar, faz-se necessario que o professor regente tenha conhecimento
acerca das singularidades linguisticas e culturais desse aluno. Na incluséo, parte-se
do pressuposto que todos os alunos precisam ter acesso aos conhecimentos de igual
modo. Lacerda (2006) aponta que a inclusdo escolar é um processo dindmico e
gradual, que toma diversas formas a partir da necessidade dos alunos. Nesse sentido,
o professor é responsavel por incentivar e mediar a constru¢cdo do conhecimento
através da interacdo com o aluno Surdo e seus colegas.

Deve-se ressaltar que promover a incluséo, nao significa, apenas, permitir que
o aluno especial adentre em uma escola regular, mas, principalmente, garantir que lhe
sejam dadas condi¢des de aprendizagem, desenvolvimento social, cognitivo e afetivo,
por ele ser sujeito de direitos e cidadédo (CURY, 1999).

Considerando a variedade de leis referentes a educacao de criangas surdas,
pode-se observar a interpretacdo educacional tornando-se comum no ensino
fundamental e médio. Isso é um avanco profissional e se constitui como uma
possibilidade de tornar os programas e 0s servicos escolares mais acessiveis as
criancas surdas. Como parte da equipe profissional, o intérprete precisa ser formado
e qualificado profissionalmente (REGISTRY OF INTERPRETERS FOR THE DEAF,
2000).

Conforme Pechi (2011) o numero de intérpretes para atender a demanda ainda
€ uma realidade distante, considerando que a maioria das escolas publicas no Brasil
nos dias de hoje ndo possuem o namero suficiente de intérpretes, em alguns locais
nao possuem nenhum profissional que saiba Libras, fazendo com que essas criangas
tenham dificuldade no seu ensino e aprendizagem, e também néo facilitando a sua
interacdo ou conversagado com outros alunos e no futuro com a sociedade.

Determinar, por forca de lei, que criancas com deficiéncia sejam incluidas pelo
sistema regular de ensino, que néo consegue dar conta, sequer dos atuais problemas
como a falta de escolas e de professores é pretender uma solucdo iluséria. Os

professores do ensino regular ndo tém sido capacitados para auxiliar as criangcas com
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deficiéncia e sem este preparo, por melhor que seja o método utilizado, as chances
de sucesso sdo muito limitadas (SCHWARTZMAN, 1997).

Na atualidade brasileira o sistema regular de ensino precisa ser ajustado o que
implica em novos posicionamentos por parte dos 6rgaos governamentais visando que
0os professores sejam capacitados de forma continuada conforme descreve
Magalhdes (2013), a inclusdo educacional constitui uma realidade e h& necessidade
de aperfeicoamento dos professores para que se atendam aos alunos incluidos, e no
caso dos surdos que tenham conhecimentos sobre a condicdo linguistica destes
educandos.

Os alunos surdos tém acesso garantido por lei, para frequentarem a escola
regular e visualizando uma boa relagdo com seus alunos surdos, os professores
devem ter conhecimentos sobre a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), a cultura
surda e com isso facilitando uma conversacao com esses alunos, e também ajudando

uma melhor compreenséo e aprendizado destes educandos.

3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente trabalho estd pautada na abordagem
qualitativa, pois proporciona melhor analise de dados. O objeto de estudo serdo quatro
professores da disciplina de ciéncias que lecionam para alunos ouvintes, mas que tém
em suas turmas quatro alunos surdos incluidos em salas regulares de quatro escolas
Municipais de Humaita.

A metodologia inclui simultaneamente a teoria da abordagem (o método), os
instrumentos de operacionalizacdo do conhecimento (as técnicas) e a criatividade do
pesquisador como aponta Deslandes (2012) sendo assim a autora relata esse tipo de
pesquisa relacionado ao universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das
crencas dos valores e das atitudes.

Nesta abordagem os pesquisadores atuam como principal instrumento e o
ambiente natural sua fonte de dados, ou seja, 0s pesquisadores mantém contato
direto com o ambiente e a situa¢do que estd sendo objeto de estudo.

De acordo com LUDKE (1986, p.11): o

aprior2sticas de hi p-tes es#tuagio estudada p \airrdverr

e aprimorar o problema da pesquisa inicial.

pesoc
do
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Para esta pesquisa fizemos a divisdo em quatro etapas. Na primeira etapa
fizemos uma revisdo bibliografica, com textos, leis, documentos e estudos sobre
surdez na intencdo que fossem lidos e entendidos pelos pesquisadores.

Ja na segunda etapa foram feitas observacfes nas escolas municipais que
tinham matriculados alunos surdos e no terceiro momento foi feita a aplicagédo dos
questionarios para os professores da disciplina de ciéncias dos alunos surdos. Para
gue o pesquisador tivesse um ponto de vista dos professores sobre as suas praticas,
sua trajetoria profissional e se ja tinham trabalhado com alunos com surdez.

No quarto momento fizemos a analise dos dados obtidos para estabelecer a
relacdo entre os dados obtidos e as leituras na intengcdo de averiguar os pontos que

apresentam entre a teoria e pratica destes docentes.

4. RESULTADOS

O ensino de Ciéncias tem sido objeto de estudo de muitos trabalhos
ultimamente, em que tém sido questionados como acontece 0 processo ensino-
aprendizagem, se estes discentes estdo aprendendo, bem como a metodologia
utilizada pelos professores e as formas de avaliacao.

Dessa forma, primeiro passo para que o ensino dos alunos surdos aconteca, é
que se torna imprescindivel que os docentes tenham conhecimentos sobre a LIBRAS,
a cultura dos surdos, esses requisitos vdo muito além do dominio de conteudo, a
aplicacao dos conceitos teoricos no cotidiano, mas estao ligados na relacédo entre a
teoria e prética.

Nesse estudo por meio de levantamento bibliografico, buscou-se respostas
sobre as possiveis contribuicbes sobre teorias metodoldgicas, nas atividades dos
professores dentro ou fora de sala de aula, vislumbrando aprimorar condicfes de
ensino.

Durante a observagéo e analise dos dados coletados nas escolas municipais
ocorridas em 2017, percebeu-se que apenas 2 escolas tinham salas de atendimento
educacional especializado para atender aos alunos com deficiéncia, e somente uma
professora atende aos alunos surdos, sobrecarregando esses professores, o que por
sua fez s6 permite que esta docente os atenda somente duas vezes por semana. Um
ponto marcante dessa realidade é que durante as aulas, ndo havia Intérpretes de
LIBRAS, dificultando mais ainda o aprendizado desses alunos surdos que estudam

nas escolas municipais.
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Na aplicacdo dos questionarios, encontramos 4 docentes que se dispuseram a
participar da pesquisa, e que por sua vez ministravam a disciplina da ciéncias em
salas regulares com alunos surdos matriculados, os resultados apontam que deste
universo pesquisado ha somente uma discente (1) do sexo feminino e trés discentes
(3) do sexo masculino. Todas as docentes que responderam ao questionério sdo do
sexo feminino. Cujo tempo de atuagdo como professoras varia entre 05 anos ate 10
anos, suas formacdes sdo em Magistério Superior e PROFORMAR.

Ao questionar quantos alunos surdos matriculados esses professores tinham
no momento na disciplina de ciéncias, e todos responderam que somente um aluno
com surdez. E que todos os professores ndo sabem LIBRAS, mas todos
argumentaram que ndo sabem por que néo tiveram oportunidade de aprender.

Quanto a comunicag¢do com alunos surdos, os professores afirmaram que se
comunicam com esses alunos por meio de gestos e até mesmo com mimicas, pois
segundo as docentes os alunos surdos também ndo sabem LIBRAS. Isso acontece
por que nao convivem com outras pessoas surdas, em casa seus familiares séo
ouvintes, logo como vao se comunicar em uma lingua que desconhecem? E que
também néo tem a oportunidade de utilizar em nenhum espaco de convivéncia?

Desse modo as professoras disseram que inclusédo é algo novo, elas pensam
que deveriam encorajar esses alunos surdos a se interessar nas aulas. Porém,
guando perguntamos sobre 0s recursos que utilizam em suas aulas, estas afirmaram
gue utilizam o quadro e o pincel como recursos, ou seja, estava faltando reflexdo sobre
o0 motivo das dificuldades dos surdos em aprender, ndo buscando recursos visuais, e
nem metodologias diferenciadas que contemplasse as necessidades desses alunos,
considerando que, ha necessidade de pleitear metodologias e recursos que permitam
que o estudante surdo compreenda o que o professor propde.

A esse respeito, Honora (2014) elaborou um material contendo diversas
atividades e ilustracbes de adaptacdes que podem ser feitas pelos docentes que
atuam no ensino fundamental. Do mesmo modo, as autoras Moura, Santos e
Vergamini (2011) organizaram uma coletanea de textos que refletem sobre a
articulacéo de atividades, e politicas linguisticas do portugués como segunda lingua
para surdos.

Ao serem questionadas sobre a formagao que tinham para atuar com alunos
surdos, todas as docentes afirmaram que né&o tinham feito nenhum curso de Libras, e

qgue néo tinham participado de nenhuma formacédo, nem especializacdo na area de
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surdez, e todas alegaram que nao foram ofertados cursos ou formacoes para atuar
com alunos com deficiéncia ou surdez pela SEMED. E também todas as professoras
acreditam que essas formacdes tém grande relevancia em suas praticas e que por
sua vez poderia agregar mudancas significativas em seus trabalhos, que certamente
faria diferenga em seus planejamentos e exercicio de suas atividades em sala de aula.

No entanto, fizemos um levantamento das ac¢des realizadas por intermédio da
professora de Libras da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) lotada no
Campus do Instituto de Educacao, Agricultura e Ambiente (IEAA), que por sua vez
esteve na Coordenacao do no Nucleo de Acessibilidade do IEAA/UFAM até janeiro de
2019, verificamos que em 2016 foram realizados 4 cursos de extensdo, contemplando
discentes do IEAA, professores municipais e estaduais, em 2017 foram 3 cursos de
extensdo sendo aberto a comunidade local, em 2018 foram 4 cursos realizados.

Além disso, em 2018 foi feito um projeto de Formacgdo continuada para
docentes da educacdo basica na perspectiva da Incluséo, este projeto foi realizado
em parceria com a SEMED, a professora de Libras organizou os encontros com 0s
docentes e a SEMED ofertou os materiais solicitados e o coffee-break.

Foram organizados pela professora de Libras em parceria com a SEMED,
SEDUC e Instituto Federal do Amazonas (IFAM) de Humaita, os Eventos: 1 Coloquio
intitulado: Disseminacédo da Libras e Inclusédo do Surdo (2018), 1 Seminario Inclusédo
e Acessibilidade (2018), 3 SEMINARIO LIBRAS E LEGAL: Sua importancia e
abrangéncia no contexto educacional, dois deles realizados em 2016 e o terceiro
evento em 2017.

A Ultima pergunta feita as docentes € se acreditam que ha algo que precisa
melhorar nas escolas que exercem suas atividades laborais, sendo assim, afirmaram
gue nas escolas que trabalham falta muito para melhorar no que diz respeito ao
ensino e aprendizado para os alunos surdos, e o principal ponto destacado por elas,

foi a auséncia de intérpretes e uma sala.

5. CONCLUSAO

Apo6s andlise dos dados coletados em 2017, verificamos que nas escolas de
ensino fundamental do Municipio de Humaita ndo havia, professoras com formacgéao
em lingua de sinais para lecionar na disciplina de ciéncias para os alunos surdos, 0
gue por sua vez deixava esses alunos separados dos demais, e sem compreensao

de tudo que estava sendo ensinado.
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Dessa forma, verificou-se o aumento das dificuldades para adquirir
conhecimento e habilidades previstos ndo sé na disciplina que pesquisamos, mas
também havia dificuldades nas demais disciplinas. Tendo em vista que 0s gestores,
professores e funcionarios também possuiam pouco conhecimento sobre a Lingua de
Sinais.

Nesse estudo, apontamos que a falta de intérpretes de LIBRAS em sala de aula
reduziu significativamente a comunica¢do com os profissionais da educacéo, e com
colegas de sala, considerando que, 0os surdos permaneceram como estrangeiros no
ambiente escolar, muitas informacfes foram negadas a eles por falta de
conhecimento, os docentes n&do sabiam como explicar, ou de qgue maneira poderiam
intervir, conforme ja foi explicitado através dos autores que nos deram alicerce para
fundamentacéo desta pesquisa.

Outro ponto que cabe ressaltar € com relagdo as metodologias e recursos
utilizados para o ensino de ciéncias, cabe a todos nds docentes repensar
metodologias visuais e investigar recursos que contemplem as singularidades desses
alunos, percebendo quais séo as adaptacdes que podem ser feitas.

Sabemos que ndo basta inserir em sala de aula os alunos com surdez, mas
estes educandos necessitam de condi¢des para aprender, e ainda que sua condi¢ao
linguistica seja respeitada. Esperamos que esta pesquisa venha contribuir para a
implementacdo de politicas publicas, para que estas docentes se envolvam com a

educacao dos surdos aprimorando suas praticas para além dos muros escolares.
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RESUMO

O quintal € o ambiente situado ao redor das residéncias dos alunos utilizado para o
cultivo de plantas com diferentes finalidades de uso, sendo medicinal, alimentar,
ornamental bem como para criagao de pequenos animais. Neste sentido o quintal
surge como alternativa para a pratica pedagodgica do ensino de ciéncia e incentiva o
contato do aluno com o meio em que vive, a fortalecer o vinculo com o seu territério.
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O objetivo desta pesquisa é apresentar o potencial pedagégico dos quintais como
pratica de ensino na disciplina de ciéncias, descrevendo o0s principais dados
encontrados em revisdo de literatura, no periodo de 2010-2020. Para esta analise
qualitativa foi realizada uma busca por artigos no banco de dados da plataforma
Scientifie Eletronic Library Online - SCIELO, dos periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES e pesquisa no Google
Académico. Nesta busca foi utilizado os seguintes descritores: praticas pedagogicas,
ensino de ciéncia, quintais, horta escolar e educacdo ambiental. O periodo de busca
dos artigos publicados foi entre os anos de 2010 a 2020. Sendo analisados 10 (dez)
artigos que possuiam em seus objetivos a realizacdo de praticas pedagdgicas
envolvendo quintais e o ensino de ciéncia. Os artigos estavam relacionados em sua
maioria com praticas voltadas para o Ensino Fundamental em escolas localizadas na
zona rural. Observou-se a existéncia de potencial pedagdgico até entéo inexplorado
no ensino utilizando os quintais. Considera-se que foram desenvolvidas poucas
praticas voltadas a utilizacdo dos quintais como instrumento de pratica pedagdgica.
Existe uma tendéncia de trabalhar temas relativos a educa¢do ambiental de maneira
fragmentada em consonéncia com os artigos analisados. Verificou-se ainda a
importancia de aliar o conhecimento curricular com os saberes culturais das familias.
Assim, faz-se necessario envolver a familia no processo ensino aprendizagem de
modo a fortalecer a constru¢cao do conhecimento dos alunos.

Palavras-chave: quintais, pratica pedagdgica, ensino de ciéncias.

ABSTRACT

The backyard is the area | ocated arou
cultivation for different purposes, such as for medicinal use, for food, or just for
decoration. This space is also used for raising small animals. For this reason, the yard
appears as an alternative for the pedagogical practice of Science teaching,
encouraging the studentds contact wi t

nd t

h th

strengthening the bond with their territory. Thi s researchés object

pedagogical potential of backyards as a teaching practice for Science classes,
describing the main data found in the literature review of the period between 2010 and
2020. For this qualitative analysis, a search was carried out on Academic Google, as
well as on two database platforms: the Scientific Electronic Library Online (SCIELO)
and the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES).
For this search, the following descriptors were used: pedagogical practices; Science
teaching; backyard; school garden; and environmental education. Ten (10) articles
were analyzed, and among their objectives it was the goal of accomplishing
pedagogical practices involving backyards and the teaching of Science. The articles
were mostly related to practices to be implemented at Elementary School, especially
in schools located in rural areas. It was observed that there is an unexplored
pedagogical potential in the use of backyards for teaching, since there were just a few
practices related to the use of backyards as an instrument of pedagogical practice. In
line with the articles analyzed, it was also observed a tendency to work on themes
connected to environmental education in a fragmented way. It was also identified the
importance of combining curricular knowledge with the cultural knowledge of families.

i
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Thus, it is necessary to involve the family in the teaching-learning process in order to

strengthen the construction of students?o

Keywords: backyards; pedagogical practice; Science teaching.

1 INTRODUCAO

No ano de 2020 passamos por diversas transformacdes no nosso modo de vida
em virtude da pandemia causada pelo COVID-19. O processo de ensino e de
aprendizagem também esta a passar por adaptagcdes, 0 ensino passou a ser remoto
as criangas permanecem maior tempo em casa.

A familia tem papel fundamental neste novo processo se apresentando como
parceira para a aprendizagem significativa, assim como para as novas conexdes e
mapas mentais que as criangas irdo desenvolver ao longo do processo de ensino e
aprendizagem (JUNG, 2020).

Os quintais sdo espacos ao redor das casas onde séo cultivados diversidade
de plantas com diferentes finalidades de uso podendo ser alimenticias, medicinais ou
ornamentais (AMOROSO, 2008).

Além do que, consiste em ambientes que propiciam a conservacao de saberem
acumulados a geracdes e também utilizados para complementacdo alimentar.
Segundo Freitas (2012) € comum encontrar nesses espacos hortalicas e plantas
medicinais cultivadas para alimentacdo da familia.

Os estudantes estédo passando bastante tempo expostos aos meios eletrénicos,
ao olhar para o espaco ao redor da casa, poder4d ampliar a perspectiva de
conhecimento. Segundo Jung (2020) aprendizagem sera mais significativa se a
crianca tiver a oportunidade de vivenciar aquilo que aprende e aplicar ao seu cotidiano
na vida real.

Geralmente a horta é um espaco construido na escola para realizacdo de
praticas pedagodgicas. Conforme Ribeiro (2019), a horta no ambiente escolar é
considerada um laboratério vivo que possibilita o desenvolvimento de diversas
atividades pedagdgicas auxiliando no processo de ensino-aprendizagem.

Ao utilizar os quintais, esse laboratério vivo podera ser ampliado, ao ser
trabalhado contetdo relacionado as éarvores, a pequenos animais, as plantas
medicinais, além de conceitos relacionados a produgdo dos préprios alimentos com

qualidade e livre de agrotoxico.

k n
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Segundo Ribeiro (2019), quem conhece tem mais chance de aprender a
respeitar e valorizar o que conheceu, de perceber que somos todos seres
interdependentes e cada ser tem seu valor singular na constituicdo da vida de outros.
Neste sentindo o quintal abre a perspectiva para formacdo desses individuos
sensibilizando para o0 uso consciente dos recursos naturais e torna-se agente
transformadores de sua realidade.

Para Campos (2019), a educacdo ambiental pode ser ligada as pedagogias
problematizadoras da realidade vivida, no reconhecimento das diferentes
necessidades, interesses e modos de rela¢cdes com a natureza que definem os grupos
sociais.

Neste diapasdo a horta se apresenta como um ambiente participativo, de
pratica educativa, no qual se podem trabalhar capacidades, habilidades, valores e
atitudes. Pois elas sdo um espaco rico de aprendizagem de temas socioambientais
(CAMPOS, 2019).

Verificamos que 0s processos educacionais precisam ser ativos, ludicos e
interativos, favorecendo mudancas de atitudes e das praticas alimentares
(MICHALICHEN, 2018), assim o trabalho com os quintais pode trazer uma grande
contribuigao.

Os contetdos a serem trabalhados em Ciéncias podem ser: ciclo de cultivo,
ecossistema, fotossintese; na geografia: caracteristicas do solo, irrigacdo do solo; na
matematica: calculo de area, distribuicdo e disposicdo dos canteiros; na historia:
relacdes de producdao, relagdes do homem com a natureza, transformacdes ao longo
da histéria dos habitos alimentares; na lingua portuguesa: pesquisa de textos sobre a
importancia de uma alimentacdo saudavel, producdo de material de divulgacdo na
comunidade das acdes desenvolvidas pelos alunos na implementacdo da horta
escolar, etc. (MALACARNE; ENISWELER, 2014 apud OLIVEIRA, 2018).

Segundo Zabala (1998), a interdisciplinaridade € a interacao entre duas ou mais
disciplinas, que pode ir desde a simples comunicacdo de ideias até a integracao
reciproca dos conceitos fundamentais e da teoria do conhecimento, da metodologia e
dos dados da pesquisa, neste sentido 0s quintais apresentam potencial para se
trabalhar de forma integrada as varias disciplinas.

Incluir o quintal como ambiente de préaticas pedagogicas é valorizar 0 espago
de conhecimento do dia a dia das criangas, pois fortalece o vinculo familiar e facilitara

o aprendizado.
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No atual contexto de pandemia em que nos encontramos, € necessaria a busca
por praticas pedagdgicas diferenciadas. Neste periodo os alunos permanecem mais
tempo em casa, e 0 quintal surge como alternativa para atividades praticas, que
estabelecem o contato do discente com o meio em que vive, fortalecendo o vinculo
com o seu territério.

Além da fixacdo do conteudo trabalhado e o desenvolvimento da relagdo
préxima ao ambiente, esses alunos também podem tornar-se sujeitos atuantes ao
serem incentivados a modificar e transformar esses ambientes tornando os mais
produtivos e agradaveis propiciando a melhoria na sua qualidade de vida.

O objetivo desta pesquisa é apresentar potencial pedagdgico dos quintais como
pratica de ensino na disciplina de ciéncia, descrevendo o0s principais dados

encontrados em revisdo de literatura, no periodo de 2010-2020.

2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa qualitativa busca uma abordagem metodologica visando a sua
compreensao e interpretacéo. A visao de construcdo do conhecimento que embasam
a pesquisa sao essenciais, para avaliar a estratégia metodolégica adotada (PATIAS,
2019).

Para a pesquisa qualitativa sobre o potencial pedagogico dos quintais como
pratica de ensino de ciéncia, foi realizada a busca por artigos utilizando a banco de
dados da SCIELO, periédicos CAPES e pesquisa no Google Académico utilizando os
seguintes descritores: praticas pedagdgicas, ensino de ciéncia, quintais, horta escolar
e educacao ambiental. O periodo de busca dos artigos publicados entre os anos de
2010 a 2020.

Os trabalhos foram selecionados através do titulo, palavra-chave e resumo, que
continham as expressodes praticas pedagdgicas, ensino de ciéncia, quintais, horta
escolar e educagédo ambiental. Foram selecionados inicialmente 89 (oitenta e nove)
artigos, que apés a filtragem, excluidos os artigos que ndo estavam diretamente
relacionados com o objetivo da pesquisa ou estavam fora do periodo de busca,
restaram 40 (quarenta) artigos. Posteriormente foi realizada a segunda filtragem
separando o0s artigos relacionados diretamente com 0s quintais como pratica

pedagogica no ensino de ciéncia.
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3 RESULTADOS

3.1 Caracterizacao das publicacdes
Através do desenvolvimento da pesquisa baseada na base de dados da

SCIELO, Periédicos CAPES, Google Académico obteve-se acesso a 40 (quarenta)
artigos que abordaram o tema quintal de forma direta e de forma indireta. Classifica-
se abordagem indireta o artigo que aborda apenas um potencial que envolva o0s
quintais. Amoroso (2008) define quintais como local onde encontra-se cultivadas
diferentes espécies com potencial de uso medicinal, ornamental e alimenticia. Desta
forma, quando o artigo evidencia apenas o trabalho com plantas medicinais, hortas ou
etnobotanico, isoladamente ele estd fazendo uma abordagem fragmentada do
ambiente quintal em seu objeto de estudo. Na busca realizada 7% (sete por cento)
dos artigos estavam relacionados com plantas medicinais nos quintais, 7% (sete por
cento) abordando aspectos do conceito de etnobdnica, 50% (cinquenta por cento)
abordando horta, e 28% (vinte e oito por cento) sao artigos que fazem uma abordagem
ampla conforme o conceito de Amoroso (2008) identificando uso e importancia do uso

de espécies medicinais, ornamentais e alimenticia, conforme figura 01 demonstra.
Figura 011 Potencial de uso de acordo com artigos encontrados.

7%
7% L
® Plantas Medicinais

28% Etnobotanico
Horta

58%
Quintais

Fonte: O préprio autor

O foco da pesquisa séo as praticas pedagdgicas envolvendo os quintais e para
alcancar esse objetivo, as demais andlises seréo realizadas com os 10 (dez) artigos
gue fazem abordagem completa dos quintais como prética pedagdgica no ensino de

ciéncias, conforme quadro 01.
Quadro 017 Publicagbes com o tema Quintal no periodo de 2010 a 2020.
Publicacbes Autores Ano

O Ensino de Ciéncias no Quintal de Casa BRUCE, M.V deS., COSTA,L.G.da, | 2014
SOUZA, J. C.R de

O Quintal Agroflorestal Indigena como | OLIVEIRA, E. S. de; OLIVEIRA, J. B. | 2018
recurso didatico nas aulas de Agroecologia | de; SANTOS, G. F. D. dos; GARCEZ,

e Extenséo Rural J.R.
Relagdes entre educacdo ambiental e | ABREU, M. J. M. de, CARNEIRO, S. | 2014
educacao fisica i um estudo na rede | M. M.

municipal de ensino de Curitiba
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O saber popular e as plantas presentes nos | DAVID, M. de, OLIVEIRA, G. M. S. | 2016
Quintais de uma Comunidade Escolar em | de, PINHEIRO, M. P. V.

Rondondpolis, Mato Grosso

Quintais Agroecoldgicos: um Canteiro Fértil | MARIA, F. S.; CAMPOS, A. G. de; | 2017
para a Germinacdo e Crescimento do | LUCENA, I. C. de; SILVA, J. L. da;
Aprendizado CARBOA, L.

CRIANCAS DE QUINTAIS: vivenciando o | MILANI, J. F.; GUIDO, L DE F. E.; | 2011
Espaco da Educacdo Infantii  com | BARBOSA, A. A A

Criatividade

Quintal agroflorestal pedagogico: um viés | SANTOS, W. M.; NETO, A. da C. B.; | 2013
para a educacao ambiental OLIVEIRA, I. A. A. O.; SILVA, F. B.

Pensar o ensino de ciéncias e o campo a | MELO, J. F. de, CARDOSO, Lde R. | 2011

partir da agroecologia: uma experiéncia
com alunos do sertdo sergipano

O Ensino de Ciéncias Naturais em Sala de | ALMEIDA, V. A. A,, GATTASS, L. V. | 2013
Aula no Ensino Fundamental de S, GONCALVES,G. A.,
RODRIGUES,L.,

CRIANGCAS DE QUINTAIS: vivenciando o | CUNHA, E. de A,, BARROS, V. L. L. | 2014
Espaco da Educacdo Infantili com | de
Criatividade

Fonte: O préprio autor

Os artigos apresentados na pesquisa com o tema quintal no intersecto de 2010
a 2020, encontram-se distribuidos entre os anos de 2011 a 2018. Sendo que 0sS anos
de 2011 e 2013 foram encontradas 20% (vinte por cento) das publicagdes. No ano de
2014, 30% (trinta por cento) e nos anos de 2016, 2017 e 2018 respectivamente 10%
(dez por cento) cada.

A modalidade de ensino da educacéo basica onde mais se utilizou o quintal
como recurso para atividades pedagdgicas, foi o ensino fundamental com 70%
(setenta por cento) dos artigos, 0 ensino técnico, superior e a educacéo infantil 20%

(vinte por cento) respectivamente, como demonstra a figura 02.

Figura 02 - Divisdo dos Artigo de acordo com a modalidade de ensino da Educacéo Bésica.

Ensino Educacao
Curso Superior Infantil
o 10% 10%
Técnico
10%

Ensino
Fundament
al
70%

Fonte: Préprio autor

Entre as escolas que participaram das pesquisas, 70% (setenta por cento) sao

escolas rurais e 30% (trinta por cento) séo escolas localizadas na zona urbana. Fica
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evidente com esses dados que 0 espaco quintal é uma alternativa viavel para
realizacdo de atividades pedagodgicas no ensino de ciéncia de acordo com a realidade

das criangas. Conforme mostra figura 03.

Figura 03-Localizacdo das Escolas participantes.

Zona Rural Zona Urbana

Fonte: Préprio autor

A origem institucional dos autores dos artigos relacionados 70%(setenta por
cento) ligados a universidades, 27% (vinte e sete por cento) ligados a institutos
federais, e 9% (nove por cento) com secretaria de educacao, de acordo com a figura
04.

Figura 4 - Origem institucional dos autores dos artigos relacionados.

Secretaria de
Educacao \
9%

Institutos Federais(
IFMA, IFMT, IFB)
27%
Universidades(UEA,
UFPR, UFMT, UFB,
UFS, UFMG, UNEMAT)
64%

Fonte: o proprio autor.

3.2 Caracterizacado do estudo

Os artigos objetos deste estudo foram elaborados a partir de projetos com
praticas pedagogicas envolvendo os quintais como instrumento dessas acoes. As
atividades envolveram a participacéo efetiva de alunos, alunos e comunidade, aluno
e familia e formacao de professores, como demonstrado da figura 05.

A maioria dos artigos estédo citando a participacdo apenas dos alunos e sua
relacdo com os quintais, sem incluir diretamente a participacdo da familia na atividade,
justamente porque tratam apenas como pratica ou visita. Em segundo, os artigos que
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incluem a familia, amplia o estudo realizado reconhecendo o saber tradicional e o

conhecimento passado de pais para filhos.

Figura 05 - Finalidade da pratica pedagogica

Formacéo de Professores
Aluno e Familia

Aluno e Comunidade

Alunos
T T T T T

0 1 2 3 4 5

Fonte: Préprio autor.

O potencial pedagdgico dos quintais como prética de ensino na disciplina de
ciéncia € o principal entre os artigos analisados, e reforcando que as possibilidades
sé&o enormes como visto na figura 06, a qual demonstra a participagao das disciplinas
de artes, educacdo fisica, informatica, geografia, sistemas agroflorestais,
etnobotéanica, educacdo ambiental, agroecologia, extensao rural. Fica evidente que o
potencial interdisciplinar do quintal, porém os artigos concentraram as acfes em
abordagens especificas como preservacdo ambiental, producdo sustentavel,

alimentacéo e uso de plantas medicinais.

Figura 06 1 Disciplinas envolvidas nas atividades realizadas com quintais.

Informatica
Sistemas Agroflorestais
Educacdo Ambiental

Extensao Rural

Ensino de Ciéncias

0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Préprio autor.

Diversas atividades foram desenvolvidas para que 0s projetos
relacionados nos artigos fossem realizados e alcangassem 0s seus objetivos, no

quadro 05 citamos as diferentes praticas utilizadas pelos autores.
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Quadro 051 Atividades Desenvolvidas
Aulas tedricas e praticas, levantamentos, entrevistas semiestruturadas,

pesquisas em laboratério de informatica, elaboracéo de caderno de receita de
cha, visita em quintais modelo, construcao de carta enigmatica do percurso da
escola ao quintal ambiental, reunido formativa com pais e comunidade,
o confeccao de casa de semente na escola com material reutilizavel, captagao
Atividades . L . . . ~
. de material necessario a construcdo de canteiro e horta vertical, producdo de
Desenvolvidas . o . . ) ] o
adubo orgénico, oficina, amostra de ag&o, dindmica da teia, DRP (Diagndstico
Rural Participativo), mapa da propriedade, producdo de biofertilizante, jogo
pedagégico para auxiliar no desenvolvimento de conceito e técnica da
agroecologia, produ¢do de compostagem, constru¢do de maquete, dinamica

de grupo, debate e oficina com confec¢éo de cartaz.

Fonte: O préprio autor

4. CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que foram desenvolvidas poucas praticas voltadas a utilizacao
dos quintais como instrumento de pratica pedagdgica no ensino de ciéncias. Existe
uma tendéncia de se trabalhar temas relativos a educacdo ambiental de maneira
fragmentada de acordo com os artigos analisados.

Verificou-se, além disso, a importancia de aliar o conhecimento curricular com
os saberes das familias. Envolver a familia no processo de ensino e de aprendizagem
fortalece a construgcéo do conhecimento dos alunos.

Existe potencial pedagdgico ainda ndo explorado na pratica de ensino de
ciéncia os quintais como exemplo ndo foram encontrados relatos significantes
envolvendo o trabalho em conjunto com as disciplinas de matematica e portugués.

Constatou-se que as acdes estdo interligadas a instituicbes superiores de
ensino e somente alguns trabalhos relataram a articulagdo com a comunidade local.
Na busca da formacédo de sujeitos critico e participantes ativos na sociedade faz-se
necessario a participacdo da comunidade e o trabalho em rede para resolugéo dos
problemas locais.

Ficou evidente através do resultado encontrado por MELO (2011), a relatar que
a Agroecologia pode e deve ser utilizada em escolas maneira transdisciplinar e ndo
apenas na disciplina de Ciéncias, pois permite uma abordagem em diferentes
variaveis, sociais, econémicas e ambientais.

A valorizacdo do espaco sociocultural do aluno pode ser trazida como elemento

motivador do ensino e da aprendizagem, ndo somente para o ensino de ciéncias. A
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valoracdo pretendida tem reflexos diretos na valorizagdo dos vinculos familiares e

comunitarios de nossos alunos.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho consistiu em construir um Esquema da Base Orientadora
Completa da Acédo (EBOCA), com intuito de auxiliar professores e alunos no
desenvolvimento de habilidades para resolucdo de problemas, o qual esta
fundamentado nas ideias de Galperin (Teoria da Atividade). O esquema foi proposto
com a finalidade de melhorar a organizacdo de uma atividade realizada na disciplina
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de Quimica para alunos do ensino médio do Instituto Federal do Acre (IFAC), no
municipio de Xapuri/Acre. A pesquisa trata-se de um estudo qualitativo do tipo
descritivo. A metodologia consistiu em realizar um método que pudesse servir de
roteiro de atividades a ser utilizado tanto na disciplina de Quimica como em outras
disciplinas do ensino de Ciéncias. Os resultados indicam que o esquema facilita a
realizacdo da atividade pratica, pois pode auxiliar os alunos a partir do conhecimento
adquirido na disciplina. Conclui-se que o EBOCA pode se constituir como uma
estratégia de ensino, inclusive a ser trabalhado de maneira interdisciplinar.

Palavras-chave: EBOCA. Ciéncias. Ensino. Aprendizagem.

ABSTRACT

The objective of this work was to build a Scheme of the Complete Guiding Base for
Action (EBOCA), in order to assist teachers and students in the develop problem
solving skills. Based on the ideas of Galperin (Theory of Activity). The scheme was
proposed in order to improve the organization of an activity that was carried out in the
Chemistry discipline for high school students of the Federal Institute of Acre (IFAC), in
the city of Xapuri/Acre. The research is a qualitative descriptive study. The
methodology consisted of performing a scheme that could server as a script of
activities to be used in the subject of Chemistry, as well as in other subjects of science
teaching. The results indicate that the scheme facilitates the realization of practical
activity with acquired knowledge in the discipline. It is concluded that the scheme
(EBOCA) can be constituted as a teaching strategy, and can even be applied in na
interdisciplinary way.

Keywords: EBOCA. Sciences. Teaching. Learning.

1 INTRODUCAO

A busca por compreender o papel das ciéncias e suas relacbes com a
humanidade, a natureza e, principalmente, os processos educacionais, dentre eles o
curriculo, a formacdo de professores e estudantes, as praticas educacionais e
metodologias, tém tido destaque no decorrer do desenvolvimento da sociedade.

Desse modo, a ciéncia e seus elos com a humanidade tém ocasionado muitas
mudanc¢as no modo de agir, de pensar e na forma como o homem interage com a
natureza e com 0s recursos providos por ela.

A educacéao brasileira passou, ao longo do tempo, por muitas modificacdes e
progressos, bem como retrocessos, e 0 professor precisou se adequar as
transformacdes exigidas pela sociedade para que pudesse estar capacitado,

melhorando assim o processo de ensino.
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Na busca pelo aperfeicoamento educacional, a forma como o conteudo é
abordado pelo docente acaba por interferir de maneira consideravel na aprendizagem
dos estudantes e, consequentemente, no modo como este assimila e aprimora o
conhecimento existente.

Portanto, as contribuicdes da Teoria da Aprendizagem sao utilizadas para
aprimorar a constru¢éo de novos saberes e estratégias de aquisi¢cdo de conhecimento,
além de auxiliar o exercicio docente, permitindo que o educador possa conhecer
novas metodologias de ensino e refletir sobre as praticas utilizadas no processo de
aprendizagem.

Com o desenvolvimento de diversas pesquisas realizadas na area do ensino
de Ciéncias e Matematica, o presente estudo objetiva apresentar a Teoria da Atividade
(T.A) como método de ensino, destacando os principais autores, como Vygotsky
(1896-1934), um dos precursores da Teoria da Atividade, a qual é consolidada com
Leontiev (1903-1979), Galperin (1902-1988) e Talizina (1923-2018). Dentre os
principais autores mencionados ao longo da pesquisa, o foco sera a T.A, destacando

as ideias de Leontiev, Galperin e Talizina como eixo central para a discussao.

2 REFERENCIAL TEORICO

Dependendo das situacfes didaticas construidas pelo professor durante o
processo de ensino e aprendizagem, é possivel que sejam desenvolvidas condicdes
favoraveis a compreensdo dos contetidos por parte dos estudantes. E através da
mediacdo da teméatica e da utilizacdo de materiais didaticos, junto aos instrumentos e
tecnologias educacionais, que os processos de aprendizagem se concretizam. Como
mediador desse método, o professor pode orientar o aluno por meio de diversas
metodologias, inclusive utilizando estratégias a partir da Teoria da Atividade.

Tal conceito teve como principal pesquisador A. N. Leontiev, o qual procurou
aprofundar a Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky, baseada no materialismo

dialético, entendendo a realidade a partir de suas contradi¢cdes para a compreensao

dos processos psicol -gicos. O estudioso apr
humanao, considerando o ser humano como suj
relacionado com o mundo que o cerca. (SILVA et al., 2019).

Em conformidade com Leontiev (1965, citado por TALIZINA, 1988, p. 23), o
conceito de atividade ® entendido como Apr
ativa do sujeito em rela-«o0o ~ realidadeo e

—
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praxe ® fa dcoimetidvomceéado objetivoo, ou se
pelo estudioso como 0s principais elementos da atividade. Assim, o motivo de tal
conceito n«o ® apenas a falta que o sujeit
objetivadao que umato.@esseunpdo,trésrcanpdnentesadestacam-

se como principais na T.A.: a atividade, a acéo e a operacao. Para ele, a acdo é um
processo orientado e impulsionado pelo objetivo e as operagdes sdo os métodos pelos

quais se realizam as acoes.

Silva et al., (2019), baseando-se em autores como Talizina, Galperin e outros,
menciona que é por meio da atividade que o sujeito mantém sua relacdo com o objeto
e, por isso, resolve as suas necessidades a partir da tomada de decisdo. Também
aborda que a interacdo que ocorre entre o objeto e o sujeito possibilitara a este
internalizar aquele e, a partir dessa integracdo, chegar a uma solucéo para as tarefas.

Mendoza e Tintorer (2013), ao relacionarem a teoria da atividade de Leontiev
com os aspectos pedagdgicos, destacaram que os conteldos se contrastam com o
estudante por meio de sistemas de acdes, com operacdes para alcancar o objetivo de
ensino, denominado como atividade de estudo e, para que 0 processo de
aprendizagem ocorra de forma efetiva, os alunos precisam estar motivados,
motivacao esta que deve estar alinhada ao propdsito educacional.

Assim como Leontiev, outros autores contribuiram de forma significativa para
aprimorar a Teoria Histérico-Cultural, como Galperin, que desenvolveu técnicas
mentais divididas em etapas, de modo que o processo de ensino e de aprendizagem
pudessem ocorrer. O estudioso foi colaborador de Leontiev, ajudando-o a aprimorar a
ideia, j& que passou a apresentar as etapas dos processos mentais para a promocao
do saber educativo, favorecendo a organizacao do ensino para o desenvolvimento do
aprendizado dos estudantes (TINTORER; MENDOZA, 2012).

Galperin propde que as novas atividades psiquicas sejam assimiladas,
inicialmente, de forma externa e material. Posteriormente sao transformadas de forma
interna e psiquica. Essa transformacao ocorre a partir de um sistema de parametros
independentes, a partir de varias etapas, de modo que durante esse percurso, 0s
objetos externos sao substituidos por imagens, ou representacbes, onde as
operacdes praticas véo transformando-se em acdes mentais tedricas (TALIZINA,
1988).

Assim, ao propor uma teoria da formagdo por etapas mentais, Galperin

desenvolve o Esquema da Base Orientadora Completa da Acao (EBOCA), que, de
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acordo com Nufez (2018), € a base de orientacao estruturada pelo professor, e possui
as condicdes necessarias para execucao e controle da acao. Assim, o esquema pode
direcionar tanto estudantes como professores em relacdo aos conteudos das
disciplinas.

Nufies e Ramalho (2017), ressaltam que o EBOCA propicia a generalizacao
tedrica para compreender um conjunto de situagBes, ocorrendo, desta forma, a
formacéo de conceitos gerais, bem como de acdes mentais e, consequentemente, a
transferéncia de aprendizagem. Assim, tal orientacdo estad estruturada em trés
modelos: modelo do objeto (0 que € a ac¢do); modelo da acdo (estrutura da operacdo
da acéao) e modelo de controle e regulacdo da acao.

Nesse sentido, é importante aliar o ensino as metodologias da T.A., destacando
o EBOCA. A utilizacdo dessa estratégia € significativa para que o estudante possa
aprender de forma efetiva os contetdos apresentados pelo professor, o que, por sua
vez, pode despertar o interesse do aluno, além de desenvolver aprendizados para a
resolucao de atividades e situacGes-problemas. Por isso, optou-se por apresentar um
modelo de planejamento como instrumento didatico para ensino de quimica, mas que
também pode ser aplicado em outras areas de ensino.

Desse modo, buscamos com esse trabalho apresentar um modelo de EBOCA
para ser utilizado como método de ensino com a finalidade de auxiliar professores e
alunos, conforme metodologia apresentada.

A seguir, pode-se observar como ocorreram os procedimentos metodolégicos

do presente artigo.

3 METODOLOGIA

Esse estudo trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo descritiva. E teve
como objetivo construir um modelo de EBOCA. A proposta de um esquema de
orientacio deu-s e na di sciplina de AForma-«o | nici
Mat em8ti cao, Os-Graduagdo emno EddcacdoPem Ciéncias e Matematica
(PPGECEM) da Rede Amazbnica de Ciéncias e Matemética - REAMEC. A proposta
surgiu a partir de uma investigacdo para construcdo de um modelo que pudesse
orientar professores e alunos na resolucéo de problemas.

Inicialmente, a ideia para a construgdo de um EBOCA foi apresentada pelo

professor durante a disciplina de Formacéo docente, sugerindo, ao final, que os
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discentes do curso de Pdés-graduacdo elaborassem uma proposta a partir de um
problema que fizesse parte da sua realidade.

Dessa forma, o modelo foi proposto baseando-se em uma experiéncia prévia,
a qual foi discutida, explorada e analisada pelos autores da pesquisa. Participaram da
construcdo da proposta 1 (uma) professora da &rea de Quimica, 1 (uma) professora
de Pedagogia e o professor da Disciplina de Formacéo que orientou na construcao do
projeto. A producédo do EBOCA foi pautada, a principio, no seguinte problema docente:
como os alunos da disciplina de Quimica poderiam aproveitar as cascas da castanha-
do-Brasil que sao desperdicadas pelos produtores de castanhas, no municipio de
Xapuri, para construir conceitos de aprendizagens em Bioeconomia?

Assim, para elaboracdo do esquema, foi utilizada a experiéncia da professora
gue ministrou aulas na disciplina de Quimica, no Instituto Federal do Acre e que
apresentou a ideia de uma atividade a partir de um problema encontrado no municipio
de Xapuri, no Estado do Acre. Participaram da matéria os estudantes do ensino médio
do IFAC, 25 (vinte e cinco) alunos de uma turma de 1° ano.

Preliminarmente, a docente relatou como as aulas foram ministradas, e quais
eram os problemas encontrados para a realizacdo da disciplina, a assimilacado do
contetido pelos alunos e como ocorreu a avaliacao dos estudantes. Apds andlise e
discusséo do relato da professora, foi proposto e elaborado o modelo de EBOCA, o
qual sugeriu acBes e operacbes que pudessem influenciar na construcdo de
habilidades a serem exploradas e que posteriormente também pudesse orientar a
realizagédo de novas atividades que facilitem e estimulem o ensino e a aprendizagem.

Ao final do estudo e da constru¢cdo do modelo, foi construido um relato de
experiéncia que resultou no presente artigo. Os resultados da construcdo estao

expostos no item a seguir.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A utilizacgdo de um EBOCA pode contribuir ndo somente para o
desenvolvimento do aprendizado dos envolvidos na construgdo da proposta, como
também pode ser utilizado no auxilio dos professores e no planejamento de outros
conteudos, inclusive em outras discipl i nas. O esquema fApreci sa
pri mordiais para sua execu-«0 e representa
(VILLORIA, et. al, 2020 p. 147).
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Nesse sentido, 0 modelo esquematico foi desenvolvido para que a partir dessa
experiéncia prévia, fosse elaborado um roteiro que pudesse melhorar a orientacéo
dos alunos para a realizacao das atividades, bem como auxiliar o docente, ou outros
professores da area, incentivando os alunos a buscarem os caminhos necessarios
para a compreensdo do conteudo e, principalmente, fomentar a aprendizagem dos
conceitos a partir da resolugéo de problemas.

Na tabela a seguir pode-se observar o modelo de EBOCA proposto pelos
discentes do curso de pos-graduacéo, a comecar da experiéncia prévia narrada pela

professora de quimica.

Tabela 1: Modelo de EBOCA.

Modelo do Objeto: Introduzir o conteddo de Bioeconomia dentro da disciplina de Quimica a
partir do aproveitamento da casca da Castanha-do-Brasil.

Modelo da Acéo

Modelo de Controle

Acdes Operacdes das acdes Operacdes de controle
O1. Determinar 0s elementos o ~
i . . ~ C1. Identificaram de que forma poderao
conhecidos a partir de uma situagéo . .
Problema . . realizar o aproveitamento da casca
. problema (realizar o aproveitamento da : . ~
Docente: ; da castanha a partir da situacéo
Casca da castanha do Brasil como
Como . i : . . problema proposta?
. método pratico para inserir os conceitos e .
aproveitar de Bioeconomia) C2. Verificar se conseguiram responder
as cascas ' . ~ as perguntas referentes as
O2. Interpretar as informagbes e . <
da apresentar uma resposta ao problema informagdes propostas pelo
castanha- 2P ) po a0 p ) problema? (sabem os conceitos de
do-Brasil proposto: o que e Bioeconomia? Bioeconomia ou o que significa?
N (responder a questao, citando . q 9 '
que séo exemplos) Citaram exemplos?)
desperdica ) - C3. Reconheceram o0 objetivo do
0O3. Reconhecer o0 objetivo  do . . o
das pelos . . problema? (conseguiram identificar
problema. (aprender sobre bioeconomia ~ :
produtores . . de que forma poderdo realizar o
a partir do aproveitamento de recursos .
de . . aproveitamento da casca da
da natureza, partindo do principio que as )
castanhas N castanha do Brasil e chegaram a
Y cascas da castanha do Brasil séo oo
. . uma proposta, alternativa?)
desperdicadas por produtores e
comerciantes locais).
O4. Demonstrar quais conhecimentos
prévios possuem sobre o uso da
castanha, bem como pesquisar sobre o
Construir tema bioeconomia, e como aproveitar os
o nicleo residuos da castanha de forma C4. Partindo dos conhecimentos
conceitual sustentavel. prévios e das pesquisas realizadas
e O5. Identificar propostas para o foi possivel compreender o que
procedime aproveitamento da casca da castanha significa bioeconomia e como
ntal para fabricacdo de biocosméticos a aplicar o conceito de forma pratica?
(Descrever partir de conhecimentos envolvendo a C5. Conseguiram identificar por meio de
oS qguimica. exemplos préticos a relagdo entre
contetdos 06. Utilizar o laboratério de quimica e bioeconomia e quimica?
e 0s 0s conceitos aprendidos  sobre C6. Conseguiram realizar a tarefa
caminhos) bioeconomia para aproveitar de forma proposta?

pratica as cascas da castanha para
producdo de biocosméticos, artesanato
e adubo.
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O7. Apresentar o0s conceitos sobre
Bioeconomia, e de que forma estéo
associados a quimica e as demais

C7. Compreenderam o0 conceito de
Bioeconomia e suas relacdes com a
guimica e demais disciplinas de forma
interdisciplinar?

Solucionar disciplinas de forma interdisciplinar. . .
. C8. Conseguiram testar as formulas
o] 08. Testar as formas de como produzir ~
para producdo dos sabonetes conforme
problema sabonetes, adubo e artesanato com as
. apresentadas?
docente cascas da castanha do Brasil, e : .
. C9. Aplicou corretamente a estratégia
(Metodolo processa-las adequadamente para o ~
gia) uso de producdo de sabonetes e outros
' . produtos para relacionar o contetido de
09. Produzir sabonetes e outros . ; P
; . bioeconomia com a quimica, e
produtos a partir do aproveitamento a . . ~
aproveitar o0s residuos que sao
casca da castanha. -
rejeitados?
10. Compreender as relagcbes
existentes entre a Bioeconomia dentro
da disciplina de quimica.
11. Resolver problemas a partir do C10. Conseguiu estabelecer as relagdes
novo conhecimento sobre 0 existentes entre a Bioeconomia e a
Interpretar aproveitamento de produtos oriundos da guimica?
asolucdo natureza como forma de preservar o C11. Conseguiu utilizar os conceitos de
(Avaliacdo meio ambiente e propor novas ideias bioeconomia para construir novas
) econbmicas e sustentaveis para as situacdes problemas?

cooperativas darem  destino ao
subproduto da castanha (construir uma

C12. A solucédo apresentada é coerente
com o tema proposto?

situacao problema).
12. Verificar se a solucdo apresentada
€ coerente com o tema proposto.

FONTE: Elaborado pelos autores, 2020.

Partindo desse problema inicial para melhorar a pratica docente, o modelo de
EBOCA propde que as estruturas das atividades sejam divididas em acdes que, por
sua vez, sao subdivididas em operagbes, formando um sistema, conforme
apresentado na tabela 01. Esse sistema representa uma atividade.

Durante a atuacao, dois elementos sdo fundamentais: 0 motivo e o0 objetivo. No

presente caso, 0 motivo destacou-se, conforme relato da professora:
[...] A castanha-do-Brasil € muito abundante no municipio de Xapuri, contudo,
a casca da castanha € desprezada, pois a populacdo local ndo utiliza o
residuo com intuito de viabilidade econdmica, ou para uso préprio. (PFQ,
2020).

Para ministrar o conteido de Quimica envolvendo a bioeconomia no curso
Integrado em Biotecnologia, a docente utilizou como modelo de objeto: introduzir o
conteudo de bioeconomia na disciplina a partir do aproveitamento da casca da
castanha-do-Brasil. Desse modo o modelo de EBOCA foi construido partindo dessa
proposta, a qual os alunos puderam aproveitar as cascas do fruto que eram
desperdicadas pelos produtores do municipio e aprenderam a realizar a bioeconomia

a partir de um problema.
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De acordo com o relato, a professora realizou algumas perguntas para que 0s
estudantes pudessem informar o0 que eles conheciam sobre bioeconomia,
despertando o interesse inicial sobre o tema. Depois, foram propostas pesquisas,
utilizando o computador, internet e livros. Apds as aulas expositivas e 0s momentos
de estudo, os alunos realizaram o aproveitamento da castanha a partir da fabricacéo
de produtos naturais, como biocosméticos, adubo e artesanato, no laboratério de
quimica do IFAC.

Os produtos foram confeccionados com ajuda da professora e, ao final, por
meio de avaliacao oral, apresentacéo do produto aos colegas e discussédo em sala, foi
verificado se 0s estudantes conseguiram assimilar e relacionar a Bioeconomia com a
Quimica e demais disciplinas envolvidas.

Para aprimorar a pratica, 0 EBOCA sugere que o aproveitamento das cascas
fosse utilizado como problema inicial para que, ao chegarem a resolucéo, os alunos
pudessem compreender os conceitos de bioeconomia, tanto na teoria como na
pratica. Nesse sentido, a primeira coluna da tabela (tabela 1) exp&e as acdes que sao
estruturadas pelo professor no intuito de conduzir as atividades propostas aos
discentes (TALIZINA, 1988). O professor planeja a ag&o para guiar os alunos e realizar
a regulacdo através do esquema (NUNEZ; RAMALHO, 2018).

Na segunda coluna (tabela 1), foi proposto como operacdes das acdes a
realizacdo de perguntas iniciais para estimular os estudantes a interpretar as
informacBes e buscar na memdéria aquilo que eles jA sabiam sobre o problema,
motivando-os a querer conhecer mais sobre o assunto proposto e agucando o
interesse para soluciona-lo.

As operacOes das acdes dao suporte para a pratica docente, superando o
simples e tradicional método de ensino, no qual o professor apenas explica 0s
conceitos e cita exemplos, para que os alunos venham a compreender aquilo que foi
passado (NUNEZ; RAMALHO, 2018).

A partir do EBOCA, os professores podem descrever os conteldos e 0s
caminhos que levardo os alunos a aprendizagem significativa, informando os métodos
para solucionar o probl ema e, ao final
alunos conseguem, de fato, solucionar outros problemas, baseando-se no novo
conhecimento assimilado.

Na ultima coluna (tabela 1), destacam-se os controles das operagfes. Estas

auxiliam o professor a averiguar se os alunos conseguiram estabelecer as relacdes

) V €
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existentes entre o tema que foi proposto, junto as tarefas que eles realizaram, e se
realmente conseguiram apresentar uma solucdo coerente para a resolugcdo do
problema inicial.

A professora da disciplina de Quimica relatou que

[...] a casca foi utilizada para diversas finalidades, como recurso bioldgico e
renovavel, em processos para gerar atividade econdmica, beneficio social,
ambiental e coletivo. Os alunos puderam realizar a producdo de
biocosméticos, os quais apresentam também grande potencial para compor
produtos de beleza veganos e ndo veganos, levando em consideracdo o
crescimento de produtos orgéanicos sustentaveis, e considerando ainda a
responsabilidade ambiental. A casca da castanha também foi utilizada como
adubo organico, para solos pobres em nutrientes e serviu também para
confeccdo de artesanato. (PFQ, 2020).

Nesse caso, o esquema pode melhorar o planejamento docente, pois o
professor organiza a sua pratica para mediar cada acao a ser realizada pelos alunos,
através das operacdes, alcancando assim os objetivos de ensino.

E importante observar que durante a realizacdo das atividades os estudantes
deparam-se com situacdes desconhecidas, organizam os seus conhecimentos para
propor a formulacédo de novos produtos, testando, modificando acées, tracando novos
caminhos e construindo uma situacdo inédita. Isso desperta a curiosidade e
i mpul siona o aluno para a resolu-«o0o da sit
assimilacao, €, precisamente, essa orientacdo o objeto de assimilacdo, a condicédo
para a realizacdo da acdo mental que mobiliza os conceitos e outros recursos afetivos

na solucao das tarefas e das situacdées-pr obl emao. (NBwoEZ; RAMALH!

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos estudos realizados, constata-se que o EBOCA contribui para a
construcdo do conhecimento dos alunos. Os professores que utilizarem essa
metodologia como referéncia podem conduzir as atividades de ensino e aprendizagem
partindo de um problema inicial e criativo.

O esquema pode ser utilizado como uma estratégia de ensino valendo-se de
um sistema de condicbes que serve para auxiliar diversas disciplinas, tanto em
Quimica, como também Matemaética, Biologia e outras. A partir do esquema & possivel
organizar e ministrar os conteudos de maneira interdisciplinar e instigar os estudantes
a conhecerem uma proposta de acao, de forma que possam sentir-se motivados a
aprender, participando de forma ativa da proposta planejada nesse processo e

buscando solu¢bes para resolver o problema proposto pelo professor.
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A aprendizagem por etapas, motiva o0s estudantes a conhecerem o
desconhecido e promove uma maior solidez ao desenvolvimento do conhecimento e

ao ensino e a aprendizagem.
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Amazonas. Trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa com a metodologia do
experimento didatico-formativo, na perspectiva da teoria histérico-cultural e da teoria
do ensino desenvolvimental de Vasili Davidov. Participaram do estudo 77 discentes
matriculados na disciplina. A coleta de dados se deu por observacao sistematica e
entrevista estruturada. Os dados mostraram que na turma em gue foi desenvolvido o
experimento didatico-formativo, o indice de aprovacao foi maior do que a taxa média
de aprovacédo das turmas da referida disciplina supracitada, no periodo de 2007 a
2017. Além disso, a quantidade de alunos reprovados por frequéncia e por nota foi
bem menor quando comparado aos das turmas de anos anteriores dando indicios de
gue a metodologia empregada no estudo pode contribuir para 0 processo ensino-
aprendizagem da matematica nos cursos superiores de Administracao.

Palavras chave: Ensino de Calculo. Aprendizagem colaborativa. Aprendizagem
significativa.

Abstract

This paper aims to present the results of a collaborative and meaningful learning
experience carried out in 2018, in the Mathematics Applied to Administration curricular
component (equivalent to Differential and Integral Calculus) in a class of the
Administration course at the Federal University of Amazonas. This is a qualitative-
guantitative research with the methodology of the didactic-formative experiment, from
the perspective of the cultural-historical theory and the theory of developmental
teaching by Vasili Davidov. 77 students enrolled in the discipline participated in the
study. Data collection took place through systematic observation and structured
interviews. The data showed that in the class in which the didactic-formative
experiment was developed, the pass rate was higher than the average pass rate of the
classes in the aforementioned discipline, in the period from 2007 to 2017. In addition,
the number of students disapproved by frequency and grade was much lower when
compared to classes from previous years, indicating that the methodology used in the
study can contribute to the teaching-learning process of mathematics in higher
administration courses.

Keywords: Teaching of Calculus. Collaborative learning. Meaningful learning.

INTRODUCAO
A area de Administracao pode ser vista como uma area na qual se desenvolvem

processos de planejamento, organizacdo e controle. Em meio a tais processos,
requer-se também do administrador habilidade para lidar com numeros, espirito de
lideranca e capacidade para argumentar (MACHADO, 1998).

Santos, Capelari e Sperandio (1998) atentam para a importancia da matematica
para o futuro administrador, uma vez que dele ser& exigido o pensamento légico,
demonstrativo, intuitivo, criador, reflexivo e de raciocinio, atributos essenciais para um
administrador. O mundo corporativo de hoje exige dos profissionais a habilidade de

colaborar com seus pares na busca de solucionar problemas. Diante disso, 0S cursos
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superiores de Administracéo enfrentam o desafio de buscar metodologias de ensino-
aprendizagem, que fornegam tais atributos aos egressos.

Ja existem algumas experiéncias no nivel superior caminhando nesse sentido,
como por exemplo, o trabalho de Urias e De Azeredo (2017) que apresentam uma
experiéncia de ensino que tinha como objetivo investigar se o emprego de
metodologias ativas no curso de graduagao em Administracdo de Empresas pode
oferecer espacos formativos que potencializem o desenvolvimento da motivacao
intrinseca dos educandos a ponto de se revelar pertinente para o desenvolvimento da
autonomia desses alunos. Assim, a estratégia de ensino adotada pelos pesquisadores
visou possibilitar a interpretacdo de problemas que simularam situacdes reais. Na

visdo dos pesquisadores:

A analise empreendida indicou para o fato de as metodologias ativas serem
viaveis ao método tradicional de ensino no que tange ao despertar do
interesse, da motivacdo e do desenvolvimento quanto a aprendizagem
(URIAS; DE AZEREDO, 2017).

Soares, Alves e Targino (2017) buscaram identificar os efeitos do uso de
metodologias ativas para académicos do curso de Administracdo de uma Instituicao
de Ensino Superior privada. Além disso, os pesquisadores investigaram a percep¢ao
e propensao dos estudantes em serem favoraveis ou ndo a implementacao da referida
inovacado didatica na formacdo do administrador. A partir da anéalise dos dados, 0s

pesquisadores concluiram que:

[...] no geral, os alunos se mostraram propensos a aceitarem novas diretrizes
curriculares, além disso, apresentaram visGes favoraveis com relacdo ao
projeto andragdgico que aborda metodologias ativas de aprendizagem,
indicando que propostas dessa envergadura fomentam o desenvolvimento de
habilidades, e que dessa forma, o curso de administracdo oferece ao
académico preparacdo mais significativa para o mercado através de uma
formacdo profissional adequada e bem estruturada (SOARES; ALVES;
TARGINO, 2017, p.10).

Um ponto fundamental observado na pesquisa de Soares, Alves e Targino
(2017) € que o uso da metodologia ativa refletiu ndo apenas na satisfacdo dos
académicos, mas, principalmente, na criacdo de novos métodos e formas de ensinar

e aprender, pois segundo os autores,

[...] esse tipo de prética educacional consegue acompanhar as constantes
mudancas do conhecimento e aproxima o graduando de uma postura de
gestor, reduzindo, portanto, a distancia entre o curso e o trabalho a ser
exercido pelo futuro administrador no contexto dos desafios contemporaneos
(SOARES, ALVES e TARGINO, 2017, p.10).




EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA LEGAL: PESQUISAS E PRATICAS PEDAGOGICAS
Jusiany Pereira da Cunha dos Santos e Virgilio Bandeifdadzimento Filho

Diante do exposto, apresentamos este trabalho cujo objetivo é trazer os
resultados de um experimento didatico-formativo, realizado no segundo semestre de
2018, com aprendizagem colaborativa e significativa em uma turma do curso de
Administracédo da Universidade Federal do Amazonas - UFAM.

Iniciamos ressaltando a importancia da matematica na formacdo do
administrador e algumas dificuldades no seu processo de ensino-aprendizagem. Em
seguida, fazemos algumas consideracdes teodricas sobre o conceito de aprendizagem
colaborativa assim como as ideias centrais da teoria da aprendizagem significativa de
David Ausubel. Nas duas sec¢fes seguintes, apresentamos a metodologia de pesquisa
empregada e o percurso metodolégico do experimento. E por fim, apresentamos 0s

resultados obtidos e uma discussao dos mesmos.

A MATEMATICA NO CURSO DE ADMINISTRAC;AO

As competéncias minimas obrigatorias, preconizadas nas Diretrizes
Curriculares do Curso de Graduacédo, bacharelado, instituidas pela Resolucéo
CNE/CES 4/2005 exigidas para a formacdo do futuro administrador e, portanto,
integrantes do perfil do egresso, determinam que o0s cursos de graduacdo em
Administracdo deverdo contemplar, em seus projetos pedagbgicos e em sua
organizacdo curricular, conteldos de estudos quantitativos e suas tecnologias,
abrangendo pesquisa operacional, teoria dos jogos, modelos matematicos e
estatisticos, como também a aplicacdo de tecnologias que contribuam para a defini¢céo
e utilizacdo de estratégias e procedimentos inerentes a administracdo (BRASIL,
CNE/CES, 2005).

Segundo Corsi e Allevato (2018), a literatura aponta, entre outros aspectos, que
a matematica € componente imprescindivel no curso de Administracdo, porque
possibilita tanto fAa explica-«o0 deo0O igog,mo i a
financeiros e econ!'micos das empresas. Pa
Matematica € estrutural nessa formacao, que deve considerar aspectos formativos e
utilitarios. E, uma vez que os docentes nem sempre se encontram preparados para
essetrabalho, preci sam buscar subs?2dios para apr

Fuentes, Lima e Guerra (2009) afirmam que é imperativo que o administrador
esteja cada vez mais capacitado para aplicar a matematica e a estatistica no exercicio
de sua funcao, pois essas areas de conhecimento lhe oferecem base para a tomada

de decisdo nas areas de conhecimento da administragcdo. Segundo os autores, a
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Teoria da Administracdo tem sido bastante influenciada pelas Ciéncias Exatas,
principalmente pela matematica. Padres matematicos vém propiciando solu¢des a
diferentes problemas e/ou circunstancias organizacionais nos componentes
curriculares de Recursos Humanos, Producédo, Marketing e, sobretudo, no campo de
Financas.

Entretanto, assim como em qualquer outro curso que contenha Calculo
Diferencial em sua matriz, o curso de Administracdo apresenta elevados indices de
reprovacao e evasao e esse problema a décadas tem motivado diversas pesquisas.
Por outro lado, Rasmussen e Marrongele (2014) relatam que as pesquisas na area de
ensino e aprendizagem de Célculo pouco tém impactado na préatica em sala de aula.
Podemos creditar esse problema a falta de articulacdo entre teoria e pratica nessas
areas.

Ao esclarecer como ocorre o aprendizado de matematica, Carvalho (2007)
descreve que durante um curso basico como o de Calculo, averigua-se que muitos
estudantes entendem o conceito, porém ndo conseguem compreendé-lo. Segundo
Danyl uk (1991, p. 26) Acompreender n«o
representam, mas € entender o modo de existirdessas co0i saso. A -
requisitos € comumente apontada como a razao relevante do fracasso no componente
curricular de matematica.

Maggi (2005) relata observacdes e pesquisas, realizadas no curso de
Administracdo da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais no campus de
Pocos de Caldas, envolvendo alunos ingressantes e as suas dificuldades no
aprendizado da disciplina Matematica Instrumental. Para o autor,

A principal dificuldade apresentada pelos alunos na disciplina de matematica
instrumental é a incapacidade de desenvolvimento de um raciocinio légico
formal, no que se refere as possibilidades de organizacao dos dados e a
utiizacdo das diversas ferramentas matematicas disponiveis para a
resolucao de uma situacao-problema apresentada e a falta de capacidade de
analisar quantitativamente e qualitativamente os dados e as informacgdes
organizadas pelo instrumental matematico, cuja utilizacdo é aprendida na
disciplina (MAGGI, 2005, p.1).

Para Fonseca e Silva (2012), muitas das dificuldades nos componentes
curriculares de matematica podem nao ser procedentes de pouca habilidade por parte
dos discentes, mas de reflexos originarios das maneiras de como o componente
curricular é apresentado. Corroboramos com Fuentes, Lima e Guerra (2009), quando
afirmam que as metodologias de ensino inadequadas somada a falta de motivagao

podem vir a ser expressivos percalgos para o processo de ensino-aprendizagem da
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matematica. Rasmussen e Marrongele (2014) enfatizam a importancia de termos claro
0 que exatamente queremos que os discentes aprendam de Calculo. E preciso termos
clareza das diferencas entre as necessidades de um discente do curso de Matematica
e os discentes de outros cursos como, por exemplo, os de Administracédo
(RASMUSSEN; MARRONGELE, 2014).

No entendimento de Fuentes, Lima e Guerra (2009), quando os docentes
promovem um espaco de aprendizagem no qual os educandos se sentem confortaveis
e confiantes, as atitudes positivas sobre matematica sdo enfatizadas, uma vez que
um ambiente de aprendizagem com essas caracteristicas repercute positivamente nas
atitudes e no processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, uma das hipéteses da
presente pesquisa é que o ambiente de aprendizagem colaborativa pode ser esse
espaco, no qual os discentes do curso de Administracdo poderiam apresentar maior
desempenho no componente curricular Calculo Diferencial e Integral.

Um fator complicador no processo ensino-aprendizagem da matematica é, na
maioria das vezes, a aprendizagem mecanica empregada no seu ensino. Para David
Ausubel, aprendizagem mecanica consiste na aprendizagem de novas informacdes
com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz e, nesse caso, a nova informacao é armazenada de maneira
arbitraria.

Nesse sentido, para Carvalho (2007), pode-se aprender um conceito quando
se consolida a compreensdo do conceito, fato que incide em alcancar o nivel de
compreensdao. E, para chegarmos a compreensado de um texto matematico ndo basta
interpretar, € necessario atingir, desmanchar a relagdo existente entre enunciacao e
enunciado (MEDEIROS, 2002). Para Medeiros (2002), os textos matematicos
empregados na Administracdo devem ter significado para o estudante. De acordo com
o autor, Adar significado ao texto matemS8t.
os olhos sobre, mas entrar profundamente no que o texto quer dizer, é entrar no
©mago da quest«o ali colocadao (MEDEI ROS,
hipétese admitida nesta pesquisa é a de que o aprendizado significativo de Calculo
no curso de Administracdo implicaria no melhor desempenho dos discentes nesse
componente curricular.

A pergunta que norteou este estudo foi: um ensino de Calculo, pautado na
aprendizagem significativa e colaborativa, pode contribuir para 0 processo ensino-

aprendizagem dos discentes do curso de Administracdo? Na busca de responder a
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essa questao, realizou-se um estudo dos principios fundamentais da aprendizagem
significativa da teoria de David Ausubel, assim como as principais caracteristicas da

aprendizagem colaborativa.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem significativa, que é o conceito central da teoria de Ausubel
(1968) e que foi aprofundada pelo proprio Ausubel, Novak e Hanesian (1980), é
definida como um processo pelo qual uma nova informacédo se relaciona com um
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo. Ou seja, nesse
processo a nova informacéao interage com uma estrutura de conhecimento especifica,
a qual Ausubel define de subsuncor, existente na estrutura cognitiva do individuo.
Portanto, segundo o autor, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacgé&o se ancora em subsuncgores relevantes preexistentes na estrutura cognitiva
de quem aprende.

Encontramos aqui nosso primeiro desafio em promover uma aprendizagem
significativa nas aulas de Matematica Aplicada a Administracdo. Vejamos uma
situacdo com a qual nos deparamos.

Dada a funcéo custo C(g)=0g3-292+40-6, € uma questao classica solicitarmos
aos discentes que determinem a quantidade g para a qual o custo € minimo. Eles
deveriam encontrar o custo marginal (derivada da fungcdo custo), igualar a zero,
obtendo neste caso uma equacao do 2° grau, encontrar suas raizes e fazer o estudo
do sinal da funcdo custo marginal. Nesta situacdo, poderiamos citar como
subsuncores necessarios o dominio da técnica de como encontrar as raizes de uma
funcdo quadrética, resolucdo de equacbes do segundo grau, o estudo do sinal da
funcdo quadrética e regras basicas de derivacdo. Os trés primeiros subsuncores
deveriam ter sidos adquiridos no ensino basico, porém, muitos discentes n&o
apresentam esses subsuncores na sua estrutura cognitiva, decorrente de um ensino
de matematica inadequado e, na maioria das vezes, desprovidos completamente de
significados. O quarto subsuncor deve ser adquirido durante o proprio componente
curricular em um momento anterior e a aquisicdo desse subsuncor também é muito
prejudicada pela ndo existéncia de inumeros subsuncores.

Encontramos na teoria de Ausubel uma saida para o problema da falta de
subsuncores dos discentes participes da pesquisa. Contrastando com a

aprendizagem significativa, Ausubel define aprendizagem mecanica como sendo a
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aprendizagem de novas informac¢des com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos
relevantes existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, a nova informacdo é
armazenada de maneira arbitraria, ndo havendo interacdo entre a nova informacéo e
aguela ja armazenada. A aprendizagem da técnica de resolucdo de uma equacgéao do
segundo grau qualquer, para encontrar as raizes da funcdo quadratica associada e o
estudo do sinal desta func¢éo, fora de qualquer contexto pratico, € um exemplo tipico
de aprendizagem mecanica.

Contudo, no decorrer da pesquisa, diante da falta desses subsuncores, o
ensino das técnicas de derivacao e de integracao de funcBes de uma variavel real
ocorreu de forma a resultar em uma aprendizagem mecéanica. Essas técnicas sédo
subsuncores fundamentais para as aplicacdes dos conceitos de derivada e integral,
na administracdo e economia, como, por exemplo, no estudo das funcdes marginais,
elasticidade, valor futuro, dentre outros. Ministramos, no componente curricular,
minicursos, nos quais os discentes derivavam e integravam inumeras funcoes, fora de
qualquer contexto pratico, visando apenas a aquisi¢cao da técnica.

Muitos docentes criticam o emprego desse método, no entanto, de acordo com
Ausubel, Novak e Hanesian (1980), ndo ha oposicao entre a aprendizagem mecéanica
e a significativa, elas representam na verdade um continuum. Os autores acreditam
que na falta de subsuncores, o ensino que resulta na aprendizagem mecéanica é
sempre necessario quando um individuo adquire informacdo numa area de
conhecimento completamente nova para ele, como é o caso dos conceitos de
derivada e integral para o discente de Administragdo. Ou seja, a aprendizagem
mecanica (técnicas de derivacdo ou integracao) ocorre até que alguns elementos de
conhecimento, relevantes a novas informa¢fes na mesma area (custo minimo ou
demanda do produtor) existam na estrutura cognitiva e possam servir de subsuncores
e a medida que a aprendizagem comeca a ser mais significativa, esses subsuncores
vao ficando cada vez mais elaborados e mais capazes de ancorar novas informacdes
(novas aplicacbes da matematica & administracdo).

A partir de nossas experiéncias como docente de Calculo para os cursos de
Administracdo, percebemos que alguns discentes possuem em sua estrutura
cognitiva, um leque limitado de conceitos matematicos que possam atuar como
subsuncores para a nova aprendizagem, a saber os conceitos de limite, derivada e
integral. Nesse caso, Ausubel, Novak e Hanesian, (1980) recomendam o uso de

organizadores prévios, isto €, um conteudo, de maior nivel de generalidade do que
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aquele que seréa aprendido, que sirvam de ancora para a nova aprendizagem e levem
ao desenvolvimento de conceitos subsungores que facilitem a aprendizagem
subsequente.

O uso de organizadores prévios é uma estratégia proposta por Ausubel para,
deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva a fim de facilitar a aprendizagem
significativa. Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa pressupfe que o
material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz. Em nosso
contexto, por exemplo, h4 uma grande diferenca entre os seguintes problemas
propostos aos discentesd o cur so de Admini str a-xx2x1,

determine os intervalos de crescimento e decrescimento, determine os pontos criticos

iDad

e classifijue-os como m8§xi mo, m2ni mo ou ooldcroto&lr i o0

de uma certa empresa dada por L(q)=-g2+2qg-1. Determine 0s intervalos nos quais o

lucro é crescente e decrescente. Para qual quantidade ¢, o lucro serd maximo? De

guanto ser8 esse lucro m8xi mo?0. Os doi

mesmo modo, exigindo 0s mesmos subsuncores, porém, o primeiro problema é
desprovido de qualquer significado para um discente do curso de Administracéo.
Ausubel destaca ainda um segundo fator preponderante para que a
aprendizagem significativa aconteca: o discente precisa manifestar a disposicao de
relacionar o novo material de maneira substantiva e ndo-arbitraria a sua estrutura
cognitiva. Nas palavras de Moreira (2001, p.23), [...] independentemente de quao
potencialmente significativo seja o material a ser aprendido, se a inten¢éo do aprendiz
€, simplesmente, a de memoriza-lo arbitrariamente e literalmente, tanto o processo de
aprendizagem como seu produto serdo mecanicos ou sem significado. Assim, para
qgue aprendizagem seja significativa, faz-se necessario que o docente crie um
ambiente propicio para que o discente se sinta motivado a aprender, e nesse aspecto,

a aprendizagem colaborativa tem muito a contribuir.

APRENDIZAGEM COLABORATIVA

A esséncia das chamadas metodologias ativas ndo se constitui em algo novo
(ABREU, 2009). No intuito de esclarecer o que se entende por uma abordagem
pautada em metodologias ativas de ensino, Diesel, Santos e Neumann (2017)
apresentam, a partir de um estudo bibliogréafico, uma sintese dos principios basicos
dessas metodologias, relacionando-as com as principais teorias de aprendizagem,

como a aprendizagem pela experiéncia, de John Dewey (1859-1952), a aprendizagem

s pl
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significativa de David Ausubel (1918-2008), bem como a perspectiva freireana da
autonomia (Paulo Freire, 1921-1997).

A metodologia ativa empregada nesta pesquisa foi a aprendizagem
colaborativa (AC). Essa metodologia tem suas raizes na teoria da aprendizagem
construtivista, que postula que os individuos buscam compreender o mundo pelas
interagbes com os outros. Torres, Alcantara e Irala (2004) atentam para o fato de o
conceito de aprendizagem colaborativa, embora pareca novo, tem sido testado e
implementado por tedricos, pesquisadores e educadores desde o século XVIII. Por
exemplo, essa metodologia foi utilizada pelo professor de légica e filosofia da
Universidade de Glasgow, George Jardine, entre os anos de 1774 e 1826.

Segundo Torres, Alcantara e Irala (2004), em uma visdo mais ampla, aprender
colaborativamente significa que se espera que ocorra a aprendizagem como efeito
colateral de uma interacdo entre pares que trabalham em sistema de interdependéncia
na resolugcéo de problemas ou na realizacdo de uma tarefa proposta pelo professor.

Sobre essa interacao Dillembourg (1999) atenta para o fato de:

[...] os colegas ndo aprendem porque sdo dois, mas porque realizam algumas
atividades que acionam mecanismos especificos de aprendizado. Isso inclui
as atividades / mecanismos executados individualmente, uma vez que a
cognicao individual ndo é suprimida na interacdo entre pares. Além disso, a
interacdo entre 0s sujeitos gera atividades extras (explicacdo, desacordo,
regulacdo matua, ...) que acionam mecanismos cognitivos extras (obtencéo
de conhecimento, internalizacdo, carga cognitiva reduzida, ...). O campo da
aprendizagem colaborativa é precisamente sobre essas atividades e
mecanismos. (DILLEMBOURG, 1999, p.5, traducao nossa)

Para Panitz (1996) o aprendizado colaborativo (CL) € uma filosofia pessoal, ndo
apenas uma técnica de sala de aula e que a premissa basica da aprendizagem
colaborativa baseia-se na construcdo de consenso através da cooperacdo dos
membros do grupo, em contraste com a competicdo na qual os individuos melhoram

0S outros membros do grupo. Nas palavras de Panitz:

Em todas as situagbes onde pessoas formam grupos, a Aprendizagem
Colaborativa sugere uma maneira de lidar com as pessoas que respeita e
destaca as habilidades e contribui¢cdes individuais de cada membro do grupo.
Existe um compartihamento de autoridade e a aceitacdo de
responsabilidades entre os membros do grupo, nas a¢bes do grupo. A
premissa subjacente da aprendizagem colaborativa esta baseada na
construcdo de consenso por meio da cooperacéo entre os membros do grupo,
contrapondo-se a ideia de competicdo, na qual alguns individuos séo
melhores que outros. (PANITZ, 1996, p. 1, traducdo nossa).

Segundo Bransford, Brown e Cocking (2006) a aprendizagem colaborativa é

uma abordagem pedagogica de ensino que move o estudante de um aprendiz passivo

para um participante ativo no processo de sua aprendizagem. Koehn (2001, p. 160),




EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA NA AMAZONIA LEGAL: PESQUISAS E PRATICAS PEDAGOGICAS
Jusiany Pereira da Cunha dos Santos e Virgilio Bandeifdadzimento Filho

define a AC como um fesfor-o intelectual e
com os outros para se tornarem informados s
Torres, Alcantara e Irala (2004), em um contexto escolar, a aprendizagem colaborativa
seria duas ou mais pessoas trabalhando em grupos com objetivos compartilhados,
auxiliando-se mutuamente na construcédo de conhecimento.

Para Cohen e Lotan (2017), o trabalho colaborativo traz inimeros beneficios e
€ um meétodo bastante eficaz para atingir certos tipos de aprendizagem intelectual

tanto como social. Para as autoras,

O trabalho em grupo é [...] excelente para o aprendizado conceitual, para a
resolugdo criativa de problemas e para o desenvolvimento de proficiéncias
em linguagem académica. Socialmente, melhora as relagbes intergrupais,
aumentando a confianca e a cordialidade. Ensina habilidades para atuar em
equipe que pode ser transferidas para muitas situages, sejam escolares ou
da vida adulta (COHEN, LOTAN, 2017, p.7).

Pelo exposto, se faz altamente pertinente implementar um ambiente de
aprendizagem colaborativa no curso de Administragdo, ndo sO por favorecer o
desenvolvimento das competéncias exigidas desse profissional, bem como pelo fato
da habilidade de produzir em grupos, em colaboracdo com outros, sendo uma

habilidade muito valorizada nas organiza¢gdes governamentais ou privadas.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa com a metodologia do experimento
didatico-formativo, na perspectiva da teoria histérico-cultural e da teoria do ensino
desenvolvimental de Vasili Davidov. Na visdao de Freitas (2010), o experimento
didatico-formativo € uma investigacao pedagogica que tem, entre outros aspectos,
como foco da pesquisa, o professor e os alunos em atividade de ensino e
aprendizagem. Assim, o método do experimento didatico formativo vai além de um
método de pesquisa, estendendo-se, também, para método de ensino e de
aprendizagem.

O método do experimento didatico-formativo apresenta algumas vantagens
guando comparados a outros tipos de experimento. Por exemplo, permite a
intervencdo direta do pesquisador nos processos psiquicos e pedagdgicos que
investiga, experimenta com componentes curriculares escolares que admitem definir
os diferentes aspectos do ensino que tém influéncia no desenvolvimento dos alunos
e permitem examinar as condicoes em que se gera a aprendizagem (AQUINO, 2015).

Na visao de Davidov e Markova:
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O experimento didatico-formativo vé-se enriquecido com a observancia de
aspetos, detalhes e etapas isoladas da génese dos fendmenos psicoldgicos
e pedagdgicos que se pesquisam e da aprendizagem que é provocada na
sua conducéo (DAVIDOV; MARKOVA, 1987).

Aquino (2015), a partir de sua experiéncia na conducédo de pesquisas
experimentais, apresenta quatro etapas do método do experimento didatico-formativo,
a saber: Revisdo da literatura e diagndéstico da realidade a ser estudada, Elaboracéo
do Sistema Didatico Experimental, Desenvolvimento do experimento didatico-
formativo e Analise dos dados e elaboracéo do relatério. Estas sdo as quatro etapas
que constituiram nosso percurso metodolégico, sendo que a Ultima sera apresentada
neste trabalho como uma secéo a parte.

Quanto a coleta de dados, essa se deu por observacdo sistematica, que,
segundo Gil (2008, p.104):

[...] tem como objetivo a descrigdo precisa dos fendbmenos ou o teste de
hip6teses. Nas pesquisas deste tipo, 0 pesquisador sabe quais 0s aspectos
da comunidade ou grupo que s&o significativos para alcangar os objetivos
pretendidos. Por essa razéo, elabora previamente um plano de observacéo.

Fizemos também uso de entrevista estruturada, que para Gil (2008, p.118)
i des e nsealparte de uma relacdo fixa de perguntas, cuja ordem e redacao
permanece invariavel para todos os entrevistados, que geralmente sdo em grande

nv¥amer oo.

PERCURSO METODOLOGICO

Inicialmente fizemos uma revisao da literatura e um diagndéstico da realidade a
ser estudada. Para Aquino (2015), essa etapa € importante para fundamentar a
pesquisa e elaborar o seu quadro tedrico. Nesse sentido, fizemos uma pesquisa
bibliografica acerca das teorias Aprendizagem Colaborativa e Aprendizagem
Significativa, de modo a organizar e fundamentar a pesquisa. Uma revisédo
bibliografica em diversos livros de Calculo e outros com titulo de Matematica Aplicada
a Administracao foi realizada visando a criagdo de um banco de problemas aplicados
a area de Administracdo, Contabilidade e Economia. Fizemos ainda uma pesquisa
documental no banco de dados da UFAM com o objetivo de conhecer os indices de
reprovacdo e evasdo no componente curricular Matematica Aplicada & Administragéo
no periodo de 2007 a 2017.
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Outra tarefa dessa etapa foi a caracterizagao da turma com a qual realizamos
0 experimento. A pesquisa foi aplicada no segundo semestre de 2018, na disciplina
Matematica Aplicada a Administracdo, que equivale ao Calculo |, do curso de
Administracdo da Faculdade de Estudos Sociais da Universidade Federal do
Amazonas. A escolha da turma se deu de forma aleatdria, visto que no semestre em
que foi aplicado o experimento, foram ofertadas 4 (quatro) turmas, ficando sob
responsabilidade de um dos pesquisadores uma dessas turmas. Foram matriculados
nessa turma 77 discentes, dos quais 32 ja haviam cursado esse componente
curricular, e destes, 23 estavam na pendéncia de apenas esse componente para
concluir sua graduagao.

O coordenador do curso de Administracdo e os estudantes da turma, que ja
haviam cursado o componente curricular, revelaram que as aulas de matematica no
curso restringiam-se a aulas expositivas e listas de exercicios para fazer em horério
extraclasse. Além disso, a turma era constituida por muitos estudantes que
trabalhavam no horario da tarde, informacdo importante, que contribuiu para o
planejamento das atividades.

Partindo dos resultados da primeira etapa, tivemos elementos suficientes para
criar o sistema didatico experimental, que constituiu a segunda etapa do experimento.
O sistema didatico teve como eixo articulador um plano de ensino elaborado pelos
pesquisadores que foi aplicado pelo pesquisador-professor da disciplina®>. Na
disposicéo didatica dos conteudos procuramos focar no essencial-geral dos conceitos
a serem ensinados onde o método de ensino escolhido foi a aprendizagem
colaborativa e os recursos didaticos utilizados foram data show e listas de problemas
de estudo que eram apresentadas a cada aula aos alunos para sua solucéo, sob a
orientacdo e supervisdo do professor-pesquisador. O sistema de tarefas incluiu a
apropriacao progressiva do sistema conceitual da disciplina e eram previstas, segundo
a ordem de dificuldades e niveis de ajuda, os quais foram necessarios para que 0s
alunos pudessem executa-las no menor tempo e com o menor nimero de erros
possiveis.

A terceira etapa, denominada desenvolvimento do experimento didatico-
formativo, se aplicou ao sistema didatico experimental criado na fase anterior. A coleta

de dados se deu por meio da observagdo direta, aplicagdo de questionario aos

2 prof® Dr. Francisco Eteval da Silva Feitosa
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estudantes que participaram do experimento. As notas finais dos estudantes também
fizeram parte do quadro de dados para analise.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No sentido de atender as Diretrizes Curriculares do Curso de Administracao,
na Universidade Federal do Amazonas, existe a componente curricular Matemética
Aplicada & Administragdo, com carga horaria de 60 horas e estd a cargo dos
professores do Departamento de Matematica. Este componente corresponde ao
Célculo Diferencial e Integral, no qual sdo estudados os seguintes conteudos: funcoes,
limite e continuidade, derivadas, integrais e aplicacdes a administracdo, economia e
contabilidade.

Uma pesquisa documental no banco de dados da UFAM mostrou elevados
indices de reprovacéo/evasdo nesse componente curricular pelos académicos do
curso de Administragdo. No periodo de 2007 a 2017 foram matriculados 1883 alunos
para cursar este componente curricular, destes, 53,7% obtiveram éxito, isto €, foram
aprovados.

Uma analise da taxa de aprovacdo das turmas de Matematica Aplicada a
Administracdo no periodo de 2007 a 2017, revelou que de 2008 a 2011, o indice de
aprovacao sofreu uma queda significativa (de 73% para 45,7%). Em 2013 ocorreu a
menor taxa de aprovacédo no periodo considerado (21,8%), havendo uma melhora em
2014 (64,1%), voltando a decair nos 2 anos seguintes (44,8% e 43,7%) e constatou-
se uma leve melhora em 2017 (52%).

Pensamos que a metodologia empregada pelos docentes pode ser um dos
motivos para o baixo desempenho das turmas. No periodo de 2007 a 2017, atuaram
no curso de Administracdo 26 docentes diferentes, sendo, em média, 3 docentes
diferentes nos semestres em que o componente curricular foi ofertado. Isso vai ao
encontro do trabalho de Bressoud e Rasmussen (2015) que observaram que existe
uma grande diversidade de abordagens instrucionais e curriculares, variando de um
departamento visitado para outro e até mesmo dentro de um Unico departamento.

No periodo de 2013 a 2017, houve um aumento significativo (105 para 279) do
namero de matriculados no componente curricular de Matematica Aplicada a

Administracdo. Isso pode ser um reflexo do fato de que a cada ano, em média, apenas
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53,7% sao aprovados, e deste modo a cada ano, além dos alunos ingressantes, existe
uma gama de alunos que necessitam cursar novamente o componente curricular.

O estudo documental nos boletins mostrou que, em média, foram aplicadas
2,29 avaliacOes a cada uma das turmas de Matematica Aplicada a Administracdo no
periodo de 2007 a 2017. Isso é um dado preocupante, pois de acordo com Luckesi
(2005), a avaliacéo deve ser utilizada como diagndstico que possibilite a intervencao
docente visando a melhoria da aprendizagem do aluno e, portanto, a avaliacdo deve

se da de forma continua.

DESENVOLVIMENTO DO EXPERIMENTO DIDATICO-FORMATIVO

As atividades do componente curricular foram planejadas de modo a
contemplar a ementa e atingir os objetivos do curso. Cada encontro consistia de uma
breve apresentacao da teoria pelo professor que logo em seguida solicitava que 0s
discentes formassem seus grupos para trabalharem na resolucéo de problemas, de
forma colaborativa. Os problemas utilizados foram coletados a partir da analise dos
livros de Calculo e Matematica aplicada a Administracdo no sentido de apresentar
problemas significativos para os académicos envolvidos. Nas atividades em grupo o
professor atuava como um orientador e mediador das discussbes tanto entre os
membros de cada grupo como entre 0s proprios grupos.

No que tange a avaliacdo, os alunos foram submetidos a 3 (trés) avaliaces
individuais, precedidas de 3 (trés) avaliacdes em equipe. Além disso, uma sétima nota
foi gerada a partir da frequéncia, participacdo nas aulas, entrega de resumos e de
listas de exercicios. O indice de aprovacdo na turma foi de 70,1%. Em relacdo a
reprovacdo por nota, o indice foi de 14,3%. Esses discentes sdo aqueles que
frequentaram 75% ou mais do curso. Os discentes reprovados por frequéncia séo
aqueles que desistiram do curso ou que obtiveram mais de 25% de faltas. Nesse
guesito, temos 13% da turma.

Consideramos que o baixo indice de reprovacao, por falta de frequéncia na
turma, deu-se pelo resultado da metodologia empregada. Ao trabalhar em grupo, os
discentes se sentem mais confiantes e, mesmo que nao tenham obtido uma boa nota
em alguma avaliacao, o apoio do grupo faz com que eles ndo desistam.

Com o intuito de obter alguns dados de carater qualitativo, aplicamos um
questionario estruturado que foi respondido por 44 discentes participes da pesquisa.
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Para 79,6% dos discentes, a experiéncia que eles tiveram nas atividades realizadas
em equipes nesse componente curricular, os conduziu a um melhor entendimento dos
conteudos abordados e para 81,8% essa metodologia deveria ser estendida para os
demais componentes curriculares do curso.

Durante a resolugéo dos problemas propostos, 75% dos participes, alegaram
gue o fato deles terem compreendido e/ou resolvido alguns problemas, um pouco mais
complexos, foi devido a estarem trabalhando em equipe e acreditam que nao teriam
conseguido compreender e/ou resolver tais questdes se a atividade fosse individual.
Além disso, para 84,1% dos discentes, seu rendimento no componente curricular teria
sido inferior se a metodologia utilizada pelo professor tivesse sido apenas a tradicional
(apenas aulas expositivas).

Quando perguntados se os trabalhos em equipe contribuiram para desenvolver
a habilidade de fazer argumentacdes l6gicas e expor suas ideias para outros alunos,
61,4% responderam que sim. Para 77,3%, o trabalho em equipe favoreceu a
comunicacao/socializacdo entre os membros da equipe e para 79,6% dos discentes,
a comunicacao entre professor e alunos no trabalho desenvolvido em equipes, em
comparacao a comunicacao entre professor e alunos nas aulas tradicionais (somente
aulas expositivas), foi muito melhor.

Para 54,5% dos discentes, o nivel de comprometimento dos membros da sua
equipe foi razoavel e 47,7% classificaram como razoavel seu grau de confianca nos
demais membros da sua equipe. Quando questionados em qual atividade eles se
sentiam mais motivados e confiantes a realizar, 54,5% responderam que foram as
atividades em equipe, contra 45,5% que preferiam as atividades individuais.
Identificamos aqui, uma das dificuldades apontadas por Taylor (2011) que podem
aparecer nas atividades colaborativas. Segundo Taylor, o trabalho em grupo exige
gue os alunos colaborem, comuniguem-se, deleguem e confiem uns nos outros.
Habilidades imprescindiveis para um administrador e ao mesmo tempo, um desafio
para estudantes introvertidos, personalidades dominantes ou trabalhadores
independentes.

Embora 65,9% dos estudantes tenham relatado que procuravam resolver todas
as questdes da lista, ao questionarmos qual metodologia eles utilizavam para resolver
as questdes das listas de exercicios proposta pelo professor, 34,1% dos discentes

responderam que, apos a divisdo das questdes entre os membros da equipe, eles
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procuravam resolver apenas as que foram indicadas e as demais questdes, apenas
copiavam dos colegas.

Para 54,5% dos discentes, durante as atividades desenvolvidas em sala de
aula em equipe, foi comum os membros da equipe debaterem a resolucdo de um
mesmo problema, isto &, era comum o confronto de ideias. Para 41% essa discussao
ocorreu poucas vezes. Consideramos esses indices ndo satisfatérios e creditamos
esse fato a um outro problema citado por Taylor (2011) nos trabalhos colaborativos.
Na viséo do autor, os alunos podem néo valorizar o conhecimento académico de seus
pares e sentir que as interagcdes com seus pares podem tirar o tempo que ele poderia
estar ouvindo o professor (TAYLOR, 2011).

CONCLUSOES
Este trabalho trata de uma pesquisa quali-quantitativa com delineamento da

metodologia do experimento didatico-formativo com implementacdo no segundo
semestre de 2018 de um ambiente de aprendizagem colaborativa e significativa no
componente curricular Matematica Aplicada a Administracdo (equivalente ao Célculo
Diferencial e Integral) em uma turma do curso de Administracdo da Universidade
Federal do Amazonas.

As atividades seguiram as quatro etapas do método do experimento didatico-
formativo apontadas por Aquino (2015) e os dados mostraram que a turma na qual foi
desenvolvido o experimento didatico-formativo, o indice de aprovacao foi 16,4% maior
do que a taxa média de aprovacdo das turmas de Matematica Aplicada a
Administracdo no periodo de 2007 a 2017. Além disso, o indice de reprovacao por
frequéncia e por nota € bem menor quando comparado aos das turmas de anos
anteriores.

Embora a comparacéo entre os indices de aprovagdo e evasdo da turma em
gue o estudo foi realizado com as turmas de anos anteriores nao seja estatisticamente
valida, pois ha muitas variaveis a serem consideradas, como professores diferentes e
provas diferentes, os resultados obtidos déo indicio de que um ensino de Calculo,
pautado na aprendizagem significativa e colaborativa, pode contribuir positivamente
para o processo de ensino-aprendizagem dos discentes do curso de Administragao,
respondendo de forma satisfatoria a pergunta que guiou a pesquisa.

Os resultados apontam ainda para a necessidade de incentivar o trabalho

colaborativo entre os estudantes, pois detectamos alguns dos problemas apontados
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pela literatura quando se insere o trabalho em grupo em sala de aula, mas que podem
ser superados (TAYLOR, 2011). Além disso, mostramos que através de uma mudanca
de postura no tangente a metodologia utilizada pelo professor, ao fugir dos métodos
tradicionais que € comumente utilizado no ensino de Calculo, surtiu efeitos positivos

tanto na dinamica de sala de aula como nos resultados das avaliagdes.
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RESUMO

O presente estudo é fruto da tese de doutorado, vinculado ao Programa de Pés-
Graduacdo 1T Mestrado e Doutorado em Educacdo da Universidade Catolica Dom
Bosco (UCDB). Especificamente para este artigo tivemos como objetivo realizar um
levantamento das produ¢des académicas acerca dos estagios supervisionados em
Biologia e Quimica, disponibilizados no Banco de Teses da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no Instituto Brasileiro de
Informacao em Ciéncias e Tecnologia (IBICT), no periodo 2002 a 2017. Foi efetuada
uma pesquisa do tipo estado do conhecimento, com a finalidade de levantar dados
sobre as producbes a respeito do tema, por meio do mapeamento das producdes
académicas. Dentre os elementos analisados, destacamos o0s objetivos, as
metodologias, os diferentes referenciais tedricos utilizados e as conclusdes
apresentados por cada uma das pesquisas. O estado do conhecimento permitiu que
abordassemos o tema da nossa tese de forma mais profunda, pois as leituras nos
trouxeram elementos que possibilitaram a elaboragéo de um recorte mais adequado,
tanto em relacdo ao tema, como para a analise. Neste sentido, é possivel destacar
como contribuicbes para a analise do estagio supervisionado, a superagdo de uma
formacdo baseada na racionalidade técnica e da dicotomia teoria e pratica; a
colaboracédo entre a universidade e a escola; a pesquisa como elemento constitutivo
do processo ensino e aprendizagem, bem como, do préprio estagio supervisionado.

Palavras-chave: Estagio. Biologia e Quimica. Estado do conhecimento.
ABSTRACT

The present study is the result of a doctoral thesis, linked to the Postgraduate Program
i Master and Doctorate in Education at the Catholic University Dom Bosco (UCDB).
Specifically for this article, we aimed to carry out a survey of academic production
about supervised internships in Biology and Chemistry, available in the Theses Bank
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of the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES) and
in the Brazilian Institute of Information in Science and Technology (IBICT), in the period
2002 to 2017. A state of knowledge survey was carried out, with the purpose of
collecting data on the productions on the subject, through the mapping of academic
productions. Among the elements analyzed, we highlight the objectives,
methodologies, the different theoretical references used and the conclusions
presented by each of the researches. The state of knowledge allowed us to approach
the theme of our thesis in a deeper way, as the readings brought us elements that
enabled the elaboration of a more adequate cut, both in relation to the theme and for
the analysis. In this sense, it is possible to highlight as contributions to the analysis of
the supervised internship, the overcoming of training based on technical rationality and
the theory and practice dichotomy; collaboration between university and school;
research as a constitutive element of the teaching and learning process, as well as of
the supervised internship itself.

Keywords: Internship. Biology and Chemistry. State of knowledge

1. SITUANDO A PESQUISA

O presente estudo é fruto da tese de doutorado, vinculado ao Programa de PGs-
Graduacdo 1T Mestrado e Doutorado em Educacédo da Universidade Catdlica Dom
Bosco (UCDB). Tem como objetivo realizar um levantamento das producdes
académicas acerca dos estagios supervisionados em Biologia e Quimica,
disponibilizados no Banco de Teses da Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e no Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncias e
Tecnologia (IBICT), como o estagio supervisionado no Curso de Licenciatura em
Ciéncias: Biologia e Quimica € objeto da tese de doutorado foram investigados teses
nas areas de biologia e quimica relacionado a tematica estagio supervisionado.

Inicialmente fez-se um levantamento no sitio da CAPES e foi utilizado como

descritor AEst8gi o Super viparasermaisiseletiva,faraml o c a d

encontradas 891 teses. O recorte temporal usado neste levantamento foi o ano de
2002 até 2017. Esse recorte se explica devido a Resolucdo CNE/CP 1, de 18 de
fevereiro de 2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao
de Professores da Educacdo Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura de
graduacéo plena.

Art. 1° As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de
Professores da Educacgdo Basica, em nivel superior, em curso de
licenciatura, de graduagéo plena, constituem-se de um conjunto de
principios, fundamentos e procedimentos a serem observados na
organizagao institucional e curricular de cada estabelecimento de
ensino e aplicam-se a todas as etapas e modalidades da educacéo
béasica (BRASIL, 2002).
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Apés esses procedimentos, foram obtidas 206 teses referentes ao descritor
Estagio Supervisionado. Destas foram selecionadas 08 (oito) teses que mais se
aproximavam do tema de minha tese.

Outro levantamento realizado foi no sitio do Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), foram utilizados os mesmos procedimentos e recortes
anteriores, sendo encontradas 302 teses. Destas foram selecionadas quanto a
aproximacao do projeto de pesquisa 14 teses. No entanto, em comparagcdo com as ja
pesquisadas no sitio da CAPES, havia 05 teses diferentes, resultando em um total de
13 teses selecionadas para analise e reflexao.

Metodologicamente, para uma prévia analise das teses selecionadas, foram
lidos os titulos, os resumos, palavras-chave, os sumarios e quando necessario, fez-
se a leitura de um capitulo da mesma que possa vir a contribuir com a pesquisa.

Desta forma, foi realizado o estado do conhecimento, referente a minha

pesquisa, que de acordo com Romanowski e Ens (2006, p. 40), tem como definicdo

fo estudo que aborda apenas um setor das

sendo denominado de estado do conheci ment oo

A® a cadae, megistrb,icategorizacdo que levem a reflexdo e sintese sobre a

producéo cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco de tempo,

pu

congregando peri-dicos, teses, disserta-»es

(MOROSINI, FERNANDES, 2014, p.155).

Nesse sentido, nossa opcéao foi efetuar o estado do conhecimento, assim,
analisar as teses produzidas acerca do
Estagio Supervisionado de um Curso de Licenciatura em Ciéncias: Biologia e

by

Quimica, na Perspectiva do Professor-Pe s qui sador . 0o

2. O contexto dos Estagios Supervisionados nas Teses Pesquisadas

Dentre as teses pesquisadas, destaco a tese de Azevedo (2014), que tem como
titulo AFormacé&o Inicial de Professores de Ciéncias: Contribuicdes do Estagio com
Pesquisa para a Educa-«o0o Cient2ficaodo, o
do Programa de Pdos-graduacdo em Educacédo em Ciéncias e Matematica, da REMEC
entre UFMT - UFPA - UEA.

Azevedo (2014), buscou compreender em que aspectos 0 estagio com

pesquisa, sustentado epistemologicamente na concepcéo de professor pesquisador,

tem

rien
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pode contribuir para a educacéo cientifica de professores de Ciéncias, tendo em vista
a formagé&o de um profissional capaz de enfrentar os desafios do trabalho docente.

A andlise indicou que a pesquisa da prépria pratica docente é fator
fundamental para o processo de identificacdo de ser professor de
Ciéncias e constitui-se em meio provocador da articulagdo das
dimensdes conceitual, procedimental e atitudinal; as atividades
coletivas de estudo, discussao, planejamento e compartilhamento de
experiéncias séo centrais [...] AZEVEDO, 2014, p. 13).

Descreve que tais aspectos permitem compreender que o0 estagio com
pesquisa contribui para a educacado cientifica e o enfrentamento dos desafios da
docéncia de professores de Ciéncias em formacdo inicial. A perspectiva do professor-
pesquisador contribuir com a formacéo inicial de professores de Ciéncias no contexto
do Estagio Supervisionado. Problematica também discutida na minha tese de
doutorado.

Em seu primeiro capitulo traz discussdes importantes de pesquisadores
nacionais e internacionais, com importante descricdo sobre os aspectos histéricos do
Estagio Supervisionado ao longo das décadas de 60, 70 e 90. Tendo como aporte
tedrico que também estdo presente em minhas discussdes sobre professor-
pesquisador e o Estagio Supervisionado, tais como: Zeichner (1993, 1998, 1992,
2008, 2009), Pimenta (1995, 2005), Pimenta e Lima (2009), Ghedin (2005, 2006,
2008), Pérez-Gémes (1997, 2010), Diniz-Pereira (1999, 2007, 2008) entre outros.

A tese de Sposi t oO EsAagoOStpervisionadd de tCiérciasd a f

Bi ol - gi cas: aproxima-»es entre o Legal
Andrade Caldeira, do Doutorado em Educacdo para as Ciéncias da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho/Bauru, teve como obijetivo:

Verificar se a efetivacao do estagio supervisionado poderia ocorrer em
atendimento as determinagfes das Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formagao de Professores (DCNs) no que se refere a parceria
entre as instituicdbes formadoras: a Universidade e a Escola de
Educacao Basica (SPOSITO, 2009, p. 07).

A autora destacou e listou algumas possibilidades e limites encontrados com a
pesquisa, no sentido de compor o Estagio Supervisionado integrado. Faz discussdes
em seus fundamentos tedricos com os autores: Selma Garrido Pimenta, Miriam

Krasilchik, Antonio N6voa, Clermont Guathier, Evandro Guedin, entre outros.

A tese de Mai st r &ornfagad ihida): ¢ estagiotsuperwsiorsadba

segundo a vis«o de acad’°micos do curso

e 0

i
de
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Dr. Sérgio de Mello Arruda do Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Estadual de Londrina, objetivou analisar os discursos de cinco
académicos que optaram pela Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma
universidade publica do Parana, em 2009 e 2010, buscando entender como lidavam
com a questao de ser professor e como enfrentaram os desafios da pratica docente e
a relacao que fazem com o estagio (MAISTRO, 2012, p. 06).

Para Maistro (2012, p. 06), os resultados sugerem gue a pesquisa avangou ao
Aprovocar discuss»es sobre a import®©ncia da
vez que os dados nos mostram que a maioria dos académicos realiza a habilitacéo
para a Licenciatur a, mas n«o a quer par a
preocupacdes centrem-se mais na sua pratica, ndo se registrou a presenca, em suas
reflexdes, dos saberes da formacéo que sao de responsabilidade da universidade, os
conhecimentos da Filosofia da Educa- «o, da
(Ibidem).

A tese de Maistro (2012), nos fornece contribui¢cées no sentido de entender as
relacbes que os alunos possuem com os Estagios Supervisionados e o significado
que ele suscita, e como fomenta a reflexao acerca da aprendizagem docente por meio
das discussdes dos pesquisadores como Ghedin, Carvalho e Gil-Perez, entre outros.

A tese de Bor ges Fordd@ao0d® Profdssores na Wleamdba
Ciéncias da Natureza-An 81 i se de Uma Pr 8tica Refl exiva
orientada pela Dra. Ana Maria de Andrade Caldeira, do Doutorado em Educacéo para
a Ciéncia da Universidade Estadual Paulista Julio Mesquita Filho/Bauru. Buscou
fiverificar como podemos desenvolver modelos reflexivos na formacgéo inicial de
professores, baseados nas discussdes sobre a reflexdo-na-acéo, proposta por Schon
e outros pe sBPRGES,a2010,rped5) Asgim, procurou diagnosticar os
principais indicadores que promovem uma melhor atuagdo de futuros professores,
para uma pratica que va além da reproducao de modelo criado por outros e quais séo
os obstaculos que tornam dificil essa construcdo. Para Borges (2010), é

por meio de discussGes de textos sobre a pratica docente e o
acompanhamento das dificuldades dos alunos em elaborar e ministrar
aulas de forma critica e reflexiva, podemos ajuda-los a construir
elementos norteadores de uma acgdo didatica que se inicia no
levantamento de condi¢cdes da pratica da atividade docente e cria
possibilidades de enfrentamentos possiveis para a superacdo dos
obstéculos identificados (p. 05).
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Sendo que foi a partir das transcrigdes das reunides e relatorios dos alunos que
a autora procurou construir sintese de significacdo que evidenciem as construcdes de
significados pelos académicos. Neste sentido, também nossa pesquisa objetiva

dialogar com os alunos em estagio supervisionado.

J8 a tese de Lei tEducdcaoOProbl¢matizadora de tPauloa d a

Freire na Perspecti va dgoriehtada gelo Dri Ménmod esderte m Qu
Flora Barbosa Soares, no Doutorado em Quimica da Universidade Federal de Goias
(UFG), teve como objetivo:
Investigar se o estagio supervisionado no curso de licenciatura em
Quimica pode ser desenvolvido a partir da perspectiva
problematizadora, compreendendo as concepgfes e praticas dos
estagiarios, juntamente com os fatores que colaboram ou dificultam o
desenvolvimento dessa metodologia no ensino de Quimica (LEITE,
2015 p. 09).

Essa tese traz contribuicdes importantes, pois, procura discutir a formagéo
inicial de maneira critica com reflexdes sobre a constru¢do do conhecimento e a
concepcao da educacdo e coloca o estagio como protagonista da constituicdo
problematizadora do ensino consciente e nao alienante, assim possui como aporte
tedrico importantes contribuicdes de Paulo Freire, presente em meus escritos da tese,
bem com a metodologia com uma abordagem metodoldgica qualitativa.

A tese de Campos A Pratibabnps, Curson tei Licantiatutha
Reestrutura-«o Curr i cuteatada peka Dre. Mariare Grazelal ni c i
Feldmann, no Doutorado em Educacéo (Curriculo) da Pontificia Universidade Catdlica
de S&o Paulo (PUC/SP), objetivou:

Enfatizar a busca premente de um novo significado para a concepgao
de pratica no curso de formacao inicial, licenciatura, tendo como
referéncia a legislagdo que normatiza esse universo e acena para o
panorama de reestruturacao curricular, bem como as teorias da pratica
reflexiva com fins & profissionalizagdo docente, referenciais
confrontadas com o problema sobre como atender as Diretrizes
Curriculares Nacionais que regem as Resolu¢cdes CNE/CP 1 e 2/2002
na indicacdo das 800 horas de prética para os cursos de licenciatura
(CAMPOS, 20086, p. 07).

Buscar fazer discussfOes acerca dos aspectos legais dos estagios instituidos
nas Resolu¢cdes CNE/CP 1 e 2/2002, e propde reflexbes relevantes quando afirma
Afqgue nNn«o se promove a articula-«o da prs8tic
apenas em algumas disciplinas isoladaso.

uma profissionalidade que ressalta o papel de professor como alguém atuante, critico,
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criativo e comprometido com as finalidades educacionais na educacdo basica,
distanciando-s e da perspectiva de profissionaliza-
Na tese de Jordao (2005), int i t u | Wodaae pBsfuisa-acdo no estagio
supervisionado: contribui-»es par aorientadaor ma -
pela Dra. Maria Lucia Vidal dos Santos Abib, no Doutorado em Educacéo da
Universidade de Sao Paulo (USP/SP). Teve como foco de estudos o estégio
supervisionado foi constituido a partir de um processo coletivo entre a escola e a
universidade, tutorado por uma professora da educacdo basica e situado numa
pesquisa-a - « O . A investiga-«0 Vvisava fnanaai sar
modalidade de estégio para a elaboracdo dos saberes profissionais dos licenciandos
de um curso de Ci JORRAOA2005BI0B)) - gi cas o (
Na analise dos resultados, Jorddo (2005, p. 07), apresentou como principal
limite do estdgioi a p r e d o mis anfbquesi tenicd e pratico na pesquisa-acao
realizada. O enfoque emancipat- -rio esteve p
fos est8gios tut or ado s-ac& se comstitiera dumscammmbo p e s g
promissor a ser considerado e explorado na busca da tdo necessaria melhoria da
for ma-«o dORDAON20G5P. 07).
A tese de Soar es QEdagi@Qurricular®uperasionaticna | o
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e a Busca pela Experiéncia Formativa:
Apr oxi ma- »e s onrentddepela Dri Wdashington Luz Pacheco de Carvalho,
no Doutorado em Educacédo Para a Ciéncia, da Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho/Bauru, objetivou:

Observar e analisar a natureza das limitaces e das contribui¢cdes da
aproximacdo do conceito de experiéncia formativa envolvendo
licenciandos de Biologia, através dos efeitos evidenciados ao longo de
diferentes atividades de estagio curricular supervisionado em que foi
posto em pratica um conjunto de acdes educativas intencionais,
desenvolvidas a partir de uma proposta que configurou seu
planejamento e execucédo (SOARES, 2012, p. 08).

Esta tese contribui com nossa pesquisa quando apresenta a abordagem
tedrico critica, através das discussdes realizadas por Giroux e Freire, no sentido de
pensar a funcao social dos professores como intelectuais transformadores. E quando
sugere aspectos constituintes da experiéncia formativa como uma forma de politica
que pode contribuir para a reconstrucdo de modelos criticos na formacéo inicial de
professores de Biologia e para a reelaboracdo de projetos de estagio nas

universidades e escolas.
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Na tese de Cal zol ari (2012) , intitul ad

conhecimento da acao docente por estudantes de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UF S @rientado pela Dra. Maria da Graca Nicoletti Mizukami. Doutorado em
Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). Teve como
objetivo:

Identificar evidéncias de conhecimentos construidos por meio dos
processos de raciocinio pedagogico, que compdem a base de
conhecimento para o Ensino, reveladas pelas mentes de estudantes
de licenciatura participantes desta investigacdo a partir de
instrumentos que trazem suas escritas e falas contextualizadas em
processo inicial de aprendizagem da docéncia (CALZOLARI, 2012, p.
18).

A tese de Calzolari (2012) traz importantes discussdes sobre a possibilidade
de construir a base de conhecimento para o ensino desde a sua formacéo inicial, com
conducdo dialogada baseada na acdo-reflexdo-acdo, no processo de estagio
supervisionado.

Destaca como resultados algumas categorias a docéncia e suas ac¢fes de

AEnsinar e de Ser Professor o, fiConheci mentc

base de conhecimento da docéncia, como a mais representativa, Sendo, alguns dos

principais elementos construidos nas categorias foram conhe

planejamento de ensino, (2) sobre elementos constitutivos do processo de ensino e
de aprendizagem e (3) sobre os alunos e seu contexto, como centrais 0S processos
do raciocinio pedagogico de transformacédo,inst r u- « 0 e refl ex«o00
p. 08).

Esta tese contribui com nossa pesquisa ao enfatizar e trazer exemplos de
l6cus especificos para discussdes coletivas inseridos em cursos de licenciaturas, bem
como, reflexdes que relacionam as experiéncias vivenciadas pelos estagiarios e os
fundamentos tedricos pertencentes ao campo da didatica, e os saberes especificos
ao ensino de Ciéncias caracteristica importantes para a formacgao docente.

Na tese de Silv®rio (2014), i pstsaberesl
da docéncia na formacédo académico-pr of i ssi onal em Cariéntadoi
pela Prof2. Dr2. Sylvia Regina Pedrosa Maestrelli, do Programa de Pos-Graduacgéo em
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Santa Catarina.
Objetivou investigar a constituicdo da pratica como componente curricular e do estagio

supervisionado como espacos para o desenvolvimento da capacidade reflexiva dos

( CA

ada

as

E
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saberes pedagogicos na formacdo académico-profissional de professores em
Ciéncias Bioldgicas (SILVERIO, 2014, p. 12).

Para tanto, o autor acompanhou o estagio supervisionado e as atividades de
pratica como componente curricular em algumas disciplinas do Curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal de Santa Catarina, durante o ano de 2012. Obteve
como resultados que a formacdo no curso deve melhorar a articulagdo entre as
disciplinas de conteudo biolégico, as de contetdo pedagodgico e concepc¢ao de pratica
e de estagio supervisionado que adota em seus principios formativo. (SILVERIO, 2014).

Assim, fomenta importantes discussdes sobre o estagio, as préticas
pedagdgicas e os saberes da docéncia na formacdo de professores ao longo da
pesquisa. Utilizou uma abordagem qualitativa como tratamento tedrico-metodoldgico,
fez a analise documental e a entrevista semiestruturada para a coleta de dados. Esse

processo metodoldgico também faz parte da nossa pesquisa.

Na tese de Santos (2017), intitul ada

iRe

Professores e Estagio no Curso de Quimica da Universidade Federal de Alagoas 0 ,

orientado pela Dr? Iraide Marques de Freitas Barreiro, no Doutorado do Programa de
P6s-Graduacdo em Educacéo da Faculdade de Filosofia e Ciéncias da Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho i UNESP, Campus de Marilia. Teve como
objetivo:

Analisar a concepcéo de estagio supervisionado presente no curso de
Quimica da Universidade Federal de Alagoas i UFAL, a partir das
relacbes entre pressupostos, fundamentos e diretrizes para formagéo
inicial de professores (macro) e o projeto politico pedagdgico do curso
(micro), afim de identificar como esse projeto se pronuncia acerca da
pratica do professor orientador de estagio supervisionado e do estagio
na relagdo teoria e préatica (SANTOS, 2017, p. 08)

Como resultado afirma que por intermédio de suas analises foi evidenciado que
a pratica dos professores, e especifico dos professores de estagio supervisionado
ainda ndo superou a dicotomia existente entre teoria e pratica ou entre
acao/reflexdo/acao (SANTOS, 2017).

Nos cap?2tul os | e 11 di scutem AAs

Pol

2t

Ref or mas Educacionais Ocorridas no Brasi |l

reflexdo acerca dos aspectos legais do Estadgio Supervisionado e sua aplicacdo no
curso de licenciatura, abrangendo a formacéo inicial de professores de Quimica no

contexto dos cursos de licenciatura. Assim como, em sua metodologia utilizou



http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=
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entrevistas e analise do Projeto Pedagdgico do Curso, instrumentos que fazem parte

de minha tese na produgao do conhecimento relacionados ao tema.

A tese de Mar ques (2010) , intitulada

professores dos programas de licenciatura em quimica das instituicdes publicas de

ensino superior daregidonordeste do pa2so0, orientada pel o D

do Doutorado em Quimica da Universidade Federal de Sédo Carlos (UFSCar). Teve

como objetivo:

Estabelecer o perfil dos cursos de Licenciatura em Quimica das
Instituicbes Publicas de Ensino Superior da regido nordeste do Brasil,
tendo como referencial os atuais paradigmas educacionais e também
as orientacoes legais que regem a educacdo brasileira no tocante a
reformulacdo dos processos formativos de professores (MARQUES,
2010, p. 15).

A metodologia utilizada na pesquisa foi baseada na estruturacdo de uma
pesquisa qualitativa, fazendo uso de andlise documental e analise de contetudo de
entrevistas e questionarios semiestruturados, tratados sob o esquema da metodologia
de redes sistémicas. Foram estudados os Projetos Politicos Pedagodgicos e as
Matrizes Curriculares de 16 cursos de Licenciatura em Quimica da regido nordeste
(MARQUES, 2010).

Esta tese traz importantes reflexdes sobre as identidades dos cursos de
licenciatura em quimica mediante as perspectivas de adequac¢des das questdes legais
e de adequacdes da realidade regional, além de tentar entender as concepc¢des e
interacbes entre o corpo docente e discente nesse processo de formacdo de
professores de Quimica.

Assim, os resultados obtidos por Marques (2010, p. 15), mostraram que 0S
cursos estdo tentando realizar suas respectivas adequacdes aos aspectos legais,
por ®m, f oli Ai dentificada uma acentuada

conhecimento Quimico e pedagadgico, prevalecendo ainda, o modelo de formacao de

segr

professor baseado na racionalidade t®cni cad

Esta tese contribui com nossa pesquisa, quando traz importantes reflexdes
sobre as identidades dos cursos e as perspectivas de adequacgdes das questbes
legais e de adequacdes da realidade regional, bem como, das discussdes em relacao
ao estagio supervisionado, que ainda nao atende aos aspectos legais.

A tese de Azevedo (2009), intitul ada

ioOs

formador es: desafios para a-»es t Dt2Marinai s ¢
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Lucia Vital dos Santos, do Programa de Doutorado em Educac¢édo da Faculdade de
Educa-«o0o da Universidade de S«o Paulo (USP/
saberes de orientacdo que professores orientadores mobilizam mediante o trabalho
desenvolvido em atividades de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado por meio
de suas a-»es tutoraiso (AZEVEDO, 2009, p.
metodologia qualitativa, investigaram quatro professores formadores de um curso de
Licenciatura em Quimica com o0 uso de questionarios e entrevista e analise
documental.

Foram apontadas como ideias conclusivas, a necessidade de politicas que
garantam o exercicio pleno dos professores formadores junto as escolas campo de
estagio. Contribui com nossas pequisa ao descrever a necessidade de atividades
colaborativas e as condi¢des de trabalho dos professores, orientacdo que promovam
atitudes reflexivas e emancipatorias, por meio das parcerias colaborativas durante os
Estagios Supervisionado. Assim como nos defende que os saberes de orientacao dos
estagios e vivencias podem trazer contribuicbes para a melhoria dos processos de

formacdao de futuros professores.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Na analise das teses selecionadas, observa-se relevantes contribuicdes para o
campo do Estagio Supervisionado, a partir das categorias que emergiram dessa
pesquisa, tais como: A superacdo de uma formacao baseada na racionalidade técnica
e da dicotomia teoria e pratica; a colaboracdo entre a universidade e a escola; a
construcdo dos conhecimentos pedagoégicos e em relacdo a atuacdo dos estagiarios
como forma de pesquisa; a efetivacdo dos aspectos legais; implicacdes presentes no
curriculo dos cursos de licenciatura; entre outras questbes. Apresentam
problematicas, objetivos e procedimentos tedrico-metodolégicos variados que
levantam discussfes e reflexbes importantes e contribuem com a producédo do
conhecimento relacionado a tematica dos estagios supervisionados nas areas de
Biologia e Quimica.

Nesse contexto, embora tenha uma vasta pesquisa em relacdo aos estagios
supervisionados, observa-se que ainda tem-se muito que investigar nesse campo,

especialmente nos cursos de licenciatura nas areas de Biologia e Quimica.
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