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LIZACAO DAS HIST

RESUMO

O guia aqui apresentado € um recorte da pesquisa na linha “Métodos Pedagdgicos e
Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias” do Programa de Pés- graduacdo em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima — UERR, intitulado por:
“Histérias em Quadrinhos Incluida em uma Sequéncia Didatica Fundamentada nos
Principios da Teoria da Aprendizagem Significativa para o Estudo de Funces
Inorganicas com Estudantes da 1° Série do Ensino Médio de uma Escola Estadual
de Boa Vista-RR”. As HQs foram inseridas em uma sequéncia didatica com o intuito
de contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, norteadas nos principios
da Teoria da Aprendizagem Significativa para o estudo de caracteristicas e
propriedades das Funcfes Inorganicas. A pesquisa teve como objetivo analisar o
aprendizado do conteudo de propriedades e caracteristicas das Funcdes
Inorganicos em alunos da 12 série do Ensino Médio da Escola Estadual Presidente
Tancredo Neves no municipio de Boa Vista-RR. Ap0s a aplicagdo da sequéncia
didatica integrando as Histérias em Quadrinhos, norteadas nos principios da TAS de
David Ausubel, os resultados apontaram que o método de ensino, teve efeito
significativo na aprendizagem dos alunos em relacdo aos conceitos cientificos.
Como produto propde-se, esse guia de ensino como sugestdo, para
desenvolvimento de conteudos de Ciéncias, em especial da Quimica, utilizando-se
um material pedagoégico do dia a dia dos alunos fundamentado em uma Teoria da
Aprendizagem.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Aprendizagem Significativa. Crescimento
conceitual. Histérias em Quadrinhos.
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APRESENTACAO

Prezados professores, este Guia de Diretrizes para utilizacdo das Historias
em Quadrinhos no ensino de Quimica Fundamental Il e Ensino Médio é o produto
final de minha pesquisa, realizada no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia, a
gual foi aplicado com alunos da 12 série do Ensino Médio integral de uma Escola
Estadual do municipio de Boa Vista-RR entre os meses de outubro a novembro de
2018.

Tendo como objetivo analisar o aprendizado do contetdo de propriedades e
caracteristicas das funcbBes inorganicas, ap0s a aplicacdo de uma sequéncia
didatica, integrando as Histérias em Quadrinhos norteadas nos principios da teoria
da aprendizagem significativa de David Ausubel.

O interesse por esse estudo no processo de aprendizagem dos conceitos
cientifico da linguagem Quimica, no conteiudo de propriedades e caracteristicas de
Funcbes Inorganicas, deve-se ao fato, da necessidade de romper com o método
apenas tradicional de ensino. Essa ruptura é necessaria para que se assegure 0
desenvolvimento cognitivo dos estudantes e seja proporcionado metodologias
diferenciadas, baseadas em uma teoria de aprendizagem, em que o0s estudantes
possam patrticipar de forma ativa de todo o processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, acredita-se que quando se trata dos objetivos do ensino, é
necessario apropriagdo do conhecimento das ciéncias e sua relagdo com o mundo,
bem como a reflex&o e criticidade das interacfes que esta ciéncia tem com 0 meio
ambiente. Estas reflexbes sdo indispensaveis para a formacdo de cidadaos
conscientes de seu papel na sociedade. Por isso é tao importante entender e utilizar
metodologias com maior potencial significativo, para que o aluno compreenda que as
ciéncias estdo interligadas e em especial a quimica estd presente no dia-a-dia.
Assim, os mesmos podem entender que os conteudos estudados nao séo isolados,
mas fazem parte das observacbes cotidianas, fazem parte de uma teia de
conhecimento que comeca na curiosidade e anseio para aprender novos
conhecimentos.

Diante disso, esse manual de diretrizes proposto, busca contribuir com uma
metodologia didatica para Ensino de Ciéncias, utilizando-se as HQs como material
pedagogico, apoiado nos principios da Teoria de Ausubel. Possibilitando aos

professores potencializar a aprendizagem significativa dos alunos da Educacéo



Béasica no estudo de Funcdes Inorganicas.

E por fim, seguem-se orientacdes da sequéncia didatica com HQs nas aulas
de Quimica, guiando-se pelos principios da aprendizagem significativa, do tipo
conceitual e de forma subordinativa na assimilagdo de conceito de Funcdes
Inorgénicas.

Espera-se que esse guia de ensino, possa contribuir na abordagem da
Quimica cotidiana, além de facilita a aquisicdo de novos conceitos, que possam
utilizar esse conhecimento para solucionar problemas e compreender fendmenos do

dia a dia.

Prof2 Karol Sand dos Santos Nunes

Prof¢ DSc. Régia Chacon Pessoa de Lima



1. DIRETRIZE}S PARA O USO DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS NA SALA

PARA AUXILIO DO PROFESSOR

As Histdorias em Quadrinhos estdo presentes nos meios de comunicacgdao,
como livros e jornais, alcancando publico de todas as idades, devido principalmente
a sua caracteristica narrativa que agrada o publico, usando a combinacdo de
imagens e textos curtos.

No ambiente escolar esta ferramenta vem a cada dia ganhando mais
espaco, ultrapassando barreiras que empediam essa alianca, passando de
instrumento que eram apenas para passa tempo, sem contribuicdo na formagéo
intelectual. Nas ultimas décadas do século XX, com o desenvolvimento das ciéncias
da comunicacédo e dos estudos culturais, uma nova visao foi se construindo quanto
aos meios de comunicacao, inclusive as histérias em quadrinhos. As HQs passaram
assim a ter maior atencdo dos eleitores intelectuais, considerando-as como
elemento de comunicacao global e como uma forma de manifestacao artistica com
caracteristicas proprias (VERGUEIRO, 2014).

Nesse contexto, uma nova oOtica acerca das historias em quadrinhos foi se
construindo, as barreiras pedagdgicas também foram aos poucos superadas, sendo
inseridas nos livros didaticos, embora no inicio com restricdes, pois 0s escritores
ainda temiam a rejeicdo das escolas. Com os resultados favoraveis sendo
constatados, houve uma ampliacdo da frequéncia de utilizacdo dessa ferramenta no
ambiente escolar (VERGUEIRO, 2014).

Com a aproximacgdo das histérias em quadrinhos do ambiente escolar,
professores e pensadores foram desenvolvendo estudos acerca do uso das HQs na
sala de aula, como recurso pedagogico que auxilia no processo de ensino e
aprendizagem, descrevendo as possibilidades de inclusdo em sequéncias didaticas
com mais eficiéncia e eficécia.

Embora as HQs tenham superado as barreiras e ganhado apoio, Santos e

Vergueiro (2012) ressaltam que:

“A utilizacé@o dos quadrinhos na educacgéo ainda necessita de reflexdes que
subsidiem préaticas adequadas e levem a resultados concretos em relacao
ao aprendizado. Ter albuns e revistas de quadrinhos disponiveis nas salas
de aula ou nas bibliotecas escolares ndo implica, necessariamente, no uso
correto do material por parte dos professores” (SANTOS; VEGUEIRO, 2012,
p. 84).



Nessa perspectiva, o uso da HQs como ferramenta pedagogica precisa de
um bom planejamento, no qual o objetivo central seja a promocéo da aprendizagem
e valorizacdo do aspecto social e cultural. A utilizacdo desta ferramenta deve ser
embasada em teorias de aprendizagem que sustentem a metodologia empregada,
para que nao seja empregada apenas como um recurso de entretenimento, mas que
seja utilizada a favor do desenvolvimento do conhecimento escolar e cientifico dos
aprendizes.

E de grande importancia trabalhar de maneira que os saberes do dia a dia
sejam valorizados e os conhecimentos prévios dos alunos sejam ponto de
partida, sendo alicerce para o estudo de conceitos cientifico. Assim, a aula deve
permitir que o aprendiz seja capaz de reorganizar suas ideias, mantendo a
capacidade critica, problematizadora e de resolucdes de problemas.

Uma das principais caracteristicas das HQs € que podem expressar o
contexto sécio-histérico em que foram produzidas. Ou seja, o contexto na qual o
individuo esta inserido, bem como sua histéria (NASCIMENTO JUNIOR, 2013).
Deste modo, na sala de aula, deve-se levar em consideracdo que as historias
serdo construidas com base nos conceitos que sao exigidos e na realidade
gue permeia o aluno. Pois é importante que estes consigam refletir sobre os
conhecimentos adquiridos em sala de aula e como eles interferem ou contribuem
para o seu dia a dia.

O ideal € que as HQs sejam usadas na sala de aula para possibilitar a
relagcdo do conteudo escolar com os acontecimentos do cotidiano dos alunos,
tais como questdes ambientais, industriais, entre outros, contribuindo assim para
a construcdo de cidadaos criticos e conscientes perante a sociedade.

Atualmente, através dos estudos feitos, percebe-se que as HQs podem ser
utilizadas em todas as disciplinas, com vérias formas de abordagens e inser¢cao nas
praticas pedagogicas, ndo apenas na sala de aula, mas na escola como um todo.

Neste contexto, podem ser desenvolvidas oficinas de producédo das HQs,
inserindo professores de todas as disciplinas, tais producdes podem ainda ser com 0
uso de ferramentas tecnolégicas, como o auxilio de software como o HagaQué?, que

auxiliem na producéo das historias. Na impossibilidade do uso do computador, pode-

1 HagaQué é um aplicativo de construcdo de Histérias em Quadrinhos de facil manuseio. Foi criado
em 2001, pelos autores Silvia Amélia Bim e Hideki Tanaka, sob orientacdo da prof.2 Dra. Heloisa
Vieira da Rocha, como proposta de mestrado do Instituto de Computacdo da Unicamp.



se optar pelo uso do lapis e papel, para assim valorizar a habilidade com desenhos
daqueles que possuem e instigar a criatividade e coordenacédo motora.

A escola pode se envolver ainda em um projeto que comtemple a participacéo
do aluno no horéario oposto, voltado o foco para a valorizagdo da leitura, escrita e
producdo artistica. Para as atividades de leitura, as HQs dos super-herdis ou de
outros personagens, em que os alunos tenham empatia, podem ser usadas como
estratégia para a compreensdo de alguns conceitos. Oliveira (2005) cita que as
revistas do Hulk que abordam tema sobre raios gama e do X-Men sobre genética,
entre outros conceitos, tem-se mostrado eficiente no ensino e aprendizagem destes
conceitos.

Nas atividades coletivas da escola voltadas as HQs, podem ser criadas
paginas nas redes sociais e blogs para divulgacdo, ndo apenas para a comunidade
escolar, mas para a sociedade. Tais acdes promovem a divulgacdo da producao
escolar, e ainda segundo Pessoa e Utsumi (2009, p.4) “¢ uma possibilidade
inovadora e muitas vezes inédita para os alunos, uma vez que o aprendizado é
hermético nas escolas de educacéo basica, sem a divulgacdo de seus aprendizados
para outras comunidades”.

Traremos agora estudos que utilizaram HQs como ferramenta pedagdgica na
sala de aula para o Ensino de Quimica.

Santos e Aquino (2010) realizaram a pesquisa no terceiro ano do EM regular,
iniciando com a exibicdo de um filme sobre a tematica “a Quimica dos Perfumes”,
seguindo de uma pesquisa a respeito do género das HQs e producédo pelos alunos

de tirinhas e histoérias divertidas. Os resultados da pesquisa mostram que:

[...] ndo so a utilizacdo das HQs em sala de aula, mas todo o processo que
envolve a discussédo do seu género textual, da sua forma e da criagdo a
partir de ferramentas de informatica pode ser um instrumento perfeitamente
aplicado as aulas de Quimica no Ensino Médio. [...] A atividade contribui
para que os alunos participem da construcdo e socializacdo dos
conhecimentos e estimula a relacdo entre ciéncia, cotidiano e criatividade.

O estudo de Santos, Lima e Silva Filho (2010) realizacdo um estudo com
alunos da 32 etapa da Educacdo de Jovens e Adultos, neste trabalho os autores
usaram uma HQ intitulada “A Quimica do Ovo” foi produzida pelo professor e
apresentada aos seus alunos como introducao a discusséo do contetdo densidade.

Este estudo mostra o potencial da Histdria em quadrinhos ndo s6 com publico
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estudantil de criancas e adolescentes, mas também para jovens e adultos. Segundo
0s autores o desafio de ensinar quimica aumenta quando se trata da Educacéo de
Jovens e adultos, principalmente devido a maioria dos alunos objetivarem apenas
concluir o Ensino Médio e entrar no mercado de trabalho. Para tanto Santos, Lima
e Silva Filho (2010) concluem que:
As Histérias em Quadrinhos pode ser usada como ferramenta pedagdégica
que proporciona ao aluno uma leitura prazerosa do conteudo,
desenvolvendo a interpretacdo de textos, o estimulo a criatividade, além do
estudo dos conteudos de forma contextualizada. Na Educacao de Jovens e

Adultos esta ferramenta pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem
como fator motivador para os alunos.

Uchoa, Francisco Jr e Francisco (2012) realizaram o estudo “Producgao e
avaliacdo de uma histéria em quadrinhos para o ensino de Quimica”, nesta foi
realizado a elaboracéo e aplicacdo de uma historia em quadrinhos (HQ) voltada ao
tema radioatividade, com o intuito de avaliar o modo de leitura dos estudantes, bem
como o uso da HQ enquanto proposta dinamica e ludica de aprendizado. O intuito da
historia em quadrinhos foi problematizar tanto a importancia da Quimica quanto os
conhecimentos sobre o0 acidente radioativo com o Césio 137 de Goiania/GO.

Os autores destacam que é necessario atrair o aluno, agucar sua curiosidade
e imaginagdo para assim obter melhores resultados no processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, as HQs com sua linguagem diferenciada, com imagens e
didlogos, com o conteudo especifico trabalhado de forma contextualizada é um
plano viavel para despertar o interesse dos estudantes.

Cruz, Mesquita e Soares (2013) com o trabalho “H' Quimica — O uso dos
quadrinhos para o Ensino de Radioatividade” realizaram por meio de uma analise
documental, em que os resultados foram analisados sob a 6ética de duas categorias
de andlise: a apropriacdo conceitual dos sujeitos e a motivagdo para a participacao
na atividade. Diante dos resultados, ao criar as proprias HQs trabalhando a
associacao entre imagens, palavras e ideias, o aluno se apropria do conhecimento
cientifico de forma dialégica e se sente motivado. O uso de HQ para discussao
conceitual e para a aproximacdo dos participes, mostra-se, segundo 0s autores,
como uma estratégia viavel.

Diante do exposto em relacdo as HQs, é fato que as HQs podem ser uma

ferramenta que promove a incluséo social e cultural. Aléem de promover um impacto
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positivo no processo de ensino aprendizagem. Nos estudos na disciplina de quimica,
nota-se que as HQs como ferramenta pedagogica, proporcionou aos aprendizes
mais disposicao para aprender, além de construirem uma nova Vvisdo a respeito da
Quimica como Ciéncias e sua importancia para sociedade.

Contudo, € necessério avaliar como as HQs se comportam descritas nos
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa, necessitando que o ponto chave
€ a aquisicdo de conhecimento de forma duradora. Para isso, em seguida apresenta

uma sequéncia didatica considerando os principios da TAS.

2. ELEMENTOS ESSENCIAIS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

A organizacdo para uma Aprendizagem Significativa (AS)? precisa envolver
principalmente, a aquisicdo de novos significados, é necessario que o material de
aprendizagem deve estar relacionado de forma ndo arbitraria e a aprendizagem
deve ocorrer de maneira néo literal (AUSUBEL, 2003).

Ou seja, ndo arbitrariedade esta relacionada ao material potencialmente
significativo que se relaciona de maneira l6gica com 0s conhecimentos anteriores e
a nao literalidade acontece quando o que € incorporado na estrutura cognitiva é o
significado do novo conhecimento, e ndo as palavras ou simbolos para expressa-los
(FIGUEIREDO; GHEDIN, 2016).

Nesse processo, um fator fundamental é que:

O aluno tenha disposi¢éo para relacionar o novo material a ser conhecido a
sua estrutura cognitiva a auséncia dessa condicao implica no processo da
aprendizagem significativa. Pois se aluno ndo tem intencdo de inserir 0s
novos conceitos na sua estrutura cognitiva, esse ndo aprendera de forma
significativa, ou seja, se a intencdo do aluno for apenas de memorizar o
novo material; o produto dessa aprendizagem sera apenas, mecanica ou
automética, ndo tendo uma longa duracdo na estrutura cognitiva do
aprendiz (BEKMAN, 2018, p. 26).

E importante ressalta que predisposicdo segundo Moreira (2012, p. 8): [...]
“nao significa exatamente motivagéo, ou gostar da matéria. O sujeito deve se dispor

a relacionar (diferenciando e integrando) interativamente os conhecimentos e sua

2Teoria criada por David Ausubel (1918-2008) no século XX, na década de 1960. Que busca
compreender a interacdo das informacdes na estrutura cognitiva, considerando ndo apenas a
aquisicdo das informacdes, mas a reten¢éo delas.
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estrutura cognitiva prévia, modificando-a, enriquecendo-a, elaborando-a e dando
significados a esses conhecimentos”.

A Figura 2 esquematiza a sintese das ideias centrais do modelo de
aprendizagem proposto por Ausubel, destacando os elementos importantes para que
a AS aconteca. Possibilitando a compressao da relacdo dos elementos (material
potencialmente significativo; disposicdo para a AS e relacdo ndo arbitraria e
substantiva/ndo literal), que permitem a “transformar o significado l6gico em
psicologico” (AUSUBEL; NOVAK; HANSIAN, 1980, p. 42).

Figura 1. Esquema de sintese das ideias centrais de Ausubel, interacdo entre Aprendizagem
Significativa, Potencial Significativo, Significado LAgico e Significado Psicoldgico.

Aprendizagem Significativa Requer Material Potencialmente
ou Aquisicio de Significados l::> Significativo e Disposic8o para a AS
ﬁ Produto da /ou Depende do (a) @
Leva ao

Significado psicologico Significado Logico (relacéo ndo
<|:I arbifraria e substantiva).

Fonte: Adaptado do quadro construido por Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p.35).

2.1 Subsuncores e organizadores prévios

Para Ausubel (2003) o fator que mais influéncia na aprendizagem significativa
(AS) é o que o individuo j& sabe, chamado na TAS de subsungores ou ideias
ancoras, sendo uma ponte de ancoragem para 0S novos conhecimentos. Giani
(2010) corrobora com a teoria quando diz que a aprendizagem significativa ocorre
guando a nova informac&o ancora- se em conceitos ou proposi¢coes relevantes, ja
existentes na estrutura cognitiva, resultando em crescimento e modificagcdo do
subsuncgor.

O subsuncor é um dos elementos basicos da aprendizagem significativa de
Ausubel, que se integram com 0s novos conhecimentos na medida em que véao
sendo organizados, mostrando que conhecer nao implica em depositar informacoes,
mas na constru¢do dialégica integradora da realidade (FIGUEIREDO; GHEDIN,
2016).

Na sala de aula o ideal € diagnosticar o que o estudante ja sabe, realizando
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uma contextualizacdo do contetdo, fazendo uma ponte de ancoragem entre 0s
conceitos que estdo presentes na estrutura cognitiva dos estudantes e as novas
informacoes.

Caso nado se tenha subsuncores, ou estes ndao sejam apropriados para a
aprendizagem das novas informacdes, cabera aos que se chama na TAS de
organizadores prévios, permitir a criacado de ideias ancoras, pois estes mecanismos
podem auxiliar nesta tarefa.

Segundo Moreira (2008, 2012) os organizadores prévios podem ser utilizados
como recursos instrucionais potencialmente facilitadores da AS proposta por
Ausubel, os quais atuam como pontes cognitivas entre aqueles ja existentes na
estrutura cognitiva do aprendiz com os que o0s estudantes deveriam saber.

Ainda segundo Moreira (2008), os organizadores prévios sdo materiais
introdutoérios apresentados antes do material de aprendizagem em si, em um nivel
maior de abstracdo, generalidade e inclusividade.

Estes organizadores podem ser expositivos e comparativos, para Moreira
(2006) os organizadores expositivos sdo usados quando ndo ha familiaridade entre
as novas informagcdes e 0s subsuncores. Sustentando uma relagdo superordenada
com o novo material, fornecendo uma ancoragem ideal, em termos do que é familiar.
Ou seja, Usa-se esses organizadores quando os conhecimentos de outras areas sao
tidos como um ponto de ancoragem inicial usado para suprir a falta de conceitos,
ideias ou proposicdes relevantes a aprendizagem desse material.

Ja os organizadores comparativos sdo usados quando existe familiaridade
com o novo material. Neste caso, Moreira (2006, 2008) diz que usa-se esse
organizador para integrar e discriminar as novas informacgdes e conceitos, ideias ou
proposicdes, similares, ja presentes na estrutura cognitiva.

Neste sentido, o autor destaca que organizadores prévios ndo sao simples

comparacdes introdutérias, pois, sob sua 6tica, os organizadores, devem possibilitar:

1 - identificar o conteldo relevante na estrutura cognitiva e explicar a
relevancia desse conteddo para a aprendizagem do novo material; 2 - dar
uma viséo geral do material em um nivel mais alto de abstracéo, salientando
as relacdes importantes; 3 - prover elementos organizacionais inclusivos
gue levem em consideracdo, mais eficientemente, e ponham em melhor
destaque o contetdo especifico do novo material, ou seja, prover um
contexto ideacional que possa ser usado para assimilar significativamente
novos conhecimentos (MOREIRA, 2008, p. 3).



14

2.2 Tipos e formas de Aprendizagem Significativa

A organizacdo da aprendizagem pode ocorrer por recepgcdo ou por
descoberta. Ausubel, Novak e Hanesian (1980) diz que na aprendizagem por
recepc¢do, toda nova informacéo a ser conhecida é apresentada para aluno na sua
forma final. Bekman (2018) destaca como exemplo o livro didatico, um jogo
pedagogico, um texto, filme, musica, aula expositiva entre outros, como formas de
promoverem a aprendizagem por recepgao.

Os conteudos presentes nesses recursos podem interagir com 0S
subsuncores e de modo gradativo sdo aprendidos e internalizados na estrutura
cognitiva do aluno para que entdo, sejam acessiveis ou reproduziveis em ocasifes
futuras (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 20.).

Outro meio de organizacdo da aprendizagem € por descoberta, na qual o
individuo precisa buscar a nova informacéo, ou seja, ndo é apresentada, exigindo
atividade cognitiva e disposicées de conceitos presentes em sua estrutura cognitiva
(BEKMAN, 2018). Ausubel descreve como sendo:

(1) tipos mais simples de operacdes de solucdo de problemas, onde a
solucéo do problema imediato requer que o aluno seja capaz de formula-lo
como um caso especial de um conceito ou proposicdo ja significativos e
mais gerais e (2) os tipos mais complexos de solu¢cédo de problemas, onde
0s conceitos e proposi¢des existentes podem ser desdobrados, elaborados,
qualificados ou reorganizados de modo a satisfazer as exigéncias
particulares das relacdes entre meios e fins que o aluno é obrigado a
descobrir (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.79).

A organizagdo da aprendizagem, para ser significativa precisa englobar as
duas condi¢des: ndo orbitaria e ndo linear. Ou seja, tanto por recepcdo como por
descoberta pode ser uma aprendizagem mecéanica ou significativa dependendo da
forma como a nova informagcdo € armazenada na estrutura cognitiva (MOREIRA,
2006).

A aprendizagem significativa de acordo com Ausubel (2003) é apresentada
em trés categorias: representacional (de representagcdes), conceitual (de conceitos)
e proposicional (de proposicdes). Moreira (2012) destaca a aprendizagem
representacional como a mais fundamental, embora a mais elementar, pois dela
depende as outras categorias.

A aprendizagem representacional “é identificada quando um individuo



15

consegue atribuir significado a simbolos particulares e aos eventos aos quais eles se
referem” (MOREIRA, 2008, p.6).

Ausubel (2003, p. 1) descreve a aprendizagem representacional como aquela
gue se aproxima da aprendizagem por memorizagcdo, na qual ocorre o significado
dos simbolos arbitrarios se equiparando aos referentes, no entanto ela é significativa

devido a proposicfes de equivaléncia representacional.

Por exemplo, se para uma crianga a palavra mesa (um simbolo linguistico)
significa apenas a mesa de sua casa, ela ndo tem ainda o conceito de
mesa, apenas uma representacdo. Ainda que a aprendizagem
representacional seja proxima a aprendizagem mecanica, ela é significativa
porque o simbolo significa um referente concreto. Na aprendizagem
mecanica a relacdo simbolo/objeto/evento é apenas associativa, sem
significado (MOREIRA. 2012, apud ASSUNCAO, 2015, p. 28.).

A aprendizagem representacional se relaciona com a aprendizagem
conceitual. Pois a aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe
regularidades em eventos e objetos (MOREIRA, 2012). A aprendizagem conceitual
€ pautada em dois métodos gerais, primeiramente ao que se refere a formacgéo
conceitual que acontece principalmente em criancas e jovens, e 0 outro estar
relacionado a assimilacdo conceitual, que é a forma dominante de aprendizagem
conceitual nas criangas em idade escolar e nos adultos (AUSUBEL, 2003).

Para Ausubel (2003) na formacgdo conceitual, os atributos especificos do
conceito adquirem-se por meio de experiéncias diretas, das fases sucessivas de
formulacdo de hipoteses, testes e generalizacdo. [...] os atributos especificos dos
novos conceitos se definem em novas combinacbes de referentes existentes,
disponiveis na estrutura cognitiva da crianga.

Os conceitos sao aspectos importantes da teoria da assimilacdo, pois a
compreensao e a resolucdo significativas de problemas dependem da aquisicao
conceitual por subsuncdo (conceitos subordinantes) ou subordinante (conceitos
subordinados), na estrutura cognitiva do aprendiz (AUSUBEL, 2003).

A aprendizagem significativa por proposi¢cdes verbais ocorre quando surgem
novos significados depois de uma tarefa de aprendizagem potencialmente
significativa se relacionar e interagir com ideias relevantes, existentes na estrutura
cognitiva(AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2006).

Para Ausubel (2003) embora a aprendizagem proposicional seja tipica da

situacdo que prevalece na aprendizagem por recepc¢ao, é importante ter-se em conta
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gue a aprendizagem proposicional € também um tipo principal de aprendizagem pela
descoberta.

A diferenca principal entre aprendizagem proposicional encontrada nas
situacOes de aprendizagem por recepc¢do e nas de aprendizagem pela descoberta,
de acordo com Ausubel (2003) reside no fato de o conteudo principal a ser
apreendido ser descoberto ou, pelo contrario, apresentado ao aprendiz. Ainda nas
reflexdes de Ausubel (2003):

“Na aprendizagem por recepc¢ao, este conteudo € apresentado sob a forma
de uma proposicdo substantiva ou que ndo apresenta problemas, que o
aprendiz apenas necessita de compreender e lembrar. Por outro lado, na
aprendizagem pela descoberta, o aprendiz deve em primeiro lugar descobrir
este conteudo, criando proposicGes que representem solucbes para o0s
problemas suscitados, ou passos sucessivos para a resolucdo dos
mesmos”. (2003, p. 21).

Na aprendizagem significativa a nova informacdo se relaciona com o0s
conteudos relevantes estabelecidos na estrutura cognitiva do aprendiz, e esse é
capaz de reformular novas sentencas contendo sentidos denotativos e conotativos,
ou seja, o aprendiz relaciona varias palavras produzindo uma nova proposi¢cao
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

A maneira como o aprendiz faz essa relacdo pode ocorrer de trés formas,
subordinada, superordenada ou combinatéria, que Segundo Moreira (2008) sao
complementares a aprendizagem representacional, conceitual e proporcional.

Como ja foi abordado em toOpicos anteriores a aprendizagem Significativa
acontece pela interacdo de novas informacfes com informacBes ja existentes
(subsuncores) na estrutura cognitiva, na qual reorganiza-se gerando um produto, um
subsun¢or com um novo significado, mais complexo. Essa relacdo é chamada de
subordinacéo, que para Moreira (2012, p.3) “é a maneira mais tipica de aprender
significativamente, na qual um novo conhecimento adquire significado na ancoragem
interativa com algum conhecimento prévio especificamente relevante”.

A forma superordenada de aprendizagem significativa, € quando uma nova
ideia, um novo conceito, uma nova proposi¢cao, mais abrangente, passa a subordinar
conhecimentos prévios (MOREIRA, 2006, 2008, 2012).

Nesse contexto, a aprendizagem acontece quando na estrutura cognitiva

existe subsuncores especificos relacionados ao conteudo a ser aprendido e as



17

novas informacdes vao se reorganizando com as ideias existentes, formando uma
hierarquia de conceitos, onde os aspectos mais especificos de um tema séo ligados
a consideracdes mais gerais.

A aprendizagem combinatoéria pode ser compreendida segundo Moreira (2008,
p. 7), “como aprendizagem de proposi¢cdes mais amplas, mais gerais do que aquelas
que ja existem na estrutura cognitiva. E aprendizagem de uma proposicédo global,
portanto, ndo subordinada e nem superordenada, por ndo se ligar com conceitos ou
proposicdes especificas”.

Assim, uma aprendizagem pode ser analisada de acordo com as classificagdes
anteriormente abordadas, considerando ainda que elas ndo se excluem. Um
individuo pode ter aprendizagem de proposicdes e também aprendizagem

superordenada, por exemplo (MOREIRA, 2008).

2.3 Diferenciacao Progressiva e Reconciliacdo Integradora

No processo de aprendizagem significativa, dois principios que sao
fundamentais séo: a diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integrativa. Pois
para Moreira (2012) a estrutura cognitiva, considerada como uma estrutura de
subsuncores interrelacionados e hierarquicamente organizados € uma estrutura
dindmica caracterizada pela diferenciacéo progressiva e a reconciliagao integradora.

Dessa forma o processo de diferenciacdo progressiva € quando o subsuncor
pode modificar-se com a introdu¢cdo de uma nova informacéo, alterando-o e dando
novo significado, se relacionando com a discricdo da aprendizagem significativa
subordinada (MOREIRA, 2006, 2008).

Nesta descricdo nota-se que a diferenciacdo progressiva € o processo de
atribuicdo de novos significados a um dado subsuncgor resultante da sucessiva
utilizacdo desse subsuncor para dar significado a novos conhecimentos (MOREIRA,
2012).

O processo de diferenciacdo progressiva na teoria Ausubeliana consiste na
percepcédo de que as ideias e os conceitos devem ser abordados dos mais gerais
para os mais especificos, pois dessa forma possibilita maior compreenséo para o
aprendiz (FIGUEIREDO; GHEDIN, 2016).

Ja a reconciliacdo integradora acontece quando as ideias mais gerais

relacionam subsuncores que inicialmente estavam separados na estrutura cognitiva,
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ou seja, esse procedimento € verificado na aprendizagem significativa
superordenada ou na aprendizagem significativa combinatéria (MOREIRA, 2006,
2008).

Segundo Moreira (2012, p. 6)A reconciliacdo integradora € um processo da
dindmica da estrutura cognitiva, simultaneo ao da diferenciagcdo progressiva, que
consiste em eliminar diferencas aparentes, resolver inconsisténcias, integrar

significados, fazer superordenacdes.

3. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

A proposta que estamos trazendo para vocé professor é a insercdo de
Historias em Quadrinhos (na qual os estudantes realizam producfes) no processo
de ensino e aprendizagem, norteada nos principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Paul Ausubel para o estudo de caracteristicas e propriedades
de Funcdes Inorganicas. Vale ressaltar que esta sequéncia pode ser desenvolvida

em outros conteudos e até em outras disciplinas.

3.1 ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica (SD) foi elaborada como uma proposta de inserir as
histérias em quadrinhos para o estudo de Func¢des Inorganicas na disciplina de
guimica, fundamentada na TAS de David Ausubel. A SD foi planejada de forma que o
processo de construgcdo do material (Histérias em Quadrinhos) gerado pelos
estudantes com a mediacdo do professor pesquisador contribua de maneira
significativa para a constru¢ao de significados e conceitos.

12 ETAPA: Levantamento dos subsuncgores (conhecimentos prévios)

Seguindo os principios da TAS, inicialmente foi aplicado um pré-
guestionario composto de trés questdes sobre histérias em quadrinhos e dez
guestbes relacionadas ao conteddo FuncBes Inorganicas para realizar um
diagnéstico dos conhecimentos prévios (subsuncores) dos estudantes (Apéndice A).

Esta etapa é fundamental na TAS, pois segundo Ausubel “o fator singular
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mais importante que influéncia na aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece.
Descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus ensinamentos.” (AUSUBEL, 1980,
p.138). Ou seja, este levantamento dos conhecimentos prévios existentes na
estrutura cognitiva é que direcionara a sequéncia didatica. Pois Ausubel ressalta

ainda que:

Aprender um conceito depende, em alguma medida, das propriedades da
estrutura cognitiva existente e do estado geral do desenvolvimento e
capacidade intelectual do aluno tanto quanto da natureza do conceito
propriamente dito e da forma pela qual ele é apresentado (AUSUBEL, 1980,
p. 84).

Objetivo: Identificar os conhecimentos prévios (subsuncores) dos estudantes.
OrientacOes: Foi utilizado um questionario com questdes abordando conceitos
simples e especificos sobre o conteddo. Mas pode-se utilizar outros meios, um jogo

de Quiz, construcdo de mapas conceituais, prova de lapis e papel, etc.

22 ETAPA: Organizacao dos conhecimentos prévios

Diante da analise do diagnostico inicial, foi necesséario a utilizacdo de
organizadores prévios, para introduzir e organizar os subsuncores na estrutura
cognitiva, cujo diagnéstico inicial apontou conhecimentos prévios insuficientes ou
organizados de forma inadequada.

Para Ausubel os organizadores prévios podem ser utilizados como recursos
instrucionais potencialmente facilitadores da AS, 0s quais atuam como pontes
cognitivas entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deveria saber (MOREIRA,
2008, 2012).

Objetivo: Construir conexdes cognitivas entre o que o aluno ja sabe (subsuncor) e o
novo conhecimento.

Orientacdo: Nesta sequéncia foi utilizada uma aula expositiva sobre o contetdo de
Funcdes Inorganicas. Mas, tém varios outros métodos que podem ser utilizados
como Textos, videos, mapas conceituais, roda de conversas, debates, etc.

Atividade desenvolvida: Foi realizada uma atividade complementar (Apéndice B)
para coleta de dados. Nesta atividade, foi utilizado contextos da realidade deles. As

guestBes foram desenvolvidas para que o estudante buscasse solucdes por meios
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de suas vivéncias e seus conhecimentos quimicos.

32 ETAPA: Debate para sistematizacdo do conhecimento

Nessa etapa da sequéncia didatica, por meio das questbes problema
apresentadas na atividade complementar, foi direcionado um debate para
enriguecimento das questdes e compartiihamento das solucdes, atividade que
permitiu uma sistematizagédo do conhecimento.

Essa etapa foi realizada apés a avaliacdo da atividade complementar, diante
da necessidade de interacdo e correcdo dos conhecimentos quimicos e cotidianos
dos estudantes. Reestruturando assim as ideias mais gerais e integrando as mais
particulares e especificas, de acordo com principio da aprendizagem subordinativa
de Ausubel (1980), seguindo-se a hierarquia dos conceitos e o0 nivel de

compreensao dos aprendizes.

43 ETAPA: Producdao das historias em quadrinhos

Neste momento os alunos iniciaram a construgdo das HQs, para isto 0s
mesmos foram divididos em grupo de trés a quatro integrantes. As hipoteses das
situacbes problema (da avaliacdo complementar) que eles criaram, foram ponto de
partida para pensarem em um roteiro, para assim, transcrevé-los no modelo de
Histérias em Quadrinhos.

OrientacOes: Os estudantes precisam ter familiaridade com os elementos que
formam as HQs, além de ser necessario identificar o dominio com desenhos. Para
tanto, as histdrias em quadrinhos podem ser construidas por meio de duas opc¢oes:
com lapis e papel para os alunos com habilidades com desenhos ou com o auxilio
de software educativo como o HagaQué para os alunos que nado tem habilidade de
desenhar. Caso os estudantes ndo possuam tanta familiarizacdo com as HQs, pode-
se fazer leituras de trabalhos que usaram esta ferramenta para abordar conteddos

de Ciéncias, em especial a Quimica, no intuito de conhecerem e se inspirarem.

52 ETAPA: Correcgéo das Historias em Quadrinhos
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Objetivo: promover a relacdo aluno-aluno e a troca de sugestbes, correcoes
conceituais e ideias para finalizar e aprimorar as histérias em quadrinhos
construidas.

Orientacdes: Neste momento os estudantes ou grupos podem trocar as HQs com
0s colegas e realizarem a leitura para dar sugestdbes na escrita, desenhos,

elementos de HQs, etc.

62 ETAPA: Apresentacdo das Histérias em Quadrinhos

Objetivo: Socializagcdo das HQs entre os estudantes da escola, possibilitando a
troca de experiéncias.

OrientacOes: Pode-se fazer apresentacdo das HQs na sala, entre turmas e até
apresentacao das producdes em evento da escola, como Feiras de Ciéncias Mostras

Cientificas, Culminancia de Projetos, etc.

72 ETAPA: Avaliacao Final

Apoés 15 (quinze) dias da aplicacdo da sexta etapa (término da sequéncia
didatica), foi realizada a aplicacdo do diagndstico final por meio de um questionario
para o levantamento das novas informacdes adquiridas apds o desenvolvimento das
atividades (Apéndice C). Este diagnoéstico levou em consideracao indicios de
aprendizagem significativa acerca de propriedades e caracteristicas das Funcdes
Inorganicas, seguindo os principios da Teoria de Ausubel.

Analisando-se qualitativamente o avanc¢o conceitual dos alunos, ao final do
resultado do diagnéstico final, foi feito um comparativo, partindo-se da avaliacédo
inicial até a avaliacéo final da sequéncia didatica.

Diante de todas as etapas da pesquisa e da analise dos dados coletados,
inferiu-se o efeito da sequéncia didatica utilizada no ensino de Quimica descrita de
acordo com os principios da TAS para o aprendizado dos conceitos de Funcgdes

Inorgénicas, para alunos da 12 série da Escola Estadual Presidente Tancredo Neves.

4. HQS PRODUZIDAS PELOS ESTUDANTES DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos as HQs produzidas pelos participantes da minha



22

pesquisa de Mestrado. Estas producdes podem ser utilizadas em aulas de Funcdes
Inorganicas para introducdo e contextualizacdo deste conteudo. Além disso, pode
inspirar a criatividade dos individuos a relacionar seu aprendizado a acontecimentos
do dia a dia, e assim perceberem que a Quimica esti ao seu redor e que pode ser
estudada com ferramentas simples como as HQs.

As Histérias em Quadrinhos- HQs, nesta sequéncia didatica foi um apoio
pedagogico que motivou e desencadeou a curiosidade dos estudantes, além de
promover maior envolvimento destes na pesquisa. Os estudantes deveriam ser
criativos e ter dominio do contetudo para aborda-los e explica-los em uma situacao
do seu dia a dia. As HQs foram utilizadas como ferramenta de ensino, para que o0s
participantes apresentassem seu aprendizado por meio de uma ferramenta de uso
diario, as HQs, uma forma diferente de avalia-los.

Contudo, ja percebemos que existem vérias formas de inseri-las no processo
de ensino e aprendizagem, porém o diferencial desta proposta € alia-la a uma Teoria
da Aprendizagem, uma vez que 0 objetivo principal € a aprendizagem mais
significativa, ou seja, mais duradoura na estrutura cognitiva do individuo.
Considerando assim, que eles aprendam o significado e ndo “decore” as palavras,
levando-os a se utilizar desse aprendizado em varias situagdes do cotidiano.

Durante a pesquisa foi identificado que os participantes tinham grandes
dificuldades de leitura e escrita, para tanto as HQs podem ser um instrumento que
incentiva a leitura, uma vez que traz uma leitura dinamica entre falas de
personagens e que pode apresentar diversas tematicas. Assim a producdo dessas,
levara os estudantes a desenvolverem a escrita, sendo que o roteiro de uma historia
€ um elemento chave desta ferramenta.

Diante disto, percebe-se a necessidade de projetos de incentivo a leitura e a
escrita no ambiente escolar, sendo as HQs uma proposta interessante que aborda
as duas questdes. Ressaltamos que as HQs apresentam uma linguagem de facil
interpretacdo e podem ser desenvolvidas abordando contextos da vivéncia diaria,
assim como foi identificado nas producles realizadas pelos estudantes desta
pesquisa. A relacdo das HQs com os acontecimentos do dia a dia, € uma das
principais caracteristicas destas, pois sdo expressdes do contexto socio-historico em
que foram produzidas (NASCIMENTO JUNIOR, 2013). Ou seja, o contexto na qual o

individuo esta inserido, bem como sua historia.
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A primeira Historia em Quadrinho- HQ apresentada é denominada “CHUVA
ACIDA NA FAZENDA DE EDUARDO”. Foi a HQ mais desenvolvida, tanto
estruturalmente, usando corretamente os elementos, mostrando dominio dos
elementos que compdem as HQs, quanto conceitual, usou 0s conceitos de maneira
correta. Houve ainda ligagéao entre os quadros e entre os quadros e falas.

Quanto aos conceitos, os estudantes mostraram que tém dominio do
conteudo, sendo identificado onde os escritores explicam como é a formacédo da
chuva é&cida (quadros 3 e 4). O assunto foi abordado corretamente e apresenta a
reacdo na atmosfera que dar a origem aos acidos que formam a chuva &cida.

Essa HQ aborda um problema e traz solu¢gbes tanto para os danos no solo
(quadros 6 e 7) quanto para amenizar a poluicdo, mostrando acfes individuais,

coletivas e governamentais para prevencao desse fendémeno (quadros 9,10,11 el12).

Carater: Ambiental
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A segunda HQ produzida foi denominada “A QUEIMAGCAO DO
ESTOMAGO”.

Essa HQ apresenta um bom desenvolvimento da estrutura, usando
corretamente as informac¢Bes, mostrando dominio dos elementos que compdem as
HQs. Houve ligacéo entre os quadrinhos e entre os quadrinhos e falas.

Quanto aos conceitos, os estudantes tém dominio do conteudo de acido e
base, porém ndo apresentaram um bom desenvolvimento, deixando a abordagem
superficial.

O conteudo foi observado no quadro 4, onde descrevem o percurso das
reacdes entre acido e base, chamada de neutralizacao, classificando a batata como
um legume com caracteristicas basica e que ajuda a combater o excesso de acidez
no estdbmago. Isso se explica por dois motivos: pelo seu leve efeito alcalino, que
regula o pH do estémago e pelo amido que as batatas contém, além de suas fibras
e antioxidantes que sao ideais para controlar os sintomas da acidez.

Essa HQ aborda um problema de saude que € a azia, um problema comum
gue muitas vezes é causado pelos maus habitos alimentares. Os alunos poderiam
ter explorado melhor a problemética e como evitar a azia. No quadrinho os
estudantes optaram por um “remeédio caseiro” que corriqueiramente ajuda no alivio
dos sintomas, 0 suco de batata.

Carater: Medicinal (medicina alternativa).
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A terceira historia nomeada “A OBRA DE GUSTAVO” foi bem estruturada,
mostrando dominio dos elementos que compdem as HQs. Foi observado ligacéo
entre os quadrinhos e sentido no contexto.

Quanto ao conteudo foi observado nos quadros 6 e 7 onde descrevem as
caracteristicas de acidos e bases e mostra um composto com propriedades basicas
dando o nome popular e cientifico. Na histoéria eles classificam a soda caustica (um
produto do dia a dia utilizado para desentupir vasos e ralos de pia e banheiro) como
um composto com caracteristica béasica.

Essa HQ aborda uma situacdo do dia a dia de muitas pessoas, vasos
entupidos. Os escritores apresentam uma solucdo do cotidiano deles e fazem um
alerta para os cuidados ao se usar esse produto, pois pode causar danos se entrar
em contato direto com a pele.

Caréter: Social, utilizagdo do conhecimento quimico no dia a dia.
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A quarta histéria nomeada “A HISTORIA DOS 4 NEGUINHOS” estava pouco
estruturada, os estudantes nao mostram tanto dominio dos elementos que compdem
as HQs. Mas houve ligacdo entre os quadrinhos e sentido no contexto.

Esta HQ n&o aborda conceitos concretos, mais relata que um produto
comercial comum no dia a dia (Coca-Cola) pode auxiliar a desentupir a pia, devido
ter em sua composi¢cao um &cido (quadro 5), porém néo relata qual seria esse acido.

Essa HQ aborda uma situacdo do dia a dia de muitas pessoas, pia entupida,
0s escritores apresentam uma solucdo do dia a dia deles.

Caréter: Social, utilizagdo do conhecimento quimico no dia a dia.
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A quinta histéria nomeada “OS PROBLEMAS DE DANIEL” embora néo
apresente tanto dominio na estrutura, com os elementos que compdem as HQs, usa
corretamente 0s elementos bdasicos como os balbes, realizaram ligacdo entre os
guadrinhos e entre os quadrinhos e falas.

N&o apresentaram conceitos concretos, mais abordam que alimentos com
caracteristicas acidas pioram o0s problemas estomacais como gastrite. Essa HQ
aborda um problema de saude que € a gastrite, que muitas pessoas sofrem, assim
como alguém préximo dos escritores, muitas vezes pelos habitos alimentares. E

apresenta prevencoes alimentares para amenizar os sintomas.

Carater: Medicinal (medicina alternativa)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que esse guia de ensino inspire vocé professor pesquisador na

arte de ensinar e buscar novas metodologias que tenham como foco a
aprendizagem dos estudantes.

O trabalho foi pensado para auxiliar docentes do Ensino de Ciéncias para o

uso das HQs como ferramenta de ensino, para que estes tenham acesso a

metodologia adotada e possam utiliza-la e/ou adapta-la a sua realidade educacional.

Desejamos a todos uma excelente busca por um ensino e aprendizagem mais

significativo.

Agrademos suas leituras!

Esperamos contribuir para um Ensino e Aprendizado mais promissor.

Karol Sand dos Santos Nunes

DSc. Régia Chacon Pessoa de Lima
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APENDICE A- Diagnéstico Inicial
Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Programa de Pos-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias - PPGEC
Titulo: Histérias em Quadrinhos aliada a Teoria da Aprendizagem Significativa para
0 estudo de funcdes inorganicas com estudantes da 1° série do Ensino Médio de
uma escola estadual de Boa Vista-RR.
Pesquisadora: Karol Sand dos Santos Nunes

Este questionario tem a finalidade de diagnosticar os conhecimentos prévios sobre
Histérias em Quadrinhos e do conteido de Funcbes Inorgéanicas, para assim aplicar a
sequéncia didatica de acordo com o que o aluno ja sabe.

NUmero do aluno: Série/turma: Data:

Historias em Quadrinhos:

1- O que séo Historias em quadrinhos? Porque elas tem esse nome?

2- Como é estruturada uma histdria em quadrinho? Cite trés elementos fundamentais nas
historias em quadrinhos.

3- Vocé Ié Histérias em quadrinhos? Quais?

Fungdes Inorganicas:

1) O seu dia a dia é repleto de substancias com caracteristicas das funcdes Inorganicas
(acido, base, sal e oxido). Cite um exemplo de cada e justifique cada um:

2)  Os alimentos &cidos podem fazer muito mal para o estdbmago, principalmente para
pessoas que possuem gastrite, Ulceras gastrica e outros problemas como o refluxo. Eles
provocam queimacéo, dor, ardéncia e gosto amargo na boca. Assim a acidez estomacal €
causada pelo excesso de substancias acidas dentro do estdmago, entre as quais esta o
acido cloridrico.

a) Para neutralizar a acdo do acido no estdbmago € necessario usar uma substancia

. (Acida, Basica ou Neutra).

3) Sabor adstringente € o que percebemos quando comemos uma banana verde (néo-
madura. Nesse caso a banana tem caracteristica (acida, basica, neutra).

4) Os imés naturais sdo aqueles encontrados livremente na natureza, sdo compostos por
um minério, que recebe a classificacdo de Oxido. Qual 6xido é capaz de atrair o ferro e
outros metais? Como é conhecido popularmente?

5) De uma certa substancia, faz-se as seguintes afirmacoes:

- Reage com éacido, dando sal e agua;

-Em presenca de agua, sofre dissociacao idnica parcial;

-Em solucao aquosa, torna a fenolftaleina (um indicador de acido e base) rosa Pink.
a) Qual funcdo inorganica tem essa caracteristica:
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6) Todas as substancias azedas estimulam a secrecdo salivar, mesmo sem serem
ingeridas. Esse é o principal motivo de se utilizar vinagre e limdo na preparacao de
saladas, pois 0 aumento da secrecédo salivar facilita a ingestdo. No vinagre e no liméo
aparecem substancias pertencentes a funcéo: (acida, basica ou neutra).

7) Os provenientes das fabricas e escapamentos dos automodveis
formam com &gua os compostos H.SOs e HNOs, que caem como chuva acida. Estes
acidos presentes no ar e na chuva prejudicam as pessoas, envenenando lagos, matando
plantas e animais aquaticos. Uma possivel forma de diminuir a acidez no solo e nos lagos
seria adicdo de uma substancia capaz de anular as
caracteristicas do H.SO4 e do HNO3, Justifique sua resposta!

a) Oxidos; salina

b) Oxidos; aquosa

c) Bases; de caréater 6xido
d) Oxidos; béasica

e) Sais; basica

8) De uma certa substancia, faz-se as seguintes afirmacdes:
- S&o compostos ibnicos (formados por aglomerados de ions e n&o por moléculas);
- Em &gua sofre dissociacdo produzindo pelo menos um cation diferente de H+ e pelo
menos um anion diferente de OH~;
- Sao compostos que contém pelo menos um cétion da base e um anion de um 4cido.
- Conduzem corrente elétrica em solucao.
a) Qual Funcéo Inorganica tem essas caracteristicas.

9) De uma certa substancia, faz-se as seguintes afirmacdes:

- S0 substancias binarias onde o elemento oxigénio é o mais eletronegativo.

- Identificados pelos produtos que originam quando reagem com agua,;

- Sao classificacdo de acordo com o comportamento em meio alcalino ou acido, por isso séo
conhecidos como anfoteros.

a) Qual Funcéao Inorganica tem essas caracteristicas

10) (UFPA- adaptada) Entre os nutrientes inorganicos indispensaveis aos vegetais, estdo o
Nitrogénio (para o crescimento das folhas), o Fésforo (para o desenvolvimento das raizes) e
o Potéssio (para a floragdo). Com isso, na fabricacdo de fertilizantes para o solo, sédo
empregados, compostos que fornegcam esses nutrientes, como 0 KNO3z, Caz(POs4)2, € NH4CI
gque séo, respectivamente, denominados de:




1)

2)

3)

4)

5)

6)
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APENDICE B: ATIVIDADE COMPLEMENTAR: Situa¢cdes Problemas para
contextualizacdo e problematizacéao

Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Programa de Pds-Graduag¢do em Ensino
de Ciéncias - PPGEC

Titulo: Historias em Quadrinhos aliada a Teoria da Aprendizagem Significativa para o estudo
de funcdes inorganicas com estudantes da 1° série do Ensino Médio de uma escola
estadual de Boa Vista-RR.

Pesquisadora: Karol Sand dos Santos Nunes

Na aula de Quimica Maria aprendeu que os alimentos acidos podem fazer muito mal para o
estbmago, principalmente para pessoas que possuem gastrite, Ulcera gastrica e outros
problemas como o refluxo. Em um belo dia sua mae estava com queimacdo/ardéncia e dor
no estdbmago, e gosto amargo na boca. Maria lembrou que assim sdo os sintomas da acidez
estomacal, ou seja, 0 excesso de substancias acidas dentro do estdmago, entre as quais
esta o acido cloridrico.

O que Maria poderia dar para a mée dela para que passa-se 0s sintomas e porqué?

A mé&e de Maria solicitou que se prepara uma agua com limdo para ela beber, Maria
preparou mais ficou com davida, pois o limdo é uma fruta &cida. Inquieta foi pesquisar. O
que Maria encontrou sobre?

Maria comentou com sua amiga Ana que sua mée tomava agua de liméo para aliviar a
acidez no estomago. E Ana falou, que na casa dela sua méo cozinhava banana verde e
comia para passar. Por qué?

Na casa de Rodrigo, o cano da pia estava entupido e ninguém sabia 0 que usar para
desentupir. O que Rodrigo poderia usar?

A chuva 4cida é causada principalmente pelos compostos H,SO4 e HNO3 que sdo formados
a partir de 6xidos liberados por exemplo de fabricas e escapamentos dos automéveis. Estes
acidos presentes no ar e na chuva prejudicam as pessoas, envenenando lagos, matando
plantas e animais aquaticos. Consequéncia disto, a producdo do seu agricultor Pedro foi
prejudicada devido ao solo se encontrar com o nivel de acidez acima do normal. Quais
foram as providéncias tomadas pelo agricultor?

Joana esta manuseando &gua sanitaria (tem caracteristica de substancia basica)
concentrada, um pouco respingou em sua mao que comecou a cogar e arder. O que Joana
usou para neutralizar a sustancia em sua mao? Justifique.

A cor das flores de diversas plantas ocorre devido substancias, como antocianinas, que
atuam como indicadores acido-base. Assim, conforme o pH do solo, a cor das flores pode
variar. E o caso das horténsias, que apresentam cor azul em solo acidos e rosa em solos
alcalinos. Neide queria cultivar em seu jardim horténsias rosas, mas o solo era muito acido.
Neide precisava corrigir o pH do solo e tinha em sua disposicdo cal hidratada, sal de
cozinha, vinagre de vinho, azeite de oliva e etanol hidratado, o que Neide usou em
guantidade adequada para corrigir o solo?

Depois da aula de indicadores de acido e base, Karla resolveu identificar varias substancias
em sua casa. O que Karla poderia ter usado como indicador de acido e base?



1)

b)

2)
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APENDICE C: Questionério: Para diagnostico final
Instituicdo: Universidade Estadual de Roraima / Programa de Po4s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias - PPGEC
Titulo: Historias em Quadrinhos aliada a Teoria da Aprendizagem Significativa para o estudo
de funcgBes inorganicas com estudantes da 1° série do Ensino Médio de uma escola

estadual de Boa Vista-RR.
Pesquisadora: Karol Sand dos Santos Nunes

Este questionério tem a finalidade de diagnosticar as mudancas de conceitos sobre o
conteudo de Funcdes Inorganicas, para verificar se ouve aplicar a sequéncia didatica de
acordo com o que o aluno ja sabe.

NUmero do aluno: Série/turma: Data:

Funcdes Inorganicas:

TEXTO: “Os alimentos acidos podem fazer muito mal para o estdbmago, principalmente para
pessoas que possuem gastrite, Ulcera gastrica e outros problemas como o refluxo. Eles
provocam queimacao, dor, ardéncia e gosto amargo na boca. Assim a acidez estomacal é
causada pelo excesso de substancias acidas dentro do estbmago, entre as quais esta o
acido cloridrico”.

O Limao uma fruta acida € eficiente no combate da acidez no estdmago. O que justifica
iss0?

As bananas verdes também sdo 6timas aliadas no combate da acidez no estbmago. Por
qué?

Os fabricas e escapamentos dos automdveis liberam éxidos que na atmosfera formam com
agua os compostos H,SO4 e HNOs3, que caem como chuva acida. Estes acidos presentes no
ar e na chuva prejudicam as pessoas, envenenando lagos, matando plantas e animais
aquéticos. Uma possivel forma de diminuir a acidez no solo e nos lagos seria adicdo de uma
substéancia basica. Justifique essa afirmag¢édo com a equacao.

3) (UFPA- adaptada) Entre os nutrientes inorganicos indispensaveis aos vegetais, estdo o

Nitrogénio (para o crescimento das folhas), o Fésforo (para o desenvolvimento das raizes) e
0 Potassio (para a floracdo). Com isso, na fabricacdo de fertilizantes para o solo, sédo
empregados, compostos que fornecam esses nutrientes, como 0 KNO3, Caz(PO4)2, € NH4CI
gue sdao, respectivamente, denominados de:

4) Marque verdadeiro ou falso para as seguintes afirmacodes (justifique as falsas):

a. () Os sais sdo compostos idnicos (formados por aglomerados de ions e ndo por
moléculas).

b. () os acidos em agua sofrem dissociacéo produzindo pelo menos um cation diferente
de H+ e pelo menos um anion diferente de OH".



1)

2)
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c. () Os sais sdo compostos que contém pelo menos um cation da base e um anion de
um &acido.

d. () Os 6xidos conduzem corrente elétrica em solucéo.

e. () Os oOxidos sdo substancias binarias onde o elemento oxigénio é o mais
eletronegativo.

f. () Os oOxidos sao identificados pelos produtos que originam quando reagem com
agua, sao classificados como acidos.

0. ( ) Os sais classificacdo de acordo com o comportamento em meio alcalino ou acido,
séo conhecidos como anfoteros.

h. ( ) A base reage com é&cido, dando sal e agua.

i. ()Abase em presenca de 4gua, sofre dissociacao i6nica parcial.

j- () O &cido em solucao aquosa, torna a fenolftaleina (um indicador de acido- base)
incolor.

Sobre a metodologia adotada:

Em relag&o a Metodologia utilizada na aula:

a) () Foi diferente da habitual, permitindo a participacdo dos alunos na aula através de
perguntas e comentarios.

b. () Foi diferente da habitual, entretanto achei que a mudanca néo incentivou a participagao
positiva dos alunos através de perguntas e comentarios.

c. () Mesma que a habitual, porém permitindo a participacdo dos alunos na aula através de
perguntas e comentarios.

Quanto ao assunto abordado:

a. () O assunto abordado ndo esta relacionado & Quimica da sala de aula.

b. () O assunto abordado mostra a quimica no nosso dia a dia. Possibilitando conhecemos
as substancias caseiras quimicamente.

c. () O assunto abordado esta relacionado a Quimica da sala de aula.

d. () O assunto abordado ndo ajuda na compreensdo da Quimica.



