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APRESENTACAQ

mundo hoje enfrenta novos desafios. O desenvolvimento dos tempos modernos re-

sulta em um esgotamento dos recursos naturais e na deterioracao do equilibrio da

biosfera. A compreensao profunda da Ecologia € necessaria para promover a cons-
cientizacdo entre os estudantes.

A Alfabetizacdo Ecoldgica de pessoas de todas as esferas da vida é certamente impor-
tante e merece atencdo. Em termos mais imediatos, pode-se atribuir uma preferéncia paraa
Educacdo Basica. Os estudantes devem ter uma boa compreensdo dos principais conceitos
de Ecologia para melhor compreender as causas e efeitos ambientais relacionados com os
problemas que enfrentamos.

A combinagdo da aprendizagem baseada em um Ensino por Investigacdo e objetivos de
aprendizagem definidos podem promover o Ensino de Ecologia, e dai a Alfabetiza¢do Eco-
l6gica dos estudantes, de maneira a reforcar o envolvimento efetivo da Ecologia na solugdo
de problemas ambientais. Assim, espera-se que ao longo do tempo haja uma melhoria no de-
bate sobre questdes ambientais, que sdo, em muitos aspectos sociais, politicas e publicas.

A cartilha apresenta a proposta de uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo voltada
ao Ensino Medio, objetivando colaborar com os docentes sobre a tematica de Ecologia, es-
pecificamente os Biomas, dando énfase ao Bioma do Estado de Roraima (ou do lugar onde
vivo). Também busca contribuir com areflexdo paraumamudanca da percepcdo e da postura
dos estudantes frente a problematica ambiental, até o reconhecimento das nossas acdes
cotidianas para a formagao de estudantes criticos e reflexivos.

Caroline S Vontobel
Professora de Ciéncias e Biologia
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O QUE E ALFABETIZACAQ ECOLOGICA?

tizagdo Ecoldgica (AE), que é a capacidade e habilidade para entender os principios basicos

da Ecologia e viver de acordo com sua observacao. Isso significa que a AE, deve se tornar uma
qualificacdo indispensavel para politicos, lideres empresariais e profissionais em todas as esferas, e
devera ser a parte mais importante da escolaridade, em todos os niveis - desde a creche até escolas
do Ensino Médio, Faculdades e Universidades, na educacao continuada e no treinamento de profis-
sionais.

Para Capra “ser ecologicamente alfabetizado” significa entender os principios de organizacao
das comunidades ecoldgicas (ecossistemas) e usar esses principios para criar comunidades huma-
nas sustentaveis” (CAPRA, 2006, p. 231). De acordo com Orr, uma pessoa ecologicamente alfabeti-
zada deve ter uma base da compreensdo da Ecologia e da sustentabilidade, além do desejo e das
ferramentas para resolver problemas ambientais (ORR, 1992). Para tanto, é necessario ensinar os
principios basicos da Ecologia para nos tornarmos ecologicamente alfabetizados, e conhecer as di-
versas redes de interagdo que constituem a teia da vida.

A Alfabetizacdo Ecolégica pode ser entendida como a compreensao dos principios de organi-
zagao que os ecossistemas evoluiram para sustentar a teia da vida e € o primeiro passo no caminho
para sustentabilidade (CAPRA, 2006). De acordo com Colin McGinn (2004, p.5), “o conhecimento
sozinho ndo é suficiente para constituir a Alfabetizagdo Ecologica” O conhecimento é influenciado
pelas experiéncias e deve ser fundido com comportamento e um sentimento de conexdo a natureza.

Neste contexto, os estudantes devem ser capazes de sensibilizar-se de um sistema com uma
abordagem de aprendizado que incluiinter-relacdes, pensamento objetivo global, consciéncia de ex-
periéncias subjetivas e capacidade de identificar, adaptar e resolver problemas que aparecem den-
tro de um sistema ou sistemas.

E tempo, pois, de sensibilizar para o trabalho na escola, na comunidade, na organizagao social
e construir aprendizagens numa perspectiva integral. A seguir, 0 passo a passo da sequéncia, que
podera ser replicada, modificada e adaptada para cada realidade escolar.

I 1 ritjof Capra' (2006) ressalta que a sobrevivéncia da humanidade dependerd de nossa Alfabe-

'Fritjof Capra é fisico e tedrico de sistemas. Juntamente com David Orr, cunhou o termo "Alfabetizac&o Ecoldgica” e promo-
ve no mundo inteiro a divulgacdo do pensamento ecologico e sistémico na educacdo. E autor de diversos livros, entre eles
ATeiada Vida, O Tao daFisica, O Ponto de Mutagdo e Alfabetizagdo Ecolégica.
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PARA QUEM?

Nivel de Ensino: Médio (Pode ser adaptado para o Ensino Fundamental Il)
Publico: Estudantes na faixa etaria entre 14 e 17 anos, 12 até a 33 séries
Tempo de duragdo: 12 a15aulas de uma hora

PARA COMECAR, QUAIS SAQ OS OBJETIVOS DESTA SEQUENCIA?

O que o aluno podera aprender com estas aulas

* Compreender o conceito de Bioma

» Conhecer os biomas brasileiros e suas principais caracteristicas, bem como os principais
impactos relacionados a acao humana

* Localizar no mapa do Brasil todos os biomas

* Avaliar aimportancia da preservacdo e biodiversidade de cada bioma

* |dentificar o bioma do estado de Roraima

* Conhecer o Bioma Amazonico

* |dentificar os problemas ambientais da sua localidade e refletir sobre a solugao dos mesmos

Conhecimentos prévios abordados pelo professor com o aluno

* Conhecimentos basicos sobre meio ambiente e conceitos de ecologia
* Nogdes de informatica

11
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CONTEUDOS ABORDADOQS

« Caracteristicas morfofisioldgicas dos biomas brasileiros
* Impactos ambientais sobre os biomas brasileiros

* Bioma amazonico

* Tipos vegetacionais do estado de Roraima

* Conceitos de ecologia

RECURSOS DIDATICO-PEDAGOGICOS

Projetor de imagem, computadores (sala de informatica
com acesso a internet), papel oficio, cadernos, aparelhos ce-
lulares, caixinha de som, xerox, videos, livros didaticos, lapis
de cor, pincéis, cola, tesoura, caneta, cartolina, EVA, TNT e o
que mais for necessario.

13






O QUE FAZER?

proposta didatica desta Sequéncia Investigativa surge como uma ferramenta norteadora
para se trabalhar alguns conteldos de Ecologia, especialmente o Bioma do lugar onde vivo,
com uma turma do Ensino Médio.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) e suas praticas educativas tém se destacado nos
estudos que propdem, implementam e avaliam atividades didatico-pedagogicas de Ensino de Cién-
cias. Em Carvalho et al. (2011, p. 09), os autores deixam claro que no ENCI “..ndo ha expectativa de
que os estudantes pensem ou se comportar como cientistas, pois eles ndo tém idade, nem conheci-
mentos especificos, nem desenvoltura no uso das ferramentas cientificas para tal realizagao” O que
se propde é criar um ambiente de investigacdo em salas de aula de Ciéncias de uma forma tal que se
possa ensinar os estudantes no processo do trabalho cientifico (ainda que simplificado) e esses pos-

sam, progressivamente, ir ampliando sua cultura cientifica, adquirindo no decorrer das aulas, uma
linguagem cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) deve ter algumas atividades-chave, que s3o:
um problema, que pode ser experimental ou tedrico e contextualizado, uma atividade de organizagao
do conhecimento construido pelos alunos (de preferéncia um texto escrito) e alguma atividade que
contextualize o conhecimento no dia a dia dos estudantes (essa atividade também pode ser orga-
nizada para aprofundamento do conhecimento levando os alunos a saber mais sobre o assunto). E,
por final, as renovagGes didaticas devem estar ligadas a inovac@es na avaliagdo (CARVALHO, 2017,
p. 09). Algumas Sequéncias de Ensino por Investigacdo, para dar conta de contetdos curriculares
mais complexos, podem demandar varios ciclos dessas atividades ou mesmo outros tipos delas que
precisam ser planejadas.

ETAPAS DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAQ

ETAPA |- Proposicao do problema pelos estudantes e/ou professor
ETAPA Il - Atividades de organiza¢do do conhecimento construido pelos estudantes

ETAPA Il - Atividades de contextualizagdo do conhecimento no dia a dia dos estudantes
ETAPA IV - Avaliacdo

15
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COMO FAZER?

A seguir, sdo demonstradas as etapas da Sequéncia de Ensino por Investigagao.

ETAPA |

PROPOSICAO DO PROBLEMA PELOS ESTUDANTES E/OU PROFESSOR

inicial. Para isso, na primeira aula, deve-se fazer uma pequena discussao

sobre o assunto. Perguntar aos alunos o que eles sabem sobre Biomas.
Essaéumaforma de saber os conhecimentos que eles possuem sobre o assunto.
Pedir que descrevam os aspectos naturais (tipos de vegetacdo, caracteristicas
do solo, fauna associada, aspectos climaticos, relevo e hidrografia) do local em
que vivem e indagar como se inserem no quadro nacional.

Na aula seguinte, o professor pode sugerir um problema ou os estudantes
podem participar na formulacdo dele. Como atividade para problematizacao,
sugerimos uma Aula de Campo? no entorno da escola. Essa aula apresenta o ob-
jetivo de que os estudantes tenham uma percepcdo diferenciada do bairro, tan-
to nas questdes ambientais como de ocupagdo humana. Com a utilizagdo de um
roteiro (modelo na proxima pagina), os estudantes podem avaliar aspectos da
infraestrutura urbana e de que forma estes impactam na saide ambiental e hu-
mana. Também devem observar as caracteristicas do Bioma Amaz6nico presen-
tes no entorno. Apds as discussdes das questdes da saida de campo, os temas e
0s grupos de pesquisa sao delimitados. Os estudantes podem propor problemas
variados, de acordo com a realidade do entorno de onde vivem.

ﬁ ntes da proposicdo do problema, é interessante realizar um diagnostico

2 Optamos pela aula de campo por entender que a utilizagdo de ambientes exteriores a sala de aula no
ensino formal, podem favorecer uma aprendizagem melhor integrada e mais contextualizada (REBELO;
MARQUES: CC?STA, 201; REBELO, 2014). Realizar atividades nesses ambientes pode “promover a aqui-
sicdo de uma perspectiva integradora de saberes, os quais ajudam a uma atitude com marcado sentido
ético e com responsabilizacdo social assumida, para com o ambiente” (MARQUES; PRAIA, 2009, p. 24).

17
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ETAPAII

ATIVIDADES DE ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO
CONSTRUIDO PELOS ESTUDANTES

onsistem na resolugdo do problema de cada grupo de pesquisa que foi formado
e sistematizagdo do conhecimento. Para isso, sdo sugeridas algumas atividades:

* Pesquisas bibliograficas no laboratério de informatica - cada grupo inicia o
levantamento de dados/informac@es sobre seus problemas de pesquisa. Também pode
ser distribuido material impresso.

* Projecdo de videos Biomas do Brasil, discussao dos videos: como sugestdo
0s videos produzidos pelo CDCC - USP (Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural da
USP) disponiveis nos seguintes enderecos eletronicos - https;//youtu.be/0dXce3s4mo,
https://youtube/CNeFol1gjBA e https://youtube/e3sjrxesyso. Estes apresentam os Bio-
mas Brasileiros e algumas consideragSes sobre vida, dando enfoque as interagdes entre
0s seres vivos e 0 ambiente como sendo uma das caracteristicas da vida. Pedir aos alunos
que durante a apresentagdo facam anotagGes como: nome do bioma; tipo de clima, vege-
tagdo e solo; flora e fauna caracteristica de cada bioma; principais impactos relacionados
aacdo humana sobre este bioma. Recomendar aos alunos que fagam as anotacdes, mas
que ndo percam o foco no filme. Se houver necessidade, fazer pequenas pausas para que
0s alunos facam as anotacBes. E importante que ao final dessa atividade seja discutido
comos estudantes o conceito de bioma que fica bastante evidente no video.

* Leitura e discussdo sobre conservacao, biodiversidade, Biomas, dominios
morfoclimaticos, desenvolvimento sustentavel e lixo: acessar o site “Conservagdo para o
Ensino Médio” da USP, disponivel em: http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensi-
no/biodiversidade htm.

* Distribuicdo e discussdo do texto Amazbnia: Verdades e Mitos (edicgo 211, de
Marco de 2007), darevista on line do Instituto Humanitas Unisinos, disponivelno endereco ele-
tronico: http://mwwwihuonline.unisinos br/edicao/21.

* Visitaaumaexposicdo virtual: dividir os estudantes em duplas ou trios e visitar a
exposicao virtualintitulada“Biomas do Brasil” (http;//eravirtual org/biomas/index htm).

Com o objetivo de conhecer como anatureza sustenta a teia da vida e os ecossistemas
se organizam, estas atividades compreenderam a leitura e discussdo de textos que abordam
0s seguintes conceitos: Fluxo de energia nos ecossistemas, niveis troficos: piramides ecologi-
cas; conceitode produtividade; ciclos damatéria; relagSes ecoldgicas intraespecificas (compe-
ticdo, cooperagdo, colbnias e sociedades) e interespecificas (competicdo, interacdes trofi-
cas - herbivoria, predagdo e parasitismo, mutualismo, comensalismo e inquilismo).

21
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ETAPAIII

ATIVIDADES DE CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
NODIAADIADOS ESTUDANTES

m razdo da sua relevancia como subsidio para o Ensino de Ciéncias Naturais, o uso de
Eespagos ndo formais de educacdo esta contemplado nos Parametros Curriculares Na-
cionais desta area.

Atualmente é impensavel o desenvolvimento do ensino de Ciéncias de qualidade sem o plane-
jamento de trabalhos de campo que sejam articulados as atividades de classe. Esses trabalhos
contemplam visitas planejadas a ambientes naturais, a reas de preservagdo ou conservagao,
areas de producdo primaria (plantaces) e indUstrias, segundo os diferentes planos de ensino do
professor (BRASIL,1998, p.126).

No processo de Alfabetiza¢do Ecolégica, é necessario que os estudantes tenham contato
com ambientes naturais. Para isso, sugerimos outra Aula de Campo, agora em um parque, praca,
museu, orla ou outro. Os espagos ndo formais constituem-se como possiveis recursos didaticos
no ensino de Ciéncias, em consequéncia da sua especial diversidade biolégica e recursos natu-
rais, sendo capaz, diante sua estruturafisica, de permitir outros recursos para o aprendizado que
a escola ndo possui. Visitas a esses espacos servem como possibilidade para o aprimoramento
do Ensino de Ciéncias nas escolas (educagdo formal), quando essas s&o realizadas com o propd-
sito de apoiar a construcdo dos conhecimentos cientificos de estudantes da educacdo basica e
superior (ROCHA; TERAN, 2010).

Na cidade de Boa Vista, podemos listar alguns lugares para uma Aula de Campo, a depen-
der dos objetivos de cada professor: Parque Ecoldgico Bosque dos Papagaios, Mini Zooldgico do
7° Bis, Parque Anaug, Praga Germano Augusto Sampaio, Orla Tawmanan, Praga do Mirandinha,
qualquer outra praca do bairro que a escola esta construida ou parque da cidade. Para Layrar-
gues (2003, p.02) "A finalidade da AE se apoia na possibilidade de nutrir este sentimento de afi-
nidade para com o mundo natural, ou seja, despertar a biofilia nos educandos” Logo, uma pessoa
ecologicamente alfabetizada passa arespeitar e se encantar pelo mundo natural compreenden-
do que faz parte da teia da vida criando vinculos a natureza.

LEMBRETE: Para atividades em espacos ao ar livre, é necessario gue seja enviado um co-
municado e solicitada uma autorizacdo prévia aos pais dos alunos. Além disso, orientar os alunos
na utilizacdo de protecdo solar (bonés, cremes protetores) e hidratacdo.

23




ETAPA IV

A AVALIACAQ: 0S SEMINARIOS DE PESQUISA

ser solicitado aos estudantes que apresentem o resultado de suas

investigacdes por meio de um Seminario de Pesquisa. Visto como

um recurso didatico-cientifico dindmico, o seminario pode abranger
a capacidade de alunos e professores, sendo um instrumento indicado para
avaliar e despertar o gosto pela investigacdo. (SANTOS, 2002). O seminario
é um tipo de atividade académica e cientifica, que inclui a leitura, o estudo,
a andlise de texto e o resumo, utilizada por professores, cientistas e estu-
dantes. O seminario de pesquisa requer apropriagdo de conhecimentos e
organizagao didatica para a divulga¢do dos mesmos. Como sugestdo, indi-
camos o modelo das trés fases de um seminario, conforme Santos (2002):
a exposicdo do tema a ser discutido, a discussdo em grupo e a conclusdo. E
como roteiro, os seguintes elementos:

E sta etapa compreende a avaliacdo da SEI. Como sugestdo, pode

Plano

Introducgo

Contetido

Conclusdo

Bibliografia

Participantes

24

S3o as unidades: titulos, subtitulos e divisGes. Relacionar
aspectos comuns.

Pessoal, bem objetiva, darideiado contetido do trabalho.

Deve ser apresentado em unidades. A linguagem deve
ser clara e objetiva.

Interpretacdo pessoal, também em linguagem objetiva.

Indica todas as fontes que foram usadas e de acordo
com atécnica.

Nome, turma, data, local e dados da instituicdo.
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sta atividade pretende tornar possivel uma visdo detalhada e

holistica sobre cada assunto estudado pelos grupos, nortean-

do os estudantes a: diferenciar entre decisdes individuais e em
grupo; ouvir e aceitar as diferencas de opinides; reconhecer e aceitar
os direitos e deveres de todos os individuos envolvidos; ter habilidade
de dialogo para ouvir e expressar diferentes pontos de vista. Também
reforca a ideia do Ensino de Ecologia por meio da Investigacdo, da co-
leta de dados para analise e interpretacdo, introduz ainterpretacdoe a
critica dos trabalhos, ensina a importancia do trabalho coletivo, ensina
asistematizacdo os fatos observados e arefletir sobre eles e propiciou
o dominio de uma metodologia de ensino e aprendizagem.

Recomenda-se que os trabalhos dos grupos de pesquisa se-
jam apresentados na Feira de Ciéncias da escola, que sdo uma intro-
ducdo na divulgacdo cientifica e na popularizagdo da Ciéncia e tem um
papel fundamental na motivacdo de cada estudante.

Esta ultima etapa da Sequéncia de Ensino por Investigacdo
contempla a fase final de um Ensino de Ciéncias por Investigacdo, que
se refere ao processo de comunicacdo e divulgacdo sobre o conheci-
mento cientifico a toda comunidade escolar. Propicia, também, o uso
e a adequagdo de terminologias aplicadas na area da Ecologia e Meio
Ambiente, bem como a integracdo com a comunidade escolar. Assim,
adefinicdo de estratégias de apresentacao dos trabalhos, possibilita o
desenvolvimento de uma linguagem cientificae comum atodos.

25






SUGESTOES DE LEITURA

* Diversidade das savanas de Roraima, texto de Izildinha de Sou-
zaMiranda e Reinaldo Imbrosio Barbosa, disponivel em: http;//agroeco.
inpa.govbr/reinaldo/RIBarbosa_ProdCient Usu_Visitantes/2005Diver-
sidSavana UFVpdf.

* Notas sobre a diversidade de plantas e fitofisionomias em Ro-
raima atraves do banco de dados do herbario INPA, dos autores Reinaldo
Imbrozio Barbosa e Christinny Giselly Bacelar-Lima. Disponivelem:ht-
tp://agroeco.inpa.gov.br/reinaldo/RIBarbosa_ProdCient_Usu_Visitan-
tes/2008Barbosa Bacelar-Lima Herbario_Roraima pdf.

* Plano de Manejo do PARNA do Monte Roraima/RR, Encarte 5do
ICMBio: Unidade de Conservacgo. Disponivel em: http://www.icmbio.gov.
br/portal/images/stories/imgs-unidades-coservacao/ENC5_zona%20
de%20transi%(C3%A7%C3%A3001.pdf.

* Site doIBAMA:http://ibama.govbr/indexphp.

* Mapas interativos: no site do MMA (http://www.mma.govbr/in-
formma/item/863) é possivel encontrar mapas interativos que contém
dados em varias escalas e que abrangem o Brasil todo ou regides espe-
clficas, como a Amaz0nia, Caatinga e outros Biomas, dreas prioritarias
para a conservagdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo de beneficios da

biodiversidade brasileira.

27
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CONSIDERACOES FINAIS

Alfabetizacdo Ecoldgica é destinada a possibilitar a cons-

cientizacdo e formar cidaddos mais participantes a tomar

decisdes e agir sobre questdes ambientais. O sistema
publico de ensino é a Ultima esperanca para podermos ensinar os
valores democraticos, capazes deresistir aos apelos daqueles que
querem fazer acreditar que tudo que a vida tem a oferecer € satis-
fagdo e consumo pessoais.

Reconhecemos que ndo € possivel ensinar todos os conceitos
daEcologiano Ensino Médio emum curto periodo de tempo duran-
te oano letivo, mas levamos em conta uma lista de conhecimentos
e aptiddes que um estudante deveria ter e ser capaz de aplicar
para ser considerado ecologicamente instruido.

29



REFERENCIAS

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

CAPRA F; STONE, M.K; BARLOW, Z. Alfabetizacao ecoldgica: a educacdo das criangas para um mundo susten-
tavel. Sdo Paulo: Cultrix, 2006.

CARVALHO, A-M.P.Ensino e aprendizagem de ciéncias: referenciais teoricos e dados empiricos das sequéncias
de ensino investigativo (SEI). In: Longhini, M. D. (org). O uno e o diverso na educacdo. Uberlandia, MG: EDUFU, 2011. p.
253 -266.

CARVALHO, A.M.P (org,) Ensino de Ciéncias por investigacdo: condigdes para implementagdo em sala de aula.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.

LAYRARGUES, P. P. Determinismo bioldgico: o desafio da alfabetizacdo ecoldgica na concepgdo de Fritjof Ca-
pra. |l Encontro de Pesquisa em Educagdo Ambiental, Rio Claro, UFSCar. 2003. Disponivel em: http://www.epea.tmp.
br/epea2003_anais/pdfs/plenary/27.pdf. Acessado em: 23 nov. 2018.

MARQUES, L.; PRAIA, J. Educacdo em Ciéncia: actividades exteriores a sala de aula. Terrae Didatica, v. 5, n. 1, p.
10-16, 2009. Disponivel em: http://www.ige.unicamp.br/terraedidatica/. Acesso em 20 set. 2018.

McGINN, C. A Construcdo de um Filosofo. Trad. de Luiz Paulo Guanabara. Rio de Janeiro: Record, 2004.

ORR, D. W. Ecological literacy: education and the transition to a postmodern world. Albany: State University of
New York Press, 1992.

SASSERON, L.H.; CARVALHO, A.M. P. Almejando a alfabetizacdo cientificano ensino fundamental: a proposicdo
e aprocura de indicadores do processo. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, 13 (3): 333-352, 2008.

REBELO, D.; MARQUES, L.; COSTA, N. Actividades en ambientes exteriores al aula em la Educacién en Ciencias:
contribuciones para su Operatividad. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, v. 19, n.1, p. 15-25, 2011. Disponivel em
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4042916. Acessado em 14 set. 2018.

REBELO, D.H. V. Desenvolvimento profissional de professores de ciéncias: um estudo no contexto da geologia.
2014. TESE (Doutorado em Didatica e Formagao). Universidade de Aveiro, Departamento de Educagdo, Aveiro, Por-
tugal. 2014.

ROCHA, S.C.B, TERAN, A.F. O uso de espacos ndo formais como estratégia para o Ensino de Ciéncias. Manaus:
UEA/Escola Normal Superior/PPGEECA, 2010.

SANTOS, I. E. Textos selecionados de métodos e técnicas de pesquisa cientifica. Rio de Janeiro: Consulex, 2002.




Orla Taumanan /Boa Vista-RR







