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Carta de apresentacao

Caros, professores e professoras ao sauda-los, gostariamos
de explicitar profunda satisfacao em dividir o produto educacional
intitulado “ Sera o fim da Picada? " Na sequéncia deixaremos
especificado do gue se trata, como foi construido e de quais
maneiras, podera ser utilizado.

Esse caderno pedagogico digital compde a dissertacdo de
mestrado “Extincao de Abelhas: Subsidios para uma Proposta
Pedagogica na Educacdo Profissional e tecnologica” inserida no
Programa de Mestrado Profissional em Educacao Profissional e
Tecnologica- PROFEPT, ofertado em rede pelo Instituto Federal
Farroupilha- IFFAR, campus Jaguari. Foi devolvido por mim, Cilene
da Costa da Silva Bettega, licenciada em Ciéncias Biolbdgicas e por
minha orientadora de mestrado, a Professora Doutora Neiva
Maria Frizzon Auler. Umas das exigéncias do PROFEPT é que os
discentes que regueiram o titulo de mestre, desenvolvam no
processo de pesquisa um produto educacional, 0 que chamamos
de producdo técnica. Desta forma, para melhor entende-lo e
necessario que se conheca detalhes de como a pesquisa
desenvolvida.

Durante as investigacfes que desempenhamos, a fim de
elencar possiveis temas a serem pesquisados, realizamos buscas
em diversos meios, a fim de considerarmos quais seriam as
demandas que pudessem afetar o contexto onde pretendiamos
desenvolver nosso trabalho.

Dentre os temas previamente selecionados, um

fato de constante repercussao explicitado pela midia
local pertencente a regiao centro do estado do Rio
Grande do Sul, nos chamou atencao: registros sobre
casos de mortandade de abelhas. Afinal o que
aconteceria se as abelhas fossem extintas?
Com essa possibilidade de tema, o direcionamento
dado, foi realizar levantamento da importancia do
debate em torno da extincao das abelhas para a
sociedade, discutindo de que forma isso seria
relevante dentro da perspectiva educacional. .De
maneira que o PROFEPT se caracteriza como
mestrado profissional na area do ensino, julgamos
ser pertinente discutir sobre a possibilidade de




propor uma abordagem pedagogica desse tema junto ao Curso
Técnico em Agropecuaria ofertado pelo IFFAR- campus S&ao
Vicente do Sul.

Os Institutos Federais através da Educacdo Profissional
Tecnologica se pautam na formacdo integral dos seres.
Perspectiva de educacdo que visa ndao apenas formar o cidadao
para desempenhar atividade técnica profissional, mas possibilitar
gue esse possa exercer papel social para alem disso, atuando
criticamente no contexto ao qual se insere. Tendo essa
justificativa, os preceitos que fundamentaram teoricamente Nnossa
pesquisa foram direcionados a esta perspectiva.

Em nossa pesquisa, discutimos o trabalho como principio
educativo e, o curriculo integrado para a formacado integral dos
seres, ampliando possibilidades de formacdo que contemplem as
necessidades socioculturais e econdmicas dos sujeitos, ou seja,
uma formacao geral “inseparavel da educacao profissional”
(CIAVATTA, 2005, p.02). A fundamentacdo tedrica se ancorou em
premissas gue atendem o proposito emancipa¢do dos sujeitos
(FREIRE, 2019) considerando que 0s processos educativos devam
ir ao encontro da sociedade (RAMOS, 2008), conjugado as
prerrogativas do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Em seu espectro o movimento CTS defende a participacao
cidada diante das demandas da sociedade, de maneira que aos
cidaddos seja garantido acesso a uma educacao gque promova
Drocessos de construcao de conhecimento cientificos, culturais e
Sociais propiciando tomadas de decisdao capazes de solucionar ou
evitar problemas que afetem a sociedade como um todo.

Metodologicamente a pesquisa teve como
principais encaminhamentos: a analise do Projeto
Pedagodgico do Curso em Técnico em Agropecuaria,
com objetivo de buscar articulacdes curriculares, e
uma investigacdo, estruturada em um questionario
gue teve a mortandade de abelhas como tema. Esse
guestionario foi direcionado a estudantes do 1° ano
do Curso Técnico em Agropecuaria. As respostas
obtidas, deram subsidios para discussao da tematica
gque foi realizada a partir da analise de seus .
argumentos. Essa andlise, por sua vez, seguiu a3
metodologia de Moraes e Galiazzi (2011) “Analise
textual discursiva”. Com base nessa metodologia, as




respostas foram unitarizadas por intermedio da identificacao de
unidades de sentido, categorizadas conforme a unitarizacao e
posteriormente submetidas a construcao de metatextos, com
objetivo de discutir os argumentos dos estudantes. Os
metatextos resultaram em categorias de analise e essas
nortearam esse produto educacional.

O referencial CTS e as prerrogativas de educacao critico-
ibertadora pautadas na pedagogia educativa freireana
fundamentaram as seguintes categorias de analise:

a) Produtos utilizados na agricultura sao os responsaveis pela
morte das abelhas;
b) Sem abelhas a polinizacao (reproducao) das plantas ficara
prejudicada;
c) O que a midia silencia: a relacao entre o modelo de
agricultura proposto pelo “agro” e a extincao das abelhas;
d) Situacdo limite: 0 agronegdcio como unica forma possivel de
agricultura;
e) Inedito viavel: a agroecologia.

No contexto do produto educacional, essas categorias
nortearam a producao da proposta de aulas que compde esse
material. A proposta pedagogica é constituida pelo planejamento
de aulas que seguem a dinamica dos Trés Momentos
Pedagogicos (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNANBUCO, 2002).
Desta forma, o planejamento se estrutura em: Problematizacao
inicial- momento em que se estimula a exposicao de
conhecimentos por intermédio da problematizacao de situacoes
reais e aproximadas do contexto dos estudantes. Esse momento
permite ao professor a realizacdao de um diagnostico baseado no
gue 0s estudantes sabem e pensam sobre determinado tema ou

situacao.
Organizacao do conhecimento- ocorre a

estruturacao e estudo sistematico dos
conhecimentos envolvidos na problematizacao inicial,
permitindo que se estabeleca processo de
aprendizagem por intermeéedio de conhecimentos
cientificos necessarios para melhor compreensao
dos temas e das situacbes. Aplicacao do
conhecimento- propbe a retomada  da
problematizacao inicial de forma que os estudantes
possam analisar e interpretar diversas situacoes
referentes ao tema ou situacdo apresentada durante
O processo de aprendizagem. As atividades devem
proporcionar que sejam utilizados conhecimentos




gue 0 estudante foi se apropriando por interlocucao do viés
cientifico.

Ainda que tenha sido desenvolvido a partir de um contexto
especifico, com publico alvo definido, nada impede que este
caderno pedagogico digital possa ser utilizado em quaisquer
outras situacfes em que sua tematica se aplique, o que pode
ocorrer em areas distintas do conhecimento e sob a perspectivas
variadas, dada a relevancia da tematica apresentada.

Antes de encerrarmos essa apresentacdo ainda temos dois
itens que julgamos serem pertinentes de alguns esclarecimentos.
O primeiro deles se refere aos conceitos freireanos de inédito
viavel e situacao limite, presentes nas categorias de analise e nas
problematizacfes das aulas propostas nesse caderno pedagogico
digital, 0 segundo se refere a organizacao do caderno pedagogico
digital

Sobre 0s conceitos freireanos. Acreditamos nao serem tao
raras as vezes que aos discutirmos metodologias nos deparemaos
com alguém que se refira a busca por ineédito-viavel, ou a
situacdes-limite, que fale em tema gerador etc... Mas raras, sao as
vezes que verdadeiramente temos acesso a construcdes de
propostas que visem explorar esses conceitos, nao sO 0S
discutindo, mas propondo acles de desenvolve-los em praticas
educativas. De antemdo advirtimos que esse produto faz uma
tentativa de se aproximar de tais perspectivas de acoes
pedagodgicas quando tenta viabiliza-los.

SituacOes-limites e inéditos-viaveis, emergem de investigacdes
tematicas. Esse processo investigativo precisa ser feito em
parceria, investigadores e investigados, sem que se corra o risco
de transformar os investigados em objetos de investigacao,

Lembrando que 0 gue se investiga é 0 tema e 3
realidade. Desta forma a acdo que dara origem ao
‘orograma educativo” precisa se ater ao objeto
‘cognoscivel” (FREIRE, 2019, p.139), ou seja, sobre
aquilo que pretendemos cognoscer, mas é preciso
fazer isso junto com sujeitos, nesse Caso junto com oS
estudantes.E vélido lembrar que esse é um processo
dinamico. Por exemplo, as categorias la da .
investigacao que trouxeram situacao-limite e inédito-
viavel, no contexto do produto educacional ganham
outra perspectiva: a de acdo pedagogica, que agora
Nnao se refere a um conceito ou a um planejamento ou
outro, somente. Isso quer dizer que todo 0 processo




de planejamento do “programa educativo”, aqui estruturado em
uma proposta de aulas, se refere a situacdo-limite e a inédito-
viavel. Do inicio ao fim temos problematizacdes que versam sobre
a situacao limite e ao inédito viavel como pares e que s6 quando
conhecidas em conjunto produzirdo subsidios para se entender a
tematica. Acho justo dividir com guem por um acaso tenha
pretensao de utilizar esse material, que essas situacdes-limites e
ineditos-viaveis se transformardo ao longo de sua pratica, pois a
realidade que nos circunda é o tempo todo transformada por
guem as compdem e pelas situacdbes que esses sujeitos
vivenciam.

Agora sim, € Chegada a hora de dar encaminhamentos
praticos. E como parte final, vamos ja explicando como que o
caderno pedagodgico digital esta organizado. Sao 4 blocos
tematicos assim organizados: Modulo |- Mortandade das Abelhas;
Modulo II- Abelhas e reproducdo das Plantas; Modulo - Agro é
Pop, Agro e Tech Agro e Tudo; Modulo IV-Agroecologia e Agro.

O modulo | € composto por duas aulas, 0s demais por uma,
cada um. As aulas mostram primeiro o planejamento conforme os
Trés Momentos Pedagodgicos, pode conter ao longo do material,
sugestdes pedagodgicas e outros apontamentos para que cada
professor ou professora possa adaptar o material conforme
julgue necessario. Por isso também foi adicionado no final de
cada aula um “material de apoio” com sugestOes de textos, links
de reportagem, videos e algumas formas de avaliar a pratica.
Outra questao: nao estipulamos duracao para cada aula, pois
definir o tempo limitaria a possibilidade de realizacdao d8as
atividades. Esse € um material para servir de proposta e fica a
criterio de cada professor e professora desenvolver suas
atividades da forma que melhor condizer.

seja NOSSO,

produto
educaciopal!
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MODULO I- MORTANDADE DAS ABELHAS A u l‘ A 01

O Mistério do Desaparecimento das Abelhas

Introducdo: Colmeias inteiras estdo desaparecendo em
varios lugares do mundo. Registros de casos de mortandade
de abelhas tem sido cada vez mais frequente em varias
localidades proximas a nos. Esse fendbmeno de
desaparecimento das abelhas é chamado pelos
pesquisadores de desordem do colapso das abelhas. Estudos
cientificos revelam a dimensao desse fendbmeno e apontam
para as ameaca de sobrevivéncia de diversas espécies vivas. apresentar a proposta de trabalho, as
As causas também sdao objeto de investigacdo, entre elas
estdo: aquecimento global, ataques por virus e bactérias e

tividades a serem realizadas, qual sera a

uso de agrotéxicos em sistemas de producdo agricola. E de duragao e demais aspectos relativos a
extrema importancia entender o fendmeno, suas causas e
consequéncias, como forma de prevenir e buscar solucdes
para esse problema ambiental, politico, econdmico e social
que afeta a vida como um todo, sobretudo a humana.

Objetivos
Ampliar os conhecimentos referentes ao fendmeno do desaparecimento das abelhas;
|dentificar a relacdo do servico ecossistémico das abelhas com a manutencdo da vida terrestre;

Conteudos: 0
e Relacdes Entre os Seres Vivos;
e Servicos Ecossistémicos; *

a ouviu falar sobre o
dlesaparecimento das
abelhas?

O que seria diferente
em um mundo sem
abelhas?

Problematizacao Inicial:

{

/

i

Com os estudantes organizados em
grupos, estimular que eles debatam sobre as
questdes problematizadoras expondo seus
conhecimentos referentes ao tema.

Organizacao do
conhecimento:

Solicitar aos estudantes que criem uma
nuvem de palavras com os principais
argumentos utilizados para responder as.*
guestdes problematizadoras. Distribuir texto de
apoio para que os grupos facam a leitura,

N7

promovendo na sequéncia, uma rodada de comentarios em que expressem se através da leitura
obtiveram novas informacgfes. Solicitar atualizacao da nuvem de palavras caso existam novas

informacoes. Sugestdo Pedagégica:
As palavras poderdo ser anotadas

Opcao: Utilizacao de Videos abordando a 0 G, [eles ek

Também €& possivel distribuir

importancia ecolégica das abelhas folhas onde escrevam as palavras

montando um esquema,
estabelecendo e  explicando
relagcBes.

Video 01: Polinizagao: a Importancia das abelhas.

. Duragao: 5min45segundos

. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=UyFJzfRSbVA

" Descricdo: Pesquisador da Embrapa Clima Temperado de Pelotas,
Y} explica em experimento de Girassol a importancia das abelhas em

- . N . _ N
. \\‘.-g IV .F'.':i{JI'—I'If:.Iu WoTT, F | nossas vidas e como ocorrea polinizacao
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MODULO I- MORTANDADE DAS ABELHAS A u L A 01
e
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Video 03: A vida das abelhas- Parte ll-Documentario.
Duracao:7min06segundos

Disponivel em: https://youtu.be/elRb29f-DuU
Descricdo: Segunda parte do documentario “Secret World Of Gardens-Abelhas”, produzido em 2003
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Principais motivos causadores da desordem

Aquecimento Global: As abelhas ndo conseguem sobreviver em ambientes com ™
temperaturas elevadas;

Ataque por patégenos (bactérias, fungos, virus): Colmeias enfraquecidas pela
exposicdo a agrotoxicos, falta de alimento, estando em ambiente sdao mais
suscetiveis a agentes patogenos. No caso da contaminacdo por virus, pode
ocorrer modificacdo do DNA das abelhas provocando perda da capacidade de
orientacao e impedindo seu retorno a colmeia.

Agrotoxicos: Uso de agrotoxicos além de matar insetos, interfere no senso de
direcdo das abelhas, o que faz com que ndo consigam se localizar ou com que
carreguem consigo componentes quimicos que podem contaminar a colmeia.

O que é servico ecossistémico? Os servicos ecossistémicos sao considerados

como “condicdes e processos atraveés dos quais os ecossistemas naturais, e as &
espécies que os compdem, sustentam e satisfazem a vida humana” (DAILY 1997, &
p-3). e :

Aplicacao do conhecimento:

Propor uma roda de conversa seguida da construcao de registro de aula. Nesse relato deverao
ser retomados os questionamentos do inicio aula, relacionando as palavras listadas na nuvem,
destaques provenientes dos textos/videos. Estimular que os estudantes revelem sua opiniao
acerca da tematica, importancia da discussao e necessidade ou nao de ampliar conhecimentos
sobre a mesma. E que por fim, busquem tracar um panorama de atitudes que possam
empregar em relacao aos problemas envolvidos na tematica, tendo em vista sua formacdao em
técnicos em agropecuaria.

Opcao:Questoes norteadoras para o registro dos
estudantes:

Explique utilizando suas palavras, o que aconteceria caso as abelhas desaparecem?

Quais sdo as consequéncias do desaparecimento das abelhas para o ambiente e para a sociedade?

Que tal, uma pesquisa? Faca uma busca e organize uma lista com algumas atitudes que podem ser
adotadas pela sociedade para evitar o desaparecimento das abelhas.

Que tal uma intervencao artistica? Crie uma arte abordando o tema e alertando a populacao sobre o
fendmeno da desordem do colapso das abelhas, suas causas, consequéncias e como evitar que aconteca.
Dica: pode ser historia em quadrinhos, um desenho, uma colagem usando aplicativos disponiveis no
aparelho de celular, uma rima, uma parddia.

EOFIM r
DA PICADA!
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Adaptado da reportagem publicada em 28/03/2019.Endereco eletrdnico:

https://www.ufsm.br/2019/03/28/larp-divulga-resultado-da-analise- :
deabelhas-encontradas-mortas-no-municipio-de-mata/ @

MATERIAL DE
APOIO

Em outubro de 2018, produtores de mel da cidade de Mata, na regiao central do Rio Grande do Sul,
encontraram milhares de abelhas mortas, em cerca de 300 caixas. Algumas amostras dessas abelhas,
coletadas pela Delegacia de Policia de Mata, foram analisadas pelo Laboratorio de Analise de Residuos
de Pesticidas (Larp), vinculado ao Departamento de Quimica da UFSM. Na manha da ultima segunda-
feira (25), os resultados dessas analises. Nas amostras analisadas, foi constatado um alto nivel de
agrotoxicos, que sao comumente usados em lavouras. O uso indiscriminado de agrotoxicos pode ser
associado a falta de conhecimento, de que aquilo realmente é perigoso tanto para a saude humana
quanto para a animal. Dentre os impactos para a sociedade, pode-se destacar o prejuizo devido a
contaminacao da agua, solo e ar, bem como de outros animais. Além disso, sao diversos os casos de
intoxicacdes e outros agravos a saude humana. No caso especifico de Mata, em que a mortandade das
abelhas foi muito alta, atingindo cerca de 300 caixas de abelhas, a diminuicdo desta populacao pode
afetar outras culturas. “As abelhas polinizam uma série de culturas. Entdao, no momento em que a
gente diminui essa populacdo, estaremos diminuindo também a polinizacdao, o que vai afetar parte da
producao de alimentos”, explica o professor Osmar Prestes.

Endereco eletronico: https://www.bbc.com/portuguese/geral-40220606 .'

Por que desaparecimento das abelhas seria uma catastrofe - e o que vocé pode fazer para
evitar isso

O que ha em comum entre um pepino, uma abobrinha e uma manga?
Nao muito, aparentemente. No entanto, essas trés coisas devem sua existéncia a um inseto: a abelha,
cujos servicos também proporcionam vida a muitos alimentos que conhecemos.
Sem as abelhas, vocé poderia ter que abrir mao da geleia de morango no café da manha, das
améndoas, macads, mangas, tomates, kiwis, melancias - e de inumeros outros alimentos.
Esses insetos de pouco mais de um centimetro de comprimento tém frequentado o noticiario nos
ultimos anos.
Em primeiro lugar, pelo declinio alarmante de suas popula¢fes, especialmente nos Estados Unidos e
na Europa.
Mas também por uma série de estudos que detalham os servicos que prestam ao ecossistema,
incluindo sua capacidade de aumentar em cerca de 25% o rendimento das colheitas - e,
consequentemente, dos alimentos que comemos.
Mas qual é a funcao das abelhas na natureza, alem de produzir mel? Por que sua extin¢gao hipotética
seria uma catastrofe planetaria?
Polinizacao
"As abelhas polinizam a maior parte das plantas que existem", explica Carlos Vergara, professor da
Universidade de las Américas em Puebla, no México.
"Todas as plantas que tém flor precisam ser polinizadas para produzir sementes e sobreviver. E cerca
de dois tercos da dieta dos seres humanos vém de plantas polinizadas."
E por meio da polinizacdo que os grdos de pélen sdo transferidos da parte masculina para a feminina
da planta, ou de uma planta para outra da mesma espeécie, resultando nas sementes que dao origem
as frutas e legumes que comemos.

e Confira quantas horas vocé precisa dormir de acordo com sua idade

e Dez sinais de cancer frequentemente ignorados

e O surpreendente lado ruim de ser bonito
Ou seja, com excecdo de alimentos basicos como trigo, arroz ou milho, que sao polinizados pelo vento,
todos os outros alimentos ricos em micronutrientes dependem das abelhas.
"Nossa dieta ndao s6 seria muito chata (sem as abelhas), mas também incompleta”, enfatiza Vergara.
Em resumo, sem polinizacdo ndao é a seguranca alimentar que corre risco, mas a propria garantia de
ingestdo de nutrientes. '
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http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/02/150210_sono_idade_lgb
http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/02/150212_cancer_sintomas_lk
http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/03/150203_vert_fut_beleza_prejuizos_ml

MODULO I- MORTANDADE DAS ABELHAS A u L A o z

Agro “toxico” X Abelha

Introducao: O uso de agrotoxicos na producdo de alimentos, vem sendo
apontado como um dos fatores responsaveis pelo fendmeno de desordem | Mt D
do colapso de colénias na medida em que estudos comprovam a influéncia B A AT ™
de seus compostos quimicos como responsaveis diretos pela mortandade de =~ S L“ "
abelhas. Em vista disso e sob ameaca ambiental que envolve o v W
desaparecimento das abelhas e uso de agrotoxicos se configura um dilema:
seria interessante manter o uso destes produtos como garantia de producao
alimentos? Para entender melhor como se da a complexidade dessa questao
é necessario que se discuta muitos fatores em relacdao a ela, como por
exemplo entender de que forma o uso de agrotdoxicos prejudica a
sobrevivéncia das abelhas, de que maneira ocorre a regulamentacdo de seu
uso e quais sao medidas viaveis para minimizar os impactos de sua
utilizacao.

Objetivos

Compreender o impacto do uso de agrotoxicos no fendmeno de desordem do colapso das coldnias.

DI ©

Problematizacao Inicial: .
Aos estudantes propor a realizacao das seguintes takgg{

Tarefa 1

a)Realizar uma pesquisa sobre agrotoxicos regulamentados no Brasil;

b)Agrotoxicos proibidos em outros paises;

c)Efeitos nocivos da utilizacao desses produtos;

d)Quais agrotoxicos relacionados;

e)Quais destes sao apontados como causadores do enfraquecimento de colmeias e casos de

mortandade de abelhas?;

Responda: Onde vocé mora, algum dos produtos identificados na tarefa 1 sao utilizados?

Organizacao do conhecimento:

Os estudantes organizados em grupos receberao textos, que deverao ser lidos e discutidos. Logo, sugerir que
facam apontamentos utilizando trechos dos textos apresentados que expliguem ou auxiliem no entendimento
das questdes problematizadoras tracando um diagnostico da realidade analisada por intermédio das
informacdes obtidas em suas pesquisas e as apresentadas nos textos.

Aplicacao do conhecimento:

Realizacao de um progndstico: Para essa tarefa, os
estudantes deverao juntamente com seus grupos de
trabalho, escolher entre duas perspectivas, uma otimista
e outra pessimista. Tracar cenario contextualizando
tempo futuro com distintos encaminhamentos em © 9ue € um diagnostico: Descricdo que possa

5 . definir, espécie, doenca, situacado, etc...
relac@do ao desaparecimento das abelhas e uso de o que é um prognéstico: Suposicio do
agrotoxicos. Deverdo ser expostas situacdes como:  desenvolvimento de um processo futuro. Avaliacdo
y _ : L. relativa a descricdo do diagnostico.
conservacao do ambiente, medidas uso de agrotoxicos e
situacao das abelhas. Na sequéncia & necessario que
proponham e discutam com o grupo medidas que
mudariam esse prognostico, dando encaminhamento de

solu¢cdes aos problemas “ caso” sejam apresentados nos
cenarios desenvolvidos. a Ty ¥ g

e
28;




Abelhas e Defensivos agricolas

Abelhas e defensivos agricolas

Sugestao de Avaliacao

Podera ser feita a partir da analise dos
diagndstico e progndsticos realizados na
aplicacao do conhecimento (s

- Giz/canets,; \|04 PlcADA

- Material impresso;
- Data show;
-Computador;

MATERIAL DE
APOIO

Impactos do uso de agrotoxicos

Brasil v PARTICIPE EXPLORE

Transforme a Sociedade -+ #Agricultura #Mobilizag&o

S.0.S., as abelhas pedem socorro

por Mariana Campos = 13 de setembro de 2078 | B 7 Comentarios

O doce das abelhas vai muito além do mel. Esses insetos oferecem um
servico de valor inestimavel: a polinizagao. Coloca-las sob ameaca é um tiro
no pé 1 : ‘

|

A noticia de que abelhas estdo ficando viciadas em agrotdxicos chocou muita
gente na semana passada. Se vocé ndo acompanhou, trata-se de
um estudo recém-publicado por cientistas da Imperial College London, do Reino
Unido, trazendo mais evidéncias de que nossas amigas polinizadoras estao
desenvolvendo dependéncia por neonicotindides, compostos quimicamente
semelhantes a nicotina do cigarro, levando-as a morte. E agora, José?

Por conta do risco para as abelhas, o uso de algumas dessas substancias esta
suspenso na Unido Europeia. No Brasil, infelizmente, esses venenos ainda sao
utilizados em larga escala nas plantac8es via pulverizacdo aérea e terrestre. Isso
tudo mesmo havendo pesquisas conectando o declinio de coldnias de abelhas
em Sdo Paulo e Santa Catarina a aplicacdo de neonicotindides e outros
pesticidas.

Essenciais para a polinizacao de frutas e
vegetais usados na nossa alimentacdo,
como tomate, berinjela, café e cacau, as %
abelhas estdo desaparecendo do planeta - &
algumas espécies estdo sob  risco |
de extin¢cdo global. O cenario é tao grave §
que organiza¢Bes como a ONU ja alertam ¥
para os riscos de escassez de alimentos §
por conta da mortalidade em massa de
insetos polinizadores. No Brasil, a previsao

Frutas e legumes sdo polinizados por abelh

é de que a populacao de abelhas e
outros polinizadores diminua em 13% até 2050, segundo analise da Universidade
de S3do Paulo.

As abelhas também contribuem enormemente para a manutencdo das
florestas. Se elas forem extintas, a reproducdo de plantas silvestres ficara
comprometida, porque mais de 90% das espécies de vegetacao tropical com
flores e cerca de 78% das espécies de zonas temperadas dependem da
polinizacdo desses insetos.

Os agrotdéxicos sdao um dos grandes vildes desse desastre ecolégico -
desmatamento, polui¢cdo e mudancas climaticas também ameacam as abelhas. O
glifosato, por exemplo, que tem dado dor de cabe¢a a Monsanto devido a uma
enxurrada de processos judiciais de pessoas contaminadas pelo herbicida,
também pode afetar o comportamento das abelhas, alterando sua sensibilidade
por agucar e habilidade de navegac¢do. Isso as atrapalha na hora de buscar
alimentos e retornar para a col6nia.

Para Marina Lacorte, especialista em Agricultura e Alimentacdo do Greenpeace
Brasil, esse € mais um erro da agricultura convencional. “O que temos hoje € uma
agricultura autodestrutiva, que esgota 0s recursos necessarios para continuar a
produzir, como agua, solo, floresta e também as abelhas, j& comprovadamente
essenciais para a producao de alimentos”. Marina reforca a importancia de se
incentivar outros caminhos. “Nao podemos mais fechar os olhos para outras
formas de produzirmos nossa comida. A solucdo estd diante de nds: sdo os
sistemas agroecolégicos”..

Abelha, abelhinha, acabou chorar

As abelhas ndo sdo as unicas vitimas desse modelo agricola insustentavel
e desigual que estd amparado no uso massivo de agrotoxicos. S6 nos
ultimos 11 anos, 26 mil brasileiros foram intoxicados por veneno, resultando
em 1.824 mortes, segundo reportagem da Agéncia Publica. Das pessoas
envenenadas no pais, 20% sao criancas e jovens!

E por isso que precisamos urgentemente
de uma transicdo na forma como
] produzimos alimentos. O Brasil € um dos
A paises que mais utilizam agrotoxicos no

# mundo, o que tem impactado de forma
bastante dramatica na saude da populacao
e no meio ambiente.A boa noticia é que o
antidoto para tanto veneno ja existe. Este
ano finalmente foi instalada uma Comissdo

%

Sl -

As abelhas ndo sao as Unicas vitimas de tanto
veneno

Especial para analisar a Politica Nacional de Reducdo de Agrotéxicos (PNaRA,
PL 6.670/2016). Agora, precisamos pressionar para que ela continue sendo
discutida e que o Pacote do Veneno (PL 6.299/2002) seja rejeitado em
plenario na Camara dos Deputados. Este é o caminho que deve ser
defendido pelos parlamentares que de fato representam a sociedade
brasileira e que querem continuar nos representando no futuro!

Na proxima vez em que vocé estiver tomando um café quentinho com
bolo de chocolate, que tal pensar nas abelhas? Elas sdo as verdadeiras
rainhas da nossa comida!
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Sem abelhas nao tem alimento

FEIRA
Introducao: A polinizacdo é um importante servico ecossistémico. As abelhas AGROECLOOGICA

formam o maior grupo de polinizadores. Ao visitarem as flores em busca de
alimento, carregam polen aderido em todo seu corpo e em regides especificas para
esse fim, com este comportamento contribuem na transferéncia de polen entre os
Orgdos reprodutivos da planta promovendo a fertilizacdo que dara origem aos
frutos. As vantagens da polinizacdo estao no fato de que a maioria das plantas nao
se autopoliniza, precisando de algum agente para esse fim, a variabilidade geneética
gue promove adaptacao e resisténcia a patdégenos também e uma vantagem, alem
da qualidade dos frutos promovida pela melhor distribuicdo dos graos de pdlen nas
flores. Caso esse servico deixasse de ocorrer cerca de 200 tipos de alimentos
deixariam de existir . Os prejuizos seriam incontaveis conforme apontamento do
BPBES (2019) a polinizacdo no Brasil representa cerca de R$ 43,00 bilhdes anuais.
Foram consideradas 67 culturas para as quais existem estudos referentes a taxa de
dependéncia de polinizacdo. A soja cuja dependéncia é classificada como modesta
(incremento de 10% a 40%) angariou 60% desse lucro, e o principal agente
polinizador considerado foram as abelhas. Nas demais culturas que dependem
essencialmente da polinizacdo realizada por esses insetos (0 que incrementa a
producao entre 90 e 100%) 5 arrecadaram mais de R$ 05,00 bilhdes, ou seja cerca
de 12% do total de arrecadacdo, sdo elas as culturas de macd, melancia, mamadao,

./

tangerina e maracuja.

y A A T W N
e

Objetivos

Reconhecer a relacdo entre abelhas e plantas envolvidos na polinizacdo, destacando a importancia desse
servi¢co ecossistémico na alimentacdo humana. — /
Problematizacao Inicial: | - R

A partir da primeira oracdo da frase atribuida ag®
Albert Einstein, estimular que os estudantes®,
discutam em seus grupos sobre as hipoteses que
levaram o cientista a fazer tal afirmacao. Mantendo
a segunda oracdao da frase oculta, sugerir que
formulem em seus grupos uma segunda oracao
para esta frase. As respostas deverao ser
apresentadas ao grande grupo e formarao um
painel que ficara exposto durante a aula.

i e s

o olERRETl existéncia. sem abelhas ndo héa polinizacdo, ndo
N e ha reproducdo da flora, sem flora nao ha animais,

alimentos
sem animais nao havera raca humana”

MUITO
75% das culturas e ALE M DO M El.

. . 90% das espécies de Semas abelhas, 0
plantas dotadas de mundo perde frutas,

-~ flores dependem da vegetais e dinheiro
polinizagdo animal,

73% desse grupo &

formado pelas abelhas Estimativas

apontam a perda
decercadel0

a 20 mil colmeias
s0 no Estado de

i Sao Paulo entre
Sk 0sanos de

oito culturas
dependentes de bl

polinizadores sdo

responsaveis por

US$ 9.3 bilhdes O trabalho de
em exportagges polinizaggo reali-

% =) humanidade tera apenas mais quatro anos de

Organizagcao do conhecimento:

Solicitar que os alunos relatem quais foram os alimentos que consumiram no dia Caaladoem s
anterior até o momento desta atividade. Na sequéncia devem comentar sobre, o S0dapoduzo
criando uma classificacao destes de forma dinamica, anotando no caderno, em um Ga ot

cartaz ou no quadro, e fazendo uma relagao entre o tipo de alimento e processos Pt il »
que envolvem a existéncia destes alimentos. s semmera
Uma sintese explanando os processos de polinizacdo e reproducdo vegetal foioawe

devera ser feita pelo professor de maneira expositiva e dialogada.




Video 02: “Sem abelha, Sem Alimento”: a importancia das abelhas na producao de A.

alimento.
Duracdo: 9min19segundos
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=BvGwLGmwOzE

Descricao: Este video foi desenvolvido para dar suporte a educadores que desejam instruir
seus alunos sobre o universo das abelhas e seu papel imprescindivel na atividade de
polinizacdo e geracdo de alimentos. E um video que complementa o "Caderno de Atividades
sobre Educacdo Ambiental" também disponivel para download gratuito no site
www.semabelhasemalimento.com.br/educativo. Produzido pela organizacdo "Bee or not to
be?", com o apoio do Projeto Polinizadores do Brasil. Autores: Prof. Dr. Lionel Segui

' Goncalves Profa. Dra. Rosane Malusa G. Peruchi.

SE'RLIMENTO

AS ABELHAS SAO RESPONSAVEIS PELA POLINIZACAO
DE 70% DAS CULTURAS AGRICOLAS, camnﬁrmmm

Aplicacao do conhecimento:

Retomar o painel construido no momento inicial da
aula. Os estudantes entao terao a oportunidade de
analisar suas respostas, alterando a frase, retirando ou
acrescentando informacdes. Na sequéncia podera ser
revelada a frase por completo. Para encerrar os grupos
deverao construir sua frase referente ao tema com o
intuito de promover a discussao da tematica extincao de
abelhas e escassez de alimentos.

Sugestao de Avaliacao

Considere  a participacao dos alunos
- Qu.adro; durante as atividades. Analisando o como
- Giz/caneta foi desenvolvido o processo de construcdo

- Mater-ial impresso;

- Data show; da frase. O
EOFIM %

DA PIGADA.
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Produzido pelo Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE) na
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2016- Férum de
Especialistas, intitulado “ O papel dos polinizadores na producao
de alimentos e o fendmeno do desaparecimento das abelhas.”

Os polinizadores na agricultura

Quando pensamos em polinizadores para a agricultura, sao
as abelhas que surgem em primeiro lugar (KLEIN et al.,
2007), porque sao manejaveis. A mais conhecida entre elas é
a Apis mellifera atualmente distribuida em todos os 22
continentes, mas existem muitos outros polinizadores
silvestres (GIANNINI et al.,2014; KLATT et al., 2014; GARRAT
et al., 2013; ). As abelhas dependem de suas visitas as flores
para alimentarem a sua cria (com polen e néctar coletado
nas flores) e obter energia para o voo. Deste modo, abelhas
e plantas com flores estao intimamente ligadas.

Os estudos recentes mostram a grande importancia das
abelhas silvestres na polinizacdo de culturas agricolas
(GARIBALDI et al., 2013; GARIBALDI et al., 2014; GIANNINI et
al., 2015; BREEZE et al., 2011). Os polinizadores silvestres
atuam em 66% da polinizacdo agricola, e os manejaveis
apenas em 34%. Varias culturas dependem da polinizacao
bidtica: as macieiras, o0 acaizeiro, a aceroleira, o
maracujazeiro, a castanha do Brasil, que precisam das
abelhas para produzirem os seus frutos perfeitos. Ha
também o caso do café, da canola, da soja, do algodoeiro, do
morangueiro, do tomateiro, entre outras culturas agricolas,
onde a polinizacdo ndo é obrigatdria, mas o rendimento das
culturas é muito maior na presenca de polinizadores. Os
frutos polinizados tém mais sementes, melhor formato,
maior valor nutritivo, vida de prateleira mais longa
(MALAGODI-BRAGA & KLEINERT, 2004; BOMMARCO et al.,
2012; KLATT et al., 2014; GARRET et al., 2014; JUNQUEIRA &
AUGUSTO, 2016).

Animais polinizadores prestam servlgo de

RS 43 bllhoes por ano a agricultura
o

FABIO DE CASTRO

Fundamentais para a producdo de alimentos no Brasil, os animais polinizadores

A conclusao é
0 por 12 especialistas brasileiros apos a avaliacdao de mais
de 400 p-.thca-_:u:mee cientificas sobre polinizacao e producao de alimentos

prestaram servicos ecossistémicos estimados em RY 43 bilhdes em 2018
de um novo relatono realizad

foi

O relatono “Polinizacao, Polinizadores e Producao de Alimentos” foi lancado nesta
quarta-feira (6) pela Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos
(BPFBES) e pela Rede Brasileira de Interactes Planta-Polinizador (REBIPP)

Em sua maior parte, os animais polinizadores sao insetos, como abelhas, moscas
borboletas, manposas, vespas e besouros. Existem tambéem vertebrados, inclusive
morcegos, mamiferos nao voadores e lagartos. Mas o grupo mais importante para a
agncultura, segundo o relatono, & mesmo o das abelhas, que elas prestam servicos de
polinizacao em mais de 90% das culturas ja estudadas no mundo

Servicos ecossistémicos

Os cientistas destacam que 76% das plantas utilizadas para a producdo de alimentos no
Brasil & dependente do servico ecossistéemico de polinizacao realizado por animais
Algumas culturas sao totalmente dependentes e nao existinam sem os polinizadores
como € o caso da producdo de castanha-do-brasil, caju, maca, maracuja, melao
melancia e pinhas

Além do relatono de 47 paginas, os pesquisadores lancaram um Sumario para
Tomadores de Decisao, que apresenta aos gestores publicos os principais pontos do
documento

De acordo o coordenador do BPBES, Carlos Alfredo Joly, um dos prnincipais objetivos do
relatono e chamar a atencao para a extrema importancia da dinamica ecologica dos
polinizadores, cujo desconhecimento pode colocar em risco a produgao agricola do
pais

A polinizacdo & um servigco importantissimo, especialmente no Brasil, que tem como
commodity a exportacao de alimentos. A ideia central do relatono € mostrar o imenso
peso econdmico desses servigos”, disse Joly a Direto da Ciéncia

MATERIAL DE
APOIO
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E O drone se aproxima de uma flor durante teste em laboratdrio
[fate: Eijire Miraka Divulgasia)
Um drone, pequeno como um inseto, que é capaz de polinizar flores e, assim,
resolver desequilibrios do meio ambienrte causados pela reducio no niumero de
abelhas e outros insetos importantes para a reproducio das plantas. Parece o
argumento de um dos episédios da terceira temporada do seriado britanico

Black Mirror, mas é verdade.

Pesquisadores no Japdo estio bastante avancados no desenvolvimento dessa
tecnologia, mas garantem que, ao contririo das abelhas auromarizadas da
série, o drone polinizador é inofensivo para seres humanos.

"Todos os robos devem ser usados para o bem, certo?”, diz o lider do projeto,
Eijiro Miyako. Ele conta ao Correio que nunca assistiu a Black Mirror, mas que,
devido ao seu projeto, vive ouvindo comentadrios sobre a (ma) reputacio das

abelhas na série.

"Todos os robos devem ser usados para o bem, certo?”, diz o lider do projeto,
Eijiro Miyako. Ele conta ao Correio que nunca assistiu a Black Mirror, mas que,
devido ao seu projeto, vive ouvindo comentirios sobre a (ma) reputacio das

abelhas na série.

Em um estudo, Miyvako e equipe usou protétipos para polinizar lirios
japoneses. O que permite o sucesso do invento € uma camada de gel e pelo de
cavalo na parte de baixo dos drones, combinacio que resulta em um material

"grudento’.

"Todos os robos devem ser usados para o bem, certo?”, diz o lider do projeto,
Eijiro Miyako. Ele conta ao Correio que nunca assistiu a Black Mirror, mas que,
devido ao seu projeto, vive ouvindo comentdrios sobre a (ind) reputacio das

abelhas na série.

Em um estudo, Mivako e equipe usou prototipos para polinizar lirios
japoneses. O que permite o sucesso do invenrto & uma camada de gel e pelo de
cavalo na parte de baixo dos drones, combinacio que resulta em um material

"erudento’.

Ao tocar na flor, o robé, guiado por radio, coleta o pélen, que gruda no gel, e
depois o deposita em outras flores. O pelo de cavalo foi acrescentado porque
ajuda a imirtar o corpo felpudo da abelha, criando mais drea para o pélen aderir

e gerando carga elétrica para manter os graos de pdlen no lugar.



MODULO 111 - ACRO E POP, AGRO E TECH, AGRO E TUDO A u L A
S6 AGRO é pouco Q

Introducgao: A campanha publicitaria “ Agro a industria e
rigueza do Brasil” tem o intuito de conectar os

consumidores com setor rural, fomentando o i
agronegocio. O slogan “ Agro é pop” se referg que é para %. i |
todos, é popular, “ Agro é Tec” a tecnologia da cadeia e T8y U B

produtiva, “Agro é tudo” faz alusao de que muito mais do
produzir alimentos a agricultura move outros setores da
economia. No entanto, muitas questfes sao deixadas de
lado e s6 o sentido vantajoso da atividade agropecuaria
é explorado. Os impactos promovidos por essa
perspectiva acabam por minimizar discussdes validas
referentes aos modelos agricolas, inclusive aqueles em

Z

gque as mas praticas ameacam a sobrevivéncia dea@”

especies vivas fundamentais no equilibrio do ambiente. %0

Objetivo
Discutir sobre modelos agricolas e suas praticas em relacdo a

producao de alimentos, desenvolvimento econdmico, social,
degradacao e preservacao do ambiente.

Problematizacao Inicial:

Analisar slogan da campanha publicitaria “Agro a Industria e Riqueza do Brasil e na sequéncia

responder questdes problematizadoras.

A INDUSTRIA-RIQUEZA DO BRASIL

AGRO é POP, AGRO é TEC, AGRO é TUDO

O que é agricultura?
Como os alimentos, sdo produzidos na agricultura?
Quantas formas de agricultura vocé conhece?

Organizacao do conhecimento: é tech.

Os estudantes divididos em grupos receberdo cartas*™ com .
depoimentos de agricultores. Apos a leitura e realizacdo de e pop
socializa¢do das impressdes que obtiveram por intermédio da leitura
deverdo fazer uma sintese para apresentar esse agricultor/agricultora
para o restante da turma. Destacando qual é o tipo de agricultura que
esse desempenha, quais sao as dificuldades enfrentadas, que tipo de
alimentos produzem, como comercializam.

Os estudantes serao convidados a assistir uma sequéncia de
videos sobre diferentes formas de producdo agricola e de que gopm
maneira as praticas desenvolvidas pelo agronegécio influenciam no PARAA

ESTAO EXTERMINAKDO
fendbmeno da desordem do colapso de colonias. ‘ *‘i‘“

Aplicacao do conhecimento:

Desenvolvimento coletivo de infografico, que demonstre o que

na Agricultura considerada Pop e Tech contribui para o 0 que & um infografico: Um infografico utiliza de

desaparecimento e mortandade de abelhas. Nesse material deverao elementos visuais para expor informacdes de

ser apresentadas os tipos de agricultura fomentada pelo agronegdcio maneira eficiente e de facil compreensao. Apresenta

e maneiras de producdo que priorizem as relacdes ecoldgicas, a sesariedes,  Comellies,  ImEgEns  IUSHEIEVES,

d dad 3l | | idade de vid acontecimentos importantes,  datas, dados

Iversidade soclal e cultural € qualidade de vida aos seres. estatisticos, entre outros. Pode explicar hierarquia
Os estudantes serdao convidados a organizar uma carta coletiva sistemas de funcionamento, linhas do tempo, etc...

em resposta a recebida. Nessa carta os estudantes deverao revelar o
que eles conheciam sobre agricultura e o que aprenderam durante a
aula e no depoimento do agricultor/a.



ma questdo para ser debatida: A apicultura pode
'ser uma atividade a ser praticada através da
agroecologia? Que tal listar os beneficios desta
parceria?

et bt R L

Tube

A INDUSTRIA-RIQUEZA DO BRASIL

Sugestao de Avaliacao

Podera ser feita a partir da analise dos
produzidos durante a aula. .

.\.1 - Quadro;

- Giz/caneta;

o~

- Material impresso;
- Data show;

Sgpescer

POR QUE A GLOBO CRIOU A
CAMPANHA “AGRO E TECH, AGRO E
POP”

Entenda os motivos que levaram a Rede Globo a
mostrar em rede nacional mensagens como “Agro é
tech, agro é pop”

A comunicacdo do agronegocio precisa se
modernizar e mostrar toda a face tecnologica que
envolve essa atividade. A avaliacao € do diretor de
marketing da TV Globo, Roberto Schmidt.

Segundo ele, o objetivo da campanha “Agro: a
Industria-Riqueza do Brasil” & conectar o consumidor
com o produtor rural e ao mesmo tempo
desmistificar a producdao agricola aos olhos da
sociedade urbana.

Schmidt foi um dos palestrantes do GAF Talks, série
internacional de encontros que discute as principais
tendéncias do agronegodcio. Realizado ha alguns
dias, em Sao Paulo, e organizado pela consultoria
agricola Datagro, o evento teve a StartAgro e a Plant
Project como parceiras oficiais.

O agronegbdcio tem que comunicar a sociedade
urbana a tecnologia que é aplicada no dia a dia do
campo, na fabricacdo dos produtos agricolas, dos
alimentos. Foi o que ressaltaram o ex-ministro da
Agricultura, Roberto Rodrigues; e o diretor de
marketing da TV Globo, Roberto Schmidt, em
palestras no GAF Talks, evento realizado pela
DATAGRO no final de marco, em Séo Paulo.

Segundo Schmidt, em opinido também endossada
pelo presidente da Embrapa, Mauricio Lopes, o
agronegocio tem que investir na construcao de sua
marca junto a populacdao em geral, a fim de criar
empatia e confianca. “E é este um dos objetivos da
campanha ‘Agro: a Industria-Riqueza do Brasil' que
estamos desenvolvendo”, disse o executivo.

De acordo com Schmidt, o objetivo da iniciativa é
conectar o consumidor com o produtor rural e ao
mesmo tempo desmistificar a produg¢do agricola aos
olhos da sociedade urbana. “Queremos mostrar que
a riqueza gerada pelo agronegdcio movimenta os
outros  setores da economia”, salientou,
acrescentando que: “a ideia e fazer com que o
brasileiro tenha orgulho do agro”.

relatos e registros

el

(2t

Wy,
® e/l
we

V%
S—r~
I me @l -

[111R Zd

.
(Sl Y |

)
alll L >
N

e\


http://www.uagro.com.br/editorias/agricultura/2017/03/30/agropecuaria-tem-que-investir-na-intensificacao-da-producao.html

MODULO Il - AGRO E POP, ACRO E TECH, ACROETUDO
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Abelhas

Infografico
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20-40kg de mel por colméia -> por temporada
.

80%

40 milhoes de colonias no mundo

1/8 colonias estao na China

Cera Veneno de

. Abelha

Propdlis

eleia

Real

Abelhas polinizam
80% plantas

No chile, o mel é
. ’

incluido no menu
escolar

E no Brasil...

Apenas no primeiro periodo
de 2019, meio bilhdo de
abelhas morreram por causa
do uso excessivo de agrotoxicos

el

e lir®
o ® : e
\_/ ¥
‘ e el
we
% me @Il
we

l

15 Bilhdes

A contribuicao
do mel na
economia dos

ﬁEstados Unidos

Maiores produtores
de mel no mundo

MATERIAL DE
APOIO

rr
al- —
OH, MINHA RAINHA! 'ﬁl g
* - st I
AS ABELHAS SAO0 FUNDAMENTAIS A VIDA!

Elas oferecem uma enorme contribuicao para o meio ambiente e para
os seres humanos: sdo as rainhas da poliniza¢do, processo que garante
a reproducdo das plantas, e nossas aliadas na produc¢do de alimentos.

3%
Vocé sabia que 7 @ de todas as espécies vegetais do
planeta dependem da polinizacdo por abelhas?

ﬁ% No Brasil, mais da metade das."'.l espeécies de |

3 plantas cultivadas precisa da polinizacao que é feita, @

principalmente, por esses insetos tdo especiais! g

e
Q%

Provavelmente vocé ja viu abelhas
de diferentes cores e tamanhos fazendo
Zum-Zum por ai.

No Brasil, ha aproximadamente

1.600 ESPEGIES,

entre elas a urugu-amarela (Melipona rufiventris)
e a abelha-europeia (Apis mellifera).

7 Na proxima vez em que vocé comer
sua salada de frutas,
agradeca as nossas rainhas. ;)

Algumas espécies estdo sob
risco de extingdo global.

MEL

Tudo sobre as abelhas

EDITORIA DE ARTE/O TEMPO/FOTOS: FREEPIK

Se as abelhas desaparecerem da face da Terra, a
humanidade tera apenas mais quatro anos de
existéncia. Sem abelhas ndo ha polinizacao, nao
ha reproducao da flora, sem flora nao ha animais,
sem animais ndo haverd raga humana.

Albert Einstein (1879-1955)

'¢ ALEM DO )

Abelha melifera

Apis mellifera

b Histéria
As mais antigas referéncias a colheita

e extracdo de mel sao de 5.000 anos
atras, no Antigo Egito. Os primeiros

25 mil

espécies de abelhas,

registros da apicultura datam de e
: aproximadamente 2.400 a.C.lA . cerca de INTENSIOADE
introdugdo das abelhas no Brasil foi DALUZ

sete

estao na lista de
extincdo

atribufda aos jesuitas no século XVIIL,
nos territérios que hoje fazem fronteira
com o Uruguai, no noroeste do Rio
Grande do Sul

-
ANTEMAS
SENTEM O
CONTATD
EOQ CHEIRD

S5
Espécies
A espécie de abelha mais
comum, ne Brasil e no mundo, &
a Apis mellifera. Tamhém sao
criadas as abelhas sem ferrao,
que 530 menares e Menos
produtivas, mas o mel que
produzem é muito apreciado
na gastronomia

10%

do PIB agricola
é representado
pelos servigos
ecossistémicos
da polinizacao

VESICULA

MELIFERA T’ =3
CORBicuLA

CESTA DNDE A ABELHA
ALOJA POLEN PARA
VIAGEM DE RETORNG
ACOLMEIA

LiNGUA
RETIRA O
NECTAR OAS
FLORES

40

4 voos por dia, em
média, padem ser
feites poruma
abalha

Polinizacao

Com alingua, a abelha recolhe o

néctar do fundo de cada flor e o guarda
na vesicula melifera. Graos de palen

ficam presos em seus pelos, e, em

razao do deslocamento, os graos
podem ser levados a outras flores. Ao
voltar para a colmeia, o néctar passade

abelha em abelha, de modo que a

dgua contida nele evapore,
transformando-se

Como funcionam as colmeias

A organizacdo é exemplar

10

flores por minuto
sdo visitadas por
uma abelha voando

a 25 km/h OPERARIAS

RAINHA ZANGOES

J‘085%

o=

-

[l @ recunoanas

em mel
Existe somente uma Ha cerca de 400 Sdo as grandes
o em cada colmeia, e éa mil. Eles téma responsaveis pelo
Memona dnica fémea ativa para funcao de fecundar funcionamento da
Apesar de o cérebro das abelhas rgpmdugéo. A (ainha a r§inha emarrem socjedade. 0 qﬂmero
Sttt tamanhe de e mentaede vive cerca de cinco anos. apds a fecundacdo varia dle 60 rrnl a
gergelim, esses inselos possuem 3 O OO Por meio dos feroménios, ou sél_olmnrtn; pelas 100 I'I"Hl espécimes,
Vezes o seu memérias incriveis  sac capazes ovos por dia sdo ela clnnrdena obom operarias ao final que vivem de30a
peso é o quanto de realizar calculos complexas postos pela funcionamento da tatlorada SO:dias
uma ahelha relacionados a fungdo e de se rainha colmeia
comunicarem entre si fransmitindo As operarias se
pode carr‘egar as distancias percarridas e a ENGENHEIRA NOVA ABELHA dividem em:
de uma so vez disponibilidade de alimento de DE—

determinada drea

Em risco

0 que pode levar 3 extingdo
das abelhas?

Variaces sazonais de temperaturas e
defensivos agricolas, além de outros
fatores que perturbam esses insetos,
como vibragdes de motores,
odores fortes, movimentos
bruscos e cores escuras

Sem as abelhas, 0 mundo perde
frutas, vegetais e dinheiro

a\\\\ )

—- Produtos
35% Propolis

DAS COLHEITAS SAQ0 : ;
AFETADAS PELAS Substancia resinosa
nisgg;mﬁbﬁ)g—lﬂé coletada pelas abelhas
o DUEL:OMEMGS esp’emalmente em hrotos
de arvores. Dentro da
colmeia, & usada para vedar
frestas e impedir a entrada
de frio ou de inimigos
naturais. Em humanos,
combate germes e outras
doencas bacterianas

12 km
é adistancia
que uma abelha
pode percarrer em
busca deagua e
alimento

8 kg

de mel sao
consumidos pelas
abelhas para
produzir 1 kg
de cera

4 milhdes
de flores sdo
visitadas para
aproducao de
1kgdemel

Geleia real

Produzida pelas operarias
para alimentar a rainha.

E um alimento complexo,
composto por carboidratos,
proteinas, gorduras,
vitaminas e minerais.

Ha estudos que mostram
atuagdo contra distdrbios
neuroldgicos, enddcrinos e
digestivos e envelhecimento

Cera

Substdncia produzida
pelas operarias e usada
para construir os favos.
Vem sendo intensamente
utilizada na produgao

de cosméticos e
medicamentos, além

de aplicagBes especificas
em marcenaria e na
pintura de tecidos

DAS PLANTAS DO
PLANETA DEPENDEM
[0S POLIN ZADORES
PARA SEREM

Com arenovacdo das matas e as
florestas comprometidas, o equilibrio
dos ecossistemas e da biodiversidade
sofreria grande impacto, gerando um

efeito domind na cadeia alimentar

5
de mel p%r ano
éa produgdo
aproximada de
cada abelha

Mel

Produzido a partir do
néctar e das secreces das
flores. E o dnico alimento
que inclui todas as
substancias necessarias
para o organismo, como
vitaminas, minerais, agua e
enzimas, além de conter o
antioxidante pinocembring,
que favorece o cérebro

Fazem limpeza
de alvéolos. Apds
o terceiro dia de
vida, tornam-se
cazinheiras

Cozinheiras
Alimentam as larvas
com mais de trés
dias com mel e
pélen. Apds o sétimo
dia de vida,
tornam-se nutrizes

Nutrizes

Idade de sete a 14
dias. Alimentam as
larvas, com idade
inferior a trés dias,
com geléia real.
Apds 0 140 dia de
vida, tornam-se
engenheiras

Engenheiras
Segregam cera e
constroem favos.
Apds 0 180 dia de
vida, tornam-se
guardias

Guardids

Defendem a

colmeia e tornam-se
campineiras no

210 dia

Campineiras

Levam resina, néctar,
polen e dgua paraa
colmeia

SEM ALIMENTA

FONTES: ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE ESTUDOS DAS ABELHAS, EBL, MOVIMENTO SEM ABELHAS



ébuLo v-AcRORCOLOGIA AULA O

agro ECOLOGIA é +

Introducgao: A agroecologia € uma pratica ancorada na
estruturacdao metodologica do trabalho agricola, para
compreender a natureza dos agroecossistemas e como
funcionam. Sua abordagem considera os principios da .ﬁl
agrondmicos, ecoldégicos e socioecondmicos em ao

mesmo tempo que busca avaliar o efeito das tecnologias F
nos sistemas agricolas e na sociedade de modo geral. .
Seu objetivo é trabalhar com sistemas agricolas em que e & Y &
as interacOes ecoldgicas proporcionem a fertilidade do
solo, a produtividade e a protecdo de sistemas. Para isso P
é necessario um equilibrio entre o solo, as plantas, os
nutrientes, umidade, luz do sol e outros organismos
vivos. A agroecologia busca restituir a resiliéncia e a
forca do agroecossistema. Um dos seus principios € o de
reestabelecer sistemas agricolas, através da preservacao
e ampliacdo da biodiversidade e da sustentabilidade.
Outra caracteristica fundamental esta na participagao
dos grupos étnicos naturalmente originados, ou seja,
agricultores e camponeses que conhecem o ambiente, a
flora e fauna do agroecossistema. Essa perspectiva
ressalta a via rapida e eficaz na busca de estratégias
produtivas que o conhecimento destes grupos, —_—
principalmente sobre agricultura tradicional, pode |
propiciar. Tao rapida e eficaz deve ser também a partilha
desses conhecimentos, tendo em vista o risco de se
perderem por intermeédio de outras praticas agricolas
que ndo os considere relevantes. Desta forma a

 Principios da
Agroecologia

agroecologia propde ferramentas metodologicas para ObjetiVO
gue essa comunidade se torne agente de seus projetos, Estimular construcdo de conhecimento
garantindo seu desenvolvimento. sobre a Agroecologia.

Problematizacao Inicial:
DiscussGo em grupo para a seguinte questao:

“ 0 camponés acredita mais no que faz outro camponés
do que no que diz um técnico”

Como essa afirmacao tem relacdo com a agricultu
producao de alimentos e degradacao do ambiente?

|
Organizacao do conhecimento:

Aula expositiva dialogada |

Aplicacdo do conhecimento: 0
Visita @ acampamento/locais em gue se pratica agroecologia.

%

&
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