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Apresentagéo

Consiste em um grande desafio a implantacdo da
gestdo hidrica no maior reservatério de aguas doce
superficial do mundo. A perspectiva da abundancia,
por anos, levou governantes a negligenciar a
necessidade da gestdao de desenvolvimento territorial;
caminhar integralmente com as agendas voltadas a
sustentabilidade ambiental; resultando na forte
pressdo gerada por inumeras politicas publicas,
voltadas a uma regido amazodnica produtiva. Um fator
que tem um preco, pois, com a ampliacdo do
agronegdcio e outros arranjos produtivos, se amplia os
territdrios que necessitam da agua, como recurso
essencial ao desenvolvimento.

Entretanto, outros setores da sociedade acabam
por necessitar da mesma, sendo estes os povos que
habitam esse extenso territdorio, como os Povos
Indigenas, as Comunidades Tradicionais e os
Migrantes. Estes povos e comunidades se espacializam
nas areas rurais e urbanas do estado de RondoOnia,
totalizando 1.777.225 atores rondonienses,
construindo a sua historia e a identidade territorial
desse Estado. Ainda que a densidade demografica
atinja 6.58 hab./km?, um fato posto por Amaral (2004)
é claro, o vazio demografico amazo6nico é um mito, e
hoje este espaco passa pelo processo de conflito pelos
recursos hidricos entre seus atores.

As pressdes pelo uso e ocupagdo dos recursos no
estado levaram a implantacio de cinco Decretos
Estaduais que, no ano de 2014, oficializam os comités
de bacia hidrografica dos rios: Jamari; Sao Miguel -
Vale do Guaporé; Alto e Médio Machado Jaru - Baixo
Machado e Rio Branco e Colorado. Sendo que bacias
hidrograficas como Abufia, Madeira, Mamoré, Guaporé
e Roosevelt nao foram contempladas.
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Neste contexto, urge a necessidade de atender ao
chamado de um instrumentos da Gestdo de Recursos
Hidricos, a partir da Lei 9.433/97 e da Lei
Complementar do Estado de Rondénia 255 de 2002,
que disciplina o uso das aguas em Ronddnia. Esse
chamado rege que toda populacdo deve ter acesso a
informacdo. Porém, essa informacdo desprovida de
uma correta interpretacdo pode ser ameacada,
mediante a auséncia de conhecimento sobre a gestdo
de recursos hidricos e suas diretrizes.

Neste quesito, a presente obra, desenvolvida
dentro do Programa de Mestrado Profissional em Rede
Nacional em Gestao e Regulacdo de Recurso Hidricos -
ProfAgua, Campus Ji-Parana, pela pesquisadora
Decauita Peixoto conjuntamente com as pesquisadoras
Patricia Soares de Maria de Medeiros e Nubia
Caramello, se converte em um instrumento inovador
riquissimo, por oportunizar o acesso a informacgdo
para fortalecer o dialogo com o processo de formacao
de professores e professoras no Estado, favorecendo a
atuacdo destes como atores multiplicadores em uma
rede de interagdo de saberes, entre alunos e
comunidade escolar.

Além de um instrumento para Gestdo de
Recursos Hidricos no Estado de Ronddnia, também
atende as diretrizes internacionais da Agenda 21, que
determina a Educa¢cdo Ambiental como algo essencial
para o envolvimento da Sociedade, complementa ainda
a Agenda 2030 por propor Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel - ODS a partir da
Educacdo de Qualidade (ODS 4); Comunidades e
Cidades Sustentaveis (ODS 11) e Agua Potavel e
Saneamento (ODS 6).

Didaticamente, a obra foi organizada em trés
capitulos. O primeiro voltado ao contexto histérico da
Educacdo Ambiental, aproximando essa acdao das
tematicas Gestao de Recursos Hidricos e Gestao das
Aguas em Rondénia. Este capitulo apesenta conceitos
tedricos da ciéncia, contextualizando o papel
desempenhado por cada ator.
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O segundo capitulo indica uma grande variedade
de caminhos a serem seguidos em busca de uma
formagdo continuada de Educadores ambientais e aos
que buscarem os Recursos Hidricos como pauta de
didlogo, apresentando também metodologias a serem
aplicadas para que possa conhecer a bacia hidrografia
na qual esta inserido.

O terceiro e ultimo capitulo divulga a realidade
das aguas na regidao amazonica, especificamente no
municipio de Ji-Parana, trazendo uma riqueza de
informagdes que oportunizara ao leitor contextualizar
causas e consequéncias, além de favorecer a reflexdao
sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos.

Ainda que a obra tenha sido pensada para o
Municipio de Ji-Parana, ela pode ser fonte de
informacao para todo o estado, ndo apenas voltada a
Educadores Ambientais que estejam nos ambientes
escolares, mas também para universitarios, gestores,
liderancas comunitarias. Pois, de uma forma incrivel e
admiravel, a estrutura da cartilha ‘Nossas Aguas,
Nossos Rios: Educac¢do para as Aguas’, possibilita aos
leitores e leitoras o reconhecimento da importancia da
transversalidade na formacgdo hidrica. Boa Leitura!

Nubia Caramello
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C apitulo 1

Educacao para a
Sustentabilidade Ambiental




A Origem da Educacao
Ambiental como Campo de
Estudo

0 desenvolvimento tecnolégico desencadeado pela Revolugdo Industrial > "i} Para saber mais
levou a compartimentagdo e especificagdo do conhecimento, sendo este
direcionado a apropriacdo dos elementos ambientais para melhoria da
producdo. Nesse sentido, a Educagio Ambiental despontou em meio a
crise ambiental, mundialmente reconhecida no século passado, a partir
da necessidade de que a sociedade possa assumir praticas sociais menos
danosas ao ambiente (LAYARGUES e LIMA, 2014). —

Ao contrario do que se pode
pensar, a EA ndo é um
seguimento homogéneo. A partir
dos diversos atores atuantes e
das concepc¢des pedagogicas,

Na década de 70, teve inicio o periodo de consolidagdo da Educacido distinguiram-se as

Ambiental enquanto area de pesquisa e desenvolvimento. A partir da macrotendéncias, permitindo o

criagdo do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), \ mapeamento da matéria e |
a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) organizou conferéncias e \ colaborando para que os J‘

produziu documentos norteadores orientando os governos a aplicar em
suas politicas (BARCHI, 2016; SOUZA e SALV], 2012). “g

agentes atuantes possam
direcionar de forma mais
auténoma a sua pratic

No Brasil, a Educagdo Ambiental foi oficialmente instituida a partir da
promulgacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei 9795/99).
No entanto, ja na década de 1980, a Politica Nacional de Meio Ambiente
trouxe, como um dos seus principios, a "educagdo ambiental a todos os
niveis de ensino, inclusive a educagdo da comunidade, objetivando
capacita-la para participacio ativa na defesa do meio ambiente“ (BRASIL,
1981).

Tendéncias
da EA

<
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https://www.mma.gov.br/educacao-ambiental/pol%C3%ADtica-nacional-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental.html

Educacao
Ambiental no
Ensino Basico

A escola € um componente relevante na vida
social, uma que vez que € instituida até mesmo
nas localidades mais remotas e inacessiveis.
Além do inegével papel que exerce na formagdo
da populacdo, é preciso exaltar sua funcao
influenciadora, principalmente nesse periodo em
que se busca a valorizagdo das instituicdes de
ensino basico (MOREIRA et al., 2013).

Nesse sentido, deve-se buscar a introducdo da
EA, principalmente em &ambito escolar, sendo
este um dos espacos primordiais a formacao
intelectual dos individuos. Porém, além de
fortalecer a transdisciplinaridade, a viséo holistica
das questbes ambientais, a conscientizagdo
critica e o engajamento social; a EA deve ser
introduzida como uma dimenséo integrante no
ensino em todas as suas modalidades e niveis ja
existentes, como estabelece a prépria Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL,
1999), e ndo como um mero contetdo adicional a
ser tratado de forma separada do contexto da
escolarizagéo.

R

A educagdo ambiental é um
componente essencial e
permanente da educacao

nacional, devendo estar presente,
de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e
nao-formal. (Art. 2° da Lei

9795/99)

Nossas Aguas, Nossos Rios

O viés do “pensamento critico” ndo separa
a Educacédo da Educacdo Ambiental, uma
vez que preconiza a adogao de um
cenario pedagdgico que tenha o ambiente
como agente gerador do curriculo. Ou
seja, ndo é a Educacdo Ambiental um
elemento a ser introduzido no processo de
escolarizacao, mas sim uma das
justificativas deste (NOGUEIRA e
TEIXEIRA, 2017). Dessa forma, a EA nédo
deve ser vista pelos educadores como um
conteddo adicional, mas como uma
dimenséo do ensino para a qual o
conteudo escolar deve se direcionar
(BRASIL, 1999).




Educacao Ambiental e Gestao dos Recursos
Hidricos

A Educacdo Ambiental tem o potencial de fortalecer o cunho ambiental no ambito |
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e, ao mesmo tempo, proporciona a
interligacdo entre os diversos elementos que compde as politicas e 0s sistemas
ambiental(SISNAMA) e hidrico (SINGREH). Além disso, contribui para percepc¢ao
da importancia estratégica da &agua nas politicas ambientais e para o
aprofundamento da gestdo democratica da agua (DE PAULA-JUNIOR e
MODAELLI, 2013). Saiba mais sobre gestdo democratica e participativa da Aqua.j

Empoderamento Social!

A medida que as politicas publicas foram sendo reformuladas observou-se a
incorporacao de garantias da participacdo social, a exemplo da Lei Federal 9433/97
(Politica Nacional de Recursos Hidricos), que indica e traz como um dos principais
meios de participacao social os comités de bacia hidrogréfica. No entanto, a falta

de participacao politica da sociedade € um desafio historico a ser vencido. Nesse

viés, a Educacdo Ambiental se mostra como um meio de instrumentalizacido e

empoderamento da sociedade frente as instancias participaticas (DINIZ e MARANHADO,
2013). A inclusé@o das tematicas relativas a realidade local, desde as fases iniciais da
escolaridade, pode conduzir ao engajamento dos individuos na maturidade, e,

consequentemente, ao fortalecimento das politicas publicas como um todo.

Nossas Aguas, Nossos Rios 13



https://www.ana.gov.br/videos/comite-de-bacia-hidrografica
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm
https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/temas/64-governanca-comunicacao-e-participacao-social/88-governanca-comunicacao-e-participacao-social-introducao-a-gestao-participativa

O Dialogo entre a Teoria e a Realidade

O comportamento ambientalmente adequado ¢é
influenciado por varios fatores, dentre estes a motivagao.
Desta forma, entender a necessidade e o propoésito do
que esta sendo ensinado é essencial para o sucesso do
processo de aprendizagem (SRBINOVSKI et al., 2013).

Seguindo essa perspectiva, Diniz e Maranhdo (2013)
frisam que a consolidacdo do compromisso com a
participagdo na gestdo das aguas é obtida na pratica de
acoes contextualizadas com foco na cidadania.

Nessa vertente, atividades de educagdo ambiental que
contextualizam a realidade local proporcionam maior
compreensdo e envolvimento de educadores e
educandos, em contrapartida, atividades que possuem
foco tdo somente na sensibilizagdo podem ser vistas com
certa complexidade (BACCI e PATACA, 2008).

Neste cendrio, a regido Amazonica, conhecida pela
abundancia hidrica, requer o aprofundamento do olhar
dos educandos e educadores para as problematicas
existentes em seu entorno. Destaca-se a importancia de
que os educadores busquem outras fontes de informagédo
para as aulas, uma vez que os livros didaticos possuem
contetido muito superficial e restrito sobre a tematica da
agua. Geralmente ndo sdo abordados assuntos locais ou
regionais (PIZA e TERAN, 2016).

Figura 1. Livro didatico do ensino fundamental
utilizado nas escolas estaduais em
Rondodnia, marco de 2020

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 2. Lagoa as margens do Rio Ji-Paran,
Ji-Parana-RO, marco de 2020.
——

i y 5

Fonte: Arquivo pessol.

- A conectividade ao ambiente é um

pré-requisito para o engajamento
em um comportamento mais
ambientalmente adequado. Apesar
disso, muitos projetos de educacédo
ambiental ttm como padréao
promover o conteido ambiental,
mas nao fomentam a conectividade
Nossas Aguas, Nossos Rios com o meio (OTTO e PENSINI, 14

2017).



A Gestdo das Aguas
em Rondonia

Em Rondoénia, a Politica de Recursos Hidricos é
estabelecida pela Lei Complementar 255 de 2002.
Porém, é nos ultimos anos que tém se observado os
maiores avangos na gestio das aguas,
principalmente pela adesdo do Estado, em 2013, ao
Pacto Nacional Pela Gestio das Aguas - Progestio
(ANA, 2016). Desta forma, por meio do apoio
financeiro e dos termos estabelecidos pela ANA,
estdo sendo desenvolvidas diversas a¢des voltadas
para a gestdo hidrica, como a formulagio do Plano

“Os jovens de hoje
ocuparédo as posicodes
sociais do futuro e devem
ser preparados para o
exercicio dessas funcdes.”

REGO (2016)

Figura 3. Comités de bacia hidrografica em Rondonia.
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LN

\

]
)

\:'
e

instituicho dos comités, monitoramento da
gualidade da agua dos rios estaduais, apoio aos
comités e ao conselho de recursos hidricos, etc.

Para saber mais Q%

Nesse sentido, evidencia-se a importancia da
aproximagédo social para a gestdo dos recursos
hidricos no Estado, pois séo os usuarios diretos
e formadores de opinido que poderéo trazer as
demandas locais e especificas (RONDONIA,
2018). Para tanto, o objetivo orientador desse
material € despertar 0 interesse de
educadores e formadores de opinido sobre a
necessidade de conhecer melhor os recursos
hidricos locais e de transmitir esse
conhecimento para a sociedade em geral, desde
0 principio da iniciacdo educacional, de forma
gue as criangas, jovens e adolescentes possam
amadurecer como individuos conscientes de sua
realidade e que possam contribuir para gestéo
democrética da agua.

Figura 4. Mapeamento institucional da gestdo dos recursos hidricos em Rondonia.

N [

Agéncia Nacional De Aguas e Saneamento Basico

(ANA) ]

~

Fonte: Adaptado de OCDE (2015).

Nossas Aguas, Nossos Rios
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http://coreh.sedam.ro.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos/
http://coreh.sedam.ro.gov.br/
https://www.ana.gov.br/aguas-no-brasil/sistema-de-gerenciamento-de-recursos-hidricos/comites-de-bacia-hidrografica/comite-de-bacia-hidrografica-estaduais

Vamos testar o conhecimento adquirido

Questdao 1. Oque ¢ a educagao
ambiental?

A) E um componente relevante na vida
social, uma vez que é instituida até
mesmo nas localidades mais remotas e
inacessiveis.

B) Conhecida pela abundancia hidrica,
requer o aprofundamento do olhar dos
educandos e educadores para as
problematicas existentes em seu
entorno.

C) Por meio do apoio financeiro e dos
termos estabelecidos pela ANA, estao
sendo desenvolvidas diversas acoes
voltadas para a gestdo hidrica, como a
formulagao do Plano.

D) E um componente essencial e
permanente da educagdo nacional,
devendo estar presente, de forma
articulada, em todos o0s niveis e
modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo-formal.

Questao 2. Quais sdo as trés tendéncias
da EA?

A) Critica - Conservadorista -Ambiental.
B) Saude-Pragmatica-Critica.

C) Conservadorista-Pragmatica-Critica.
D) Aguas-Rios-Educacéo.

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao 3. A educagao ambiental tem
o potencial de fortalecer o cunho
ambiental no ambito da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e, ao
mesmo  tempo,  proporciona  a
interligagdo  entre  os  diversos
elementos que compde as politicas e os:

A) Sistema fiscal e dgua.

B) Sistemas ambiental e hidricos.
Q) Politicas e rios.

D) Educacao e sistemas ambientais.

Questao 4. A medida que as politicas
publicas foram sendo reformuladas
observou-se a incorporagao de
garantias da participagdao social, a
exemplo da Lei Federal 9433/97. Qual
nome dessa politica?

A) Politica Hidrografica.
B) Politica Recursos Ambiental.
C) Politica Educacgao.

D) Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

Questao 5. Ao contrario do que se pode
pensar, a EA ndo é:

A) Um segmento homogéneo.
C) Nao é o engajamento social.

D) E componente relevante na vida
social.

E) Todas as alternativas estao corretas.

16



Questao 6. Na década de 1980, a
Politica Nacional de Meio Ambiente
trouxe, como um dos seus principios, a
"educagdo ambiental a todos os niveis
de ensino, inclusive a educagao da
comunidade, objetivando capacita-la
para participacdo ativa na defesa do
meio ambiente". No Brasil, a Educacao
Ambiental foi oficialmente instituida a
partir da:

A) Promulgagao da Politica Nacional de
Educacdao Ambiental (Lei 9795/99).

B) Seguindo essa perspectiva, Diniz e
Maranhao (2013).

C) Nunca foi incluida, € um meio de
ganha dinheiro.

D) Revolucao Industrial.

Questdao 7. O que significa a sigla
PNUMA?

A) Posicao nacional Unica de meio
alternativo.

B) Um jogo de computador.

C) Programa das Nag¢oes Unidas para o
Meio Ambiente.

D) Uma sigla usada para definir uma
pessoa estressada.

Questao 8. As consequéncias do
Empoderamento Social, estao
vinculadas diretamente a:

A) Melhora no financeiro.

Nossas Aguas, Nossos Rios

B) A inclusao das tematicas relativas a
realidade local, desde as fases iniciais da
escolaridade, pode conduzir ao
engajamento  dos individuos na
maturidade, e, consequentemente, ao
fortalecimento das politicas publicas
como um todo.

C) Desempenho na escola.
D) Melhora na autoconfianca
E) Nenhuma das alternativas anteriores.

Questao 9. Qual abordagem esta
vinculada  diretamente com a
conscientizagao e conservagao do meio
ambiente?

A) Preservar o meio ambiente é um ato
importante ndo sé para a humanidade,
mas para todos os seres que habitam a
Terra. Afinal, é nele que estdo os
recursos naturais necessarios para a sua
sobrevivéncia, como agua, alimentos e
matérias-primas. Sem esses recursos,
todas as formas de vida do planeta
poderdo acabar.

B) Prefira produtos que utilizem
embalagens mais simples e reciclaveis.
Sempre que possivel, troque o plastico
pelo papel (bem mais facil de ser
reciclado e degradado). Repense seu
consumo, pois, as vezes, & possivel
consertar ou reutilizar um material ao
invés de descarta-lo. Assim
consumiremos menos lixo e nosso
planeta agradece.
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C)Teremos um planeta onde as pessoas
o preservam e cuida, assim teremos
condi¢cdes melhores de vida além de
prolongar a existéncia humana.

D)Todas as alternativas estao corretas.

Questdao 10. Analise as afirmativas
sobre o objetivo da obra "Nossas Aguas,
Nossos Rios”, identificando qual esta
incorreta:

A) Este projeto visa ajudar professores e
alunos no trabalho de conscientizagao
da populacdo em relagao a cultura de
preservacao da agua, mostrando suas
multiplas formas de uso, os ciclos da
mesma, sua importancia para a vida e
para a historia dos povos.

B) o trabalho com o tema “agua, fonte
de vida” que se propde aqui, devera
apresentar  para  estudantes e
professores uma visdo ampla que
envolve inumeros problemas que o
mundo atual vem enfrentando com
relagdo a falta de agua.

C) O projeto deve ser desenvolvido
visando proporcionar aos estudantes e
professores. uma grande diversidade de
experiéncias, com participag¢do ativa,
para que possam ampliar a consciéncia
sobre as questdes relativas a agua no
meio ambiente, e assumir de forma
independente e auténoma atitudes e
valores voltados a sua protecdo e
conservagao.

D) O projeto foi idealizado somente
para professores.

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao 11. No Brasil, a educagao
ambiental foi oficialmente instituida a
partir da promulgacdo da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental. No
entanto, ja na década de 1980, a Politica
Nacional do Meio Ambiente trouxe,
como um dos seus principios, a
educagao ambiental a todos os niveis de
ensino, inclusive a educacao da
comunidade. Qual o objetivo dessa
proposta?

A) Impedir as pessoas de jogar lixo no
meio ambiente.

B) Capacitar a sociedade para
participacdo ativa na defesa do meio
ambiente.

C) Ensinar as pessoas a preservar e
cuidar do meio ambiente.

D) Facilitar o ensino para as criangas de
8 a10anos.

Questao 12. Por que Diniz e Maranhao
frisam que a consolidacdo do
compromisso com a participagao na
gestdo das aguas é obtida na pratica de
acoes contextualizados com foco na
cidadania?
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Questao 13. A educagao ambiental tem
o potencial de fortalecer o cunho
ambiental no ambito da politica
nacional de recursos hidricos e, ao
mesmo  tempo,  proporcionar a
interligagdo  entre  os  diversos
elementos que compdem a politica e os
sistemas ambientais e hidricos. Além
disso, para o que mais pode contribuir a
educac¢ao ambiental?

Questao 14. Em que ano teve inicio o
periodo de consolidacdo da Educacao
Ambiental enquanto area de pesquisa e
desenvolvimento?

A) 78
B) 70
Q75
D) 74

Questdao 15. Em que ano a Politica
Nacional de Meio Ambiente trouxe,
como um dos seus principios, a
"educacdo ambiental a todos os niveis
de ensino, inclusive a educacao da
comunidade, objetivando capacita-la
para participacdo ativa na defesa do
meio ambiente"?

Nossas Aguas, Nossos Rios

A) 1980

B) 1999
C) 1976
D) 1987

Questdo 16. A Lei das Aguas é a
9.433/97, que serviu como base para
elaboracao das Leis estaduais, entre
estas, a de Rondonia”. Qual a Lei que
trata da Politica dos Recursos Hidricos
em Ronddnia?

Questao 17. No Brasil, a educagdo
ambiental foi oficialmente instituida a
partir da promulgacdo da Politica
Nacional de Educagao Ambiental.

Qual é o numero da lei?

A) Leig.503/97

B) Lei 14.040/20
C) Lei 11.340/06
D) Lei 9.795/997
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Questao 18. Observe o mapa abaixo.

Figura. Comités de Bacia Hidrografica em Ronddnia.

o bary - Baixo, )

Maclmile

Ric Jaman

Fonte: ANA (2020).

Comid de Bxla

A) Quais sao as bacias hidrograficas do
Estado de Rondonia cujos comités
encontram-se ~ com Decretos
Estaduais publicados?

B) Em qual bacia hidrografica estd
localizado o municipio no qual vocé
mora?

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questdao 19. Identifique  quais
instituicbes sdo responsaveis pela
gestdao dos recursos hidricos, nas
escalas:

A) Federal

B) Estadual

C) Municipal (total ou parcial)

Vamos pesquisar

Questao 20. A Agencia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico é
responsavel pela gestao das fronteiras
do nosso pais, entre outras fungdes.

Convidamos vocé a entrar no site da
ANA, para descobrir outras fun¢oes que
a tornam tdo relevante para nosso pais.

Registre suas descobertas.
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https://www.ana.gov.br/aguas-no-brasil/sistema-de-gerenciamento-de-recursos-hidricos/comites-de-bacia-hidrografica/comite-de-bacia-hidrografica-estaduais

Gabarito

Questao1. D

Questao 2. C

Questao3. B
Questao 4. D
Questaos. A
Questao 6. A
Questaoy. C
Questao 8. B
Questaog. D

Questao 10.D
Questaoi11. B

Questao 12.

Sugestao de resposta: Porque o
comportamento ambientalmente
adequado é influenciado por varios
fatores, dentre esses a motivacao.
Dessa forma, entende-se a necessidade
e o proposito do que estd sendo
ensinado.

Questao 13.

Sugestao de resposta: contribui para
percepcao da importancia estratégica
da agua nas politicas ambientais e para
o aprofundamento da  gestdo
demografica da agua.

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao14. B
Questao1s5. A
Questao 16.

Sugestao de resposta: a Politica de
Recursos Hidricos do estado de
Rondbnia ¢ estabelecida pela Lei
Complementar 255 de 2002.

Questao 7. D

Questao 18.

Sugestao de resposta: A) Bacia do Rio
Jamari, Bacia do Rio Jaru e Baixo
Machado, Bacia do Rio Alto e Médio
Machado, Bacia dos Rios Branco e
Colorado, Bacia do Rio Sao Miguel e
Vale do Guaporé.

B) Resposta pessoal.

Questao 19.
Sugestao de resposta:

A - Agencia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico.

B — Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (podendo inserir as institui¢des
diretamente vinculadas)

C - Comités de Bacia Hidrografica
Questao 20.
Resposta pessoal:

Para auxiliar na resposta sugere-se
visitar a pagina da ANA, disponivel em:
https://www.gov.br/ana/pt-br
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Capacitacao de Educadores
Ambientais

De acordo com a Resolucdo n° 02/12, que apresenta as
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo
Ambiental, os professores devem receber formagéo
complementar, independentemente da area de formacéo,
de forma a capacita-los com o propdsito de atender aos
objetivos da educagdo ambiental (BRASIL, 2012). No
entanto, esta ainda ndo € uma realidade consolidada,
uma vez que grande parte dos educadores ndo se
declaram preparados para desenvolver conteudos
ambientais em sala de aula (LOPEZ-ALCARRIA et al.,
2014; SILVA et al. 2020).

O Ministério da Educacédo (MEC) e o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), gestores da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, desenvolvem materiais de
formacdo com a temética ambiental, projetos e
conferéncias de educacdo ambiental, além de cursos
presenciais e a distancia, voltados para a formacéo de
educadores. Para saber mais @

Também o MMA tem disponivel em seu ambiente virtual
cursos EaD de pequena duracgdo, tanto para educadores
ambientais como também para educandos e a sociedade
civii em geral. Além dos cursos mostrados no canto
direito desta pagina, o campo virtual de Ensino a
Distancia do MMA conta com Vvarios outros cursos sobre
tematicas como  residuos  solidos, agricultura,
sustentabilidade, geoprocessamento, comunicacgéo, etc.,
que podem ser acessados a partir da pagina:
http://ead.mma.gov.br/

Nossas Aguas, Nossos Rios

Juventudes, PartiGpacio
= Cuxindo com a Agua

g~

2 "\

Carga horaria: 30 horas
Publico alvo: Todos
gue possuam interesse
em atuar em iniciativas
de cuidado com a agua.

Agua o Educachio Anhiantal

C
=

Carga horéaria: 60 horas
Publico alvo: Gestores,
educadores ambientais
e atores sociais que
lidam com a tematica.

Carga horéaria: 30 horas
Publico alvo: Gestores
e educadores
ambientais, e o publico
em geral.
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http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file
http://portal.mec.gov.br/pnaes/194-secretarias-112877938/secad-educacao-continuada-223369541/13639-educacao-ambiental-publicacoes
http://ead.mma.gov.br/
http://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=64
http://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=64
http://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=64
http://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=64
http://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=64
http://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=64

EaD - ANA

A Ageéncia Nacional de Aguas (ANA) também dispde de diversos cursos EaD, que tem por finalidade

oportunizar capacitacao para todos os interessados em conhecer a gestdo dos recursos hidricos, incluindo
contetdos sobre os instrumentos de gestéo, instancias de participativas, qualidade das aguas, educacao e
capacitagdo para educadores e também para jovens. Abaixo estdo dispostos alguns cursos que s&o
direcionados para educadores, bem como para todos os interessados em expandir o conteldo sobre 0s
recursos hidricos no ambito da educacgéo basica. Estes e demais cursos podem ser acessados na pagina:

https://capacitacao.ead.unesp.br/
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Carga horéria: 12 horas

Publico alvo: Professores

Objetivo: Compreender a importancia
da 4gua como recurso imprescindivel
no cotidiano das pessoas com vistas a
adocao de atitudes responsaveis com
0 USO e conservacao das aguas.

Carga horéria: 40 horas

Puablico alvo: Professores
Objetivo: Aplicar metodologias de
ensino com enfoque participativo a
respeito do consumo sustentavel da
agua com vistas a mobilizacao do
publico jovem.

Carga horéria: 30 horas

Publico alvo: Professores

Objetivo: Promover a educacgéo e a
conscientizagdo da sociedade a partir
de importantes conceitos e préticas
relacionados aos recursos hidricos.
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https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/a-distancia-ead
https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/a-distancia-ead
https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/a-distancia-ead
https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/a-distancia-ead

Abordagens para a

Educacao Ambiental em

Recursos Hidricos

Parcerias

A presenca de visitantes contribui para o
interesse tanto dos alunos quanto dos
professores e para aprender mais sobre a
realidade e a historia local (SANTOS et al,
2018). Desta forma, se destacam como parceiros
em potencial as instituicGes de ensino e os
O0rgdos ambientais presentes no municipio, uma
vez que, paralelamente a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, a Educagdo Ambiental
deve ser gerida pelos 6rgdos educacionais em
conjunto com os 6rgdos ambientais.

Explorar o Ambiente Local

Varias sdo as abordagens que podem ser
trabalhadas com os discentes para o
reconhecimento da realidade da comunidade
local, como por exemplo: estimular o estudante a
observar aspectos ambientais de onde vive
(quinta, vizinhanga, bairro, etc.), habitos
familiares (queimas de lixo, desperdicios, alto
consumo, etc.), fontes poluidoras na
comunidade, coleta de lixo, destinacdo do esgoto
doméstico condigbes ambientais dos cérregos
proximos, dentre varios outros (TAVARES et al.,
2017).

Nossas Aguas, Nossos Rios

Como opcéo de atividade intraclasse, sugere-se
a leitura de imagens. Similar & leitura de textos,
a leitura de imagens propde a atribuicdo de
sentidos aos elementos da imagem de forma a
embasar a construcdo de ideias sobre o cenario
retratado (SILVA, 2017). Além da utilizagdo de
fotografias (MENEGAZZO, 2018), também
podem ser utilizadas outras técnicas, como por
exemplo o uso de mapas conceituais para o
ensino dos recursos hidricos (GALVAO et al.
2016; TOMITA et al., 2016); mapas mentais dos
elementos ambientais, econdmicos e sociais que
coexistem na microbacia local (FRANCO et al.
2016; MORAIS e CREMER, 2019); entrevistas
com moradores das proximidades dos igarapés
da escola, de forma que possam ser coletadas
informagfes que ajudem a contar a histéria do
igarapé e suas transformagdes no tempo.

Figura 5. Pesquisa de campo sobre corpos d’agua em

Ji-Parana-RO. Represamento e eutrofizagédo
em nascente do Igarapé 2 de Abril, 2015.

Fonte: Arquivo pessoal.
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. Quadro 1. Localizagéo das escolas estaduais no interior
Con hega sua bacia! das microbacias urbanas de Ji-Parana-RO.
Escolas Estaduais
EEEF 13 DE MAIO
EEEFM LAURO BENNO PREDIGER
E E E M JOVEM GONCALVES VILELA
EEEF M PROF2 EDILCE DOS SANTOS
FREITAS
5 EEEFM ANTONIO BIANCO
6 EEEFM GONCALVES DIAS

AIWINE

A bacia hidrografica pode ser utilizada como area de
desenvolvimento de praticas escolares, funcionando como
campo integrador das diversas disciplinas. Neste sentido, a
bacia hidrografica serve como ponto de partida para

envolver os educandos na realidade local e proporcionar 7 | EEEF SAO FRANCISCO
uma visdo integrada da interacdo entre os fatores 3 EEEF PROFE CARMEM ROCHA BORGES
antrépicos e ambientais da bacia (BACCI e PATACA, 2008,; 9 EEEE JARDIM DOS MIGRANTES
SANTOS et aI., 2018; TONSO, 2013). 10 EEEFM RIO URUPA
11 | IEE MARECHAL RONDON
Nesse ponto, destaca-se a importancia do incentivo a 12 | EEEFM PROF JOSE FRANCISCO DOS

SANTOS

13 | EEEF SAO PEDRO

14 | IFRO - CAMPUS JI-PARANA

15 | EEEFM NOVA BRASILIA

16 | EEEFM JANETE CLAIR

17 | EEEFM JUSCELINO KUBITSCHEK DE

pesquisa, leitura e interpretacdo de textos informativos
que digam respeito ao ambiente local, de forma que os
educandos possam assimilar o contexto vinculando a leitura
com a realidade (FURTADO et al., 2018). Artigos e demais
trabalhos cientificos produzidos a partir de pesquisas
regionais podem ser utilizados para extrair informacdes

referentes aos impactos ambientais em bacias 18 (E)E:;/FE,\IAR:LUE'O FERREIRA
hidrograficas, principalmente estudos que possuem 19 | EEEF SILVIO MICHELUZZI
elementos visuais como mapas, graficos e fotografias 20 | EEEF CORA CORALINA
(PIRAJA e OLIVEIRA, 2018). Para obtencdo destes 21 | EEEFM PROFESSOR ALEJANDRO YAGUE
materiais de pesquisa pode-se utilizar as bibliotecas digitais MAYOR
como a Scielo e Periddicos CAPES, o navegador Google 22 | EEEF DR LOURENCO PEREIRA LIMA
Académico, bem como campos digitais de instituicbes locais 23 | EEEFM MARCOS BISPO SILVA
de ensino que desenvolvem pesquisas nessa area, como 24 | EEEF OSVALDO PIANA
por exemplo a pagina do Departamento de Engenharia 25 | EEEF TANCREDO DE ALMEIDA NEVES
Ambiental, da UNIR, campus de Ji-Parana. 26 | EEEFM 31 DE MARCO
27 | COLEGIO TIRADENTES DA POL. MIL. - CTPM

Figura 6. Microbacias hidrogréaficas na area urbana de Ji-Parana-RO. Y

Escolas
Microbacias
3 A Microb. do Igarapé 2 de Abril
A\ Microb. do Igarapé Agua Bela
A \icrob. do Igarapé Agua Doce
A\ Microb. do Igarapé Pintado
Microb. do Igarapé Riachuelo
Microb. do Igarapé Agua Viva
Microb. do Igarapé Nazaré

Fonte: Google Earth.
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https://www.scielo.org/
https://www.periodicos.capes.gov.br/
https://scholar.google.com.br/schhp?hl=pt-BR
http://www.engenhariaambiental.unir.br/pagina/exibir/2767

Fontes de Pesquisa

O Plano de Recursos Hidricos (PRH) é um dentre os cinco instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e visa orientar a implementacdo da PNRH. Em sintese, os
PRH sdo planos a longo prazo e devem conter as agdes e projetos a serem implementados.
O contetido minimo dos PRH deve conter o diagnéstico da bacia (BRASIL, 1997). Desta
forma, sdo encontrados dados sobre a demanda hidrica, a qualidade da 4gua, uso e
ocupagao, usos multiplos, etc. Em Ronddénia, o PRH foi publicado recentemente e abrange
as grandes bacias do Estado (RONDONIA, 2018), podendo ser fonte de informacéo nio sé
para os gestores ambientais, mas também para os usudrios da 4gua, sociedade em geral e
interessados na utilizacdo desses conteudos para o ensino.

\\» /

O Relatério Conjuntura dos Recursos
Hidricos no Brasil é uma série de
publicagbes anuais produzidas com o
objetivo de disponibilizar para a sociedade
informagdes e dados esquematizados sobre
os recursos hidricos no pais (ANA, 2019).
Atualmente, o relatério possui abordagem e
linguagem didaticas, tornando este material

mais acessivel a sociedade.

Figura 7. Ciclo da agua no Brasil.

* Daos refesentes & 2017

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil, (ANA, 2019).

Nossas Aguas, Nossos Rios
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http://conjuntura.ana.gov.br/
http://conjuntura.ana.gov.br/
http://coreh.sedam.ro.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos/
http://coreh.sedam.ro.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos/

Figura 8. Nascentes do igarapé 2 de Abril, Ji-Parana-RO, 2017.

PR X ' | 2

Fonte: Arquivo pessoal.

Algumas metodologias...

Grau de Preservacao de Nascentes

Esta é uma metodologia adaptada por Gomes et al. Tabela 2. Classes em que serdo enquadradas as
(2005) que consiste na observacdo in loco de nascentes apoés verificagdo  dos
elementos macroscopicos (Tabela 1) do entorno e no aspectos ambientais.
leito da nascente a fim de identificar suas condi¢des ~
ambientais e classifici-la em uma das classes Grau de Preservacdo Pontuagao
observadas na Tabela 2. j

Otimo 37-39
Beckauser et al (2019) obtiveram resultados Bom 34-36
satisfatérios na aplicacdo desta metodologia para
uma turma de ensino fundamental, demonstrando Razoavel 31-33
que esta pode ser uma atividade pratica utilizada
para Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos em Ruim 28-30
escolas. Por meio desta metodologia, os educandos
tem a possibilidade de investigar o espaco em que Péssimo Abaixo de 28

vivem e observar os impactos e potencialidades.

Fonte: Adaptado de Gomes et al. (2005).

Tabela 1. Aspectos ambientais a serem observados in loco em nascentes.

. Qualificacéo
P t :
arametro Ruim (@)

Cor Escura Clara Transparente
Odor Forte Fraco Sem Cheiro
Lixo ao redor Muito Pouco Sem lixo
Materiais Flutuantes Muito Pouco Sem Materiais
Espumas Muito Pouco Sem espuma
Oleos Muito Pouco Sem 6leo
Esgoto Domeéstico Fluxo Superficial Sem esgoto
Vegetacao Degradada Pouco Preservada Preservada
Uso por Animais Presenca Apenas Marcas N&o Detectado
Uso por Humanos Presenca Apenas Marcas N&o Detectado
Protecdo do Local Sem Protec¢éo Com acesso Com protecao
Proxmyda?e e Menos de 50 m Entre 50-100 m Mais de 100 m
habitacdes
Tipo de Area de Ausentes Propriedade Privada Parque ou Area
Insergéo Protegida

Fonte: Adaptado de Gomes et al. (2005).
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Figura 9. Dindmica de grupo PEIR para discuss@o dos problemas ambientais vivenciados na comunidade fluvial de Porto Rolim do Guapore, Alta

ﬁ

|
y

Floresta-RO, novembro de 2018.

i

L

Fonte: Arquivo pessoal.

Indicadores PEIR

Os indicadores PEIR foram originalmente formulados pela OCDE e
consiste em um método que busca identificar indicadores de
Pressdo, Estado, Impacto e Resposta a determinada localidade.
Assim sendo, feitas as devidas adequacgbes, também pode ser
utilizado como metodologia de Educacao Ambiental em ambientes
escolares e de diagnéstico ambiental simplificado em bacias
hidrogréficas, a exemplo dos estudos de Bittar e Avila, (2016); Dutra
et al., (2018); Miranda e Braga (2009).

Os resultados gerados pela determinacdo dos indicadores PEIR
podem servir de base para discussdes mais aprofundadas sobre os
problemas enfrentados na bacia, muitas vezes até vivenciados pelos
préprios educadores e alunos, como por exemplo, inundacdes e
poluicdo dos cérregos proximos. Os resultados podem ser dispostos
de varias maneiras, em formato de trabalho cientifico, matriz,
apresentacao de midia, etc. Os aspectos a serem elencados em cada
indicador devem responder as questfes presentes na Quadro 2.

Quadro 2. Questdes direcionadas para a realizacéo da dinamica PEIR.

Indicadores Questdes Direcionamento das respostas
Por que isso Aqui devem ser indicadas as causas dos
Presséo esta impactos na bacia, principalmente os acdes
acontecendo? antrépicas ou nédo
O que esta : : oo
Estado acgntecen do na Aqui deve-se dispor sobre possiveis
bacia? alteracBes que estdo ocorrendo
Impacto Qual o impacto? Quais os impactos positivos ou negativos que

as alteracdes na bacia estdo causando

O que podemos Lo ~ .
Possiveis solugdes para os impactos

fazer para . :
Resposta revertlcoer a negativos, medidas que podem ser
. ~ executadas pela prépria comunidade
situacdo?

Fonte: Cota et al. (2019).
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Fonte: Arquivo pessoal.

Método VERAH

Esta é uma metodologia concebida por Oliveira et
al. (2008) que considera os elementos Vegetacao,
Erosio, Residuos, Agua e Habitagdo e que pode ser
empregada para o diagndstico ambiental em
pequenas bacias hidrograficas urbanas. Por ser
um método de aplicagdo relativamente simples,
pode ser utilizado como instrumento de Educagdo
Ambiental em igarapés situados nas proximidades
da escola e da comunidade local.

De acordo com Nunes et al. (2018), o método pode
incluir os professores das diversas disciplinas e
ser aplicado em trés etapas, sendo o primeiro o

planejamento, que deve abranger o local o a ser
visitado e o nivelamento do conhecimento dos
alunos sobre os temas abordados no projeto. Em
segundo lugar, ocorre a execu¢do do método, com
a observacao in loco. Por fim, sdo apresentados os
resultados, que podem ser dispostos das mais
diversas formas, a exemplo de apresentagdes,
artigos, etc. O Quadro 3 abaixo elenca alguns
fatores que devem ser observados para a
percepcdo efetiva das condi¢des do corpo hidrico,
segundo o método.

Quadro 3. Aspectos a serem observados na aplicagdo da metodologia VERAH.

Diagndstico

Impactos Propostas

Deve-se observar se ha
presenca de vegetacdo, se
é nativa ou nao, etc.

Vegetacao

Deve-se observar a

Eroséo
presenca de sulcos,

Nesta se¢do devem
ser apontados os

desbarrancamento.

Residuos

Descrever os tipos de
residuos presentes no local;
presenca de lixeiras e
coleta de lixo, etc.

Agua

Observa-se cor, cheiro,
esgoto; caracteristicas
fisico-quimicas e
microbiolégicas, se
possivel.

Habitacao

Observa-se a presenga de
habitag6es préximas,
sistema de esgoto e
drenagem, etc.

possiveis problemas
e impactos causados
pelas caracteristicas
do igarapé em
observacao, como por
exemplo
contaminacéo da agua
por esgoto,
assoreamento,
degradacao da
nascente, perda de
solo, auséncia de
vegetacdo, dentre
outros.

Aqui devem ser
elencadas propostas e
recomendacdes para
cada impacto
percebido.

Fonte: Adaptado de Lima et al. (2013).
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Cartilhas Educativas

A Internet tem grande potencial de auxiliar a expanséo das informacdes referentes aos recursos hidricos
para o publico jovem e adolescente, uma vez que dispde de diversos websites e redes que tratam dessa
tematica. No entanto, é preciso atencdo a confiabilidade das informagdes, sendo que, atualmente, existe
uma tendéncia de abordar a questdo ambiental de forma alarmista, em detrimento da perspectiva
cientifica (Ors, 2012). Abaixo sao elencados alguns exemplos de materiais produzidos por instituicdes
oficiais que podem ser utilizadas na abordagem do tema da agua em salas de aula e com a comunidade
em geral.
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http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/196
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/196
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/189
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/189
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/195
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/195
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/239
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/239
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/772
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/772
https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/293
https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/293
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/297
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/297
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/236
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/236
https://www.mma.gov.br/publicacoes/agua/category/41-agua-doce.html
https://www.mma.gov.br/publicacoes/agua/category/41-agua-doce.html
https://www.mamiraua.org.br/documentos/664a1077bbeab864c724a09724860965.pdf
https://www.mamiraua.org.br/documentos/664a1077bbeab864c724a09724860965.pdf

Vamos testar o conhecimento adquirido

Questao 1. De acordo com a Resolugao
n° 02/12, que apresenta as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educagao
Ambiental, os professores devem
receber formacdo  complementar,
independentemente da area de
formacao, de forma a capacita-los com
o proposito de atender aos objetivos da
educacao ambiental.

No entanto, esta ainda ndo é uma
realidade consolidada. Por que?

A) Porque grande parte dos educadores
se declaram nao preparados para
desenvolver contetdos ambientais em
sala de aula, por auséncia de formacgao
e motivacao.

B) Porque falta equipamentos para
desenvolver os conteludos em sala de
aula.

C) Porque falta o comprometimento
dos alunos em sala de aula.

D) Porque falta o comprometimento
dos professores em aprender.

E) Porque falta o apoio da escola para os
professores desenvolverem 0s
conteudos ambientais em sala de aula.

Questao 2. Cite trés tipos de atitudes
responsaveis referentes a
sustentabilidade:

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao 3. A presenca de visitantes
contribui para o interesse tanto dos
alunos quanto dos professores para
aprender mais sobre a realidade e a
historia local. Desta forma, se destacam
como parceiros em potencial as
instituicdes de ensino e os o6rgaos
ambientais presentes no Municipio,
uma vez que, paralelamente a Politica
Nacional de Educagdao Ambiental, a
Educacao Ambiental deve ser gerida
pelos (as):

A) Orgaos ambientais em conjunto com
os Governos.

B) Orgdos educacionais em conjunto
com os Governos.

C) Orgaos educacionais em conjunto
com os drgdos ambientais e instituicoes
de ensino.

D) Governos em conjunto com as
instituicoes de ensino.

Questdao 4. Analisar o Grau de
Preservacdo de Nascentes é uma
metodologia adaptada por Gomes et al.
(2005), que consiste na observacao "in
loco" de elementos macroscopicos do
entorno e no leito da nascente, a fim de
identificar suas condicbes ambientais e
classifica-la em wuma das classes
observadas.

Os pesquisadores Beckauser et al
(2019) obtiveram resultados
satisfatorios na  aplicacdo  desta
metodologia para uma turma de ensino
fundamental.
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demonstrando que esta pode ser uma
atividade  pratica  utilizada  para
Educacao Ambiental em Recursos
Hidricos em escolas de ensino basico.

Por meio desta metodologia, os
educandos tem a possibilidade de:

A) Conhecer o espago em que vivem e
observar os impactos e potencialidades.

B) Investigar o espaco em que vivem e
observar os impactos e potencialidades.

C) Somente observar os impactos e
potencialidades.

D) Somente investigar o espaco em que
vivem.

Questao 5. Com base no capitulo 2,
quem devemos formar e capacitar para
ensinar aos jovens e adolescentes do
ensino basico?

Questdao 6. Quem ¢é responsavel pelo
cuidado com a agua?

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao 7. Qual deve ser a participagao
dos pais e professores para o
conhecimento dos recursos hidricos?

Questdao 8. Cite pelo menos trés
recursos metodoldgicos que podem ser
aplicados no estudo dos recursos
hidricos (aguas e rios):

Questao 9. Artigos e demais trabalhos
cientificos produzidos a partir de
pesquisas  regionais podem  ser
utilizados para extrair informagdes
referentes aos impactos ambientais em
bacias hidrograficas, principalmente
estudos que possuem elementos visuais
como mapas, graficos e fotografias.
(PIRAJA OLIVEIRA, 2018).

Para obtencdo destes materiais de
pesquisa pode-se utilizar as bibliotecas
digitais, informe qual ndo é a melhor
opgao:

A) O Scielo e pagina do ProfAgua.
B) Periodicos CAPES.

C) Navegador Google Académica e o

Facebook.
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D) A pagina do Departamento de
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Questao 10. O Ministério da Educagao
(MECQ) e o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), desenvolvem materiais de
formacdo com a tematica ambiental,
dos quais se destacam:

A) Projetos e conferéncias de educagao
ambiental, além de presencial e a
distancia, voltados para a formagdo de
educadores.

B) O fato de somente desenvolverem
projetos  presenciais, buscando a
qualidade do dialogo.

C) A preocupagao em desenvolver uma
educacdo ambiental somente nas
escolas, pois os jovens sdo o futuro do
amanha.

D) Todas as respostas estao corretas.

Questdao 11. O Ministério do Meio
Ambiente (MMA) conta com varios
cursos, entre estes, qual curso contribui
como o armazenamento de um banco
de dados que especializa
geograficamente os fendmenos, sendo
capaz de coletar e tratar informacdes,
que permitam o desenvolvimento
constante de novas aplicagoes:

A) Agricultura

B) Sustentabilidade
C
D
E) Comunicagao

) Geoprocessamento
)

Residuos sdlidos
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Questao 12. Observe as informagoes
que constam na Tabela 1 sobre os
"Aspectos  ambientais a  serem
observados in loco em nascentes", cite
sete destes aspectos:

Questdao 13. Os indicadores PEIR
foram originalmente formulados pela
OCDE e consiste em um método que
busca identificar indicadores de
Pressao, Estado, Impacto e Resposta.

Qual a relevancia dessa metodologia
para estudos em bacia hidrografica?
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Questdo 14. O método VERAH é uma D) Agua
metodologia concebida por Oliveira et
al. (2008) que pode ser utilizado em
estudos realizados em bacia urbana.
Apos ler sobre suas caracteristicas, o
que deve ser observado em cada
elemento para realizar os diagndsticos:

A) Vegetagao E) Habitagao

B) Erosao Questao 15. Qual das cartilhas abaixo
tem como autor o pesquisador Rosalvo
Stachiw?

C) Residuos

uma. fonte
e inspirapdu pedayisica
sabre o tema dgua

o
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http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/189
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/189
https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/293
https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/293
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/236
http://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/236

Gabarito

Questao1. A

Questao 2.

Sugestao de resposta: Uso consciente
da agua. descarte e correto destino do
lixo organico, e coleta seletiva de lixo.

Questao3. C
Questao 4. B

Questao 5.

Sugestao de resposta: Professores de
todas as redes de ensino, os pais e toda
comunidade escolar.

Questao 6.

Sugestao de resposta: A agua é de
responsabilidade de todos. pois o seu
uso tem que ser Consciente e
responsavel.

Questao 7.

Sugestao de resposta: A participagao
deve ser em parceria para o melhor
conhecimento tanto dos pais quanto
dos alunos.

Questao 8.

Sugestdao de resposta: Leitura de
imagens, registro fotograficos, mapas
mentais, entrevistas entre outros.

Questaog. C
Questao 10. A

Questaoi11. C

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao 12.

Sugestao de resposta:

cor, odor, lixo ao redor materiais
flutuantes. Espumas. dleos, esgoto..
Vegetagao. uso por animais, uso por
humanos. protecao do local.
proximidade de habitacdes, tipo de area
deinser¢ao

Questao 13.

Sugestao de resposta: podem servir de
base para discussoes mais
aprofundadas sobre os problemas
enfrentados na bacia, muitas vezes até
vivenciados pelos proprios educadores
e alunos, como por exemplo,
inundagoes e poluicao dos corregos.

Questao 14.
Sugestao de resposta:

A) Vegetagao: Deve-se observar se ha
presenca de vegetacdo, se é nativa ou
nao, etc.

B) Erosdo: Deve-se observar a presenga
de sulcos, desbarrancamento.

C) Residuos: Descrever os tipos de
residuos presentes no local; presenca
de lixeiras e coleta de lixo, etc.

D) Agua: Observa-se cor, cheiro, esgoto;
caracteristicas fisico-quimicas e
microbioldgicas, se possivel.

E) Habitacao: Observa-se a presenca de
habitagdes proximas, sistema de esgoto
e drenagem, etc.

Questao1s5. A
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Capitulo 3

Conhecendo um pouco

Rio'Ji-Parand, Marco de'2020.
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Figura 11. Recursos hidricos da

o0

Amazonia.
-

Fonte: Camargo (2019).

Amazonia: maior bacia . Abacia hidrografica é uma area da
. . g superficie que drena agua e
hidrografica do mundo! sedimentos para um ponto em comum,
a foz. Podem existir bacias de
A bacia Amazénica se destaca, dentre as 12 diferentes tamanhos em uma mesma
grandes bacias brasileiras, pela abundancia area, uma vez que cada canal de agua
hidrica e pelos diversos servicos ambientais tem sua prépria area de drenagem,
pre’stadO,S. Cerca de 80% da agua sgpgrficial do como por exemplo a bacia Amazonica,
pais esté localizada na bacia a_mazomce} (_ANA’, de milhdes de km2, mas que possui em
2017). De forma geral, a bacia Amazonica & seu interior varias outras sub-bacias
basicamente fluvial (rara existéncia de lagoas), . ~
gue drenam canais de menor extensdo

em que o Rio Amazonas funciona como coletor
final de uma complexa rede de drenagem. A
agua escoada € influenciada por elementos
como o regime de chuvas, tipo de solo,

vegetacdo e geologia, formando um sistema Figura 13. Grandes bacias hidrograficas de Rondénia.
integrado de alta produtividade hidrica. O rio

(GUERRA e CUNHA, 2013).

Madeira é um dos principais afluentes da bacia Legenda
Amazo6nica, contribuindo com aproximadamente “ull Rio Abuna
15% do volume de agua do rio Amazonas. Todas ) Rio Guaporé
os principais rios que fluem em territério Rio Jamari
rondoniense desaguam em alguma ponto no rio wf Rio Ji-Parand
Madeira (ANA, 2012). «f Rio Madeira

) Rio Mamoré

Figura 12. Bacia Amazonica.
Rio Roosevelt

Bolivia

Sub-bacias

D Rondénia

Fonte: Google Earth. Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos
(2018).
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Alteracdes no Uso do Solo e
suas Implicacbes para os
Recursos Hidricos

A formacdo desordenada de nucleos urbanos foi

uma das consequéncias da politica de ocupacéo da

regido Amazonica, iniciada na décade de 70, a Figura 15. Regido desmatada no Estado de Ronddnia.
partir da abertura de estradas e assentamentos,
provocando a migracdo de pessoas de diversas

regibes do Brasil para a Amazodnia (MORAN, 2016).

Desta forma, um dos impactos mais perceptiveis

devido a esse processo € a alteracdo do uso e
ocupacao do solo, principalmente no tocante ao
desflorestamento (ESPINDOLA et al., 2012). Nos

ultimos anos, a expansao da plantacao de soja esta

sendo determinante para aumentar os indices de
desmatamento da regido (DOMINGUES e
BERMANN, 2012). Na bacia hidrografica do rio Ji-

Parana, tal aspecto nao é diferente. Conforme
Agnese et al. (2011) a cobertura vegetal na bacia

diminui 4000 hectares do ano de 2001 a 2009. Da

mesma forma Silva e Lima (2019) registraram 5
notavel expansdo da pastagem na regido sudoeste P -
e norte da bacia. Como consequéncia, observou-se
serem estas as regibes em que ocorre maior
variabilidade na precipitagdo, indicando que essas
sdo areas mais suscetiveis a impactos por acgao
antrépica.

Figura 14. Desmatamento na Amazonia Legal entre os anos de 1997 e 2007.

1997

Fonte: Cardozo et al. (2014).

M 1000000 1700000 0.00 0 520007 100010 1500030
Cvems Mezr

Fonte: Espindola et al. (2012).
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https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/237341

Agua que é retirada do solo pelas raizes das plantas e
transferida e evaporada através das folhas
Portanto, a retirada da floresta tem o potencial de impactar os recursos hidricos, uma vez que a vegetagao
tem a fungdo de proteger os corpos hidricos; facilitar a infiltracdo e armazenamento da agua no solo, para
posterior abastecimento dos rios na época de estiagem; e promover a absor¢do e evapotranspiracdo da agua
do solo, propiciando novas chuvas (GUERRA e CUNHA, 2013).

Porgdo liquida que flui no leito dos corpos hidricos

Nesse sentido, a cobertura da terra € um fator de suma importancia na producéo da vazao dos rios, visto que,
em bacias hidrogréaficas mais préximas do seu estado natural, a vazao é reduzida, uma vez que parte da
agua que se precipita permanece no interior da bacia, em vez de escoar para o leito do rio, facilitando a
infiltragdo no solo e abastecimento das reservas subterraneas. Isso ocorre devido a agua da chuva ficar retida
no solo, na superficie das arvores, folhas e raizes, bem como na serapilheira (GUERRA e CUNHA, 2013).

. ) Detritos que caem da vegetacdo (folhas, galhos, sementes, etc.)
Conforme esse entendimento, Bayer e Collischonn (2013)

realizaram estudo de simulacdo de cenarios para a bacia do
rio Ji-Parand e encontraram que em um cenario de Figura 16. Alteragcdes na cobertura do solo na bacia
transformacdo total da cobertura vegetal em pastagem hidrografica do rio Machado.

ocorrera um aumento no escoamento superficial da bacia em
82%. Além disso, resultados encontrados por Valadéo et al.
(2019), em sitios experimentais situados na bacia do rio Ji-
Parana, revelam que a precipitagdo é 7,7% menor na area de
pastagem do que na floresta. Desta forma, infere-se que as
alteracdes de uso e ocupacgdo tem alterado negativamente os
recursos hidricos, no sentido de diminuir a capacidade da
bacia em armazenar agua (aumento do escoamento) e
diminuir o potencial de precipitacao.

[ Pastagem

I Vegetagio Nativa
. Solo exposto

I Urbanizagio

Além disto, as alteragbes no uso e ocupacdo podem ter
influéncia sobre demais variaveis climaticas. Na Figura 15
estdo dispostos dados que indicam a alteracdo do clima em
nivel local, devido a retirada da vegetacdo. Conforme
Ruezenne et al. (2019) e Nascimento et al. (2020), assim
como a umidade, a precipitacdo e a evapotranspiracdo séo
maiores na regido vegetada, indicando que a transformacgéo
da floresta em pastagem pode impactar negativamente a
disponibilidade hidrica na bacia hidrogréfica.

Figura 17. A umidade relativa do ar (b) em uma area de pastagem e
em uma area vegetada (ReBio -Jaru), Rondobnia.
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Fonte: Ruezenne et al. (2019).
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https://scholar.google.com/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0,5&q=IMPACTOS+DO+DESMATAMENTO+E+DA+PRECIPITA%C3%87%C3%83O+NA+VAZ%C3%83O+DO+RIO+JI+PARAN%C3%81&btnG=
https://scholar.google.com/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0,5&q=IMPACTOS+DO+DESMATAMENTO+E+DA+PRECIPITA%C3%87%C3%83O+NA+VAZ%C3%83O+DO+RIO+JI+PARAN%C3%81&btnG=
https://scholar.google.com/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0,5&q=IMPACTOS+DO+DESMATAMENTO+E+DA+PRECIPITA%C3%87%C3%83O+NA+VAZ%C3%83O+DO+RIO+JI+PARAN%C3%81&btnG=
https://periodicos.ufac.br/index.php/SAJEBTT/issue/view/152
https://periodicos.ufsm.br/reget/article/view/39840
https://periodicos.ufsm.br/reget/article/view/39840
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-77862020000100135&script=sci_arttext

Figura 18. Avanco da urbanizagé@o sobre a APP do Rlo Urupa Ji- Parana—RO margo de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal.

Impactos Ambientais em Areas de Preservacdo Permanente

Conforme o Cdédigo Florestal Brasileiro, a
Area de Preservaco Permanente (APP) é
uma “area protegida, coberta ou ndo por
vegetacgdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldégica e a biodiversidade”.
Desta forma, sdo areas a serem mantidas
para a conservacdo do corpo hidrico. No
entanto, o desenvolvimento urbano e rural
tem provocado a descaracterizagcdo dessas
areas. De acordo com Lima (2014), as areas
desmatadas da APP do rio Urupa em 1988
eram de 6,1%, posteriormente, em 2013,
essa area aumentou para 17,5%. Em
microbacias urbanas esse processo pode ser
ainda mais acelerado. A partir da visita in
loco a 35 nascentes do igarapé 2 de Abril,
Silva et al. (2017) observaram que somente
9% destas encontram-se em bom estado de
conservagdo ambiental.

Os impactos mais relevantes observados nas
nascentes foram a falta de vegetagéo nativa,
alta presenca de residuos, proximidade a
residéncias e emissdo de esgotos
domeésticos e de empreendimentos. Também
foram registrados outros impactos ambientais
negativos em APPs na &rea urbana do
municipio de Ji-Parana, tais como:
antropizagdo das areas de buritizais (ROCHA
e ANDRADE, 2019; SANTOS et al., 2011);
cerca de 20 empreendimentos poluidores do
ramo de lava-jato e postos de gasolina
localizados em APPs (RODRIGUES et al.,
2019); e diminuicéo de 40% da area ocupada
pela dgua dos igarapés através de imagens
de satélite, entre os anos de 1990 e 2016
(SOARES et al., 2018). Além disso, das 15
microbacias urbanas de Ji-Parana, somente
3 microbacias tem percentual de preservagéo
da APP maior ou igual 30% (ARAUJO et al.
2018).

Figura 19. Degradacédo ambiental em nascentes do igarapé 2 de abril, Ji-Parana-RO.

s o | O 81755719, 7°0)

[Lol 10512708

Lat: 10°51°28°5
Lang.. 81°5824 850

Detum Horzontel. HNCAS 2000
Fonles: Alen Jirior (NMerotecn. Drenogeny)
iragem RapAlye
Oraesizada ocr: Cecaulia Fexcks

Fonte: Silva et al., (2016).
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http://sustenere.co/index.php/rica/article/view/3175
http://www.sustenere.co/index.php/rica/article/view/1703
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Figura 20. Municipios em Rondo6nia que removem mais de 30% da carga organica do esgoto: Cacoal, Alvorada e Governador Jorge Teixeira.
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Saneamento

Uma das principais problematicas na regido Norte é a precariedade
do saneamento, sendo que 90% da populacdo reside em area
urbana (COUTINHO et al.,, 2017), porém somente uma pequena
parte dessa populacdo é contemplada pelos servicos de coleta e
tratamento de esgoto, conforme se observa pela Figura 22.

Assim como em toda a regido Amazonica, em Ronddnia, a situacéo
de escassez do saneamento persiste. Somente 4% da populagdo &
atendida pela coleta e tratamento de esgoto (ANA, 2017). Desta

forma, este € um aspecto altamente prejudicial aos recursos
hidricos, principalmente aos igarapés e rios menores, que nao
possuem alta capacidade de diluicdo de efluentes como os grandes
rios.

A poluicdo e a proliferacédo de doencas de
veiculacdo hidrica sdo os principais problemas
relacionados ao despejo de esgoto sem
tratamento em corpos d’agua. De forma geral, os
esgotos residenciais possuem alta quantidade de
matéria organica, o que acaba por consumir o
oxigénio da agua e inviabilizar a manutencéao de
diversas formas de vida no ambiente aquatico
gue necessitam do oxigénio. Além disso,
também séo encontrados no esgoto doméstico
microrganismos causadores de doencas
intestinais, como por exemplo os Coliformes
fecais, e substancias quimicas como metais
pesados e nutrientes, a exemplo do nitrato e
fésforo que podem causar o desequilibrio ‘
ecolégico do corpo hidrico (VON SPERLING/“

N 2014).
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o Capital do Estado

E orgdnica do esgoto

- organica do esgoto

Remogdo > 30% da carga

Remogdo <30% da carga

Fonte: ANA (2017).

Figura 21. Rede de esgoto na capital do
Estado (Porto Velho).

Rede de esgoto em
Porto Velho-RO

TS

Fonte: Franca e Mendonga (2015).

Figura 22. Panorama da coleta e
tratamento de esgoto na
Regido Norte em relagdo a
populacéo.

4.2 MLHOES (33%)
COM ATENDIMENTO
ADEQUADO

85 MLHOES (67%)
COM ATENDINENTO
PRECARIO OU SEM
ATENDIVENTO

Fonte: ANA (2017).



Devido a concentragio populacional em Figura 23. Indice de Qualidade da Agua (IQA) em igarapés da

condicdes inadequadas do saneamento, a zona urbana do municipio de Ji-Parana-RO.

deterioracdo da qualidade da agua é um
aspecto frequentemente observado em corpos
d’agua urbanos (TUCCI, 2017). Desta forma,
analises da qualidade da agua de igarapés
urbanos do municipio de Ji-Parana-RO tém
indicado alteracdes nas caracteristicas naturais

B

IETH

da agua. As andlises realizadas corroboram a
confrmagéo da alteragdo da qualidade das
aguas devido a aspectos que sao naturalmente
perceptiveis, a exemplo da supressdao da
vegetacdo ciliar, emissdo direta de esgoto e

Indice de Qualidade das Aguas (ia)

residuos sélidos, assoreamento, dentre outros, ! E E 4 5 G T E 9 o
conforme observado na Quadro 4. Fonte: Rocha e Andrade (2018).

Quadro 4 . Impactos em igarapés urbanos de Ji-Parana-RO segundo estudos cientificos.

Igarapés Impactos Ambientais na Alteracdes da Qualidade da
Fonte . . <
Urbanos microbacia Agua
, Santos et al. (2019); Desflorestamento; 80% de area Baixa guantldade c:Ie OXIBEN(O; Alta
Igarapé 2 ) . - . densidade de Coliformes Fecais;
. Santos (2018); Silva et urbanizada; Degradagdo do solo; Muitos . .
de Abril Al (2019 residuos: Despeio de Esgoto Sedimentos na agua; Alta
al. (2019) ! Pel goto. concentragdo de Fésforo.
~ . P Baixo oxigénio; Concentragdo de
, Barboza (2015); Devastagdo da APP; Residuos; Oleos e . , .
Igarapé . nitrato e foésforo acima da
h Bezerra e Andrade graxas; Assoreamento; Despejo de S
Riachuelo 2014) eseoto determinagdo legal; Alta carga
(2014). goto. orgéanica; Coliformes Fecais.
. . . I i lif
Igarapé Butzke et al. (2015); Totalmente urbanizada; Despejo de ﬁéia?sn:;;jaagsndc((iri?‘; 2:?1?
Pintado Santos et al. (2018). esgoto doméstico, industrial e lava-jato. L . ¢
amonia e fésforo.
] ] B Bai . o
Igarapé Mendonga et al. Desflorestamento; Residuos Sélidos no [ aixa quantld:?\de de OXIgE!’\IO na
, . . ., . . agua; Alta densidade de Coliformes
Nazaré (2019) leito do igarapé; Poluigdo industrial. .
Fecais
e Degradagdo das APP’s; Assoreamento; . . .
. e Andrade (2018); o e Coliformes Fecais; Sedimentos na
Demais Descaracterizagdo do corpo hidrico , A
. ) Souza et al. (2019); - . ™ agua; Alta carga de matéria
igarapés i (canalizagdo); Residuos sélidos; . p . -
Trindade et al. (2019); L organica, fésforo e nitrogénio.
- Eutrofizacdo, etc.
Vieira et al. (2013).

Fonte: Autores citados.

8.

Figura 24. Despejo direto de esgoto em igarapés na zona urbana de Ji-Parana-RO, 2017/201

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 25. Concentracdo de nitrato em pocos no

. i i municipio de Presidente Medici-RO.
A disposicdo de esgoto doméstico em fossas rusticas a0 Limite mix

também tem grande potencial de poluir a &gua BE . da legislagio
subterranea. A principal indicagio dessa poluicdo é a Periodo chuvoso
presenca de altas concentracdes de nitratos na agua de
pocos. O nitrato é uma substdncia com potencial
carcinogénico e que pode provocar insuficiéncia de
oxigénio em bebés (ALABURDA et al, 1998 apud
LAUREANO et al, 2019). De acordo com Silva et al.
(2010), no bairro Nova Brasilia, o0 mais populoso de Ji-
Parang, os niveis de nitrato em alguns pogos foram
superiores a 200 mg/L. Os autores do estudo indicaram a
contaminagdo por esgotos como principal causa para os
valores elevados.

Il Periodo seco

Nitrato (mg/L)

1 x 1 A 5 a 7 A o A0 11
Pogos
Fonte: Laureano et al. (2019)

Nesse mesmo viés, Nufies et al. (2012) encontraram resultados preocupantes em pogos proximos a uma horta no
segundo distrito de Ji-Parand, em que os valores de nitrato variaram de 3,4 a 15,1 mg/L na estacdo chuvosa e 5,5 a
26,2 mg/L na estacdo seca. O maximo permitido para dguas de abastecimento é 10 mg/L. As maiores concentragoes
foram localizadas nos pogos proximos a area de cultivo das hortalicas, provavelmente decorrente dos fertilizantes
utilizados na mesma.

Além disso, a presenca de coliformes fecais (E. coli) na dgua é também um indicativo da contaminagdo por fossas
rusticas visto que essa bactéria habita a microbiota intestinal de animais de sangue quente em geral. Algumas
linhagens dessa espécie sdo responsaveis pela maioria dos casos de diarreia e infec¢des intestinais no mundo. A
presenca dessas bactérias na dgua e em alimentos tem sido tratada como uma questdo de satde publica (TORTORA,
2012). Por conta disso, o Ministério da Saude, determina que a agua potavel deve estar livre de coliformes totais e

fecais.
Figura 26. Densidade de Coliformes Fecais em 19

amostras de agua de pocos em diferentes
No entanto, nem sempre é o que acontece. Conforme bairros de Ji-Parana-RO. PRESENTE

analises microbioldgicas realizadas por Alves et al. (2016),
Vieira et al. (2012) e Ferreira et al. (2014), na agua de
pocos distribuidos na zona urbana em Ji-Parana-RO, ha
alta ocorréncia de contaminacdo fecal na agua consumida
pela populagdo do municipio. Na analise feita por Vieira et
al. (2012) no  bairro Novo Ji-Parana, encontrou-se
densidade de E. coli entre 500 a 20.000 Unidades
Formadoras de Colonia (UFC/100mL de agua). Ademais,
Ferreira observou-se forte correlagio com os aspectos
construtivos e com as analises microbioldgicas, visto que 3
pocos revestidos por manilha foram justamente os que nao
apresentaram densidade de coliformes fecais.

-
~

e
(RN

PR e
PNWR

AUSENTE

NUmeor de Amostras

=
ORNWRUION®WOO

Coliformes Fecais
Fonte: Alves et al. (2016).

Contudo, contamina¢do de 4gua de pogos por E. coli também pode ser observada em zonas rurais, devido a presenca
de animais e falta de coleta de esgoto. Na analise microbiolégica realizada por Ferreira et al. (2013), em pogos na
zona rural de Ji-Parang, dos 15 pogos analisados, 10 apresentaram coliformes fecais no periodo chuvoso, sendo que o
aumento do nivel do lengol freatico e a ocorréncia de escoamento da chuva para dentro dos pogos pode ter
ocasionado a contaminac¢do. Destaca-se que no periodo seco somente 3 pogos apresentaram E. coli. Este resultado
reforca a importancia do distanciamento entre pogos e fossas, vedagdo lateral (manilha) e superior (tampa de
alvenaria). Desta forma, quando se considera que cerca de 60% da populacdo rondoniense é abastecida pela dgua de
pocos (FRANCA e MENDONCA, 2015), torna-se primordial a melhoria urgente das condi¢ées de saneamento dos
municipios, bem como a adesdo ao sistema de abastecimento de dgua por domicilios em que a 4gua ja se encontra
contaminada, uma vez que a descontaminagdo da 4gua subterranea é, na maioria das vezes, inviavel.
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Figura 27. a) Alagamento no igarapé 2 de Abril, Ji-Parana-RO; b) Ocupagcao residencial proxima ao leito do igarapé Dois de
Abril, Ji-Parana-RO, marco de 2020.

Fonte: a) Santos (2018); b) Arquivo pessoal.

Figura 28. Noticia sobre aumento dos casos de
Leptospirose em Rondbnia, janeiro de
2019.
A despeito da grande riqueza hidrica, um dos grandes Lixo acumulado e dgua das chuvas contiibugm parz o dumznlo
problemas da regido Amazonica sdo os eventos de cheia. dns tasos ce leptospirose em Rendénia
Grande parte dos municipios banhados pelo rio :
Amazonas e seus afluentes estdo em situacao de risco
socioambiental de moderada a muito alta, devido a
urbanizagéo desordenada (COUTINHO et al., 2017).

Conforme estudos realizados por Carmo et al. (2016), || B L o,
Helbel et al. (2014) e Rocha e Andrade (2018), no S
municipio de Ji-Parand-RO, as caracteristicas das
microbacias  urbanas juntamente com a alta
impermeabilizacéo do solo e a escassez de areas verdes
sdo fatores que contribuem para a ocorréncia de
inundac¢d@o na cidade. Por conta disso, anualmente s&o R ol Lk -
observados eventos de inundagdo nas microbacias dos Fonte: Governo do Estado de Ronddnia, (2019).
igarapés 2 de Abril, Pintado e Riachuelo.

A diminuicdo da capacidade de infiltracdo da agua provocada pelas superficies impermeabilizadas, como
construcdes civis e pavimentos, faz com que a agua da chuva escoe rapidamente e se concentre no leitos dos
rios e igarapés, provocando inundagdes (TUCCI, 2016). As inundagfes facilitam também a proliferagéo de
doencas de veiculacdo hidrica, uma vez que, na zona urbana, algumas areas de APP s&o ocupadas por
residéncias. Como exemplo dessas doencgas, tem-se 0s casos de leptospirose, doenca provocada por bactérias
do género Leptospira e transmitida por contato com urina ou fezes de ratos (SANTOS et al., 2019). Nesse
sentido, em localidades onde o saneamento é ineficiente, a presenca de residuos e esgoto pode atrair os
hospedeiros (ratos). Consequentemente, as inundagfes contribuem para disseminar a bactéria e provocar a
transmissé&o ao ser humano.

Figura 29. Cheia do Rio Madeira, 2014.
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Fonte: O globo (2014).
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Manancial de
Abastecimento:

Para a analise das condicdes fisicas, quimicas e microbioldgicas da agua do Rio Urupa (perimetro urbano de Ji-
Parana), foram desenvolvidos estudos por Ribeiro (2017) e Nufies et al. (2017), os quais indicam que a
qualidade da agua do manancial varia de aceitavel a boa, em todos as estacdes do ano, com base no indice de
Qualidade de Agua utilizado pela Companhia de Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB.

Figura 30. a) Bacia do Rio Urupd; b) area urbanizada em Ji-Parana-RO préxima ao encontro
do rio Urupa com o rio Ji-Parand; c) Vista do Rio Urupéa proxima a Foz, margo de
L £ B RN N R W ; ; T

A Eutrofizagdo corresponde ao
crescimento da biomassa de
produtores  primdrios em
ambientes aquaticos por meio
da introducdo de alta carga de
nitrogénio e fésforo nos cursos
de dgua. O excesso de
biomassa de algas pode causar
toxicidade, danificagdo de
filtros de sistemas de
abastecimento, corpos d'dgua
degradados, baixa
biodiversidade e baixas
concentragdes de oxigénio em
dguas estratificadas (ESTEVES,

2011).
B U %

Fonte: a) Ribeiro (2017); b) Google Eah; c) Arquivo pessoal.

No entanto, apesar dos resultados satisfatorios quanto as condi¢cdes da agua, algumas das variaveis que
compuseram o indice, a exemplo de Coliformes fecais e Fosforo, apresentaram valores acima dos
recomendados pela norma legal. O Fosforo e o Nitrogénio sao os principais elementos utilizados na nutricao de
seres existentes em ambientes aquaticos. Contudo, se excederem a proporcao requerida podem provocar um
problema chamado Eutrofizacdo. Conforme constatado pela autora do estudo supracitado, alteragbes na
concentragdo desses nutrientes na agua do Rio Urupa podem ser atribuidas a contaminagdo por esgotos,
devido a proximidade com a zona urbana e pela atividade de pecuaria, também observada na proximidade dos
pontos de coleta das amostras. Porém, no caso do Fdsforo, observa-se uma terceira fonte de nutrientes na
agua: a expansao da atividade de piscicultura no municipio (Ribeiro, 2017). A ragéo utilizada na alimentagao
dos peixes e a alta produgcdo de dejetos faz com que a agua dos lagos de piscicultura fique altamente
enriquecida com nutrientes como Fosforo e Nitrogénio, e uma vez que essa agua seja liberada para os igarapés
proximos, consequentemente chegara até o rio principal. Por conta disso, observa-se a necessidade do controle
dos efluentes gerados pela atividade para que esta ndo venha a prejudicar a disponibilidade de agua no
Wgsr;g%\lgbas, Nossos Rios 46
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Vamos testar o conhecimento adquirido

Questao 1. Quantas sao as principais
bacias brasileiras?
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Questao 2. Um dos principais afluentes
da Bacia Amazonica, contribuindo com
cerca de 15% da agua do Rio Amazonas,
é:

A) Rio Anta Atirada
B) Rio Nilo

C) Rio Madeira

D) Rio Sao Francisco

Questao 3. Um dos principais rios de
Rondénia que foi afetado pelo
desmatamento, para a plantagcdo de
soja é:.

A) Rio Madeira
B) Rio Ji -Parana
C) Rio Branco
D) Rio Guaporé

Questao 4. Quais sdo as substancias da
agua?

Nossas Aguas, Nossos Rios

Questao 5. Além dos desmatamentos,
qual é o outro grande problema que
afeta, principalmente, rios e Igarapés de
Rondo6nia?

A) Poluicdo e falta de saneamento
basico com tratamento de esgotos.

B) Poluicdao por causa de grandes

comércios.

C) Doencas causadas pela poluicao da

agua.

D) Poluicao da agua por causa de lixdes

proximos a rios.

Questao 6. Quais fatores podem
promover a escassez hidrica?

Questao 7. Qual é a importancia da
agua para nosso corpo?

Questao 8. Qual é a funcao da agua
para o planeta?
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Questao 9. Assinale “V” para
verdadeiro e "“F” para Falso nas
alternativas abaixo:

A) [ ] O rio Madeira ¢ um dos
principais afluentes da margem
direita da Bacia Amazonica.

B) [ ] Os impactos mais relevantes
nas nascentes é a falta de vegetacao
nativa

C) []Uma das principais problematicas
na regiao norte e a precariedade no
saneamento basico.

D) [ ] Com a pesquisa cientifica
dificilmente sera possivel identificar
os problemas hidricos em Rondonia.

Questao 10. Assinale a alternativa que
cita como exemplo microrganismos
causadores de doencas intestinais
encontrados nos esgotos domésticos:

A) Bactérias

B) Coliformes fecais
C) Fosforos

D) Virus

Questao 11. Qual é a funcdo ambiental
da Area de Preservacdo Permanente
(APP)?

A) Preservar a vegetagao nativa.

B) Apoiar o desflorestamento de areas
naturais, expansao de pastos e a
urbanizacao rural .
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C) Preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, preservar o despejo de

esgoto domeéstico, dleos, graxas,

residuos solidos e a descaracterizacao

do corpo hidrico.

D) Comprometer a quantidade da
disponibilidade hidrica, pois
aumenta a evaporagdo das aguas
dos rios.

Questao 12. Qual é o principal rio de
Rondonia que contribui com
aproximadamente 15% do volume de
agua do rio Amazonas?

A) Rio Branco

B) Rio Mamoré
C) Rio Guaporé
D) Rio Madeira

Questao 13. Qual é a substancia com
potencial carcinogénico e que pode

causar a insuficiéncia de oxigénio em
bebés?

A) Hidrogénio

B) Nitrato

C) Fosforo

D) Sulfato ferroso

Questao 14. Como o ciclo da agua pode
ser comprometido?

48



Questao 15. O fosforo e o nitrogénio
sdo os principais elementos utilizados
na nutricdo de seres existentes em
ambientes aquaticos, mas, se
excederem a propor¢dao requerida
podem  provocar um  problema
chamado:

A) Toxicidade

B) Biomassa

C) Eutrofizagao
D) Contaminacgao

Questdao 16. Por consequéncia da
politica de ocupagdo da regido
amazonica, iniciada na década de 70, a
partir de aberturas de estradas e
assentamentos, ocorreu a migracao de
pessoas de diversas regides do pais para
a Amazonia. Um dos impactos mais
perceptiveis devido a esse processo é a:

A) Imigragao estrangeira

B) Poluicao de rios

C) Alteragao de uso e ocupagao do solo
D) Efeito estufa

Questao 17. A bacia hidrografica é uma
area da superficie que drena agua e
sedimentos para um ponto em comum,
a foz. Podem existir bacias de diferentes
tamanhos em uma mesma area, uma
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vez que cada canal de agua tem a sua
propria area de drenagem.

A maior bacia hidrografica do mundo é
a:

A) Tocantins-Araguaia

B) Amazonica

C) Platina

D) Bacia do Sao Francisco

Questao 18. A disposicao de esgoto
doméstico em fossas rusticas também
tem grande potencial de poluir a agua
subterranea. A principal indicacao dessa
poluicio é a presenca de altas
concentragdes de uma substancia na
agua de pogos. Essa substancia tem
potencial  carcinogénico e pode
provocar insuficiéncia de oxigénio em
bebés.

A substancia citada no texto é:
A) Gas oxigénio

B) Cloro

C) Hidroxido de sodio

D) Nitrato

Questao 19. Sobre o desmatamento na
Amazonia Legal, é correto afirmar que:
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A) O desmatamento o) vem
aumentando cada vez mais e causa
grande risco aos recursos hidricos,
COMO 05 rios.

B) O desmatamento sO nos mostra o
quanto esta sendo eficaz e
contribuindo para 0s recursos
hidricos.

C) O desmatamento ndo existe
atualmente, as porcentagens nos
mostram que o desmatamento nao
é praticado nos dias atuais.

alternativas
correta.

D) Nenhuma das
anteriores esta

Questao 20. Umas das principais
problematicas na regido Norte é a
precariedade do saneamento basico,
sobre a falta deste é correto afirmar:

A) Com a falta de saneamento a
populacdo melhora a condicao de
saude e fica imune a variados tipos
de bactérias.

B) A falta de saneamento ndo é algo
comum, na verdade sdo registrados
pouquissimos casos.

C) Com a falta de saneamento basico,
0 esgoto sem tratamento acaba
sendo despejado em rios, causando
assim a poluicao dos mesmos.

D) A auséncia de saneamento basico
contribui para o desenvolvimento
saudavel das espécies aquaticas
urbanas.
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Questao 21. A diminuicdo da
capacidade de infiltragdo da agua
provocada, na maioria das vezes, pelas
superficies impermeabilizadas, como
construgodes civis e pavimentos, faz com
que a agua da chuva escoe rapidamente
e se concentre nos leitos dos rios
provocando inundagdes, que por sua
vez:

A) Promovem facil acesso para coleta
de agua para populacao, ja que a
mesma é potavel e ndo gera riscos a
saude.

B) As inundacbes sao mais comuns na
natureza do que em grandes
cidades.

C) As inundagdes ndo interferem em
nada na rotina da populagao.

D) Facilitam a proliferacao de doencas
de veiculacdo hidrica, como a
leptospirose.

Questao 22. Cerca de 80% da agua
superficial do pais, estd localizada na
maior bacia hidrografica do mundo.
Qual o nome dessa bacia hidrografica?

A) Bacia Hidrografica de Sdo Francisco.
B) Bacia hidrografica Amazonica.
C) Bacia Hidrografica do Parana.

D) Bacia Hidrografica do Tocantins-
Araguaia.
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Questao 23. Das 15 microbacias
urbanas de Ji-Parana, quantas tem
percentual de Preservacdo maior ou
igual a30%?

A) 10
B) 2
Q7
D)3

Questao 24. Quais sao os principais
problemas relacionados ao despejo de
esgoto sem tratamento, em corpos d'
agua?

Questao 25. De acordo com o Cddigo
Florestal brasileiro, o que é uma Area de
Preservacao Permanente (APP)?
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Questao 26. O Rio madeira é um dos
principais ~ afluentes  da bacia
amazonica, com quantos % de agua
contribui aproximadamente?

A) 13%
B) 15%
C) 16%
D) 11%
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Vamos pesquisar

Figura. Grandes bacias hidrogréaficas de Rondonia.

Amazonas

3 | & :
v i \ Mato Grosso

Bolivia

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2018).

Questao 27. Identifique ao menos duas cidades em cada uma das sete bacias hidrograficas
no Estado de Rondo6nia. Recomenda-se visitar a pagina do IBGE Cidades
(9https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ro/panorama) para identificacdo da  localizacao dos
Municipios e a escrita correta de seus nomes.
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Gabarito

Questao1. D
Questao 2. C
Questao3. B

Questao 4.

Sugestao de resposta: A agua é uma
substancia quimica cujas moléculas sao
formadas por dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio.

Questaos. A

Questao 6.

Sugestao de resposta: Os risco de
escassez da agua estdo associadas a
dois fatores principais o uso intenso da
agua ultrapassando a capacidade de
reposicao natural e a retirada da
floresta.

Questao 7.

Sugestao de resposta: A agua é o mais
critico e importante elemento para a
vida humana compode de 60 a 70% do
nosso peso corporal regula a nossa
temperatura interna e essencial para
todas as fungoes organicas.

Questao 8.

Sugestdao de resposta: a agua é a
principal substancia responsavel pelo
planeta como o vemos hoje sem ela
Nenhuma forma de vida conhecida
atualmente existiria ou sobreviveria a
agua também ¢é wum importante
componente do plasma sanguineo
sendo  responsavel  por  varios
componentes natural.
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Questao 9. A sequencia correta é VVVF
Questao 10.B

Questao 11.C

Questao 12.D

Questao13. C

Questao 14.

Sugestao de resposta: Com alteracao
na vegetacdo, uso do solo de forma
inadequada, queimadas e
desmatamento, etc.

Questao 15.
Questao 16.
Questao 17.
Questao 18.
Questao 19.
Questao 20.
Questao 21.
Questao 22.

OwoN>0®NOO

Questao 23.
Questao 24.

Sugestao de resposta: A poluicao e a
proliferacdo de doencas

Questao 25.

Sugestao de resposta: é uma area
protegida coberta ou ndo por vegetacao
nativa com a fung¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos e
paisagem a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade desta forma sdo areas a
serem mantidas para a conservacao do
corpo hidrico .

Questao26. B

Questao 27. Resposta pessoal, sendo
aconselhavel visitar a pagina do IBGE —

Cidades.
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Chegou a hora de aplicar o conhecimento adquirido nos 3 capitulos

Observe as informacgdes contidas nas Figuras A e B. Elas sao fruto de pesquisa realizadas na
regidao Amazonica.

A partir de tudo que estudou nos capitulos anteriores, propomos na proxima pagina,
desenvolver uma analise no formato de artigo, apresentando reflexdes de como durante o
processo de ocupacdo na Amazonia foi se alterando as paisagens fluviais e quais foram as
principais consequéncias para as bacias hidrograficas.

Figura A. Desmatamento na Amazodnia Legal entre os anos de 1997 e 2007

A 1000020 1500030
velm Mtz

T 1000030 1700

Fonte: Espindola et al. (2012).

Figura B. Degradagdo ambiental em nascentes do igarapé 2 de abril, Ji-Parana-RO.
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Fonte: Silva et al., (2016). 54
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Titulo

Jovem Pesquisador (a)

Introducao (Apresente de forma mais ampla os fatores que provocaram a migragao para
A regido Amazonia e como essa dinamica alterou a paisagem.)

Discussao (Como a alteracio na paisagem impactou os rios e suas bacias hidrograficas. Pode
Trazer como exemplo os rios de sua cidade, identificando a bacia hidrografica que ela esta inserida
E qual a relevancia dos comités de bacia hidrografica nesse processo)
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Sugestoes (Como os problemas ocasionados pelo impacto na paisagem fluvial poderiam ser resolvido?

Referencias utilizadas (Quando nos alimentamos de algo
recomendado citar a fonte, a primeira delas é a obra Nossas Aguas, Nossos Rios, ja
deixaremos ela pronta para servir de modelo para outras referencias utilizadas. Observe que
ao longo dessa obra sugerimos varias e todas estao inseridas na secdo de referencias.)

SILVA, Decauita; MEDEIRO, Patricia; CARAMELLO, Nubia. Nossas Aguas, Nossos Rios -
Educacdo Ambiental no Contexto Amazonico: Ji-Parana / RO. ltuiutaba: Editora Zion,

2021.

que alguém disse é

PREZADO (A) ESTUDANTE, te convidamos
a submeter seu texto para a

Faca seu
cadastro

Link da revista:
https://app.periodikos.com.br/journal/avozjove

Leia a primeira edicao

mdaamoz/board

E-mail para contato e envio direto do material>
boletim.vozamazonia@gmail.com
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Figura 31. Afluente do rio Guaporé, novembro de
2018. —_— . _— I

Fonte: Arquivo pessoal.

Consideracgoes Finais

Apesar da amplitude do escopo inerente a gestdo ambiental, faz-
se mister concentrar esfor¢os em areas estratégicas, a exemplo
dos recursos hidricos, uma vez que sdo elementos naturais
fundamentais aos diversos usos. Além disso, a atual urgéncia em
tratar dessa tematica gira em torno, ndo somente dos conflitos
pelo uso, mas também dos problemas com eventos extremos de
escassez e inundagdes, que estdo ficando cada vez mais intensas,
e com desastres naturais ou antrépicos envolvendo este recurso.
Visto isso, espera-se que o conteido deste material possa
incentivar educadores ambientais no geral, professores do
ensino basico e demais interessados na tematica, a
sensibilizacdo de educandos e da comunidade em geral, de
forma a contribuir em sua pratica de Educagdo Ambiental para
as aguas.

A presente obra, se materializou em agdes, permitiu
experimentar novas formas de dialogar sobre a tematica em
ambito escolar, envolvendo jovnes no processo de pesquisa -
acdo, gamificando abordagens didaticas pedagogicas e trazendo
multiplas linguagens a partir da leitura ndo sistematizada, da
socializacdo de saberes, e ausencia de padronizacdo de leitura,
onde conhecer a obra foi a base da integracdo com as questoes
propostas e principalmente possibilitando mesmo no sistema de
ensino remoto o didlogo hidrico no sitema de ensino da
educacdo basica.
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Glossario

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico;

Caerd - Companhia de Aguas e
Esgoto de Ronddnia;

CAPES - Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior;

CBH - Comités de Bacia
Hidrografica;

CERH - Conselho Estadual de
Recursos Hidricos;

CETESB - Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo;

EA - Educagdo Ambiental;

EaD - Ensino a Distancia;

IQA - Indice de Qualidade de Agua;
MDR - Ministério do
Desenvolvimento Regional

MEC - Ministério da Educacao;
MMA - Ministério do Meio
Ambiente;

OCDE - Organizagao para a
Cooperacgdo e Desenvolvimento
Economico

PERH-RO - Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Rondonia;
PNEA - Politica Nacional de
Educacdao Ambiental;

PNMA - Politica Nacional de Meio
Ambiente
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PNRH - Politica Nacional de
Recursos Hidricos;

PNUMA - Programa das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente;
PRH - Plano de Recursos Hidricos;
ProfAgua - Mestrado Profissional
em Rede Nacional em Gestao e
Regulacdo de Recursos Hidricos;
Progestao - Programa de
Consolidagao do Pacto pelas Gestao
das Aguas;

ReBio-]Jaru - Reserva Bioldgica do
Rio Jaru;

Scielo - Scientific Electronic Library
Online;

SEAGRI - Secretaria da Agricultura,
Pecuaria, Irrigacao, Pesca e
Aquicultura;

SEDAM - Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental de
Rondo6nia;

SEPOG - Secretaria de Estado do
Planejamento, Orcamento e Gestao
de Rondonia;

SINGREH - Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

SISNAMA - Sistema Nacional de
Meio Ambiente;

UFC - Unidades Formadoras de
Colonia;

UNIR - Universidade Federal de
Rondonia.
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