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Esse e-book interativo, tido como um objeto de aprendizagem, é fruto da disciplina
Tendéncias em Educacdo Matematica Il: Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica,
ofertada no ano letivo de 2020 no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Educacdo Matematica da Universidade Estadual do Oeste do Parana (PPGECEM/Unioeste),
qgue revisado, é lancado e disponibilizado a comunidade em 2021. Sua elaboracdo foi
baseada no livro “Matematica contexto e aplicacdes” de Luiz Roberto Dante (2017), e pode
ser utilizado tanto por professores durante suas aulas e/ou como material extra para seus
alunos, bem como por alunos que estejam estudando o assunto e busquem um material de
simples compreensao.

No caso de professores, imaginamos que possa ser utilizado durante as aulas como
guia, fornecendo exemplos, definicGes, etc., desde que os alunos utilizem computadores
conectados a internet. Outra possibilidade, é sua indicagdo como material complementar, de
revisdao, ou ainda, para um contato prévio a aula, quando usada uma metodologia de aula
invertida, por exemplo.

Se vocé é um aluno procurando por um material que trate de fun¢do afim para
complementar seus estudos, este material traz o contetdo utilizando a 12 lei de Ohm como
motivacdo para o estudo dessa fungdo. Também haverda revisdes sobre conceitos
importantes para a compreensdo da fungao afim, assim vocé nao precisard procurar outros
materiais para relembrar conteldos necessarios ao seu estudo.

Ha aqui uma vantagem quando comparamos este e-book com um livro didatico
impresso, os graficos, as relacdes entre a 12 lei de Ohm e a fun¢do afim, exercicios de
verificacdo da aprendizagem, entre outros, sdao realizados de forma interativa, auxiliando os
alunos na compreensdo dos conteudos.

Para que o material seja mais facilmente compreendido a Ana (personagem)
conversara com vocé durante todo o percurso. Por isso, ela veio dar as boas-vindas. Clique
na imagem abaixo. Boa leitura!

Os autores.

Como citar este e-book:

SILVA, D. C., SILVA, H. C., CANTU, J. G., BOSCARIOLI, C. A Funcdao Afim e a 12 Lei de
Ohm, 2021. E-book (21 p). Disponivel em:
<https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/600654>. Acesso em: DD més. AAAA.
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Introducao

Vocé ja ouviu falar na 12 Lei de Ohm? Se nao, assista esse video que lhe
explicaremos. Se ja ouviu ou ja sabe, assista também, pois informacado nunca é

demais e, serd uma 6tima oportunidade de revisao.

Video 1 - Contextualizando!

Esses Videos completos
séo publicos e estdo no
YouTube (referéncias),
mas aqui, editamos para

irmos direto ao assunto!

Aproveitem!

Video 2 — Lei de Ohm.



https://drive.google.com/file/d/1HkBqW7j6YS_Vwdk6orP6HP-SFXDY1UCk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tew2dQVXyMI-LunlLc08A9_U7LPPyZwr/view?usp=sharing

12 Lei de Ohm

Como vocé viu nos videos anteriores a 12 Lei de Ohm

estabelece uma relacao entre as grandezas elétricas: tensao,

corrente e resisténcia elétrica.

Foi desenvolvida por Georg Simon Ohm a partir de medicoes
de tens3do, corrente e resisténcia realizadas em circuitos

elétricos, com uma fonte geradora e um resistor. A partir

dessas observacoes, concluiu que:

em que:
R = resisténcia elétrica
V =tens3o

i = corrente elétrica

As trés relacdes que se estabelecem a partir da formula da

12 Lei de Ohm s3o:

_V
=7
V = Ri
_V
=3

https:/ /www.sciencephoto.com/searc
h?search=&q=georg%20simon%200h
m&media_type=imagens.

Figura. Georg Simon Ohm, fisico, que
desenvolveu a 12 Lei de Ohm.

Para saber mais sobre Georg
Simon Oh igue na imagem
a segui

Fonte: YouTube

Quer assistir a uma simulacio entre a
relacao das grandezas elétricas:
tensao, corrente e resisténcia?

Basta clicar na imagem ao lado.

V- R

Sera que existe uma relagdo entre a 12 Lei de Ohm e a Matematica? Quer
descobrir? Veja as proximas paginas...



http://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt.html
https://www.youtube.com/watch?v=ouaUdZTu0x8
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Grandezas diretamente e inversamente
proporcionais

(54
@ Grandeza é tudo aquilo que pode ser contado e medido, como o tempo, a

velocidade, comprimento, preco, idade, temperatura entre outros. As
grandezas podem ser classificada em: diretamente proporcionais e
inversamente proporcionais.

Clique nos Emajis e escute as revisoes!!!

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando a razao entre os
valores da 12 grandeza é igual a razao entre os valores correspondentes
da 22, ou seja, a variagdo de uma provoca a variagdo da outra numa
mesma razdo. Se uma dobra a outra dobra, se uma triplica a outra
triplica, se uma é divida em duas partes iguais a outra também é divida a
metade.

Exemplos:

e O consumo de watts e o pre¢o pago na futura de luz sdo grandezas
diretamente proporcionais, pois aumentando o consumo de watts por
hora, aumenta o prego paga na fatura de energia.

e O tempo e a impressdao digital sdo grandezas diretamente
proporcionais, pois diminui o tempo, diminui a quantidade de material

impresso pela maquina.

Duas grandezas sdao inversamente proporcionais quando operagdes

inversas sdo utilizadas nas grandezas. Por exemplo, se dobramos uma das

grandezas temos que dividir a outra por dois, se triplicamos uma delas,

devemos dividir a outra por trés e assim sucessivamente.

Exemplos:

¢ A velocidade e o tempo sdo considerados grandezas inversamente
proporcionais, pois aumentarmos a velocidade, o tempo é reduzido, e
se diminuimos a velocidade, o tempo aumenta.

e Tempo e vazao s3ao grandezas inversamente proporcionais, pois ao
diminuir o tempo é preciso aumentar a vazao para encher o tanque de

agua.

Vocé sabe como
calcular o valor da
fatura de energia?

Clique aqui
para saber
mais!



http://g1.globo.com/pernambuco/especial-publicitario/celpe/desligue-o-desperdicio/noticia/2016/05/saiba-como-e-calculada-energia-que-voce-consome.html
https://drive.google.com/file/d/1qsYrQdAFmt5Oren-iRYv6OJpJFa0aQij/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12FFZsTanKZx5YPKYYH8gUsPBGbIN4ybt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1HtsU-2VvbPpffJR8JPct3rGsraToSYQW/view?usp=sharing

Agora que vocé ja sabe sobre
grandezas diretamente
proporcionais e inversamente
proporcionais. Vamos relembrar
mais alguns conceitos
importantes para o nosso estudo
de hoje!

Equacdo é uma sentenca matematica que possui igualdade entre duas
expressoes algébricas e uma ou mais incognitas que sdo expressadas
por letras. Sendo assim, toda equacgao precisa ter:

- sinal de igualdade;

- primeiro membro (antes do sinal de igualdade) e segundo membro
(depois do sinal de igualdade);

- incognita, que é representada, geralmente, por x,y e z.

Exemplos:

a)3x+ 6 = 2

Primeiro membro: 3x + 6

Segundo membro: 2

Possui sinal de igualdade e x é o termo desconhecido; logo, 3x + 6 = 2 é uma equacio.

b)1+ 4 =6-1
Primeiro membro:1 + 4
Segundo membro: 6 -1

Possui sinal de igualdade, mas ndo tem incognita; logo, 1 + 4 = 6 -1 ndo é uma equacio.

c)2x +3y-1
MNesse exemplo, temos somente uma expressdo algébrica. Nao é possivel determinar o primeiro e o
segundo membro, pois a expressdo ndo possui sinal de igualdade. Portanto, 2x + 3y - 1 ndo e uma

equacao.



Graus da equacao

Existem graus distintos para a equacdo. Nas
equacdes que possuem somente uma
incognita, o grau é determinado pelo maior
valor que os seus expoentes assumem. Veja

os exemplos a seguir:

a)3x?2 +4x =5
Essa é uma equacdo de grau 2. Isso porque o

maior expoente da incognita x é 2.

b)yS —3y* "2y* — 2+ y -4 =0
Essa € uma equacado de grau 5. Isso porgue o

maior expoente da incégnita y é 5.
Solucao da Equacao

Resolver uma equacdo é encontrar os valores
numéricos das incognitas, por exemplo, a

equacao 3x+ 6 = 2 tem como solucdo

x=—§,pois3(—§)+6=2.

Se vocé ainda tem duvidas
relativas ao conceito de equacao,
cligue na imagem abaixo.

Fonte: YouTube

Funcao

Funcdo é uma regra que relaciona cada
elemento de um conjunto chamado dominio,
representado por D(f), a um Unico elemento
de um conjunto chamado contradominio,
representado por Cd(f), conforme figura

abaixo.

f(x)

D(f) cd(h)

Figura. Diagrama de flechas.

Os numeros desconhecidos, nas funcdes, sao
chamados de varidveis. As funcdes precisam
pelo menos duas: uma variavel independente

e uma variavel dependente.

Solucao da Funcao

Resolver uma funcdo é encontrar os valores
numéricos das varidveis, por exemplo, a

funcdo f(x) = 2x;x € R tem como solugdo o

conjunto R.

Se vocé ainda tem davidas ao conceito d
funcéo, cligue na imagem abaixo e assista
aovideos 1,2 e 3.

®

Fonte: YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=oHupEt5YPqw&list=PL869BEC28CD597292&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=m-XKSTjdGOI

A Funcao Afim

Podemos agrupar as funcdes
a partir de algumas
caracteristicas. Uma delas é a
lei de formacéo da funcao.
Confira a seguir!

Uma funcdo f: R — R chama-se fung¢ao afim
guando existem dois numeros reais a e b tal
que f(x) = ax+ b paratodox € R

Exemplos:
a) flx)=3x+1 d f(x)=x
b) f(x)=-x+2 e) f(x)4
o f@)=31-2 f) flx)=-15x-3

Outras
caracteristicas que
também séo

importantes.

O valor numérico de uma funcao afim f(x) = ax + b

para x = X, € dado por f(x,) = axo+ b

Em uma fungdo afim f(x) = ax + b, onumero b = f(0)

chama-se valor inicial da fungao f.




Como exemplo, vamos utilizar a
funcdo afim f(x) = 3x + 1 para
calcular os seguintes valores

numeéericos:

F(1)=31+1=3+1=4.Logo f(1) = 4.
f(-2)=3(-2)+1=-6+1=-5.Logo f(-2) = —5.

F(5)=3(G)+1=5+1=5 Loaof (5) =3

2

f(x+h)=3(x+h)+1=3x+3h+1.Logo f(x +h) =3x+3h+ 1.

Veja, podemos calcular
o valor inicial das
seguintes fungdes.

a) fx)=3x+1é1,poisf(0)=3.0+1=1.

b) f(x) = —x+2¢é2,pois f(0) =—-0+2=2.

c)f(x) =x¢é0,pois f(0) =x =0.




Em qualquer funcdo f: R — IR, quando acrescentamos h a varidvel x para x + h, hd uma
correspondéncia, um acréscimo f(x + h) — f(x) no valor da funcao.

Dados x e x + h numeros reais,com h # 0, o

fOAn)—f()
h

numero chama-se taxa de variacao

média da fung¢do f no intervalo [x, x + h].

Podemos ainda, calcular
a taxa de variagdo meédia
de uma fungao afim.

Dados x e x + h nimeros reais, com h # 0, e a funcdo afim f:R — R
definida por f(x) = ax + b, sua taxa de variagdo média em relacdo a x é
dada pelo numero:

_alx+h)+b—(ax+Db)
B h

_ax+ah+b—ax—b
- h

_ah
" h

=a

Assim, a taxa de variacdo média, em relacao a x, de uma funcdo afim
qualquer, definida por f(x) = ax + b é a.



Clique na figura ao lado
para mais informagdes
sobre a taxa de variagéo
de uma funcao afim.

44

f(x+h)-f(x)

e 2 0,3.94).....,

Uma func¢éo afim pode ser
crescente ou decrescente.
Essas palavras fazem vocé
lembrar algo?

/

Clique na
imagem ao
lado e siga
as instrucoes.

pLER AU R—

0

] 3 [ 12 [ 18 18 0
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https://www.geogebra.org/m/uaeqyecw
https://www.geogebra.org/m/pwh2xucu

Podemos encontrar a lei
de formacao da fungéo
afim por meio de outras
informacdes dadas.

Uma funcdo afim f(x) = ax + b fica inteiramente determinada
quando conhecemos dois de seus f(x;) e f(x,) para quaisquer
X,€e X, reais, comx; # X,. Ou seja, com esses dados conseguimos

determiner os valores a e b.

Podemos determinar uma fung¢do afim de duas maneiras. Considere f(1) = 3 e f(0) = 1.

12 maneira:

Vamos obter a taxa de variacdo a e o valor inicial b para determinar a funcao afim.

Sabemos que a = % = % = % = 2. Assim, f(x) = 2x + b. Para obter b, escolhemos um dos
valores conhecidos, por exemplo, (1) = 3. Substituindo x por 1, temos
3=21+b
3=2+0b
3—2=0bD
1=5b
22 maneira:

Se f(1) = 3, entdo parax = 1 tem-se f(x) = 3,ouseja,3 = 1l.a+ b;
Se f(0) = 1, entdo para x = O tem-se f(x) = 1,ouseja,1 = 0.a+ b;

Determinamos os valores de a e b resolvendo o sistema de equacoes:

=>3=a+1=a=2

3=1la+b_ (3=a+b
{1:0.a+b:’{ 1=b

Logo a fungdo afim f(x) = ax + b, talque f(1) =3 e f(0) = 1 édada por f(x) = 2x + 1.



Vocé deve ter percebido
gue podemos associar um
grafico a funcgédo afim. A

seguir, vocé vera como
podemos construi-lo!

O grafico da fungdo afim f(x) = ax+ b, representado no plano
cartesiano, é uma reta.

Geometricamente, b é a ordenada do ponto onde a reta intersecta o
eixo Oy, pois para x =0 temos f(0) =a.0+b=Db. O nidmero b
chama-se valor inicial da funcao f ou coeficiente linear dessa reta.

O numero a chama-se taxa de variacao da fun¢do f, mas também é
conhecido como declividade ou coeficiente angular dessa reta em

relacdo ao eixo Ox.

Grafico de funcao afim

Cligue na imagem
ao lado para
acompanhar uma
explicacdo sobre
como podemos
tracar o gréafico de
uma funcéo afim.

> » o) 001/2359

Fonte: YouTube.



http://www.youtube.com/watch?v=4s_1sHdp3hE

Existem alguns tipos de funcéo
afim que recebem nomes
especificos. Estamos falando da
funcdo linear, identidade e
constante. Vamos ver quais sao
as caracteristicas de cada uma?

a=1
6 ®
b=0
5 -
4
3
2
1
-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
1 A fumgdo afim é linear quando b= 0, sendo a= 0. A fumgdo qfim é constarse quando a = 0.
| Neszes casoz, o grifico pela origem (0.0). Nazzes casos, o grifico é paralslo ao eixo x.
f{’) =2| T A exprezsdo da fungdo linear é oxp como: fix) = ax. A exprezsdo da fungdo constante é expresza como: fix) = b.
I Izto &, & medida que x varia a fungdo f permanece constanie.
-3
A fungdo gfim é identidads quandoa= I e b= 0.
Nesszes casoz, o gréfico necessariaments pasza pela origem (0.0) ¢ o éngulo formado entre o eixo x ¢ o grdfico & de 45° "o
-4 Aap do da fungdo identidade & exp c i) =x b
Além dizso, o grifico de wma fungdo idi de & chs da de bisserriz dos - tmp que passam pelo 1° ¢ 3° quadrantes.




Sera que existe
uma relacido entre
a funcio afim e 1*
Lei de Ohm?

-

Clique na figura abaixo e siga as instrucdes
do site. Ao final, responda as questdes
indicadas para sua autoavaliacéo.

y ~
(%)
- a=-04
40 b=4
F{l‘ﬁ“gﬁo‘aﬁm y=-04x+4
0 R=1
/]
10
X
-2 -7 -80 -50 -4 -1 -0 -10 10 2 k' @ 50 [ 0 8 %0 100 10 120 120 140 150 160

1* lei de Ohm:

"
-



https://www.geogebra.org/m/pgtcyqcw

Vamos relembrar o que vocé aprendeu?
Cligue na imagem abaixo!



https://scratch.mit.edu/projects/391901199

Acompanhe o seu percurso:

12 LEI DE OHM

" Grandezas . i
{ Diretamente  ieg..... ;
% Proporcionais /

v

Dominio,

Imagem

£ Varidveis . :
i Dependente @ gt
.. Independente

(S R
] | FUNCAO AFIM ...
R

i inicial de uma <.

% Fungdo Afim /

I.':“Taxa de Varla‘;ﬁok —— .
1 Média ; { Crescimentoe

i decrescimento ;

'
P
Contradominio e <| :

Grandezas

—-p>{  Inversamente

Fungéo

: /Veja guanta coisa\

ipos de Fungéo *
Afim

¢ {Determinagao de *
b‘ uma Fungéo Afim

% Proporcionais

Fungéo Afim x
L — — = Primeira Lei de
| Ohm

vOCé aprendeu:
Em verde estao os
assuntos principais;
Em laranja, os
assuntos revisados e
em azul os tépicos

Parabéns!

relacionados.






https://scratch.mit.edu/projects/392082584
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