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APRESENTACAO

A Matemética é de suma importancia para todos. Suas descobertas, importante
para o crescimento e desenvolvimento da humanidade, ajudaram a entender as
situacdes e problemas que nela esta envolvida, facilitando a compreensédo de

determinados acontecimentos.

A Matematica coincide com o processo de evolugcdo da humanidade. O
desenvolvimento e aprimoramento das no¢cdes matematicas ocorreram de maneira

gradual e perceptivel, com a constante necessidade de cada periodo histérico.

Assim, a obra “Educacdo Matematica: Formacao, Praticas e Inclusao” foi
concebida diante artigos cientificos especialmente selecionados por pesquisadores
da éarea. Os conteldos apresentam consideracdes pertinentes sobre os temas
abordados diante o0 meio de pesquisa e/ou objeto de estudo. Desta forma, esta
publicacdo tem como um dos objetivos, garantir a reunido e visibilidade destes
conteudos cientificos por meio de um canal de comunicacdo preferivel de muitos

leitores.

Este e-book conta com trabalhos cientificos aliados as tematicas das praticas
ligadas as literaturas e as artes, bem como os aspectos que buscam contabilizar com
as contribuicbes de diversos autores. E possivel verificar a utilizagdo das
metodologias de pesquisa aplicadas, assim como uma variedade de objetos de

estudo.
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ATENDIMENTO PEDAGOGICO DOMICILIAR: ENSINO DE

MATEMATICA ALEM DOS MUROS DA ESCOLA NO ESTADO DO
PARA!

Silvia Caroline Salgado Pena
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Elielson Ribeiro de Sales
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Mesquita Filho, UNESP. Adjunto Ill da Universidade Federal do Pard, Brasil.

esales@ufpa.br

Resumo

Este estudo reflete acerca do ensino de matemética para individuos que por motivo
de saude ndo podem frequentar a escola. O Atendimento Pedagoégico Domiciliar é
vinculado a Secretaria de Educacdo do Estado do Pard, no setor de Classes
Hospitalares. Neste modelo de educacao o professor atende o aluno em domicilio, ou
esteja ele em casas de passagem, casas de apoio, casas-lar e/ou outras estruturas
de apoio da sociedade, dando continuidade aos conteudos ministrados nas escolas
ou até a terminalidade dos estudos caso o aluno ndo retorne, mas a frequentar a
escola. O ensino de mateméatica em espaco nao formais impulsiona o professor que
ensina matematica a buscar um ensino que seja adequado e leve em conta a condi¢éao
de enfermidade do aluno, sua sala de aula é de aluno, professor e seu ambiente
familiar. A inspiracdo para a pesquisa foi na Educacdo Matematica Critica, que busca
no processo dialdgico incentivar uma educagcdo matematica transformadora para uma
vida cidada utilizando o tripé dos aspectos do dialogo: (1) realizar uma investigacao;
(2) correr riscos; e (3) promover a igualdade e como as qualidades dessas interacoes
dialogicas fomentam a base para o ensino de matematica.

Palavras-chave: Ensino Ambientes Nao Formais; Educagdo Matematica Critica;
Aluno Enfermo; Dialogo.

1 Artigo publicado nos anais do Il Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva (I1 ENEMI)
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Atendimento Pedago6gico Domiciliar e as Politicas de Implementacéo

O Atendimento Pedagogico Domiciliara (APD) esta diretamente ligado a
Pedagogia Hospitalar ou Classe Hospitalar, sendo vinculada a enfermos que saidos
de tratamentos em hospitais e impossibilitados de retornarem a suas classes
regulares, ndo poderiam ficar sem escolarizacao.

Ao longo dos anos o Brasil desenvolveu politicas voltadas a implantagdo do
APD em todo territério nacional sendo a Resolucdo CNE/CEB N° 2, de 11 de setembro
de 2001 que foi fundamentada pelo Parecer CNE/CEB 17/2001 no qual apresenta o
estudos para a educacéo especial, nela consta indicagao do atendimento educacional
fora do ambiente escolar,

O atendimento educacional especializado pode ocorrer fora de espago
escolar, sendo, nesses casos, certificada a frequéncia do aluno
mediante relatério do professor que o atende:
a) Classe hospitalar: servico destinado a prover, mediante
atendimento especializado, a educacdo escolar a alunos
impossibilitados de frequentar as aulas em raz&o de tratamento de
saude que implique internagdo hospitalar ou atendimento
ambulatorial.
b) Ambiente domiciliar: servico destinado a viabilizar, mediante
atendimento especializado, a educagéo escolar de alunos que estejam
impossibilitados de freqlentar as aulas em razao de tratamento de
salde que impligue permanéncia prolongada em domicilio. (BRASIL/
CNE/CEB PARECER17/2001, p 23).

Com a apresentacédo favoravel no parecer publicado em 17 de agosto de 2001,

surge a Resolugcdo CNE/CEB N° 2 que Institui Diretrizes Nacionais para a Educacao
Especial na Educacéo Bésica, e em seu artigo 13.

Art. 13. Os sistemas de ensino, mediante acdo integrada com os
sistemas de saude, devem organizar o atendimento educacional
especializado a alunos impossibilitados de freqlientar as aulas em
razdo de tratamento de saude que implique internacdo hospitalar,
atendimento ambulatorial ou permanéncia prolongada em domicilio.
(BRASIL/CNE/CEB RESOLUCAO N° 2/2001, p 4).

O Brasil lancou em 2002 um documento que determina acdes politicas de

organizacdo do sistema de atendimento educacional em ambientes hospitalares e
domiciliares. Intitulado “Classe hospitalar e atendimento pedagdgico domiciliar:
estratégias e orientagbes” foi publicado pela Secretaria de Educacédo Especial.
(SEESP) /Ministério Educacao (MEC) contendo 35 péaginas.

Segundo este documento

Denomina-se classe hospitalar o atendimento pedagdgico-
educacional que ocorre em ambientes de tratamento de saude, seja
na circunstancia de internagéo, como tradicionalmente conhecida, seja
na circunstancia do atendimento em hospital-dia e hospital-semana ou
em servicos de atengcdo integral a saude mental.

13
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(BRASIL/MEC/SEESP, 2002, p. 13).

E Atendimento Pedagdgico Domiciliar

(...)é o atendimento educacional que ocorre em ambiente domiciliar,
decorrente de problema de saldde que impossibilite o educando de
frequentar a escola ou esteja ele em casas de passagem, casas de
apoio, casas-lar e/ou outras estruturas de apoio da sociedade.
(BRASIL/MEC/SEESP, 2002, p. 13).

Para caracterizacdo do ensino ser APD faz-se necessario que o aluno enfermo
nao possa frequentar uma escola, que esteja matriculado na rede publica e que seu
tratamento requer um tempo minimo de afastamento de seu processo de
escolarizagao regular.

O ambiente domiciliar deve ser adaptado para a execucdo das atividades
pedagogicas, com adequacdo de mobiliario e acessibilidade, possibilitando a
igualdade de condic¢des para 0 acesso ao conhecimento, assim como a continuidade
do processo de escolarizacdo. Sendo a competéncia para contratacéo de professores
das secretarias estaduais, municipais e federais de cada ente federativo.

Dentre as estratégias indicadas pelo documento o professor,

“... devera estar capacitado para trabalhar com a diversidade humana
e diferentes vivéncias culturais, identificando as necessidades
educacionais especiais dos educandos impedidos de frequentar a
escola, definindo e implantando estratégias de flexibilizacao e
adaptacdo curriculares. Deverd, ainda, propor o0s procedimentos
didatico-pedagodgicos e as praticas alternativas necessarias ao
processo ensino-aprendizagem dos alunos, bem como ter
disponibilidade para o trabalho em equipe e o assessoramento as
escolas quanto a inclusdo dos educandos que estiverem afastados do
sistema educacional, seja no seu retorno, seja para 0 seu ingresso.
(BRASIL/MEC/SEESP, 2002, p. 22).

O professor do APD participa do cotidiano do aluno enfermo, estara proximo da

intimidade da familia, da rotina diaria, do ambiente interno, de seus animais, de sua
alimentacao, das dificuldades enfrentadas e sucessos também, contudo o objetivo de
sua permanéncia é o ensino e aprendizagem, e o foco deve ser direcionado para este
fim. O professor fica proximo a segredos de familia, porém o lidar ético como
profissional capacitado para lidar com diferentes situacdes deve ser trabalhado, sem
tornar-se um ser rigido em seus comportamentos e emocgoes.

A familia exerce um papel de vital importancia no processo de ensino-
aprendizagem, nela esta as primeiras informag6es do aluno, sua vida escolar, a dicas
de como criar mecanismos de aprendizagem, das principais dificuldades e
fortalecimentos, da preparacao do ambiente de estudo, do apoio para que o enfermo

tenha estimulo ao dar continuidade aos estudos.

14
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O Surgimento do APD no Estado do Par&

O estado do Para apresenta duas resolu¢des que determinam o amparo legal
para implementacdo de CHAD em seu territorio, essas embasadas pelas normativas
nacionais sobre educacédo especial e no documento MEC/SEESP (2002), sao as
resolucdes do Conselho Estadual de Educacdo (CEE) numero 001 de 05 de janeiro
de 2010 que dispde sobre a regulamentacao e a consolidagao das normas estaduais
e nacionais aplicaveis a Educacéo Basica no Sistema Estadual e a numero 304 de 25
de maio de 2017, que altera a resolucdo 001/2010 e da outros encaminhamentos
referente a implantagéo de CHAD.

Como o APD encontra-se vinculado as classes hospitalares o surgimento no
estado foi mediante convénio entre o Hospital Ophir Loyola (HOL), que possuia uma
Classe Hospitalar ativa, segundo Saldanha (2012) deu-se inicio a escolarizacao
hospitalar em 1993, com uma pedagoga do quadro do hospital, apesar o convénio
firmado com o estado pela Secretaria de Educacdo do Estado do Pard (SEDUC)
acontecer em 2002, “[...] no més de dezembro de 2002, a implantacdo de um Convénio
de Cooperacao Técnica entre Secretaria de Estado de Educacédo e o Hospital Ophir
Loyola [...]” (SALDANHA, 2012, p 32).

No ano de 2005 foi implantado o Anexo | da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Bardo do Rio Branco como local da Classe Hospitalar e
Atendimento Domiciliar no Estado do Par4, e assim o marco para 0s primeiros
atendimentos em domicilio de alunos afastados das escolas por problema de saude
ou em tratamento prolongado, por Saldanha (2012) esse marco foi a Portaria
054/2005 da Secretaria Adjunta de Logistica e Gestdo Escolar (Sale) SEDUC/PA
publicada em 25 de maio de 2005 pela Impressa Oficial do Estado do Para.

Em duas reportagens publicadas nos jornais on-line? e uma na agéncia de
noticias oficial do Governo do Estado do Para no sitio www.agenciapara.com.br do
dia 10 de fevereiro de 20203 a Coordenadora do CHAD no Estado do Para Fernanda
Costa atualizou informagdes do programa, atualmente possui em torno de 600 alunos
matriculados no programa CHAD na regido metropolitana de Belém, distribuidos em

seis instituicdes, sendo: os hospitais Fundacdo Santa Casa de Misericordia,

2 https://www.diarioonline.com.br/noticias/para/559678/aluno-com-deficiencias-multiplas-e-que-estudava-em-
casa-e-aprovado-na-ufpa, acesso em 31 de janeiro de 2020 e https://www.romanews.com.br/cidade/classe-
hospitalar-garante-a-escolarizacao-de-alunos-em-tratamento/69269/, acesso em 12 de fevereiro de 2020.

3 Link da reportagem https://agenciapara.com.br/noticia/17842/ acesso em 11 de fevereiro de 2020 15
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Oncoldgico Infantil Octavio Lobo, Hospital de Clinicas Gaspar Viana, Hospital
Universitario Jodo de Barros Barreto, Hospital de Urgéncia e Emergéncia
Metropolitano, e o Abrigo Jodo Paulo II, além de um hospital na cidade de Santarém
o Hospital Regional Baixo Amazonas.

No ano de 2020 o programa de ensino domiciliar atende 15 alunos, que estao
em tratamento médico, mas nao precisam ficar internados em unidades de saude. A
equipe de professores trabalha por areas de conhecimento, como Matematica,
Biologia, Quimica, Lingua Portuguesa e Artes.

Uma conquista no APD no Estado do Par&, municipio de Belém foi a aprovacao
no vestibular da UFPA/2020, no curso de Ciéncias Contabeis um aluno onde toda sua
escolarizacdo foi em domicilio, desde sua alfabetizacdo até a conclusdo do Ensino

Médio culminando com seu mérito.

r

Figura 1 - Aluno APD em comermora ao a aprovacao vestibular UFPA-2020

Fonte - Agéncia Par&/Noticias-Publicado 10/02/2020,
https://agenciapara.com.br/noticia/17842/ acesso em 11 de fevereiro de 2020

Os alunos estédo distribuidos em varios niveis de escolarizacdo, em nivel da
disciplina de matematica, sendo um aluno no primeiro ano do ensino médio, um no

segundo ano do ensino médio e um no preparatorio para 0 ENEM.

APD e o processo de aprendizagem do aluno enfermo

O ensino-aprendizagem do aluno APD né&o para devido a sua enfermidade, ele
continua estudando mesmo estando nesta condi¢do, além de que continuar do estudo
pode vir a favorecer a recuperacéo deste aluno, pois seu vinculo com a escola néo foi
encerrado, 0 que ocorre € uma alteracdo em seu formato de vinculagao.

A esse respeito Cohen et al (2006) apud Lorente (2013), existe uma relagao
entre boa saude e os resultados educacionais e a finalizacdo com os estudos, além

de existir uma relacdo bem estabelecida dentre 0 meio escolar e os resultados na

16
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melhoria da salde. Esta relacdo de boa condicdo de salde, resultados educacionais
e a finalizag&o dos estudos sdo extremamente importantes a vida educacional de um
estudante.

Para Covic et al (2017) pessoas doentes enfrentam dificuldades no processo
de aprendizagem iguais a estudantes com deficiéncia, como situacdes de
discriminag@es, interrup¢cbes do ano escolar e o insucesso, faz-se necessario a
manutencdo da escolarizacdo afim de contribuir para a defasagem escolar como
também para consolidar referenciais de identidade do estudante.

Nesse sentido em 1986 a Organizacao Mundial da Saude (OMS) apresentou a
Declaragcéo de Alma que ficou conhecida como Carta de Ottawa, com iniciativas para
promover a educacdo em saude nas escolas. Onde educar para a saude é uma
condicdo para uma educacao completa em saude para todos.

PRE-REQUISITOS PARA A SAUDE As condicdes e 0S recursos
fundamentais para a saude sdo: Paz — Habitagdo — Educacgdo —
Alimentacdo — Renda - ecossistema estavel — recursos sustentaveis -
justica social e equidade O incremento nas condi¢ces de saude requer
uma base solida nestes pré-requisitos basicos. (CARTA DE OTTAWA,
OMS, 1986)

As inumeras interrupcdes de seu ensino para atender o tratamento de saude,
o debilita fisica, emocionalmente e em sua escolarizacéo, pois perde conteudos que
fragilizam o aprendizado em Matematica e no ensino geral. O professor APD necessita
pensar em um ensino-aprendizagem voltado a esses fatores além de preparacéo para
a vida social, para Salla (2017).

A observacao sobre as potencialidades do aluno é importante para o
contexto do APD, pois oportuniza ao professor desenvolver seu
trabalho focado ndo nas limitagBes causadas pelo estado de saude,
porém dando ao aluno chances para testar e demostrar suas
capacidades, at¢é mesmo como forma de entender a realidade
apresentada, possibilitando-lhe um contexto de inser¢do social.
(SALLA, 2017, p. 56)

Segundo a autora, o aluno enfermo deve ser estimulado para a formacao de
conceitos, uma educacédo voltada a pensamento légico e a formagédo e a mediagéo
destes conceitos. No ambiente APD faz-se necessario uma relacdo dialégica com o
aluno, conhecer os seus interesses, seus saberes, enfim, gerando acesso de
possibilidades para a politica, a vida, a cidadania e outros temas afins.

Esta relacao de ensino em espac¢o nao formal deve favorecer uma educacéo
para a insercdo deste aluno em sociedade, além de prepara-lo para continuidade de

seus estudos e condi¢des de transformacgao para um ser critico e pensante.
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APD e o diadlogo no ensino de matemética

As préticas educativas em ambientes ndo formais, neste caso o Atendimento
Pedagogico Domiciliar, sdo constituidas em novas perspectivas, com importancia na
escuta pedagdgica, com necessidade de ressignificacdo do ensinar e do aprender,
utilizando o didlogo como ferramenta para descobrimento da histdria de vida desses
alunos, encontrando os interesses e possiveis modificacdes do aprendizado,
estabelecimento de um plano de intervencao em ensino flexivel e personalizado.

O aluno APD no Estado do Para necessita esta ausente do ambiente escolar
em tratamento médico por no minimo mais de 90 dias, o que difere em relacdo a outros
estados, aonde a origem dos alunos do atendimento vem de Classes Hospitalares.
Neste contexto o professor nao € regente, no Para o professor assume o aluno como
regéncia e fica responsavel por planejar os conteludos matematicos a serem
aplicados, as atividades e avaliagdes.

Neste sentido que o didlogo vem representar as interacdes fundamentais no
processo de aprendizagem matematica, segundo Alrg e Skovsmose (2010) a natureza
tedrica varia do conceito de dialogo e que torna necessario explicar o uso deste
conceito quando se pretende relacionar didlogo e aprendizagem. Concentram-se em
trés aspectos do dialogo: (1) realizar uma investigacao; (2) correr riscos; e (3)
promover a igualdade.

Para os autores (2010) faz-se necessario abandonar a certeza e aproveitar-
se da curiosidade para realizar um processo de investigacdo, a nocao de investigacao
relaciona-se com pesquisa e aprendizagem em geral, com o propdsito de obter
conhecimento e completam em sala de aula, o professor, ao explorar as perspectivas
dos alunos através do dialogo, tenta ajuda-los a expressar seu conhecimento
produzido pelo processo de investigacao.

Alrg e Skovsmose (2010) afirmam que dialogar € correr riscos, experimentar,
sondar, quando uma sugestéo se encaixa na resolucdo de um problema desempenha
um papel de grande relevancia na investigacdo, ao mesmo tempo em que os alunos
podem ficar perdidos, o professor necessita gerar um ambiente de confianga para que
nao ocorra a frustagdo dos alunos.

E por fim que o dialogo seja baseado no principio da igualdade, os papeis nao
podem ser fator primordial para influenciar para um lado ou outro, tentando uma

relacao igualitaria e comunicacao interpessoal entre professor e aluno.
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Baseado nestas interacdes dialdgicas os autores comparam a educacao
matematica com o processo de aprendizagem matemética, e como estas qualidades
de comunicacéo nas aulas de matematica influenciam no resultado final.

O enfoque em um ensino de matematica baseado no dialogo fortalece o poder
pessoal individual do aluno, desenvolve o empoderamento matemético, conveniente
para o fortalecimento das habilidades matematicas e de uma vida cidadd com mais
capacidades criticas. O aluno desenvolve competéncias que utilizara para avaliar
assuntos do cotidiano e nos assuntos relativos aos conteudos matematicos, com o

aporte no processo dialdgico.
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RESUMO

Neste trabalho analisamos as competéncias mateméaticas da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que estabelecem relagcdes com o0s principios do Letramento
Estatistico. Temos como referencial tedérico Gal (2002) e suas ideias sobre o
Letramento Estatistico. Para tanto, procedemos a uma pesquisa de natureza
qualitativa e documental. Como resultados destacamos que a BNCC comtempla, por
meio de suas habilidades e competéncias para o0 ensino de Matematica, as
caracteristicas apresentadas por Gal (2002) que considera um sujeito letrado em
estatistica. Portanto, apontamos que a BNCC pode promover a formacao integral do
sujeito para a participagéo social.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Letramento Estatistico, BNCC.

ABSTRACT

In this work we aim to analyze the mathematical skills present in the official document
of Brazil (BNCC) , that establish relations with the principles of Statistical Literacy. We
adopted as theoretical Gal (2002) and his ideas on Statistical Literacy. In this sense,

4 Licenciado em Matemética, Clayton.gdc@gmail.com
°> Doutorado em Educacdo Matematica, robsonf@ufpa.br.
¢ Doutorado Em Educagédo em Ciéncias e Matematica, alanlacerda@ufpa.br.
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BNCC focuses on learning for the integrated training of the subject, aiming to develop
skills that enable the acquisition of skills so that they know how to deal with the reality
in which they are inserted. As result, we highlight that BNCC contemplates, through its
skills and competences for the teaching of Mathematics, the characteristics presented
by Gal (2002) that considers a subject literate in statistics. Therefore, we point out that
the BNCC can promote the integral training of the subject for social participation.

Keywords: Mathematical Education, Statistical Literacy, BNCC.

Introducéo

Os estudos e debates realizados sob o olhar do Letramento Estatistico, tém se
apresentado como uma importante ferramenta para os processos de ensino e de
aprendizagem com foco no desenvolvimento da capacidade humana em levantar,
interpretar, representar, analisar e organizar dados que se diversificam em quaisquer
gue sejam os contextos (CARZOLA; SANTANA, 2010).

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que todo
cidaddo precisa desenvolver o conhecimento estatistico a fim de fundamentar seus
julgamentos e, assim, se tornar capaz de tomar decisbes que corroborem com sua
area de atuacdo. De maneira geral, a estatistica € uma area do conhecimento que se
mostra importante social e cientificamente, haja vista que os dados e informac¢des por
ela estudados servem como fundamento para tomadas de decis6es de outras areas
de estudos e pesquisas, desde projetos simples aos objetivos inerentes a sociedade

em busca de melhorias para 0 bem comum e para o avanco cientifico.

Nesse sentido, este trabalho tem por objetivo analisar quais conceitos do
Letramento Estatistico podem ser observados nas habilidades de matematica do
ensino fundamental Il previstas na BNCC (2018). Para tal nos apoiamos nas ideias de
Gal (2002) que considera letramento estatistico como a capacidade de ler informagdes
disponiveis em graficos, tabelas e textos, de modo que ocorrera no momento em que
0 sujeito conhecer minimamente 0s conceitos e ideias estatisticas, bem como o

dominio de alguns procedimentos matematicos.
Breve abordagem de Letramento Estatistico

Para Gal (2002), o letrado se diferencia do alfabetizado, pois, o alfabetizado &

aguele que aprende a escrita, reconhece o alfabeto, Ja o letrado se utiliza da escrita

23



‘—
=

EDUCACAO MATEMATICA: FORMAGCAO, PRATICAS E INCLUSAO - Resiane Paula da Silveira
e— =5 -
e da leitura nos mais variados contextos em busca de interpretacdo e compreensao
para suas reflexdes e discussfes. Assim, segundo Gal (2002) para se considerar
letrado estatisticamente o sujeito precisa dispor de cinco habilidades fundamentais: (i)
saber a importancia; (ii) familiaridade com os conceitos basicos para interpreta-lo; (iii)
familiaridade com tabelas e graficos; (iv) no¢des de probabilidade, conceitos de
porcentagem, probabilidade, proporcdo e estimativas; (v) entender como aqueles

dados foram alcancados.

Assim, 0 sujeito precisa ter um pensamento estatistico critico, de modo a
conhecer todo o processo pelo qual foi desenvolvida uma determinada pesquisa, bem
como de onde as informagfes foram coletadas e para qual finalidade sédo os
resultados expressos nos graficos e tabelas, enfim, é importante que o sujeito
desenvolva a capacidade cognitiva de compreender, interpretar e avaliar os dados
que Ihes séo apresentados. Gal (2002, p. 2) destaca duas capacidades que dao base
para que o sujeito seja considerado letrado em estatistica:

a) a capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informacdes
estatisticas, argumentos relacionados a dados ou fenébmenos estocésticos,
gue eles podem encontrar em diversos contextos, e quando relevante b) a
capacidade delas discutirem ou comunicarem as suas reacdes a essas
informacdes estatisticas, tais como a sua compreensdo do significado da
informacéo, suas opinides sobre as implica¢gbes desta informacéo, ou as suas

preocupagfes quanto a aceitabilidade de determinadas conclusdes (GAL,
2002, p. 2-3).

O modelo de Letramento Estatistico de Gal € composto por dois conjuntos de

elementos, os quais estdo destacados no quadro 1 a sequir:

Quadro 1 - Modelo de letramento estatistico de Gal.

Elementos de Conhecimento Elementos de Disposicao
Habilidades de Letramento Crencas e Atitudes
Conhecimento estatistico Postura Critica

Conhecimento Matematico
Conhecimento do contexto

Questbes Criticas

Letramento Estatistico

Fonte: Gal (2002)

24



S — =
=

EDUCACAO MATEMATICA: FORMAGCAO, PRATICAS E INCLUSAO - Resiane Paula da Silveira

De acordo com Gal (2002), os cincos elementos cognitivos abordam as seguintes

caracteristicas:

i. Habilidade de letramento: caracteristicas de letramento que levam a pessoa a
ser letrada.

ii. Conhecimento estatistico: pré-requisito para compreender estatistica, de
interpretar as informacdes estatisticas.

iii. Conhecimento Matemético: em relacdo as habilidades numéricas ligadas a
estatistica.

iv.  Conhecimento do contexto: a compreensdo do contexto em que a informacéo
estatistica esta contida.

v. As questdes criticas: referentes as informacg@es estatisticas divulgadas e qual
sua representatividade na sociedade.

Dessa maneira, entendemos que de um lado no quadro 1, temos elementos de
conhecimento que envolve componentes cognitivos do Letramento Estatistico, do
outro lado temos elementos de disposicédo que envolve caracteristicas de postura do
ser humano, as quais remetem a inclinacdo, tendéncia, propensdo. Sao elementos

considerados “ndo cognitivos”, de atitudes, crengas e postura.

Portanto, para Gal (2002) esses elementos combinados podem propiciar
habilidades de compreensdo da mensagem estatistica pelo sujeito. Com isso,
consideramos que o Letramento Estatistico seja uma forma para o desenvolvimento
da compreensdao de informa¢cdes que sdo encontradas em diversos veiculos de
comunicacdo, sejam em revistas, jornais, publicacdes, e outros, e assim julgar de
forma critica os dados que séo apresentados constantemente, norteando as decisdes
e 0S pensamentos criticos, principalmente nos dias de hoje em que o mundo vive um

periodo de pandemia.

Dessa forma, o conhecimento do contexto, bem como as habilidades do
individuo letrado estatisticamente sdo requisitos basicos para uma compreenséao e
uma reflex&o critica das implica¢des decorrentes delas. Assim, o individuo sera capaz

de analisar criticamente as informacgoes.
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Base Nacional Comum Curricular: algumas consideragdes

A BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto organico
e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica (BRASIL, 2018). Este
importante documento foi aprovado no dia 20 de dezembro de 2017 visando nortear
as atividades dos professores da educacao basica de todo o Brasil.

A BNCC foca em um aprendizado voltado para a formacéo integrada do sujeito,
visando desenvolver habilidades que propiciem a obtencdo de competéncias para que
saiba lidar com a realidade em que esta inserido. Assim, essa base estabelece 10
competéncias gerais que o individuo precisa desenvolver e que devem ser
trabalhadas desde a educacdo infantil ao ensino médio. Resumidamente, sdo um
conjunto de conhecimentos que o aluno tem direito de apreender, com conteudos

minimos que devem ser trabalhados ao longo da educacéo basica.

No que tange a disciplina de Matematica no campo da educacéo bésica, a
BNCC trata como conhecimentos essenciais para a pratica da cidadania, bem como
para a construcdo de sujeitos participantes da sociedade em que estejam inseridos.
De acordo com a BNCC:

O conhecimento matematico é necessério para todos os alunos da Educacéo
Bésica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja
pelas suas potencialidades na formacao de cidadaos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais [...] A Matematica cria sistemas abstratos, que
organizam e inter-relacionam fenémenos do espago, do movimento, das
formas e dos numeros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico.
Esses sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a
compreenséo de fendmenos, a construcéo de representacdes significativas e

argumentacfes consistentes nos mais variados contextos (BRASIL, 2018,
p.261).

Desse modo, entendemos que o conhecimento vai além das técnicas de
resolucéo de calculos matematicos, de modo a abranger habilidades de interpretacdes

de situacdes que abrangem todas as areas sociais.

Especificamente, ao que se refere a unidade tematica estatistica, a BNCC trata
como conhecimentos necessarios para que o sujeito possa desenvolver habilidades
para realizar previsdes e julgamentos de fatos por meio do tratamento de dados da

vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia:
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A incerteza e o tratamento de dados sédo estudados na unidade tematica
Probabilidade e estatistica. Ela propfe a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da vida cotidiana,
das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos precisam desenvolver
habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados
em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decis6es adequadas. Isso inclui raciocinar e
utilizar conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendbmenos (BRASIL, 2018, p. 270).

Assim, o desenvolvimento das habilidades propostas pela BNCC se mostra
como um objetivo a ser alcancado por todos os alunos da educacéo basica, de modo
gue possam se tornar mais participativos na vida social, bem como realizar criticas

embasadas em atos e conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida escolar.
Aspectos Metodolégicos

Pararealizacao deste trabalho exploramos a BNCC com um olhar para o ensino
da matematica nos anos finais do ensino fundamental, ou seja, ensino fundamental I,
especificamente na temética de probabilidade e estatistica, de modo a analisar as
habilidades propostas para o ensino e a aprendizagem de estatistica. Sendo assim,
analisamos as caracteristicas do letramento estatistico presentes na BNCC a luz das
ideias expressas por Gal (2002). Para tanto, procedemos a uma pesquisa de natureza
qualitativa em que se “tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos fenébmenos
do mundo social; trata-se de reduzir a distancia entre indicador e indicado, entre teoria
e dados, entre contexto e agao”. (MAANEN, 1979a, p.520).

Descricao e Analise dos Dados

Gal (2002) aspira um modelo de Letramento Estatistico esperando que o aluno
ao deixar a escola possa estar preparado para enfrentar as demandas sociais e de
trabalho. O que é algo semelhante visto nos objetivos da BNCC, que de modo geral,
busca formar o aluno tanto para a sociedade quanto para o mercado de trabalho

através das competéncias e habilidades que séo estabelecidas.

Para BNCC, garantir o desenvolvimento de competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades que estao relacionadas
a diferentes objetos de conhecimento. Nessa fase do fundamental II, a BNCC sugere
gue novos conhecimentos especificos devem estimular processos de reflexdo que

permitam ao estudante resolver e formular problemas dos mais variados contextos
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utilizando recursos matematicos para tal. Assim no que se refere ao desenvolvimento
de habilidades relativas a estatistica, o aluno tem oportunidade ndo somente de
reconhecer, interpretar e analisar dados divulgados pela midia e pela sociedade, mas
também de planejar e realizar pesquisas, levantar dados e representa-los através de
relatérios e de gréficos. O aluno deve ser capaz ndo apenas de resolver problemas,
mas também propor, expressar as solu¢des de forma adequada e entender a natureza

da matematica como ciéncia. .

Nesse sentido, nosso objetivo neste artigo se da em realizar uma analise das
habilidades propostas pela BNCC para o ensino fundamental II utilizando os
parametros de letramento estatisticos definidos por Gal (2002), a fim de identificar se
ao final dessa etapa educacional o aluno pode contar com habilidades que o
classifigue como letrado estatisticamente. Assim, vamos discorrer nos paragrafos a
seguir sobre os componentes cognitivos de Gal relacionando-os com as habilidades
propostas na BNCC: a) Habilidade de letramento; b) o conhecimento estatistico; c)

Conhecimento matematico; d) Conhecimento de contexto; €) Questionamento critico.

a) Habilidade de letramento: Gal (2002) salienta que no mundo de hoje estamos
cercados por informagcBes e mensagens estatisticas criadas por diversas instituicdes
e pessoas que podem ter diversas finalidades e objetivos, de modo que o leitor precisa
compreender a mensagem estatistica inserida nesses textos. A habilidade de
letramento funciona como o principio que da suporte para as demais habilidades de
letramento estatistico. Ao analisar as habilidades propostas ha BNCC em relacéo ao
letramento estatistico, especificamente a habilidade de letramento definida por Gal
(2002), destacamos uma habilidade para o 6° e uma para o 7° ano:

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situacBes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

(EFO7MAS7) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores

divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizacdo (BRASIL, 2018, p.305 e 311).

Nessas habilidades vemos a énfase que se da a palavra interpretar, a qual
perpassa na habilidade de letrado, ou seja, entender o que esta lendo nas diferentes

formas que a informacdo possa se apresentar. Observamos que essas habilidades
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determinadas pela BNCC visa preparar o aluno para que consiga interpretar dados, o
qual é o principio do letramento estatistico.

b) O conhecimento estatistico: Gal (2002) relata que o requisito fundamental
para a compreensao e interpretacdo das mensagens estatisticas € o conhecimento
de procedimentos estatisticos basicos com conceitos e assuntos matematicos
relacionados. A esse respeito 0 autor propde que como base para o conhecimento
estatistico sdo necessarios alguns pontos como: familiaridade com os dados
necessarios e como eles podem ser produzidos; com 0s conceitos basicos e a ideia
relacionada com a estatistica; com tabelas, graficos e listas; e saber as conclusées ou
inferéncias obtidas. Dessa maneira, identificamos que a BNCC comtempla tais
aspectos ao determinar trés habilidades, uma para o 6° ano, uma para o 7° ano e,
guatro para o0 8° ano e uma para o 9° ano, das quais destacamos (respectivamente) a

seqguir:

(EFO6MAS3) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a préaticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representacao e interpretacdo das informagdes, em tabelas, véarios tipos de
graficos e texto.

(EFO7MAS6) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas
e graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas.

(EFOBMA24) Classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma
pesquisa em classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada
para a tomada de decisdes.

(EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e mediana) com a compreenséo de seus
significados e relaciona-los com a dispersdo de dados, indicada pela
amplitude.

(EFOBMAZ26) Selecionar razbes, de diferentes naturezas (fisica, ética ou
econdmica), que justificam a realizacdo de pesquisas amostrais e néo
censitarias, e reconhecer que a selecdo da amostra pode ser feita de
diferentes maneiras (amostra casual simples, sistematica e estratificada).
(EFO8MA27) Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma
técnica de amostragem adequada, e escrever relatério que contenha os
gréficos apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia central, a amplitude e as
conclusoes.

(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores,
linhas), com ou sem uso de planilhas eletrbnicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central (BRASIL, 2018, p. 305-319).

Sao habilidades que exigem do aluno familiaridade com os dados
apresentados, pois sao os proprios alunos que planejam e coletam esses dados, de

modo que envolvam suas realidades. Assim ao adquirir essas habilidades é inevitavel
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gue o aluno tenha esses elementos de conhecimentos que segundo Gal (2002) se
chama conhecimento estatistico, o qual tem por base a relacdo com os dados, bem
como a forma em que sao obtidos, os conceitos basicos de pesquisas, 0 conhecimento

da ideia e a concluséao.

c) Conhecimento matematico. Embora a Estatistica (dependendo de seu
contexto) possa fazer uso de uma matematica mais complexa, conceitos basicos ja
podem lidar com limitadas inferéncias estatisticas. O que se espera € que 0 sujeito
perceba que, para resumir um grande volume de dados ou informacgdes, requer a
aplicabilidade de procedimentos e ferramentas mateméticas. Assim os alunos
precisam ter conhecimentos matematicos a um nivel suficiente que lhes permita a
interpretacdo de numeros apresentados em informacdes estatisticas. A BNCC propde
diversas habilidades que séo caracterizadas como conhecimento matematico, mas
para este artigo apontamos as habilidades que sao fundamentais para o trabalho com
estatistica e que caracterizam os aspectos do conhecimento matemético apontado por
Gal (2002):

(EFO6MAL16) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano
cartesiano do 1° quadrante, em situagdes como a localizagao dos vértices de
um poligono.

(EFO7MA13) Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou
simbolo, para expressar relagdo entre duas grandezas, diferenciando-a da
ideia de incégnita.

(EFO8MAO4) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de
porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais.

(EFOSMAO06) Compreender as fun¢des como relagBes de dependéncia
univoca entre duas varidveis e suas representacdes numeérica, algébrica e

grafica e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relages
funcionais entre duas variaveis (BRASIL, 2018, p. 305-317).

Nessas habilidades percebermos que para adquiri-las o aluno precisa
apreender varios conceitos matematicos para que possa compreender de maneira
mais abrangente o0s conceitos relacionados a estatistica, como meédia, mediana,
frequéncia de classe, porcentagem, dentre outros, fundamentais para realizagdo dos

calculos necessarios nas tarefas propostas em sala de aula.

d) O conhecimento do contexto: Segundo Gal o conhecimento do mundo
juntamente com certas habilidades de letramento sé&o pré-requisitos para que possa
permitir uma reflexdo acerca das informacdes estatisticas, bem como de suas
implicacdes e resultados. Pois, a capacidade de extrair informagdes das mensagens

estatisticas dependera das habilidades que o leitor possui para deduzi-la. Analisando
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as habilidades propostas pela BNCC percebemos caracteristicas inerentes a esse
elemento de conhecimento sugerido por Gal (2002), em seis habilidades:

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situacBes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de gréaficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representacao e interpretacdo das informacgdes, em tabelas, varios tipos de
gréficos e texto.

(EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de
média estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu
valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.
(EFO7MAS6) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas
e graficos, com o apoio de planilhas eletrbnicas

(EFO8MA23) Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de gréficos para
representar um conjunto de dados de uma pesquisa.

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da
realidade social e comunicar os resultados por meio de relatério contendo
avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e gréaficos
adequados, construidos com o apoio de planilhas eletrénicas (BRASIL, 2018,
p. 305-319).

Notamos que em quase todas as habilidades determinadas pela BNCC,
propde-se que sempre faca algo do cotidiano do aluno, de sua realidade. Justamente
porque essa familiaridade com os dados estudados propicia um melhor entendimento
por parte do aluno. E que para isso ele também utilizara das ferramentas que ja
obtivera nos anos anteriores, de modo a realizar uma pesquisa envolvendo sua
realidade e assim decidir qual grafico, tabela ou lista se mostra como a mais favoravel

para a leitura e interpretacdo daqueles dados.

e) Questionamento critico: segundo Gal, as mensagens divulgadas e dirigidas
aos cidadaos muitas vezes podem induzir a interpretacdes errbneas ou tendenciosas,
pois sdo mensagens feitas por outras pessoas com uma finalidade e objetivo. Portanto
o aluno precisa identificar e analisar qualquer erro que possa existir em tal mensagem,
de modo a analisar se foi utilizada uma amostra, se os instrumentos utilizados foram
confiaveis, quantas pessoas participaram se foi pesquisa amostral ou censitaria, se
as estatisticas apresentadas estdo adequadas ao tipo de dado coletados, em fim,
todos esses questionamentos devem ser levados em consideragao para ser um leitor

letrado estatisticamente, de acordo com Gal (2002).
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Diante disso, apontamos as seguintes habilidades pela BNCC para o 7° e 9°
ano (respectivamente) que se enquadram nessas condi¢des de letramento estatistico
definido por Gal (2002):
(EFO7MAZ37) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores
divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizacao.
(EFO9MA21) Analisar e identificar, em gréaficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente,

omissao de informac¢8es importantes (fontes e datas), entre outros (BRASIL,
2018, p. 311 e 319).

Verificamos nessas habilidades que o aluno precisa ser um cidadao presente
na sociedade, que afinal se encaixa nas competéncias propostas na BNCC, onde o
aluno precisa analisar criticamente as informacdes divulgadas pela midia e saber
identificar quando elas induzem ao erro ou séo tendenciosas. Assim o aluno pode
adotar atitude de questionamentos criticos para as mensagens estatisticas que a ele

sao apresentadas.

A partir dessas andlises das habilidades propostas pela BNCC para o ensino
fundamental Il com base nas caracteristicas de letramento estatistico definidas por

Gal (2002) elaboramos o quadro 2.

Quadro 2: Relacdo de Letramento estatistico e habilidades da BNCC

Condic8es de Letramento estatistico de Gal Cédigo da habilidade proposta pela BNCC
(2002)

EFO6MA32
Habilidade de letramento
EFO7MA37

EFO6MA33
EFO07MA36
EF08MA24
O conhecimento estatistico EFO8MA25
EFO8MA26
EFO8MA27
EF09MA22

EFO06MA16
EFO7MA13
Conhecimento matematico
EFO8MAO04

EFO9MAO06
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B Y e

EFO6MA32
EFO6MA33
EFO7MA35
O conhecimento do contexto EFO7MA36
EFO8MA23
EFO9MA23

EFO7MA37
EFO9MA21

Questionamento critico

Fonte: Desenvolvido pelos autores

Dessa maneira, inferimos que a BNCC referente ao ensino fundamental Il
estabelece habilidades voltadas para o letramento estatistico apontado por Gal
(2002), de modo que ao final dessa etapa de ensino o aluno conta com diversas

habilidades que o classificam como alunos letrados estatisticamente.
Consideracdes finais

O conhecimento mateméatico mostra-se fundamental para a formacéo do aluno
na educacdo basica, uma vez que favorece o desenvolvimento de potencialidades

para a construcdo de cidadaos criticos e conscientes das responsabilidades sociais.

Nesse sentido, além do desenvolvimento de habilidades especificas para a
area de Matematica, a BNCC prop6e também o desenvolvimento de competéncias
especificas da Matematica para o ensino fundamental 1l, de modo que ao assegurar
tais competéncias se mostra como o objetivo dessa etapa da educacdo basica em

termos de conhecimento matematico.

Ao analisar as competéncias propostas pela BNCC a luz do Letramento
Estatistico de Gal (2002), experimentamos que existem caracteristicas de formacgéo
gue se alinham, haja vista que esse letramento objetiva uma formacéo integral do
sujeito. As competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental I
proposta pela BNCC consideram:

1. Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar

problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e
construcdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.
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2. Desenvolver o raciocinio I6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca
guanto a prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucdes.

4. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacgdes relevantes, para interpreta-las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes (BRASIL,
2018, p. 267).

Nessa perspectiva consideramos que os trabalhos em sala de aula, quando
levados em consideracdo o desenvolvimento de habilidades com o objetivo de letrar
estatisticamente, permitem o desenvolvimento dessas competéncias propostas pela
Base, uma vez que sao caracteristicas que se adequam no cenario de letramento

estatistico proposto por Gal (2002).

Como exemplo, na primeira competéncia destacamos o termo “reconhecer a
matematica como ciéncia humana” o qual percebemos que ha uma atengao em
desenvolver no aluno a capacidade de se preocupar com a sociedade, de modo a se
tornar um ser participativo e atuante no meio em que vive, e, nesse sentido, Gal (2002)
destaca que o individuo letrado possui essa preocupac¢ao em compreender 0 que esta
a sua volta para poder intervir. Na segunda competéncia destacamos o termo “espirito
de investigacao”, o qual perpassa por habilidades do letramento estatistico, que visa
desenvolver no aluno a capacidade de compreender as situacdes vividas em termos
sociais e individuais para que possa se posicionar e investigar os elementos que se

estabelecem nessas relacoes.

Consideramos que ainda sdo muitos os desafios para que se possam
desenvolver os conceitos de ensino e de aprendizagem que levam os alunos para o
seu desenvolvimento pleno e integral como cidadédo e ainda para desenvolver os
aspectos de letramento estatistico sugerido por Gal (2002) em termos de letramento
estatistico. Portanto, ha necessidade de um olhar mais aprofundado a esse respeito,

pois se trata de uma ciéncia tdo importante para o mundo de hoje.

Assim, precisamos ainda de pesquisas e estudos a respeito do assunto, como

por exemplo, investigar a taxa de alunos que sao considerados letrados ao final da
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educacéao bésica, ou ainda, se a formacao docente é contemplada com aspectos do
letramento estatistico.
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Tendéncias didatico-metodoldgicas da Educacdo Matemética para a
Educacédo Béasica -1 ENOPEM’

Resumo

Uma reflexdo de carater exploratorio, sob uma abordagem qualitativa, a discusséo
gue se segue busca, em uma revisao bibliogréafica, discutir a implementacdo da BNCC
nas salas de aula de Matematica. Para tanto, desenvolve a argumentagcado sob trés
aspectos: a didatica dialética e a postura profissional, a relacdo entre os fundamentos
da BNCC e a pedagogia critico social dos conteudos e a possibilidade de utilizacéo
de técnicas de ensino compiladas por Doug Lemov como concretizacao e pratica de
sala de aula. Sem ter a pretensdo de esgotar o assunto, visa demonstrar que uma
pratica baseada na didatica dialética presente na pedagogia historico critica colabora
para a implementacao da BNCC, e as técnicas de postura profissional compiladas por
Doug Lemov podem ser um caminho para a teoria se tornar acao.

Palavras-chave: didatica; ensino; intencionalidade; BNCC; pratica.
Abstract

An exploratory reflection, under a qualitative approach, the following discussion seeks,
in a bibliographic review, to discuss the implementation of BNCC in the mathematics
classrooms. To this end, it develops the argumentation under three aspects: dialectical
didactics and professional posture, the relationship between the fundamentals of
BNCC and the critical social pedagogy of the contents and the possibility of using
teaching techniques compiled by Doug Lemov as concretization and practice of
classroom. Without pretending to exhaust the subject, it aims to demonstrate that a

1 Encontro Online para Professores que Ensinam Matematica. Congresso onde o artigo foi aceito para publicagdo
e apresentacéo.
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practice based on dialectical didactics present in critical historical pedagogy
contributes to the implementation of the BNCC, and the professional posture
techniques compiled by Doug Lemov can be a way for the theory to become action.

Keywords: didactic; teaching; intentionality; BNCC; practice.

1. Introducéo

O ano de 2020 é marcado pela fase de implementacdo da BNCC — Base
Nacional Comum Curricular — na maior parte das escolas em territério nacional. Para
além de um curriculo, a BNCC traz em seu texto uma filosofia que visa tracar novas
concepcOes de educacdo, a serem utilizadas para a construcdo de curriculos reais

gue visem uma educacao integral, concebendo as aprendizagens como direitos.

Diante deste cenario, todo educador se depara com o questionamento: como
implementar a BNCC na prética? E de forma particular, podemos questionar: como o
professor de mateméatica pode implementar na sala de aula os objetivos da BNCC de

forma que o aluno acesse seu direito de aprender?

Para iniciarmos a responder este questionamento é necessaria a abordagem
de trés aspectos da atuacdo do profissional educador: a didatica, a filosofia

educacional e a pratica que as consolida.

Sem o intuito de esgotar o assunto, mas apresentar um caminho viavel para o
inicio do processo de implementacdo da BNCC, o presente trabalho visa discutir a
didatica dialética como base de uma filosofia historico critica, comparando seus
fundamentos aos principios que inspiram a BNCC. Como forma de iniciar a pratica em
sala de aula da BNCC, discutir-se-a a aplicabilidade de técnicas de ensino compiladas

por Doug Lemov, como forma de orientar a pratica do professor em sala de aula.
2. Fundamentacéo Teorica

O presente trabalho aborda trés esferas da profissdo docente: a didatica

adotada, filosofia educacional que o inspira e a pratica que consolida sua filosofia.

Quanto a filosofia educacional, discute-se a pedagogia histérico critica, que

possui como principal tedrico José Carlos Libaneo, e com ela, busca realizar uma
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reflexdo com as concepcdes de educacdo que pautam 0s objetivos gerais e
especificos de area da BNCC.

Em relacdo a pratica educacional e postura, discutidas para uma
implementacéo na pratica da BNCC, sdo baseadas em uma visdo de didatica dialégica

discutida por Melo e Urbanetz, em seu trabalho Fundamentos da didatica (2012).

Como forma de implementar a BNCC com a pratica de sala de aula, com foco
na atuacdo do professor de Matematica, utilizam-se as técnicas de ensino de Doug
Lemov, Aula nota 10 (2011), de forma a discutir métodos de iniciar, a partir da atuacéo

do professor, a transformacéo educacional proposta na BNCC.
3. Aspectos Metodoldgicos

Quanto a natureza da pesquisa, classifica-se como aplicada uma vez que
discute métodos para a pratica da BNCC, de forma a colaborar com a implementacao

da mesma, fomentando reflexdes sobre a pratica do ensino.

Tendo foco nos processos de reflexdo assim como seu significado prético,
optou-se por uma abordagem qualitativa, com a finalidade de tratar o problema: como
o professor de Matematica pode implementar na sala de aula os objetivos da BNCC

de forma que o aluno acesse seu direito de aprender?

Trata-se, por tanto, de uma pesquisa exploratéria que, utilizando de
procedimentos de revisdo bibliogréfica, busca apresentar possibilidades de tornar a

filosofia da BNCC uma préatica diaria nas aulas de Matematica.
4. Didaticae BNCC

N&o existe educacéo neutra. Nao existe educador neutro. Todo educador esta
inserido em um meio social, nele atua a fim de transforma-lo ou de manté-lo, como
ser social e politico que é. Da mesma forma se posiciona o educando, inserido em
uma cultura, inserido em uma escola e participante de um projeto politico e
pedagogico. O que levara o educando a ser um agente de transformacédo social ou

um reprodutor passivo, conformista e vitima de sociedade elitista e discriminatoria?
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A resposta é a didatica. Entendida como uma forma de relacionar teoria,
filosofia e pratica do ato de ensinar, a didatica € um conjunto de agbes politicas que
concebe o ato educativo. Nela encontramos as respostas para 0s questionamentos: o

gue ensinar? Como ensinar? Para quem ensinar? Por que ensinar?

[...] a didatica ndo pode ser entendida como um elemento do processo
educativo alheio as determina¢des sociais, pois 0 modo como se
ensina, a énfase que se d4 a cada periodo histérico, por exemplo, ao
aluno ou ao professor, ao contetido ou a forma, ao aprendizado ou ao
ensino etc. sdo elementos mediadores no processo de manutencéao,
ou ndo, da dominacdo de classe através da hegemonia. (MELO,
URBANETZ, 2012, p. xi)

A forma como respondemos as questdes define como se dara a prética e qual
sera o produto do ensino. Com a finalidade de guiar a préatica para um resultado
igualitario, em 2018 é estabelecida a BNCC, documento normatizador que visa dar 0s
fundamentos para a construcdo de curriculos que guiem a educacao para um patamar
comum nacional. Neste documento encontram-se as respostas para O0sS

questionamentos da didatica.

A BNCC é construida sob principios estéticos, politicos e éticos que visam a
uma formacéo integral e a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva

(BRASIL, p.7). Resume-se em um de seus principios: a equidade.

Considerando este principio, encontramos as respostas: para quem ensinar?
Para todos, sem distincdo de raca, credo, sexualidade ou condicdo econémica. Por
gue ensinar? Para formar cidadaos que colaborem para o desenvolvimento de uma

sociedade justa, democratica e inclusiva.

Nestes dois aspectos podemos perceber uma didatica dialética, relacionando a
sociedade a educacdo. A educacado busca se orientar pelo cenario social, com ele
interagir, refletir, modificar e ser modificada, a fim de gerar transformacdes e atingir o

patamar de qualidade baseada nos principios de equidade.

Dentro deste cenario ndo cabe a imparcialidade de nenhum dos agentes
envolvidos no ato educativo. Nao cabe ao professor atuar de forma desconexa ou
reprodutivista. Tampouco concebe um aluno passivo, receptor e reprodutor de

conhecimentos mecanicos.
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A implementagdo da BNCC apenas tera éxito se iniciarmos uma mudanca de
postura na menor unidade da educacao: a sala de aula. E esta mudanca apenas se
iniciara se primeiro ocorrer uma transformacao politica e pedagdgica naquele que

ensina.

Em geral, a formacédo do professor para a pratica social exige que ele
conheca, durante a sua formacéo e ao longo da sua pratica educativa,
as determinacdes sociais em que se da a educacdo, para, assim,
estabelecer com a teoria e com a sua pratica uma relagéo consciente.
Essa consciéncia, inclusive, coloca para o professor os limites em que
acontece a acao da educacéo na sociedade de classes. Significa que
o professor deve articular no seu fazer pedagdgico, ou seja, nas
dimensdes do “o que ensinar” e do “como ensinar” as questées mais
gerais relativas ao “por que educar’ e “para quem” destina-se a
educacdo. (MELO, URBANETZ, 2012, p. 141)

A sociedade mudou, a concep¢éao de educacdo mudou. Como profissionais da
educacdo, ndo podemos permanecer 0s mesmos. Um professor estd em constante
processo de transformacao, aperfeicoamento, formacdo. A BNCC traz um novo
desafio. Uma politica de equidade, de educacdo integral, e sua implementacdo se

inicia pela postura didatica que guia nossa pratica em sala de aula.

Restam dois questionamentos: 0 que ensinar? e como ensinar? Esses dois
aspectos envolvem a pratica e devem ser guiados pelos dois anteriores, uma vez que
se referem ao ato politico da educacdo. Como orientadora do processo, a BNCC
normatiza o aspecto politico da didatica, o que guiara a pratica. O que ensinar? e como
ensinar? envolve a filosofia da educacdo que implementa a pratica. Isto é, a escola

pedagogica que concretizara a teoria politica.
5. Pedagogia critico social dos conteudos e a BNCC

A BNCC nédo determina uma escola pedagogica, mas seus fundamentos
politicos guiam para uma concepc¢ao pos-critica da educacado. Uma vez que se volta
para um desenvolvimento integral do educando, transcendo os conteddos para vida

em sociedade.

Ao definir a aprendizagem como um direito, se concretizando através do
desenvolvimento de competéncias e habilidades, o questionamento como ensinar?

encontra sua resposta: a pedagogia critico social dos conteudos.
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Nesta escola pedagdgica encontramos 0 segundo aspecto que complementa a
didatica dialética que fundamenta os principios politicos da BNCC. Nesta teoria, a
pratica dialética se da no relacionamento professor x aluno e contetdo x sociedade.
Concebe uma relacdo que distribui as responsabilidades em um sistema de

aprendizagem mutuo, mas com papéis definidos.

O ensino se da de forma intencional, planejada e com objetivos, segundo
Libaneo (p. 30, 2003), ndo basta apenas ensinar os conteudos, ainda que seja um
ensino de qualidade, é necessario que os mesmos se liguem, de formar indissociavel,
a sua significacdo social e humana. Os conteldos possuem significado pratico e
partem do pressuposto que todos tem o direito ao acesso aos conteudos histéricos,

para fazer uso deles e com eles transformar o seu meio social.

A relacéo dialética entre professor e aluno proposta na pedagogia critico social
dos conteudos também encontra um ponto comum com a BNCC. Esta propfe a
participacdo de um aluno ativo, que se relaciona com o conteudo e o transporta para
sua vida préatica e social, sendo autor de sua histéria e construtor de uma
aprendizagem integral (BRASIL, p. 15, 2018).

[...] o aluno, com sua experiéncia imediata num contexto cultural,
participa na busca da verdade, ao confronta-la com os conteldos e
modelos expressos pelo professor. Mas esse esfor¢co do professor em
orientar, em abrir perspectivas a partir dos contetdos, implica um
envolvimento com o estilo de vida dos alunos, tendo consciéncia
inclusive dos contrastes entre a sua cultura e a do aluno. Nao se
contentara, entretanto, em satisfazer apenas as necessidades e
caréncias; buscara despertar outras necessidades, acelerar e
disciplinar os métodos de estudo, exigir o esfor¢co do aluno, propor
contetdos e modelos compativeis com as suas experiéncias vividas,
para que o aluno se mobilize para uma patrticipacdo ativa. (Libaneo,
p.33, 2003)

Obtemos, entéo, as respostas para trés perguntas essenciais no ambito politico
e filosofico da pratica de ensinar. A quarta pergunta, o que ensinar?, deve pautar-se
nas trés anteriores, de forma a construir um curriculo que alcance o0s obijetivos
definidos nas trés respostas encontradas. Esta quarta pergunta encontrara inimeras
respostas, adaptar-se-a a cada realidade e meio social e, segundo a BNCC, é dever
dos sistemas e redes de ensino, assim como das escolas, respondé-la (BRASIL, p.
19).
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Estas reflexfes gerais devem ser o guia para a pratica de sala de aula, a teoria
que guiard a acao de ensinar. Neste momento nos cabe mais um questionamento:
como aplicar a teoria na pratica de sala de aula? Particularmente: como aplicar a teoria

na pratica de sala de aula de Matematica?
6. Dateoria para a pratica

Melo e Urbanetz (p.19, 2012) afirmam que € na sala de aula, no ato de educar,
gue o professor concretizara a sua postura politica. Desta forma, passemos a refletir
sobre a pratica nas aulas de Matematica de forma coerente com a didatica sobre a

qual discorremos.

Sem a prética, o discurso tedrico é de pouca serventia. Pensando no dia a dia
do professor e observando casos de sucesso, Doug Lemov compilou 49 técnicas de

ensino que podem contribuir com o desenvolvimento de aulas.

O termo técnica pode causas estranheza, remetendo ao ensino tecnicista,
tolhendo a atuacgéo do professor. Mas Lemov (p.20, 2011) explica que utiliza o termo
técnica por se referir a acdes especificas que o professor pode fazer e ndo acodes

genéricas, tedricas.

Estes conjuntos de acdes, técnicas, ndo precisam de recursos financeiros e
nem de um ambiente especifico, por isto se tornam t&o interessantes para 0 momento
de implementacdo da BNCC. A concepcéo de educacdo mudou, mas a maioria dos
cenarios onde a educacao ocorre ndo se alterou: ainda falta estrutura técnica, ainda

faltam recursos, ainda falta capacitacao.

Iremos comecar a mudar a concepc¢do de educacdo no cenario atual: alunos
acostumados com uma educacao mecanica devem se tornar agentes, participativos e
autores. Os conteludos devem inspirar a transformacdo, a reflexdo critica e a
criatividade. E que acdes poderemos tomar em sala de aula para concretizar estes

ideais?

Aléem das 10 competéncias gerais, as 8 competéncias especificas de
Matematica pressupbéem um alunado ativo e participativo, capaz de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente. Estas competéncias devem

favorecer o estabelecimento de conjecturas, formulacéo e resolugcéo de problemas em
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diversos contextos, sendo o aluno capaz de utilizar conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas (BRASIL, p. 267, 2018)

Este alto padrdo estabelecido pela BNCC apenas sera alcancado na medida
em gue pudermos superar os grandes desafios ao ensino de Matematica: interesse

do alunado para uma participacao ativa e rigor académico.

Iniciemos pelas expectativas em relagéo aos discentes. Como professores de
uma das disciplinas mais temidas, temos a tendéncia de esperar menos de nossos
alunos. E comum obtermos resultados abaixo do ideal e, assim, cada vez mais

cobramos o minimo e esperamos 0 minimo de retorno.

Dentro desta temética, Lemov apresenta cinco técnicas para criar um ambiente
com altas expectativas académicas, uma vez que um dos resultados mais
consistentes em pesquisas mostram que possuir altas expectativas em relacdo aos
alunos pode servir como impulso para 0 sucesso escolar, mesmo entre os alunos que

ndo possuem uma trajetéria escolar de bom desempenho (LEMOV, p.45, 2011).

A primeira técnica deste grupo é batizada por “Sem escapatdéria”. Esta técnica
consiste em nos habituarmos a que todos os alunos devem participar da aula, sem

desculpas, sem excecdes.

Na esséncia desta técnica estd a crenca de que uma sequéncia que
comega com um aluno incapaz de responder (ou sem vontade de
responder) deve terminar, sempre que possivel, com esse aluno
dando a resposta certa, mesmo que ele apenas repita essa resposta
certa. SO entdo a sequéncia estara completa. (LEMOV, p.46, 2011)

Ao aplicarmos Sem escapatéria, ensinamos aos alunos que eles, durante
nossas aulas, terdo papel ativo e nao figurativo. Trata de educar os alunos que nao
apresentam interesse na aula sem impor uma situagcao de confronto. Se fazemos uma
pergunta a um aluno e o mesmo néo a responde, refazemos a pergunta a outro aluno
ou a turma, ao obtermos uma resposta, voltamos ao primeiro aluno e repetimos a

pergunta a ele, ensinamos que sua participacdo é importante.

A técnica também trata o erro de forma positiva, fomentado a colaboracfes
entre os alunos e mostrando que errar € uma etapa da aprendizagem. Quando ao

fazermos uma pergunta o aluno nao sabe responde-la ou a responde errado, podemos
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fazer uma pergunta a outro estudante que relembre o conceito e usar esse momento

para tratar uma davida pontual, sem constrangimentos.

Esta forma de estabelecer a participacdo e interacdo dos estudantes lembra
aos mesmos gue nos, professores, acreditamos na capacidade deles de aprender. Ao
ouvirem a si mesmos dando respostas corretas, os alunos comecam a se familiarizar

com o sucesso escolar. (LEMOV, p. 49, 2011)

Esta técnica aplicada as aulas de Matematica tem muito a contribuir. Melhorar
o envolvimento da turma, retirar o estigma de que a Matematica € para génios. Trata-
se de um comportamento do professor que é capaz de mudar o clima da aula,
estabelecendo, sem confronto, um novo patamar nas aulas: todos participam, porque

todos tem direito de aprender.

Esta técnica de ensino se relaciona com a competéncia especifica 8 da BNCC,
que trata da capacidade de interagir com os colegas de classe de forma colaborativa,
mostrando respeito e aprendendo com eles. (BRASIL, p. 267, 2018)

As proximas trés técnicas de ensino abordam o rigor académico a ser
desenvolvidos nas aulas. A fim de que os alunos alcancem o alto padrao estabelecido
na BNCC, sendo capazes de lidar, interpretar e aplicar conhecimentos matematicos
nos mais variados contextos, é imprescindivel que o ensino-aprendizagem seja mais

rigoroso.

O rigor, neste caso, ndo esta associado ao nivel de dificuldade exacerbado,
mas sim ao uso de terminologias corretas, propriedades, conceitos e fundamentos de

forma rigorosa, a fim de que haja uma compreensao completa do que se é trabalhado.

Um exemplo do que seria um ensino rigoroso pode ser obtido no ensino de
equacdes. A maioria de nos pode ter aprendido, e ensinado, a resolucéo de equagdes
com os termos trocando de lado. Os alunos resolvem as equacdes, encontrem o valor
da variavel, mas um conceito se perde: as propriedades de igualdade. Um ensino
rigoroso trara as propriedades de igualdade para a resolucdo de equacdes e nao se
distanciara delas, proporcionando um entendimento do tema, e ndo uma resolugéo

mecéanica.
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As competéncias da area de Matematica, sem excecdes, tratam do rigor. De
que outra forma levaremos os alunos a alcanca-las se ndo explorarmos os conceitos
em profundidade? Sem duvidas, muitas de nossas praticas e métodos de expor um
conteudo deverao ser reavaliados, a medida em que reprovarem na analise do rigor

académico.

A técnica “Certo € certo” busca desenvolver o habito de esperarmos respostas
100% corretas, ndo aceitar 0 meio-certo ou incompletas. Trata-se de ensinar aos

discentes que sado capazes de dar boas respostas.

Insistindo no certo, vocé cria a expectativa de que suas perguntas e
as respostas sdo mesmo importantes. Vocé mostra que acredita que
seus alunos podem dar respostas tdo certas quanto qualquer aluno
em qualquer outro lugar. Vocé mostra a diferenca entre o ordinario e
0 académico. Essa fé na qualidade da resposta certa manda uma
mensagem poderosa aos seus alunos, que vai guia-los por muito
tempo depois de eles deixarem a sua classe. (LEMOV, p. 54,2011)

O rigor académico estd, entdo, diretamente associado com o cuidado de se
ensinar de forma efetiva, ndo mecanica, mas que abranja a real compreenséo dos
temas em estudo. Certo é certo, reforca o conceito do rigor, tornando-o um habito para

os alunos. Torna a exceléncia um fator de constancia.

Assim como os conteudos propriamente ditos, o habito de ser rigoroso em dar
respostas também deve ser ensinado. Durante o desenvolvimento das aulas,
devemos ensinar os alunos a refinar seu entendimento, passando do pensamento
simplificado que ocorre na assimilacdo do novo para um mais académico,

proporcionando aprofundamento.

A proxima técnica, “Puxe mais”, ndo se aplica sozinha, mas é uma extenséao de
Certo é certo. Nado basta que o aluno dé uma resposta correta se ndo for capaz de
aplica-la em outras situagées. Puxe mais traz um duplo beneficio para as aulas.
Primeiramente é avaliativo, ao mudarmos a aplicacdo do conceito principal
verificamos se a resposta dada foi fruto de real conhecimento ou se foi ocasional. O
segundo beneficio que a técnica traz € a oportunidade de aplicar o novo conceito em
situacOes diversificadas, aprofundando o conhecimento e estendendo a

aprendizagem.
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Primeiro, ao usar Puxe mais para verificar se o entendimento pode ser
repetido, vocé evita a falsa conclusao de que o aluno domina a matéria
sem antes eliminar a possibilidade de que a resposta certa tenha sido
resultado de sorte, coincidéncia ou conhecimento parcial. Em segundo
lugar, quando os alunos de fato dominaram partes de uma ideia, 0 uso
de Puxe mais permite que vocé lhes ofereca maneiras estimulantes de
avancar, aplicando seus conhecimentos em novos cenarios, pensando
por si mesmos e raciocinando sobre questfes mais dificeis. Isto os
mantém engajados e envia para a classe a seguinte mensagem: o
prémio por bom desempenho é mais conhecimento. (LEMOV, p.59,
2011)

A técnica também auxilia os alunos com diferentes ritmos de aprendizagem,
uma vez que permite a repeticdo de um conceito sob diferentes aspectos e sob
diversas situacdes de uso. Lemov (p.60, 2011) afirma que ao escolhermos perguntas
sob medida para certos alunos, pode-se encontrar a dificuldade pontual e ajudar a

supera-la de maneira adequada ao nivel de compreensdo demonstrado pelo aluno.

A quarta técnica deste bloco estéd associada a forma de se expressar em sala
de aula. A técnica “Boa expressédo” tem por objetivo estimular o uso académico da
linguagem, corrigindo erros de concordancia e incentivando o uso mais formal da
lingua, correntemente cobrado em avaliacdes institucionais. Além dos aspectos
estruturais da lingua, Boa expressao, nos instrui a ensinar o aluno a expor suas
posicbes de forma clara, como entonacdo de voz e respostas com sentencas

completas.

O que conta ndo é s6 o que os alunos dizem, mas como eles
comunicam o que sabem. A sentenca completa é a arma que derruba
a porta para a aprendizagem efetiva. As redacdes necessarias pra
entrar na faculdade (e todo trabalho escrito no curso superior)
demandam sintaxe fluente. As entrevistas de emprego requerem
concordancia entre sujeito e o verbo. Use Boa expressdo para
preparar seus alunos para 0 sucesso, exigindo sentencas completas
e gramatica proficiente sempre que puder. (LEMOV, p. 65, 2011)

Todo o ambiente escolar, independente da disciplina em estudo, deve estar
orientado para o melhor ensino que pudermos oferecer. Boa expressao permite-nos
ensinar que a informacao Matematica pode ser passada de diferentes formas, como
uma leitura e interpretacao de gréfico, a resolucdo de uma equacgéo e sua adequacao

ao enunciado, a resposta coerente a ser dada em um problema.

A ultima técnica deste bloco, “Sem desculpas”, refere-se mais a educacéo do

professor do que a educacgao do corpo discente. Refere-se a ndo nos desculparmos,
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ou criarmos uma desculpa para nao ensinarmos com profundidade, um contetdo que

julgamos dificil ou muito técnico.

Refletimos sofre a teoria critico social dos conteudos, seria incompativel com
esta filosofa nos desculparmos por ensinarmos um topico que foi pensado e
estruturado para direcionar os estudantes a uma reflexdo critica, ampliando sua

compreensao de mundo.

N&o existe contetdo chato. Nas méaos de um professor talentoso, que
acha um jeito de chegar até vocé, qualquer conteddo se torna
estimulante, interessante e inspirador, mesmo quando ndés, como
professores, duvidamos que sejamos capazes de fazer isso acontecer.
As vezes, essa divida nos pde em risco de minar a aula — quando a
gente dilui o conteldo ou se desculpa por ensinar esse topico.
(LEMQV, p.70, 2011)

Sem desculpas pressupf8e que compreendamos o curriculo que ensinamos,
seus objetivos finais e todas as etapas para alcanc¢a-los. N6s conhecemos o alvo, foi
estabelecido em 8 competéncias de area e em 10 competéncias gerais. Ndo ha
espaco para desculpas, apenas para o trabalho para que todos cheguem a alcancar

o alvo.

O segundo aspecto de Sem desculpas esta relacionado com as expectativas
que nutrimos em relac&io aos nossos alunos. E um ponto em que facilmente pecamos
na area em que atuamos, uma vez que corremos o risco de pré-julgar que certos
conteldos séo dificeis ou técnicos demais para serem ensinados em salas de aula da

educacao basica.

Lemov (p.72, 2011) afirma que as criancas respondem aos desafios, pedem
condescendéncia s6 quando as pessoas sao condescendentes com elas. Como
professores dispostos a dar novos rumos para a educacao, devemos impulsionar
nossos alunos, mostrando-os que sao capazes de serem tdo bons quanto qualquer

outro, em qualquer outro lugar.
7. Consideracg0des finais

Lemov apresenta outras 44 técnicas, além de reflexdes sobre a importancia da
leitura. No entanto, as cinco primeiras técnicas ganham destague pela sua

simplicidade e capacidade de mudar drasticamente o ambiente em sala de aula. Estas
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cinco técnicas sédo capazes de resumir em sua aplicacao as concepc¢des da didatica
dialética, a filosofia critico social dos contetdos e, por consequéncia, a filosofia politica

da equidade proposta na BNCC.

Nelas, destacam-se a relacdo dialética entre professor e aluno, o professor
como guia ativo do processo de ensino, o aluno como agente responsavel e
participativo do projeto de aprendizagem. O conteudo ensinado é abordado como um
direito de todos, nenhum estudante fica excluido, o erro € concebido como parte do

ensino. Nisto destaca-se a equidade, todos aprendem.

O ensino rigoroso ndo é um obstaculo, mas um alvo a ser alcancado em todas
as aulas, uma vez que a aprendizagem significativa, a reflexdo critica, o
desenvolvimento humano integral ndo séo processos superficiais. Todo conteudo é
pensado, aplicado e ensinado para guiar o estudante ao seu pleno desenvolvimento

e nisto, aplicamos as reflexdes da filosofia critico social dos conteudos.

As salas de aula de modo geral, e em particular as salas de Matematica, ha
muito clamam por mudancas no cenario educacional. Com a BNCC temos a
oportunidade de iniciarmos a transformacéo da educac¢éo, ndo de forma utdpica ou

infantil, mas no dia a dia, com ag¢des simples que refletem uma crengca maior.

Anos de descaso com a educacdao, cenarios desfavoraveis ao ensino, falta de
recurso e desvalorizacéo profissional, tendem a nos desmotivar, sdo obstaculos reais
que dificultam a aplicacédo de qualquer filosofia educacional. E neste ponto as técnicas
de ensino também se mostram Uteis. Sao acdes, pequenas acdes diarias em sala de
aula que tendem a motivar também o professor, na medida em que elas se tornam um
habito, geram mudancas no clima da aula, geram mudancas também no &nimo

profissional.

Como professores, muitas esferas em relacdo a educagédo estdo aquém de
nossa influéncia direta e imediata. No entanto, ha um lugar que apenas n0s somos
responsaveis, onde nosso comportamento, dinamica, filosofia e atuacdo causam
impactos reais: a sala de aula. L4 se concretizam as politicas, a filosofia, a didatica.

Na pratica da sala de aula, na nossa pratica.
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Assim, podemos estar encarando muitas situacbes adversas no cenario
educacional, mas também estamos diante uma possibilidade de mudanca de pratica,
uma mudanca real, diaria, ndo associada a recursos materiais, mas associadas a
vontade. E um ponto de decis&o. O que faremos diante desta oportunidade é de nossa

responsabilidade.

“Nao importam as circunstancias que vocé enfrenta em seu trabalho e nao
importam quais decisbes estratégicas |lhe foram impostas — vocé pode ser bem-
sucedido. E isso, por sua vez, significa que vocé tem a obrigacdo de ser bem-
sucedido.” (LEMOV, p.22, 2011)
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Resumo:

Este trabalho, apresentado inicialmente no | Encontro Nacional Online de Professores
que Ensinam Matematica — ENOPEM em 2020, discorre sobre uma pratica
pedagogica de Modelagem Matematica empreendida com um estudante de um sexto
ano do Ensino Fundamental com espectro autista e cegueira. Consideramos
significativo levar em consideragdo as especificidades de cada um de nossos
estudantes. Planejar atividades que levem em consideracdo essas especificidades
requer que o professor saia de sua zona de conforto e busque uma pratica pedagogica
gue potencialize o aprendizado. Trata-se de atentar para o que, na literatura no ambito
do ensino de Matemética, tem sido denominado de Educag¢do Matemética Inclusiva.
Temos como foco neste artigo apresentar o relato da atividade com este estudante,
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bem como verificar como o0 desenvolvimento de uma atividade de Modelagem
Matemética pode ajudar no ensino e aprendizagem de mateméatica. Consideramos
significativo tomar cuidado com o fato de as atividades diferenciadas nao excluirem o
estudante com deficiéncia, colocando-o como incapaz ou inferior academicamente em
relacdo aos seus colegas. De modo geral, verificamos que a Modelagem Matematica
pode suscitar para o estudante com deficiéncia situagdes da sua vivéncia de forma
que, com o apoio do professor auxiliar, ele relacione estas situacbes com o0s
contelidos a partir do que € concreto para ele, atentando sempre que cada estudante
tem suas qualidades e dificuldades, sendo indispensavel para a aprendizagem
reconhecer e potencializar estas especificidades, fazendo com que a Educacgao
Matematica Inclusiva, apoiada pela pratica pedagdgica de Modelagem Matematica,
se torne cada vez mais presente no contexto escolar.

Palavras-chave: Educagdo Matematica Inclusiva; Modelagem Matemética; Pratica
Pedagogica; Autismo; Cegueira.

Abstract:

In this case study we present a pedagogical practice of Mathematical Modeling
undertaken with a sixth-year elementary school student with an autistic spectrum and
blindness. We consider it significant to take into account the specifics of each of our
students. Planning activities that take into account these specificities requires the
teacher to leave his / her comfort zone and seek a pedagogical practice that enhances
learning. It is about paying attention to what, in the literature in the scope of the
teaching of Mathematics, has been called Inclusive Mathematical Education. We focus
in this article to present the report of the activity with this student, as well as to verify
how the development of a Mathematical Modeling activity can help in the teaching and
learning of mathematics. We consider it significant to be careful with the fact that
differentiated activities do not exclude students with disabilities, placing them as
incapable or academically inferior in relation to their colleagues. In general, we found
that Mathematical Modeling can raise situations for students with disabilities in their
experiences in such a way that, with the support of the auxiliary teacher, they relate
these situations to the contents based on what is concrete for them, paying attention
whenever each student has his qualities and difficulties, and it is essential for learning
to recognize and enhance these specificities, making Inclusive Mathematical
Education, supported by the pedagogical practice of Mathematical Modeling,
becoming increasingly present in the school context..

Keywords: Educacdo Matematica Inclusiva; Modelagem Matematica; Prética
Pedagogica; Autismo; Cegueira.

9. Introducéao

Na condicdo de professores da Educacgéo Basica, percebemos a importancia
de estarmos preparados para as especificidades de cada um de nossos estudantes.
Planejar atividades que levem em consideracdo essas especificidades requer que o
professor saia de sua zona de conforto e busque uma pratica pedagogica que

potencialize o aprendizado. Isso fica ainda mais evidente quando na turma ha algum
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estudante com deficiéncia. Trata-se de atentar para o que, na literatura no ambito do
ensino de Matematica, tem sido denominado de Educacdo Matemética Inclusiva.

Mollossi, Aguiar e Moretti (2016), em um mapeamento realizado em teses e
dissertacdes relacionadas a Educacdo Matematica Inclusiva produzidas entre 2002 e
2016, envolvendo matematica e sujeitos cegos, concluem que

a partir de 2008, teve inicio um processo de aumento na quantidade
de teses e disserta¢des defendidas. Acredita-se que um dos principais
fatores para esse crescimento foi 0 aumento do nimero de programas
de poés-graduacdo stricto sensu nesse periodo, além do
desenvolvimento dos documentos legislativos que contribuem para a
Educacao Especial na perspectiva da Educagéo Inclusiva (p. 130).

Destacamos também os eventos que tém como foco a Educacao Matematica
Inclusiva, pois discutem e compartilham experiéncias significativas de (e para)
professores que lidam com situacdes de incluséo (e ndo inclusdo) em sala de aula, de
modo que

0 aumento das pesquisas com essa tematica tende a auxiliar os
professores que lidam com esses alunos em sala de aula com praticas,
métodos, intervencdes que ajude a oferecer o melhor ambiente para o
aprendizado de matemética, levando em consideragdo as suas
especificidades (NASCIMENTO; ESQUINCALHA, 2019, p. 11).
Para além da questédo da inclusdo, ha de se considerar que muitos estudantes
nao veem a matematica com bons olhos. Muitos a consideram como algo dificil de
compreender. Sobre matemaética e inclusdo, Anjos e Moretti (2019) destacam que

tanto a mateméatica como o estudante com deficiéncia sédo tratados
como diferentes quando comparados as demais disciplinas ou a
organizacdo social como um todo, respectivamente. H4 aqui uma
similaridade que pode e deve ser trabalhada por nés que ensinamos
e pensamos a Educacdo Matematica Inclusiva. Para que o que se
revela para além das diferengcas ndo seja a exclusdo do acesso ao
conhecimento (p. 12).

Neste contexto, apresentamos a Modelagem Matematica como prética
pedagogica potencializadora da Educacdo Matematica Inclusiva. Para tanto, este
estudo de caso leva em consideracdo uma pratica de Modelagem Matematica
empreendida com um estudante de um sexto ano do Ensino Fundamental com
espectro autista e cegueira e toda a sua turma (nomearemos este estudante como

El). Este trabalho foi apresentado inicialmente no | Encontro Nacional Online de
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Professores que Ensinam Matematica — ENOPEM em 2020 (SCHRENK; SEIBERT;
VERTUAN, 2020)32.

Praca e Kopke (2011) argumentam que “para as classes regulares, com
elevado numero de alunos, o ideal seria ter um monitor, ou outro professor, enfim,
alguém que pudesse dividir a responsabilidade de educar junto com o professor da
turma” (p. 9). O estudante participante desta pesquisa possuia um professor para
auxilia-lo no desenvolvimento das atividades.

Temos como foco neste artigo apresentar o relato da atividade, bem como
verificar como a Educacdo Matematica Inclusiva pode ser potencializada pela
Modelagem Matematica, ou seja, como o desenvolvimento de uma atividade de
Modelagem Matematica pode ajudar no ensino e aprendizagem de matematica. Por
isso, apresentamos em seguida nossa perspectiva de Modelagem Matematica, bem

como a relacdo que estabelecemos com a Educacao Matemética Inclusiva.

10.Modelagem Matemética e Educacéo Matemaética Inclusiva

7z

Em sala de aula, é importante que o professor tenha sensibilidade para
considerar as particularidades, qualidades e dificuldades de cada um de seus
estudantes, bem como entender e compreender estas dificuldades e proporcionar
condicbes para que as diferencas contribuam para o ensino. Nascimento e
Esquincalha (2019) exemplificam:

0 ensino de matematica para alunos autistas requer um conhecimento
minimo das condi¢des gerais que envolvem a condi¢do destes alunos
e um olhar especial para cada aluno, pois podem existir caracteristicas
especificas em cada aluno que podem contribuir para 0 seu processo
de ensino e aprendizagem de matematica (p. 10).

Consideramos que o mesmo deve acontecer da parte do professor em relacéo
a cada estudante. E preciso considerar que as atividades de matematica Ss&o
exigentes e por isso € significativo que as atividades de matematica sejam de
interesse do estudante e que chamem sua atencéo, ou seja,

para que o ensino de matematica realmente aconteca com 0s
estudantes incluidos, ele precisa ser atrativo e significativo. Atrativo no
sentido de despertar o interesse dos estudantes, para que eles tenham
vontade de conhecer e entender a matematica. Significativo no @mbito
do fazer sentido, isto &, apresentar uma matematica dindmica que

8 Disponivel em: http://matematicanaescola.com/eventos/index.php/ienopem/ienopem/schedConf/presentations.
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represente e que expliqgue a sua realidade (OLIVERIA; BURAK;
MARTINS, 2020, p. 4).

Neste sentido, a Modelagem Matematica, enquanto “pratica pedagdgica,
realizada no ambito de um grupo, que tem como objetivo investigar uma situagéo nao
necessariamente matematica com recursos matematicos (modelos, estratégias e
conceitos)” (SCHRENK, 2020, p. 26), manifesta-se como uma forma de tornar o
ensino de matematica atrativo para o estudante.

Oliveira, Aguiar e Frizzarini (2019) também defendem o ensino de matematica
com o desenvolvimento de atividades em grupo, com a finalidade de potencializar as
estratégias de resolucédo dos estudantes.

No ensino dos conteddos de matematica estdo presentes atividades
gue requerem a resolucdo de célculos precisos e exatos. Também
requerem a habilidade de tragados e desenhos de gréficos, diagramas
e figuras. Esses elementos presentes na aula de matematica podem
ser aproveitados, por exemplo, com a realizacdo de trabalhos em
grupos, isto para contribuir com o envolvimento da turma e o aluno
autista” (OLIVEIRA; AGUIAR; FRIZZARINI, 2019, p. 11).

Em relacdo a Modelagem Matematica e a inclusdo do estudante cego, Ribas e
Martins (2018) argumentam que,

como diferencial em relagcéo ao ensino tradicional, em que o professor
€ 0 centro e o estudante é apenas um receptor, a Modelagem
proporciona ao estudante ser um sujeito ativo e ao professor ser
mediador do conhecimento. Esta perspectiva assume que € preciso
romper barreiras com o ensino tradicional, favorecendo a incluséo, a
comunicacgao e assim possibilitando a participagdo do estudante surdo
contribuindo com sua aprendizagem, pois ao trabalhar com temas de
sua realidade o estudante torna-se protagonista e em conjunto com o
intérprete a aprendizagem torna-se mais significativa” (p. 442).

Neste sentido, com a atividade de Modelagem Matemética, o estudante pode
relacionar o conteiddo matematico com experiéncias da sua vivéncia e, por meio do
didlogo no grupo, compartilhar estas experiéncias e assim compreender o que ele
precisa aprender para desenvolver a atividade.

De acordo com Fernandes e Healy (2010),

a cegueira dos aprendizes os impede de imitar diretamente as
estratégias e 0s gestos usados pelos seus parceiros, assim o emprego
de estratégias e gestos similares séo fruto dos didlogos que permitem
que as informagdes recebidas sejam tratadas e processadas para
auxiliarem na formulacéo de estratégias para solucao dos problemas
matematicos propostos (p. 1133).
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Assim, buscamos uma atividade de Modelagem Matematica que pudesse ser
desenvolvida no ambito de um grupo e em que as especificidades de cada estudante

pudessem ser consideradas.

11.A atividade de Modelagem Matematica desenvolvida

Na turma do sexto ano, os estudantes foram divididos em grupos de 5 ou 6
integrantes. O desenvolvimento desta atividade de Modelagem Matematica aconteceu
igualmente com todos os estudantes da turma, porém neste artigo nosso foco esta no
trabalho desenvolvido com o estudante E1.

Cada estudante recebeu uma folha A4 com o direcionamento da atividade
(Figura 1) e cada grupo recebeu um mapa (em uma folha A3) que representava a
regido (bairro) em que sua escola estava situada. O objetivo da atividade era que 0s
estudantes refletissem sobre o trajeto que percorrem de suas casas até a escola, se
faziam o menor caminho e, se ndo, qual seria 0 melhor caminho para fazé-lo,

atentando para a presenca da matematica nestas reflexdes.

Aluno (a): __Ano:

No caminho da escola...

Ir andando para a escola ¢ bom para fazer atividade

fisica e bom para conhecer melhor o lugar em que se
vive. Mas vocé j& parou para pensar que o caminho
que vocé faz também tem matemdtica?

7 Usando o mapa do bairro em que fica a escola, faga
uma marca no lugar em que fica a escola e tente
encontrar o lugar, do mapa,em que fica sua casa.

Depois, responda:

Quanto vocé anda quando vai paraa escolaa pé?
Qual éa distincia da sua casa até a escola?
0Os valores encontrados nas questdes acima sdo iguais? Porque?

Se fosse possivel andar a menor distincia da sua casa até a escola, quanto a menos
vocé andaria?

Figura 1 — Atividade de Modelagem Matematica desenvolvida com os estudantes.
Fonte: dos autores.

Para o estudante E1, além do professor que o auxiliava no desenvolvimento da
atividade, adaptamos o mapa para um formato tridimensional, marcando as ruas com
cola 3D e a escola e pontos de localizagcdo que possivelmente seriam identificados e
apresentados por E1 com alfinetes (Figuras 2 e 3), de forma que possibilitasse a

localizac&o destes pontos no mapa.
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Figura 2 — Preparacao da atividade para E1.
Fonte: dos autores.

Para possibilitar a distincdo entre os pontos de referéncia, foram utilizados
alfinetes com formas diferentes. Assim, facilitava para E2 identificar a localizagéo pela

forma do alfinete.

Figura 3 — Material pronto para a realizagéo da atividade.
Fonte: dos autores.

No inicio da atividade os estudantes, nos grupos, identificaram suas casas e
tracaram os caminhos que faziam diariamente até a escola, calcularam distancias e
entdo comecaram a buscar caminhos melhores. Para o estudante E1, intentamos
utilizar outras abordagens.

Primeiramente foi explicado ao estudante E1 que haviamos trazido um mapa
para ele e gostariamos de saber onde ele morava. Com facilidade e rapidez, informou
seu endereco com o nome da rua, numero e cor da casa e qual estabelecimento
estava localizado em frente de sua casa. Entdo, com o mapa e com o auxilio do
professor que o acompanhava, buscamos encontrar onde sua casa estava situada e
qual era o caminho que ele percorria da escola até sua casa.

Percebemos neste momento certa dificuldade para o estudante E1 deslocar a

mao pelas marcas em 3D no mapa e sentir as cabecas dos alfinetes, porque

‘ EE— (e
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esperdvamos que esta parte da atividade chamasse a ateng¢do do estudante para o
namero de quadras que ele percorria de casa até a escola. Porém, ao verificarmos
este processo, evidenciamos que ele nao tinha desenvolvido sensibilidade nos dedos
conforme era nossa expectativa. Em seguida, quando pensamos que iria perguntar
algo referente a atividade ele comecou a bater no mapa emitindo sons e se
posicionava de forma que comecaria a cantar.

Entdo foram feitas algumas perguntas (relacionadas a atividade) para E1, com
a intencdo de que ele voltasse a atencdo para o que a atividade de Modelagem
Matematica solicitava: “Quando vocé sai da escola vocé desce ou sobe a rua?”,
“Quantos passos até sair da escola?”, “Vocé escuta que tipo de barulho ao estar indo
para casa?”’, “Quem te busca faz pausas até chegar aqui ou em casa?”, “Wocé acha
que mora perto ou longe da escola?”, “Da sala até o portdo da escola é perto ou
longe?”.

As respostas de E1 foram: “Dou muitos passos”, “Passos”, “Tém muito barulho
no caminho”, “Moro perto da escola”, “Passos, passos”, “Da sala até o portao é longe,
da muitos passos”. Ao verificar que o estudante comecgou a repetir as respostas,
identificamos um possivel incobmodo. Entéo, conversando com o professor auxiliar,
decidimos parar um pouco com as perguntas e sugerimos que ela continuasse
conduzindo como fazia com as atividades rotineiras do estudante e, quando possivel,
retomasse a atividade.

Deixamos o mapa e um gravador com E1 e explicamos onde ele deveria apertar
caso quisesse parar de gravar. Neste momento, ele ficou entusiasmado com o
gravador, e nos pediu se depois poderiamos escutar, ficando feliz ao afirmarmos que
era o que fariamos. Apos deixarmos o gravador com o professor auxiliar, E1 gravou,
cantando, sua musica favorita, “Flor e o beija-flor™®. Quando parava de cantar o
professor fazia perguntas e questionamentos sobre a atividade.

As respostas, aos poucos, foram mostrando uma no¢éo de espac¢o maior, nao
havendo tantas controvérsias e respostas repetidas. Apresentamos a seguir um
excerto da transcricdo do audio do dialogo de E1 com o professor auxiliar logo apos
eles pararem de cantar a musica, quando o professor auxiliar fez perguntas sobre a

atividade.

® Composicdo de Juliano Tchula e Marilia Mendonca e interpretacdo de Henrique e Juliano com a participacdo de
Marilia Mendonga.
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Professor auxiliar (PA): o [E1] sabe quantas portas de sala de aula tém até chegar na
sala? Ou quantos corredores?

El: dois.

PA: dois corredores?

El: é.

(momento de siléncio)

PA: [E1], para vocé a sala de aula é pequena ou é grande?

El: ela é grande.

PA: o [E1] sabe dizer quantas fileiras tem na sala de aula?

El: sabe.

PA: quantas?

E1: quatro, s6.

PA: e pro [E1] vir até no lugar, da porta de entrada até no lugar do [E1], o [E1] acha
que é grande, bastante ou é pouco?

El: é pouco

PA: poucos passos?

El: passos.

PA: e pra depois ir pra casa, até |4 no portdo de entrada, é pouco ou € bastante [E1]?

E1l: é bastante.

PA: e prair até o banheiro [E1], é pouco ou € bastante?

El: bastante.

Identificamos que a atividade do mapa adaptada para E1 teve um processo
diferente se compararmos com as questdes planejadas para a turma toda (Figura 1).
No entanto, destacamos que esta diferenca ndo pode ser vista como inferior, mas sim,
com suas especificidades, pois a pratica pedagdgica de Modelagem Matematica deve
levar em consideracdo os possiveis caminhos que a atividade pode tomar. Perceba
que, apesar de ndo usar o mapa adaptado, ele indiretamente influenciou no
desenvolvimento da atividade, como o exemplo do excerto onde, com o auxilio do
professor auxiliar, E1 conseguiu estabelecer a nocdo de distancia, espaco,
guantidade, em pequenas e grandes proporcdes, o que se mostrou uma grande
oportunidade de continuar trabalhando com o mapa e construir com este estudante a
ideia de escala, distancias, até mesmo poligonos, entre varios outros contetdos
pertencentes ao seu nivel de ensino.

Destacamos ainda o trabalho do professor auxiliar para com a compreenséo do
estudante sobre a atividade, passando os dedos dele nas marcacbes do mapa e
conversando sobre o percurso de sua casa até a escola, reforgcando a intencéo inicial

gue a atividade de Modelagem Matematica pretendia discutir.
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12.Reflexdes e consideragdes a partir da experiéncia

Na atividade, embora ndo seja possivel inferir o que E1 poderia estar pensando,
nao percebemos nele aflicdo ou outras reacfes que eram costumeiras em seu dia a
dia, segundo observamos em aulas anteriores ou mesmo segundo o professor auxiliar
nos relatou. Apesar de E1 ser cego, ainda n&o tinha desenvolvido sensibilidade
precisa nas maos, que € significativa para a exploracao, conforme nos apresentam
Fernandes e Healy (2019):

O tato permite analisar um objeto de forma parcelada e gradual, ao
contrario da visdo que é sintética e global. Assim, as informacdes
parciais fornecidas pelo tato tém um carater sequencial e devem ser
integradas [...]. Ao explorar um objeto, as maos do nao vidente
movem-se de forma intencional captando particularidades da forma a
fim de obter uma imagem deste objeto (p. 97).

Além das necessidades especiais de E1, ele também vinha enfrentando a
transicdo do quinto para o sexto ano do Ensino Fundamental, onde recebia a maior
parte de seu ensino de um unico professor, em uma sala rodeada por um grupo
familiar de colegas. Agora, no sexto ano, 0s estudantes precisam seguir um
cronograma de cinco diferentes aulas por dia, recebendo instru¢cdes de varios
professores. Dado que as dificuldades que o espectro autista ja incrementam em sua
vida como a regulacdo emocional, resisténcia de mudanca, habilidades sociais,
ansiedade, bullying, correlacionado com a transicdo, tende ser um dos momentos
mais dificeis de ser enfrentado na vida do estudante (PRACA; KOPKE, 2011; MANDY
et al., 2016).

Tratando o comportamento de E1 em relacdo a atividade, podemos ver a
tentativa de fuga do mundo externo quando utilizava o mapa para produzir sons e
comecar a cantar. Segundo Praca e Kopke (2011), isso pode acontecer pelo fato de
ter uma anomalia nos sistemas que processam a informacgéao sensorial recebida do
mundo externo fazendo a crianca reagir a alguns estimulos de maneira a permanecer
em seu universo interior.

No momento em que E1 cantava, o professor auxiliar fazia questionamentos
tentando voltar para a atividade. As respostas foram deixando de ficar repetidas.
Percebemos um modo de agir do professor auxiliar que atendia a especificidade desse
estudante, pois mostrou conhecer o estudante e como incentiva-lo a continuar com a

atividade. Neste aspecto, concordamos com Santos (2020), quando argumenta que
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toda crianca autista tem capacidade de aprender, mas precisa ser entendida e ter a
aprendizagem mediada com estratégias para trabalhar as dificuldades enfrentadas.

O nosso foco neste trabalho foi verificar como a Modelagem Matematica pode
potencializar a Educacdo Matematica Inclusiva, ou seja, como o desenvolvimento de
uma atividade de Modelagem Matematica pode ajudar no ensino e aprendizagem de
matematica. Concluimos que a Modelagem Matemética pode trazer para o estudante
com deficiéncia situa¢des da sua vivéncia de forma que, com o apoio do professor
auxiliar, pode direcionar a atividade para os conteudos que este estudante consegue
relacionar com algo concreto para ele.

Por exemplo, no caso deste estudante, que gosta de cantar, utilizar a musica
como uma situacéo inicialmente ndo matematica, possibilita ao professor abordar em
sua préatica pedagogica conceitos matematicos. Porém, é necessario todo um
planejamento, familiarizagdo com o estudante e com a Modelagem Matematica.

Percebemos, assim, que a Modelagem Mateméatica, com a adaptacdo dos
materiais, tratando de situa¢des da vivéncia do estudante e com o apoio do professor,
possibilita que o estudante reflita sobre sua realidade, fazendo com que o estudante
perca o medo e se sinta confortavel em estudar. Corroborando com esta ideia, Kaleff
et al. (2013) afirma que

trabalhar com atividades que utilizem recursos didaticos manipulativos
e que proporcionem ao aluno a chance de estar a frente do processo
de aprendizagem de forma autbnoma, contribui para a melhoria da
propria autoestima, permitindo uma melhor formacdo em matemética

(p- 9).
Consideramos significativo destacar que, concordando com Bernardo e
Segadas-Vianna (2019), é preciso tomar cuidado com o fato de as atividades
diferenciadas n&o excluirem o estudante com deficiéncia, colocando-o como incapaz

ou inferior academicamente em relagcéo aos seus colegas.

E importante destacar que adaptar ndo significa diminuir o grau de
exigéncia ou minimizar a dificuldade dos problemas cobrados nas
avaliagBes, mas sim, dar condi¢cbes para que o aluno possa realizar
suas atividades com autonomia, respeitando suas singularidades.
Esses cuidados e adaptacbes devem estar disponiveis a todos os
alunos, sempre que necessario, uma vez que a condicao especial de
cada um deles pode estar relacionada a uma dificuldade, deficiéncia
ou incapacidade momentédnea (BERNARDO; SEGADAS-VIANNA,
2019, p. 12).

Em pesquisas futuras, € significativo verificar como “a familiarizagao” de

estudantes com deficiéncia com atividades de Modelagem Matematica pode
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potencializar o ensino. Além da familiarizagcdo do estudante com a atividade de
Modelagem Matematica, destacamos também a importancia de investigar como a
familiarizacao do professor de matematica com este estudante pode potencializar sua
pratica pedagogica, lembrando sempre que cada estudante tem suas qualidades e
dificuldades, sendo indispensavel para a aprendizagem reconhecer e potencializar
estas especificidades, fazendo com que a Educacao Matemética Inclusiva, apoiada
pela pratica pedagogica de Modelagem Matematica, se torne cada vez mais presente

no contexto escolar.
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Resumo

O presente trabalho evidencia parte de uma reflexdo em torno da atual conjectura do
processo de producéo e elaboracao de sequencia didatica na Formacao Continuada
de Professores que ensinam Matematica do municipio de Barra do Bugres - MT,
principalmente ao que compete a Matematica no 5° ano do ensino fundamental.
Pensar na crianca em séries bases de seu desenvolvimento e permanéncia na escola
€ também pensar, como professor, de que forma podemos tornar esta ciéncia mais
agradavel, tentando, com isso, diminuir o pavor que muitos alunos tém de tal
disciplina. O objetivo da formacao foi desenvolver a¢gdes envolvendo as habilidades
das cinco unidades teméticas (niUmeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e
estatistica e probabilidade) com os professores que ensinam Matematica no municipio
de Barra do Bugres, objetivando implementar em suas praticas pedagogicas as
sequéncias didaticas convergentes com as habilidades da Base Nacional Comum
Curricular - BNCC com os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Formacdo Continuada. Habilidades das Unidades Tematicas
(BNCC). Praticas Pedagogicas.
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1. Introducéao

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC estabelece que, no Ensino
Fundamental, a escola precisa preparar o estudante para entender como a
Matemética é aplicada em diferentes situacdes, dentro e fora da escola. Na aula, o
contexto pode ser puramente mateméatico, ou seja, ndo € necessario que a questao
apresentada seja referente a um fato cotidiano. O importante € que os procedimentos
sejam inseridos em uma rede de significados mais ampla na qual o foco néo seja o
calculo em si, mas as relacdes que ele permite estabelecer entre os diversos
conhecimentos que o aluno ja tem.

No tocante ao Ensino de Matematica e a formacao do profissional que atua
nesse ambito, € salutar viabilizarmos uma discussao sobre alguns aspectos que visam
caminhar em direcdo a uma melhoria do ensino e da aprendizagem dessa disciplina,
tornando-a significativa. Entendemos que o fazer pedagdgico do professor nos tempos
atuais necessita estar atento as novas exigéncias presentes no contexto educacional.
Desse modo, o professor precisa estar cada vez mais preparado para o exercicio de
sua funcé&o no ambiente escolar.

Pensando nisso, destacamos, nesta escrita, um importante aspecto que
condiz com a propria pratica do educador e reflete positivamente no Ensino de
Matematica, que € o ato de conhecer as habilidades do ensino fundamental do 5° ano.
Trazemos uma breve reflexdo sobre a importancia das habilidades do 5° ano do
ensino fundamental e do planejar uma Sequéncia Didatica (SD) de acordo com as
habilidades da BNCC, mostrando que esta tarefa viabiliza ao docente maior
seguranca e organizacdo na conducao de sua atividade.

De posse dessa habilidade de algebra, € possivel relatarmos alguns outros
aspectos relevantes para direcionarmos nosso trabalho em uma perspectiva que se
apoie em uma pratica de ensino de Matematica que propicie aprendizagens
significativas e estimulantes, ultrapassando, assim, as limitagdes nas quais 0s
conteudos tradicionais vém sendo apresentados.

Apresentamos, aqui, algumas atividades produzidas, as quais se encontram
descritas no capitulo trés do livro didatico Habilidade da BNCC na pratica dos
professores que ensinam Matematica no 5° ano do ensino Fundamental de Barra do
Bugres-MT, elaborado na formacéo continuada em questdo no decorrer do ano de

dois mil e vinte, com carga horaria de cento e quarenta horas.

67



-

EDUCACAO MATEMATICA: FORMAGAO, PRATICAS E INCLUSAO - Resiane Paula da Silveira

Daremos destaque a estes tdpicos por entendermos que essas sequéncias

séo ferramentas importantes que visam melhorias no ensino e na aprendizagem da
Matematica, facilitando, com isso, o desenvolvimento da acdo pedagodgica do docente
e a participacao social de todos os individuos inseridos nesse processo de construgao
e assimilacao dos conhecimentos.

Esse trabalho foi relevante, pois na linha do que foi defendido pelos
proponentes da SD, o processo desenvolvido na elaboracdo e producdo permitiu
compreender as habilidades e competéncias sobre como podemos buscar o

entendimento ao raciocinio légico e produzir o material de forma significativa.

2. Aspectos Metodoldgicos

A elaboracao e aplicacdo da SD proposta ocorreram nos moédulos | e I,
conforme as etapas apresentadas na Formacdo Continuada de Professores que
ensinam Matematica do municipio de Barra do Bugres - MT. Constituida de uma
producao inicial, é feita sobre uma situacdo de interacdo produtiva que orienta a
sequéncia didatica, e de modulos que levam o professor buscar uma producao
conforme a BNCC. O fechamento do trabalho aconteceu por meio de uma producéo
de sequéncia didatica realizada pelos professores, a partir dos estudos feitos no
decorrer dos médulos que também compdem a sequéncia didatica.

O produto educacional apresentado se configura como uma Sequéncia
Didatica, que elaboramos tendo em vista o objeto de saber matematico, dentro da
Formacao Continuada de Professores que ensinam Matematica do municipio de Barra
do Bugres, no periodo de fevereiro até junho do ano de dois mil e vinte. Sendo
constituido por vinte e cincos habilidades, produzidas por onze professores. Os
materiais utilizados foram constituidos pelos proprios professores com orientacéo dos
professores formadores. Os padrdes constituem uma forma pela qual os alunos mais
Novos conseguem reconhecer a ordem e organizar seu mundo, revelando-se muito
importantes para explorar o pensamento algébrico. A identificacdo de regularidades
ou padrdes é fundamental para o desenvolvimento do pensamento algébrico dos
alunos do 5° ano, pois por meio das experiéncias escolares com busca de padrdes,
eles deverdo ser capazes de identificar o termo seguinte em uma sequéncia e

expressar a regularidade observada em um padrao.

3. Descri¢ao e Analise dos Dados
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Uma sequéncia didatica pode desenvolver o pensamento algébrico que
permeia toda a Matematica e é essencial torna-la util na vida cotidiana, pois agrupar,
classificar e ordenar favorece o trabalho com padrdes, em especial se os alunos
explicitam suas percepcdes oralmente, por escrito ou por desenho. Para o 5° Ano, a
BNCC apresenta duas habilidades (aprendizagens essenciais) em relacdo a Unidade
tematica algebra que os alunos deverdo adquirir, as quais apresentamos no quadro,

a sequir:

Quadro 1 — Competéncias do Profissional

OBJETOS DE
CONHECIMENTOS

HABILIDADES

Propriedades da
igualdade e nocéo de
Equivaléncia

(EFO5MA10) Concluir, por meio de investigacdes, que a
relacdo de igualdade existente entre dois membros
permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
cada um desses membros por um mesmo numero, para
construir a nogéo de equivaléncia.

Propriedades da
igualdade e nocéo de
Equivaléncia

(EFO5MA11) Resolver e elaborar problemas cuja
conversdo em sentenca matematica seja uma igualdade
com uma operagdo em que um dos termos é
desconhecido.

Grandezas
diretamente
proporcionais
Problemas
envolvendo a particdo
de um todo em duas
partes

proporcionais

(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam
variacdo de proporcionalidade direta entre duas
grandezas, para associar a quantidade de um produto
ao valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes
de receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre
outros.

Grandezas
diretamente
proporcionais
Problemas
envolvendo a particdo
de um todo em duas
partes

(EFO5MA13) Resolver problemas envolvendo a partilha
de uma quantidade em duas partes desiguais, tais como
dividir uma quantidade em duas partes, de modo que
uma seja o dobro da outra, com compreensédo da ideia
de razéo entre as partes e delas com o todo.

proporcionais

Fonte: Formacao continuada

Com base no Quadro 1, explicitamos, a seguir, as quatro SD das duas
habilidades da unidade tematica de algebra para o 5° ano do Ensino Fundamental.
Ela € composta por quatro atividades (aprendizagens essenciais) em relacdo a
Unidade tematica algebra, quais sejam:

l. SEQUENCIA DIDATICA — ALGEBRA - Habilidade - EFO5MA10

Concluir, por meio de investigacdes, que a relacao de igualdade existente entre dois
membros permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir cada um desses

membros por um mesmo namero, para construir a no¢ao de equivaléncia.
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SITUACAO-PROBLEMA: Paulo tem 25 bolas de gude, e Luis tem 35 bolas de gude.

Ao entardecer, os dois foram para praca em frente as suas casas para brincar. Nesse

dia, Paulo ganhou 15 bolas de gude e Luis ganhou 5 bolas gude.

Fonte:
https://www.obrasileirinho.com.br

a) Com quantas bolas de gude ficaram cada menino?

b) E se insistirem jogando, e ambos perderem 15 bolas de gude. Quantas
terdo ao final?

. SEQUENCIA DIDATICA — ALGEBRA - Habilidade - EFO5MA11
Resolver e elaborar problemas cuja conversdo em sentenca matematica seja uma
igualdade com uma operacdo em que um dos termos € desconhecido.
SITUACAO-PROBLEMA: Ricardo comprou dois pirulitos e um bombom, e com isso
gastou R$5,50. Se o bombom custou dois reais, quanto custou cada pirulito?

© ® + T = 550
®© © + = 5,50

Suponha agora que Ricardo comprou 3 pirulitos e 2 bombons, quanto ele
gastou? Faca um esquema semelhante ao anterior que represente o problema.
. SEQUENCIA DIDATICA — ALGEBRA - Habilidade - EFO5MA12
Resolver problemas que envolvam variagéo de proporcionalidade direta entre
duas grandezas, para associar a quantidade de um produto ao valor a pagar, alterar
as quantidades de ingredientes de receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre

outros.
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SITUACAO-PROBLEMA: Mamée vai fazer um bolo e na receit;o?ginal ela teria qué
usar quatro colheres de cha de fermento, para fazer uma receita para dez pessoas.
Como sua receita é s0O para cinco pessoas, responda:

a) Quanto de fermento ela tera que usar?

b) E se a receita for para vinte pessoas. Qual a quantia de fermento ela
precisara?

IV.  SEQUENCIA DIDATICA — ALGEBRA - Habilidade - EFO5MA13

Resolver problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em duas partes
desiguais, tais como: dividir uma quantidade em duas partes, de modo que uma seja
0 dobro da outra, com compreenséo da ideia de razdo entre as partes e delas com o
todo.

SITUACAO-PROBLEMA: Cada individuo tem necessidades e preferéncias Unicas, e
a resposta para o quanto vocé precisa dormir ndo € diferente. No entanto, a
quantidade que vocé precisa por noite € normalmente determinada pela sua idade. As
recomendacdes oficiais para duracdo do sono sao divididas por faixa etaria:

Idosos (65+): 7 a 8 horas

Adultos (18 a 64 anos): 7 a 9 horas

Adolescentes (14 a 17 anos): 8 a 10 horas

Criancas em idade escolar (6 a 13 anos): 9 a 11 horas

Pré-escolares (3 a 5 anos): 10 a 13 horas

Criancas (1 a 2 anos): 11 a 14 horas

Bebés (4-11 meses): 12-15 horas

Recém-nascidos (0 a 3 meses): 14 a 17 horas

(Disponivel em: https://www.revistavidaesaude.com.br. Acesso em 12 jun.
2020).

Considerando que um dia tem 24 horas, qual é a razéo entre o tempo ideal de

sono para sua idade e o tempo em que ficar acordado?

Sendo assim, podemos evidenciar, através da elaboracdo das atividades
nesse contexto, o desenvolvimento de competéncias especificas de Matematica para
o Ensino Fundamental que, de acordo com a BNCC, o aluno deve, no decorrer desse
nivel de escolaridade, ser capaz de compreender as relacbes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,

Estatistica e Probabilidade) e de outra areas do conhecimento, sentindo-se seguro
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guanto a sua propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,

desenvolvendo a autoestima e a persisténcia na busca de solugdes.

E fundamental rever como sdo desenvolvidas as atividades escolares,
promover uma sincronia entre aluno e professor, ter um ambiente agradavel e
promover situacdes coerentes com a vida do aluno, para a construgdo do

conhecimento por meio de situagdes proprias e reais.

4. Consideracdes Finais

No que concerne as necessidades de aprendizagem relativos & Matematica
no primeiro ciclo do ensino fundamental, considera-se a importancia de acobes
conjuntas, implementadas por professores da escola com a comunidade escolar, em
um movimento que possibilite que a educacdo escolar se constitua em uma
ferramenta de mudanca social, assumindo o papel transformador, um espaco que
possibilite reflexdo critica sobre a realidade e o exercicio consciente da cidadania
(Brasil, 2017).

Nesta perspectiva, ao delimitar as competéncias especificas da disciplina de
matematica na BNCC, devemos ter em conta que a Matematica é reconhecida como
ciéncia humana, produto das necessidades e inquietacdes de diferentes contextos
histéricos e culturais, sendo portanto, uma ciéncia viva, a qual contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicercar descobertas e
construcdes. Nesse sentido o foco esta no que o aluno precisa desenvolver, para que
o conhecimento matematico seja um instrumento para ler, compreender e transformar
o mundo ao redor. E nesse direcionamento que esse trabalho se apresenta.

Consideramos importantissimo refletir sobre nossa pratica em momentos
formativos para que possamos, direcionar as acdes na perspectiva de uma
aprendizagem contextualizada e significativas para nossos alunos, onde se planeja
situacOes desafiadoras, as quais coloca em jogo o0 que o0s estudantes sabem
(conhecimentos prévios), para que eles possam refletir sobre as diferencas entre o
conhecimento antigo e o novo e seguir aprendendo.

Neste contexto a compreensdo de competéncias e habilidades ndo podera
ser aprendida por nés professores de anos inicias, apenas com a finalidade de
conhecimento do conceito. Faz-se necessario, converter-se em cultura presente,

realizavel, concretizavel no dia a dia do nosso fazer pedagdgico.
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Resumo:

O presente trabalho busca apresentar os resultados de um projeto de formacgao
continuada online desenvolvido pelo Grupo Respira Educacdo e pelos Institutos
Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia dos estados de Roraima e Rio de
Janeiros, campi Boa Vista e Paracambi, respectivamente. O Projeto foi desenvolvido
ao longo de quatro dias, apenas no horéario de 18 h as 21h (horéario de Brasilia), com
duas palestras por dia, transmitidas de forma online pelas plataformas Youtube e
Facebook do Respira Educacao, simultaneamente, podendo os participantes interagir
com os palestrantes através do chat ao vivo. Nas estatisticas do evento verifica-se
que o projeto superou 5000 visualizag6es apds quatro dias do seu término. O publico
foi variado, mas em sua maioria foi formado por professores, do sexo feminino, com
idade média de 37,8 anos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Formacéao online; Formacédo Continuada

1. Introducéo

O ano de 2020 ficard& marcado como sendo um ano atipico, onde aulas
presenciais foram suspensas, profissionais de diferentes areas trabalhando de suas
residéncias (homeoffice), muitas informac¢des virtuais, algumas corretas outras nem
tanto. Professores, profissionais em geral, industrias, escolas, pais e alunos, ninguém
estava preparado para algo assim. Entretanto, a vida continua e s&o nas adversidades
gue o homem é capaz de buscar solu¢cdes que possam transpassar ou, simplesmente,

amenizar os impactos de tais adversidades.

No contexto educacional as escolas se depararam com uma situagao para a
gual, muitas delas ndo estavam preparadas. E os docentes, idem. Entretanto, para
algumas instituicbes de ensino e alguns professores, a transi¢cado do ensino presencial

para o online (ou EaD) ocorreu de forma rapida. Algumas de forma Sincrona, outras
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Assincrona. Esse fato pode ser explicado, talvez, pelo fato de algumas instituicdes
(poucas) j& possuirem uma estrutura de trabalho online que lhes permitiu tal
passagem, além de professores que, de certa forma, ja estavam habituados a esse

processo. Por outro lado, podemos destacar duas situacdes distintas.

A primeira, de instituicdes de ensino que ndo possuiam nenhuma estrutura para
o ensino online e sem professores (ou poucos) com habilidades minimas de trabalho
com o computador, ou até mesmo, conhecimento de recursos didaticos pedagdgicos
para o ensino a distancia - EaD. Mas, que se dispuseram a providenciar assinaturas
em plataformas de ensino pagas ou gratuitas. A segunda situagéo, e talvez mais
preocupante, de instituicdes de ensino que, ndo possuindo 0s recursos tecnolégicos
e mesmo com as ofertas de plataformas online gratuitas, optaram por nao
desenvolverem nenhuma atividade online. Dessa forma, restringiram-se a enviar
arquivos impressos via e-mail para o0s responsaveis ou alunos, ou ainda,
disponibilizaram tais impressos para que alunos ou responsaveis pudessem retira-los

na secretaria da escola.

Nessa concepcédo, daremos um foco na primeira situacdo, ou seja, instituicoes
que de alguma forma optaram para o trabalho online. Vamos colocar algumas
guestbes: N&o estando os professores totalmente adaptados ao trabalho com as
tecnologias, como capacita-los? Tendo que capacita-los, seria possivel de forma
presencial? (impossivel diante das restricbes de seguranca vigentes na pandemia).
Infelizmente, ndo. Portanto, a ideia de fornecer atividades a distancia (online)

poderiamos reduzir esse problema.

Resolvido esse problema, podemos entrar em uma outra questdo: estando
nosso aluno integralmente conectado, agora mais do que nunca, como fazer com que
nossas aulas se tornem um ambiente vivo de aprendizagem? Aqui vale um destaque,
pois, essa preocupacdo, que pode ser expandida para as aulas na modalidade
presencial, ndo € nova e vem sendo objeto de pesquisa em diversos niveis de estudo.
José Moran (2018), por exemplo, tem as metodologias ativas de aprendizagem como

sua linha de pesquisa

Portanto, diante das questdes destacadas acima, acreditamos que uma das

possiveis solugdes, ou acdes, que poderiam amenizar, resolver ou modificar esse
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quadro, seria um olhar para a formacao do professor — formacao continuada. Porém,
presencialmente, no periodo vivenciado, seria uma préatica improvavel, além da

necessidade dessa acéao ter que ser desenvolvida em curtissimo espaco de tempo.

Uma outra visdo também seria para o professor que possui ja alguma pratica
com o trabalho remoto, ou ainda, possui habilidades com tecnologias digitais.
Entretanto, possuir tais habilidades ndo garante um trabalho didatico de qualidade no
ensino online. De acordo com Silva e Brito (2013, p.106), ndo basta o professor ser
um incluido digital, ter acesso e saber usar o computador conectado a internet para
lecionar via web. Ele precisa desenvolver e construir saberes docentes para a

especificidade do meio online.

Dessa forma, a capacitacdo de forma virtual poderia ser utilizada para suprir
essa demanda, promovendo reflexdes de novas praticas didaticas a partir de novos

ambientes de interacfes. Lévy, (1997), em sua fala, destaca que

[...] o saber fluxo, o trabalho-transacdo de conhecimento, as novas
tecnologias da inteligéncia individual e coletiva alteram profundamente
os dados do problema da educagéo e da formacéo. [...] Devemos
construir novos modelos do espago dos conhecimentos. [...] devemos
doravante preferir a imagem dos espagos de conhecimento
emergentes, abertos, continuos, em fluxo, ndo lineares, que se
organizam de acordo com 0s objetivos ou 0s contextos e sobre 0s
quais cada um ocupa uma posicao singular e evolutiva. (LEVY, 1997,
p.168)

De acordo com Lévy devemos estar em busca de novos modelos que
proporcionem um processo de ensino e de aprendizagem satisfatorio. Da mesma
forma, Kenski (2006) reforca a ideia de que o professor deva buscar transpassar os

obstaculos que Ihes sao apresentados, transformando-se em

[...] um incanséavel pesquisador. Um profissional que se reinventa a
cada dia, que aceita os desafios e a imprevisibilidade da época, para
se aprimorar cada vez mais. Que procura conhecer-se para definir
seus caminhos, a cada instante. Em um momento social em que n&o
existem regras definidas de atuacdo, cabe ao professor o exame
critico de si mesmo, procurando orientar seus procedimentos de
acordo com seus interesses e anseios de aperfeicoamento e melhoria
de desempenho. (KENSKI, 2006, p.90)

Outra justificativa para a necessidade de o professor conhecer, dominar,

trabalhar com ferramentas tecnoldgicas digitais € que o seu publico alvo atual, em
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especial os alunos, estdo em contato direto com tais ferramentas, totalmente

conectados com a web. Silva e Brito (2013) ressaltam que

[...] O novo expectador, os nativos digitais nascidos a partir dos anos
80, quando as tecnologias sociais digitais surgiram, é capaz de, ao
mesmo tempo, assistir a TV, enviar uma mensagem de texto para
diferentes usuarios, usar o laptop e falar ao celular. Somado a isto,
nao possui restricbes ao uso das tecnologias, ao contrario, € cada vez
mais atraido por elas.[...] (SILVA e BRITO, 2013, p.118)

Diante desse quadro, o Grupo Respira Educacdo, coordenado pelos
professores Geneci Sousa e Luciano Roberto, desenvolveu um projeto, em parceria
com os Institutos Federais de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia de Roraima (campus
Boa Vista) e do Rio de Janeiro (Campus Paracambi), cujo objetivo era criar uma
espaco colaborativo de troca de informacdes, divulgacdo de boas praticas didatico-
pedagdgicas, divulgar modelos de aulas inovadoras, de modo a proporcionar debates
gue pudessem contribuir para reflexdes acerca de um ensino ativo e de importancia
para o bom desenvolvimento do professor, assim como, ampliar o conhecimento de

pesquisas em Educacdo Matematica, em andamento ou concluidas.
2. Parcerias formadas para o desenvolvimento do projeto

O Grupo Respira Educacao surgiu em 2018, no intuito de contribuir para a
melhoria da educacao no pais. Dessa forma, busca atender ao publico mais variado
possivel através da capacitacdo de profissionais, promoc¢éo de seminarios, palestras
e workshops, além de ser um canal de divulgacdo de outros eventos nacionais e

regionais, que ocorrem em todo o Brasil.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFRR) — Campus Boa
Vista, € uma instituicdo de ensino superior e técnico, que esta localizada no estado de
Roraima. O IFRR foi criado a partir do Centro Federal de Educagéo Tecnoldgica de
Roraima (CETET-RR). Atualmente, entre outros cursos, possui 0 curso de
Licenciatura em Matematica na modalidade EaD, cujo objetivo é formar professores
de Matematica, a partir do conhecimento matematico-cientifico, capazes de orientar
pedagogicamente sua pratica pedagogica, atuar na educacao basica, com énfase em
valores estéticos, politicos e éticos, continuar os estudos em cursos de Pos-
Graduacéao, contribuindo com sua identidade docente, com vistas a uma educacao

emancipatoria.
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O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFRJ) — Campus
Paracambi, foi criado a partir da integracdo dos Centros Federais de Educacéo
Tecnologica de Quimica dos municipios do Rio de Janeiro e Nilopolis, em 2010,

formando uma rede de 15 campi. O campus Paracambi possui atualmente, entre seus

cursos, o de Licenciatura em Matematica.

Com um objetivo comum, a formagé&o continuada, essas trés instituicdes uniram
esforgcos para que o projeto “I Ciclo de Palestras do Respira Educagao e Aulas
Inovadoras nas Praticas Pedagodgicas da Educacdo Matematica” pudesse ser

realizado.

3. Periodo de Realizacéo e Estrutura do Projeto

O | Ciclo de Palestras do Respira Educacdo e Aulas Inovadoras nas Préticas
Pedagdgicas da Educacdo Matematica ocorreu no periodo de 21 a 24 de julho de
2020, no horério de 18 h as 21h 30min (horario de Brasilia). Essa observacao se faz
necessario pelo fato da existéncia de diferenca de fuso horario entre os estados de

Roraima e do Rio de Janeiro.

A figura 1, abaixo destaca a programacao do evento ao longo de cada dia.
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Figura 1-Programacao do Projeto.

Para cada dia do evento foram planejadas duas palestras. A primeira ocorrendo

no horario de 18 h as 19h 30min e a segunda, de 20 h as 21 h 30 min. Nesse periodo,
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os primeiros 50 min foram destinados a explanacdo dos conteddos pelo(s)
palestrante(s) e, 0s minutos restantes, destinados a intera¢cdo com o publico presente

via chat da plataforma de transmisséo, limitado ao maximo de 1h 30min de palestra.
Vale destacar que todo o evento foi disponibilizado de forma gratuita.
3.1. Divulgagéo e Inscrigdo

O evento foi divulgado integralmente de forma virtual através de artes visuais
apresentadas nos sites de cada uma das instituicoes envolvidas, além dos canais do
Facebook e Youtube do Grupo Respira Educacdo, tendo as suas inscricdes

permanecidas abertas no periodo de 14 de julho a 24 de julho.

Para a inscrigéo, o site escolhido foi o Sympla. A escolha se deu pelo fato de o
site possuir, na opcao gratuita, uma gama de recursos importantes para um controle
de dados, como: quantidade de inscritos por dia, melhor hora de divulgacéo,
estatistica de visualizacao da inscri¢do, fornecimento de QR Code para a inscri¢ao,

entre outras informacdes.

A inscricdo ocorreu de forma simples, com nome e e-mail somente. Nessa
opcdo era possivel ainda personalizar a ficha de inscricdo, para quem assim

desejasse.
3.2. Plataformas de Transmissao

De modo a facilitar o acesso de todos os professores inscritos, visitantes e
convidados, a transmissao ocorreu pelo canal do Respira Educacédo no Youtube e no
Facebook. As figura 2 e 3, respectivamente, mostram a playlist e divulgacédo do canal

do Respira Educacédo no Youtube e no Facebook.
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Videos marcados com "Gostei"  Lives Respira Educagao | Ciclo de palestras e Lives do | e-duCONENNTI

7 Respira Educagao e Aulas... .
Atualizada hoje Atualizada ha 5 dias plig Ecucac Atualizada ha 7 dias
& Privado VER PLAYLIST COMPLETA Atualizada ha 7 dias VER PLAYLIST COMPLETA

VER PLAYLIST COMPLETA VER PLAYLIST COMPLETA

Figura 2-Canal do Youtube do Respira Educacéo

Evento Informacoes

Eventos

Eventos
Calendario

I Ciclo de Palestras e
Aulas Inovadoras

Aniversarios
Descobrir

Organizando

Gerenciar eventos da Pagina 2

L | Ciclo de Palestras e Aulas Inovadoras
2 iblico - Organizado por Respira Educagéao

2 Respira Educacao
: Y& Tenho interesse ~ Vou

22 de jul as 18:00 — 24 de jul as 21:30

S

Evento online

vOrgaIV’lIZVa’C‘i? p<or Resprlra Educacdo Enviar uma mensagem ao organizador

Sobre Discussao

Figura 3-Pagina do Facebook do Respira Educagéo

4. Estatistica do Evento

A figura 4 mostra a distribuicdo do niumero de inscritos ao longo do periodo em

que as inscricbes estiveram abertas. Vale destacar que a pagina de inscricdo do
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Sympla, para esse evento, obteve 1521 visualiza¢bes, tendo sido convertidas em
inscricBes de fato o numero de 467.

DETALHES DO EVENTO

Seatus Visualizages da pigina do evento
Encerrado 1.521
Visibilidade Compartilnar o evento [f] W TN corarenceneco
Piblico srm br/icielas de palestras- fives-do respira-educacao-c-aulas inovadoras if rr_90B2B5
INGRESSOS
Period 1 de vend Filtrar poe valor do Ingresso: Filtear por tipo de Ingresso:
Desde o publicagio v | | Todosos cansis v 6

Todos os tipos

140

120

100

50

60

40

pill — — — 1]

[
14.Jul 15 Jul 16 Jul A7 Jul 18 Jul 19.Jul 20 Jul 21 Jul 22Jul 23 Jul 24 Jul
Ingre: Firmade 467 Ing pends 0 Ingre- 1ad

Figura 4-Distribuicao de inscri¢bes ao longo do evento

O numero elevado de inscricdes no dia 21 de julho se deve por ter sido o
primeiro dia do evento.

Na tabela 1 a seguir, poderemos visualizar um comparativo entre o numero de

inscritos no evento e o total de visualizacdes em todas as palestras realizadas.

Tabela 1-Comparativo entre Inscrices e Visualizacdes de cada Palestra até 29/07/2020.

Diferenca
- visualizagdes
Ordem Titulo Palestrante | Visualizages X i
inscrigGes
AIMPORTANCIA DO feedback PARAA
Palestra 1 AVALACAQ (E PARA APRENDIZAGEM) NA | Rafael Novba 1340 873
MODALIDADE (n&o) PRESENCIAL
AIMPORTANCIA DO PLANEJAMENTODE
Palestra 2 UMA AULA INOVADORA DE MATEMATICA Adnelson Batisty 858 391
EM TEMPO DE ISOLAMENTO SOCIAL
ALUNOS COMO PROTAGONISTASNO | b"'::‘aéw .
Roda de Conversa PROCESSO DE ENSINO E DE SD © DE E":U 775 308
APRENDIZAGEM ousa Erasto
Alonso
Palestra 4 TODO PROFESSOR E UM SUPER HEROI | Felipe Baroni 723 256
0 USO DO COMPUTADOR DURANTE A Cristizane
Palestra 5 PANDEMIA, AMIGO OU INIMIGO: VA | Santos Elaine 535 68
DEPENDER DA SUA PPOSTURA FisICA Costa
UMA PROPOSTA DE ENSING
Relato de Experiénca | CO-DORATIVO PARAREDUCRODA | 1o ocsrio a4 23
DESIGUALDADE DA LINGUAGEM
MATEMATICA
ENSINO DE MATEMATICA EM TEMPO DE
Palestra 6 (POSIPANDEMIA: AS POSSIBILIDADES | Carlos Aguilar 231 .
ARA O ENSINO, APRENDIZAGEM E Daniel Lima
AVALIAGAO DE MATEMATICA ESCOLAR

Observe que o numero total de inscritos foi de 467 e a maior parte das palestras

estdo com valores bem superiores ao numero de inscritos. Outro ponto € que o total
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de visualizagbes superam a 5000, ou seja, conseguimos atingir mais de 5000
pessoas, com um evento de 4 dias e duas palestras diarias.

Na palestra 1, houve um aumento de 873 visualiza¢cbes ao comparar com 0
namero de inscritos, que corresponde a um acréscimo de 286,94%. Podemos associar
esse aumento ao fato dessa palestra ter sido a de abertura do evento. As demais
palestras registraram 183,73%, 165,95%, 154,82% e 114,56% sempre com aumento,
respectivamente. As duas ultimas palestras ficaram com visualizacdes inferiores ao
namero de inscritos. Atribuimos esse fato, talvez, pelo fato de as duas serem
apresentadas no ultimo dia do evento, que ocorreu em uma sexta-feira, apesar de nao

justificar.

Portanto, podemos observar, apesar do evento ao vivo ter finalizado, que o
fato de estar disponivel no Youtube para consulta a qualquer momento permite que o
professor possa assistir no seu tempo disponivel, bastando acessar o link
disponibilizado na figura 5 abaixo.

N & videos ] glclo de palestras e Lives do Respira Educagéo e...
g
Figura 5-Playlist, link:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLqAX1MdILUDPekohyrt5adJosqC30JAmo

Ao final de cada palestra, através do chat ao vivo, era disponibilizado um
formulario de avaliacdo da palestra e do evento. A mesma também era utilizada para

verificar a frequéncia para fins de certificacao.

A seguir mostraremos o0s resultados coletados e tratados de cada pergunta

efetuada no formulario de avaliacéo.

Na figura 6, temos uma visdo geral das respostas quanto a aplicabilidade dos
conteudos apresentados pelos palestrantes, na figura 7, quanto a metodologia
utilizada por eles. Temos praticamente o mesmo resultado, 88% a 88,9%, distribuindo

entre 6timo e bom.
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P = s
S (I

oo A ocon A
@ Bom ® Bom

L ] Regular @ Regular
® Ruim ® Ruim

Figura 6- Resultado da aplicabilidade do contetido apresentado. Figura 7- Metodologias
Utilizadas

As figuras 8 e 9 retratam as opinides dos participantes quanto a clareza na
apresentacao dos palestrantes e a relevancia do assunto para a préatica docente,
respectivamente. Observamos também uma distribuicdo entre 6timo e bom, com
percentuais de 87,2% a 85,5%.

® Otimo

® Eom ® Otimo
@ Regular @ Bom
@ Ruim @ Regular
@ Ruim
Figura 8- Clareza na apresentacao Figura 9- Relevancia das Informacdes

Transmitidas

As figuras 10 e 11 retratam as respostas dos participantes quanto ao contetdo
apresentado ser aplicavel ao exercicio profissional e & duracdo de cada evento,
respectivamente. Observamos que na fig. 10, 6% consideraram que talvez os
conteudos fossem relevantes ao exercicio profissional e 2,5% acharam que néo, tendo

91,5% concordado que era relevante.

® sim a ® Otimo
@ Nio ® Bom

© Talvez ® Regular
@® Ruim

Figura 10- O conteldo apresentado é aplicavel ao seu exercicio profissional? Figura 11-
Duracao

Na fig. 11, 0,9% acharam a duracdo do evento ruim, porém, nao foi possivel
identificar se pelo motivo de ter sido curto ou longo, enquanto os 99,1% restantes

dividiram o resultado entre 6timo e bom.
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A figura 12 apresenta as opiniées dos participantes em relacdo a transmisséao,

enquanto o se sexo é informado na figura 13.

® Otimo

@® Bom
Regular

® Ruim

@ Feminino
® Masculino

Figura 12- Transmissé&o Figura 13- Sexo dos
participantes

Na figura 12, obtivemos 99,2% entre 6timo e bom e apenas 0,8% como regular.
Podemos atribuir a resposta ‘regular’ pelo fato de em apenas um dia, perdermos o
horario de finalizacdo de uma palestra, que durou 1h 55min. Vale destacar que em

todas as transmissoes o horario maximo foi de 1h30min.

A figura 13 mostra que o publico foi composto, em sua maioria, por mulheres,

70,1%, com uma média de idade de 37,8 anos.

A tabela 2 representa as profissdbes dos inscritos, com 73,9% sendo

professores.

Tabela 2- ProfissGes dos participantes

Profisséo Frequéncia
Professor 73,9%
Graduando em Matematica 21,2%
Estudante de Pedagogia 21%
Estudante de Administracio 0,4%
Desempregada 0,2%
Estudante de Letras 1,1%
Estudante de Ciéncias Biolégicas 0,4%
Técnico em informatica 0,2%
Encarregado 0,2%
Cuidadora Escolar 0,2%

Vale o destague aqui quanto a participacao de profissionais de diferentes

areas, ou por simpatia ao tema, ou pela busca de mudanca de atividade profissional.
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5. Consideracdes Finais

Vale destacar aqui a necessidade de se cumprir os horérios pré-programados
para a transmissao ja que, pela plataforma do Facebook, um atraso de 10 minutos na
transmissao resulta no cancelamento do evento naquela plataforma. Isso causa a nédo
transmissdo até que se faca um outro agendamento gerando, dessa forma, um
incidente “desastroso”. Um outro fator que se deve observar sao as entradas dos
convidados/palestrantes na plataforma de transmisséo. Optamos por agendar sempre
com uma antecedéncia de 30 minutos do inicio de cada palestra. Assim, ha tempo
habil para se testar as apresentacdes que serdo projetadas/compartilhadas no
momento da transmissdo. Em alguns casos convidamos alguns palestrantes para
conhecer a plataforma até mesmo um dia antes da data agendada. Dessa forma,
buscamos reduzir ao maximo qualquer incidente quanto a esse assunto. Acreditamos
ter sido muito positiva essa acéo tendo em vista que nao perdemos nenhum horario
de inicio de todas as palestras. Entretanto, na finalizacdo, com o tempo maximo de 1h

30 minutos, perdemos apenas uma que durou 1h 50min, como comentado.

Outra informacédo é que toda divulgacao foi feita exclusivamente pelas redes
sociais sem impulsionar nenhuma propaganda. Acreditamos que utilizando uma
ferramenta de impulsionamento pago pode-se obter maior engajamento quanto ao

numero de inscritos.

Para uma transmisséo razoavel € necessario uma conexao com a internet com
uma taxa de upload superior a 5 MB. Trabalhamos com uma velocidade de upload
superior a 9 MB. Dessa forma, garantimos uma qualidade de transmissdo muito boa
e, talvez por esse fato, obtivemos uma resposta satisfatéria do publico que assistiu.

Esperamos com o desenvolvimento desse projeto ter contribuido na formagéo

dos professores que ensinam Matematica e dos futuros docentes.
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Resumo

Este texto intenta conhecer e refletir sobre os saberes necessarios para realizar a
verificacdo da aprendizagem na escola primaria paranaense. Estes saberes, foram
apresentados a professores primarios, orientadores de ensino e alunos das Escolas
Normais por meio da obra Metodologia da Matematica (1951; 1960) de Irene de
Albuquergue. Os saberes sistematizados na obra de Albuquerque nos fez refletir
sobre a seguinte questdo: Quais saberes associados a verificacdo da aprendizagem
estavam presentes na obra Metodologia da matemética? A resposta a
problematizacdo aponta para a defesa que os saberes apresentados na obra de
Albugquergue moveu-se entre 0 movimento associado a Pedagogia Tradicional e a
Pedagogia da Escola Nova. Ao que tudo indica, estes movimentos, influenciaram na
forma de construcdo da avaliacdo da aprendizagem e instigaram reflexdes acerca de
saberes para aferir, que se constituiram em elementos de “profissionalidade” para
professores primarios.

Palavras-chave: Avaliagéo; Verificagdo da aprendizagem; Formacao de professores;
Matematica.

IRENE DE ALBUQUERQUE AND THE KNOWLEDGE FOR THE CONSTRUCTION
OF THE EVALUATION

Abstract

This text intends to know and reflect on the knowledge necessary to carry out the
verification of learning in the primary school of Parana. This knowledge was presented
to primary teachers, teaching advisors and students of the Normal Schools through the
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work Methodology of Mathematics (1951; 1960) by Irene de Albuquerque. The
systematized knowledge in Albuquerque's work made us reflect on the following
question: What knowledge associated with the verification of learning were present in
the work Methodology of Mathematics? The answer to the problematization points to
the defense that the knowledge presented in Albuquerque's work moved between the
movement associated with Traditional Pedagogy and the Pedagogy of Escola Nova.
Apparently, these movements influenced the way in which learning assessment was
constructed and instigated reflections on the knowledge to be measured, which
constituted elements of “professionalism” for primary school teachers.

Keywords: Evaluation; Learning verification; Teacher training; Math.

Consideracdes Iniciais

As primeiras ideias sobre avaliacdo da aprendizagem estavam associadas a
ideia de medir. O uso da avaliacdo como medida vem de longa data e esta associado
a “determinar ou verificar, tendo por base uma escala fixa; avaliar, calcular; competir”
(Ferreira, 1993, p. 58). Em complemento a essa definicdo, Sordi (2001) evidencia que
“‘uma avaliagdo espelha um juizo de valor, uma dada concepcédo de mundo e de
educacao, e por isso vem impregnada de um olhar absolutamente intencional que
revela quem é o educador quando interpreta os eventos da cena pedagogica.”
(SORDI, 2001, p. 173).

Podemos perceber que o termo avaliagdo vem sendo utilizado com diferentes
significados e associado a varios termos ao longo do tempo. Assim, em cada tempo e
espaco, a avaliacdo da aprendizagem se estende por multiplos significados.

Neste sentido, para o periodo de estudo, quando abordamos o objeto
avaliacdo da aprendizagem, para ndo pensarmos em um possivel anacronismo, faz-
se necessario perceber que o termo exames predominou, com muita forca, pelo
menos até meados da década de 1930. Apds esse periodo o termo avaliar e verificar
(o aproveitamento, o rendimento, a aprendizagem etc.) comecaram a permear as
escolas do Parana, aparecendo principalmente nos livros didaticos e revistas
pedagogicas. (Cecilio, 2017)

Assim, para esta pesquisa, ndo poderiamos deixar de analisar a forma que os
saberes necessarios para elaborar a avaliagdo da aprendizagem foram disseminados
por meio de manuais pedagdgicos presentes em formacdes de professores no
Parana. Para tanto, estabelecemos o estudo dos manuais Metodologia da Mateméatica

(1951 e 1960) da autora Irene Albuquerque, ambas disponiveis no Instituto de
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Educacdo Matemética no Brasil.

O estudo dos manuais justifica-se pelo fato de que o0s manuais de
Albuguerque ganharam destague ao serem estudados na formacado inicial e
continuada de professores primarios. Segundo Villela et al. (2016), Albuquerque era
referéncia nos programas de 1953 e 1960 e que se materializavam nas orientagdes
metodoldgicas destinada aos professores primarios contidas no Manual do Professor
Primério do Paranéa entre os anos de 1963 a 1965. Além disso, Albuquerque ganhou
grande notoriedade no ensino de Aritmética, por sua participacdo em palestras, cursos

e, principalmente, na producéo de artigos e livros.

Saberes para a construcao da avaliacéo

A obra de 1951, composta de doze capitulos, apresenta aos professores
orientacdes detalhadas e sugestdes praticas acerca de, pelo menos, quatro tipos de
provas (velocidade, habilidade, oral e objetiva), além de abordar a pratica de

vocabulario simples na elaboracéo de problemas para as verificagdes.

A edicdo de 1960, composta de nove capitulos, apresenta os modos de
aprendizagem, as atitudes e a sua eficacia quanto ao ensino de matematica, que
devem promover experiéncias pautadas nas sensacdes dos alunos, podendo tocar
objetos que representem numeros que se correlacionem com o contexto e realidade

que o aluno tem familiaridade.

Ainda nesta obra, a autora trata da objetivacdo como um ato de ensinar e
também grande precursor para o éxito do aprendizado da matemética - entendendo
quais sdo as necessidades dos alunos, as varias formas de se ensinar de maneiras
com que o aluno participe, que ndo haja somente a fala dos numeros pelo professor,
mas que eles possam ser vistos no quadro, que o alunos os complete no quadro, no

caderno e de formas interativas, como jogos.

Em conjunto com essa tematica, a autora apresenta o plano de trabalho como
um dos pontos fortes para que o ensino se torne efetivo. De modo que, fique planejado

todo o contetido, métodos, os materiais, habitos e atividades a serem utilizados e

10 0 repositério pode ser livremente consultado em: <https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769>.
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desenvolvidos durante a aprendizagem, para que nao seja um ensino disfarcado de
moderno. Assim, a autora destaca “[...] um ensino tradicional mascarado de moderno,
sdo a forma sem a esséncia, e de nada valem, desde que ndo atinjam a sua Unica
finalidade: dar um sentido e interesse intrinseco a toda aprendizagem”. (Albuquerque,
1960, p. 13).

Articulada a essas ideias, Albuquerque sublinha “A matematica nao é dificil,
mas ensinar matematica € das tarefas que exigem maior dose de reflexdo, de bom
senso e de cuidado” (Albuquerque, 1951, p. 12). Desta forma, expressa sua
preocupacao sobre 0s cuidados necessarios para o0 ensinar e, na sequéncia, pontua
algumas consideracdes sobre 0s saberes necessarios para elaborar a verificacdo da

aprendizagem.

Neste cenario, no debate sobre a avaliagcdo construido ao longo dos dois
manuais, a autora afirma que a verificacdo deve ser entendida como uma vantagem
para o professor. O ato de avaliar revela ao professor 0s pontos fracos da turma e de
cada aluno, e o leva a uma rota segura para o ensino. Para o aluno, traz evidéncias
do quanto ele aprendeu, isto €, sua situacao frente aos conteudos estudados, levando-

0 a perceber quais tarefas merecem mais atencao e dedicacéao.

Sobre os saberes inculcados, destaca-se os cuidados com a prética de
verificacbes orais. Neste sentido, a autora apresenta trés modalidades para os
problemas orais (usados para o célculo mental): (1) com célculo escrito, (2) com a
resposta escrita, ou (3) com célculo e resposta orais. Justifica sua aplicacédo
principalmente no inicio da primeira série do ensino primario, uma vez que a crianga
ainda néo pode ler os enunciados. Ressalta que tais problemas devem abordar
apenas uma operacdo, acompanhada de uma linguagem simples nos enunciados,

tendo elementos tirados do préprio meio escolar e familiar, como flores, lapis etc.

Ainda, como forma de verificagdo, a autora instiga a pratica de atividades em
formas de jogos didaticos (motivagéo, com objetivo ladico), exercicios posteriormente
corrigidos no quadro, de forma individual ou em equipes - sem que haja perda de
aprendizado -, pois um aluno respondendo ao outro o auxilia a aprender. Nesse
sentido, de acordo com Almeida (p. 156, 2002), as habilidades de compartilhamento
de aprendizado sao fundamentais ao trabalho e sucesso escolar do aluno,

aumentando a capacidade de partilhar conhecimento.

92



-
=

EDUCACAO MATEMATICA: FORMAGCAO, PRATICAS E INCLUSAO - Resiane Paula da Silveira

Sobre as provas de verificacdo da aprendizagem, a autora as classifica em trés
grupos: (1) Provas de velocidade: em que seu objetivo € medir a velocidade da
resolucao; (2) Prova de habilidade para calculos e (3) Provas padronizadas, que tem
por objetivo a comparacdo de alunos de uma classe com outras. Neste cenario, a
autora destaca cinco consideracfes para elaboracéo: (1) as no¢Bes de matematica
devem ser selecionadas cuidadosamente, isto é, devem ser escolhidas conforme o
conceito que se deseja avaliar, (2) as dificuldades devem ser divididas de maneira que
cada problema aborde uma nocdo matematica, (3) os enunciados, devem ser curtos
e de linguagem simples e clara, (4) os problemas devem ser graduados em uma
ordem crescente de dificuldade e (5) a cada problema deve ser atribuido um valor de

acordo com o nivel de dificuldade. (Albuquerque, 1951, p. 59)

Consideracgdes Finais

O breve estudo, apresentou os saberes para a elaboracdo de questdes
avaliativas e evidenciou um periodo ao qual a formacéo de professores, na escola
primaria do Parana, foi marcada pela presenca de prética de verificacdo ainda muito
tradicional. Observa-se orientacdes para a construcdo da avaliacdo engessadas e
focadas na memorizagéao, repeticao e rapidez, muitas vezes com finalidade de medir
a capacidade de execucdo das tarefas e treinar a crianca em agilidade e
adaptabilidade intelectual.

Ainda, o estudo mostrou que os saberes sistematizados elencavam formas
diversificadas de enunciados, compreendendo diferentes niveis de dificuldades e,
abordagens (foco no método). Neste contexto, a Pedagogia da Escola Nova colocou
em difusdo a necessidade de avaliar constantemente o aluno, por meio de formas
variadas, como testes, observacfes, questionamentos orais, além da observacéo.
Ainda, foi possivel perceber a disseminacao de saberes profissionais importantes para
a pratica avaliativa, como fazer uma lista dos objetivos e uma tdbua de especifica¢cdes,
além de preparar os direcionamentos a serem dados aos alunos, assim como

recomendacgdes ao examinador.

Neste sentido, os saberes passaram a funcionar como um amalgama de
estratégias, instrumentos e métodos, voltada ao aferir, se constituindo em elementos

de “profissionalidade” para professores primarios.
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RESUMO: Este texto trata-se de um relato de experiéncia sobre um trabalho
desenvolvido com os académicos do curso de Licenciatura Plena em Matematica —
UFPel, desde 2018/02 coordenado pela professora que ministrava a disciplina de
LEMA!L, O objetivo do trabalho era compreender qual a percepcédo dos académicos
sobre a Educacdo Matemética Inclusiva. Apds a explanacao sobre essa a inclusao
dos alunos com necessidades especiais em nossas salas de aula, os académicos
foram instigados a pensar que naquele momento estavam numa disciplina que
produz jogos, materiais manipulaveis para auxiliar os processos de ensino e
aprendizagem e como poderiam contribuir, mais especificamente com a producgéo
de materiais para a Educacdo Matematica Inclusiva. Realizamos leituras sobre
algumas necessidades especiais que chega na escola via laudo, tais como: Déficit
de atencédo, Hiperatividade, Autismo, Baixa visdo/ Cegueira 0 que permitiu que 0s
académicos construissem uma visdo da realidade educacional. Partimos para a
busca das instituicbes que em nossa cidade auxiliam os professores na educacao
inclusiva, tais como: Colégio Louis Braille, CAPTA, Centro de Autismo. Fomos
conhecer estes espacos, 0S quais nos mostrou varios caminhos. A partir destas
visitas realizamos a parceria com Centro de Autismo?!?, a qual os profissionais do
centro e os académicos passaram a produzir materiais mais adequados aos alunos
TEA e, dessa forma, contribuindo para o desenvolvimento matematico inclusiva.

PALAVRA-CHAVE: Matematica inclusiva, Jogos matematicos; Autismo.

ABSTRACT: This text is an experience report about a work developed with the
students of the course of Full Degree in Mathematics - UFPel, since 2018/02

11 aboratorio de Educacdo Matematica disciplina a qual oportuniza a confeccdo e anadlise de materiais
didaticos manipulaveis (jogos) para ensino fundamental, ministrada pela professora que orienta este

relato e coordena este projeto.

12 Centro de Atendimento ao Autismo Dr. Danilo Rolim de Moura 96
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coordinated by the teacher who taught the subject of LEMA . The objective of the
work was to understand the students' perception about Inclusive Mathematics
Education. After the explanation about the inclusion of students with special needs
in our classrooms, the students were instigated to think that at that moment they
were in a discipline that produces games and manipulative materials to assist the
teaching and learning processes and how they could contribute, more specifically
with the production of materials for Inclusive Mathematics Education. We read about
some of the special needs that come to school via reports, such as: Attention Deficit
Hyperactivity Disorder, Autism, Low Vision/Blindness, which allowed the students to
build a vision of the educational reality. We went in search of institutions in our city
that help teachers in inclusive education, such as: Louis Braille School, CAPTA,
Autism Center. We got to know these spaces, which showed us several paths. From
these visits we made a partnership with the Autism Center, in which the professionals
of the center and the academics started to produce more appropriate materials for
ASD students and, thus, contributing to the inclusive mathematical development.

KEYWORDS: Inclusive mathematics, Mathematical games; Autism.

EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA:

O Projeto Educacdo Matemética e Autismo surge a partir da explanacao
sobre a inclusdo de alunos com necessidades especiais na escola e também apos
algumas leituras e visitacdo aos espacos que oferecem formacéo para o professor
na nossa cidade, assim este projeto surgi como alternativa para a construgdo de
uma formacédo inicial dos futuros professores de Matemética na perspectiva
inclusiva. Com o objetivo de estudar possibilidades de desenvolvimento de
processos de ensino e de aprendizagem matematica inclusive para alunos com TEA
nas classes comuns das escolas regulares, o projeto traz questdes complexas sobre
a efetividade da inclusdo escolar de pessoas com TEA que permeiam O processo
de formacao docente. Assim, nosso grupo segue a discussao sobre Educacéo
Matematica (Inclusiva) na perspectiva dos direitos legais da pessoa com deficiéncia
frente a realidade da escola e de seus (futuros) profissionais na implementacéo da
Educacao Especial Inclusiva.

As atividades que possibilitaram aos académicos qualificarem sua formacao
na perspectiva inclusiva, permitindo que a turma estudasse sobre algumas
deficiéncias, como o TEA, e suas possibilidades pedagodgicas. O estudo foi
acompanhado de visitas a diversos lugares especializados® no atendimento de

alunos com deficiéncia da cidade de Pelotas/RS e de formacdo que estes espacgos
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nos ofereceram.

A possibilidade de um Unico jogo pedagdgico atender toda uma turma, sem
distin¢cdes entre os alunos, passou a ser o desafio da disciplina de LEMA. Segundo
Cunha, (2016, p.

66) "na escola, os jogos sdo propicios para a descoberta de limites e de valores
sociais. Estimulam pela interacdo, nos momentos descontraidos e até nos

momentos quando discentes discutem regras para brincadeira”.

A partir das visitas aos varios espacos de formacdo especializado em
educacéo inclusiva o Centro de Atendimento ao Autista Dr. Danilo Rolim de Moura
(CAA), nos demonstrou interesse em firmar uma parceria. Foi no CAA que o
interesse e a necessidade muatua se complementam: fomos solicitados a produzir
jogos matematicos e fomos ensinados a produzir jogos para 0s alunos autistas, ja
no CAPTA nos ensinou a fazer um jogo que contempla a todos os alunos numa sala
de aula. Recebemos formacdo e orientacdo do CAA, e elaboramos jogos
matematicos para alunos autistas com conteddo dos anos iniciais do ensino
fundamental I. A disciplina de LEMA foi encerrada, mas a parceria com o CAA
seguiu nos desafiando a produzir jogos matematicos com contetdo dos anos finais
do ensino fundamental | e do ensino meédio.

A partir da demanda emergente da prépria formacéo inicial, o projeto de
extensdo “Educacdo Matematica e Autismo” firmou parceria entre os Cursos de
Licenciatura em Matematica da UFPel e o CAA. Numa via de mao dupla, os
académicos do curso de Matemética desenvolvem jogos e estudam possibilidades
pedagdgicas para desenvolver processos de ensino e de aprendizagem de
Matematica com alunos com TEA nas classes comuns das escolas regulares da
Educacao Basica, enquanto os profissionais do CAA avaliam e aplicam esses jogos,
contribuindo para formacdo dos académicos em Mateméatica na perspectiva da
Educacéao Inclusiva.

A formacgdo dos académicos da licenciatura em Matematica, para além da
confeccdo dos jogos, acontece em diferentes momentos, leituras nas reunides do
projeto, encontros com profissionais do CAA que, além das avaliagbes dos jogos,
proporcionam palestras de formacgao sobre o TEA, rodas de conversa e discussoes
sobre como os jogos contribuem para o aprendizado de alunos com TEA. O CAA

atende cerca de 400 pessoas com TEA, alunos de Pelotas e outras cidades da
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regiao.

O uso de materiais manipuldveis e jogos ndo € novidade nas préaticas de
Educacdo Matematica. Ha discussdes sobre as potencialidades e desvantagens
dessa abordagem (Lorenzato, 2012) que compdem a formacdo inicial dos
académicos em Matematica na UFPel, principalmente, nas disciplinas de LEMA. A
utilizacdo de materiais e jogos no processo de ensino e de aprendizagem em
matematica pode contribuir na constru¢do do conhecimento de todos alunos, pois a
atividade manipulativa auxilia na abstracdo dos conceitos matematicos? O uso de
jogos matematicos possibilita a socializacdo, oportuniza a compreensao sobre a
existéncia e alternancia entre diferentes regras, e propicia a experimentacéo da
frustracdo como parte do processo?

Os alunos com o TEA apresentam diferentes niveis de comprometimento na
comunicacédo, dificuldades na interacdo social e atividades restrito-repetitivas
(CUNHA, 2012). Os professores de matematica podem utilizar os jogos como uma
possibilidade de desenvolvimento do processo de socializacdo, a fim de aprender
com as especificidades do aluno com TEA? Respeita-las e supera-las, no sentido
de n&o permitir que elas se fixem como barreiras ao desenvolvimento desses
alunos.

Sabendo que a ludoterapia é uma das estratégias mais recomendadas para
alunos com TEA ou ndo, temos a oportunidade de pensar os jogos de forma a
contribuir com todos os alunos (Frizzarini et al, 2018, p. 6). A realizacdo de jogos
pode contribuir para inser¢cao do aluno com TEA na rotina da sala de aula, auxiliando
no desenvolvimento social e cognitivo de todos, apresentando a socializacao e a
obediéncia as regras como partes da atividade escolar lidica e contribuindo para a
sua formacao e convivio social.

Segundo Cunha (2011), mesmo que seja imprescindivel atividades isoladas
na sala de recursos - e sabemos que elas séo imprescindiveis-, o aluno com autismo
jamais podera estar privado da interagdo com os outros e de aprender em grupo.
Sempre que possivel, o tempo com os demais devera ser acrescido e nunca
diminuido (CUNHA, 2011, p. 48).

Os jogos produzidos na disciplina de LEMA e no projeto de extensao foram
aplicados pelos profissionais do CAA, em atendimento individual ou em grupo, em
respeito as especificidades dos alunos com TEA. Os pareceres sobre nossos jogos

apontaram alguns elementos necessarios para sua utilizacdo junto a alunos com
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TEA, tais como: 0 jogo deve ser objetivo e ter orientacdes, preferencialmente, por
escrito; as regras precisam estar claras e serem objetivas, sem dubiedade de
interpretacdo; a apresentacdo do material deve ser simples, com poucas cores,
evitando distracdes visuais; e, deve explorar os contelldos matematicos adequados
ao ano escolar de modo a ndo oferecer dificuldades que levem a frustracdo ou

desengajamento.

Considerando o jogo como uma atividade ludica que integra o aluno no meio
social, pois ira realizar este jogo individual, dupla, trio e até em grupo com mais de
4 integrantes, isto propiciard a troca de informacdes, a criatividade, estratégias,
regras, desenvolvimento da oralidade, algo que o aluno autista possui dificuldade e
acreditamos que 0 jogo propicia esta interacdo e esta contribuicao.

Um dos jogos que apresentou problemas, durante a aplicacdo com os alunos
com TEA, realizada pela equipe do CAA, foi um bingo de figuras geométricas. Havia
cartelas nas quais os alunos deveriam marcar uma figura geométrica igual a
sorteada. Quase todas foram relacionadas corretamente, menos um circulo.
Perguntados porque ndo haviam relacionado a figura sorteada com a da cartela, os
alunos com TEA explicaram que o circulo da cartela ndo era o mesmo sorteado
porque eles tinham cores diferentes — tons diferentes de amarelo devido a
impressdo. Assim, aprendemos que as cores, bem como o0s tamanhos,
caracteristicas da forma e ndo de conteudo, devem ser cuidadosamente
consideradas para ndo se transformarem em barreiras na compreensdo do

conceito. Segundo Cunha (2016), o aluno com TEA aprende de forma singular.

Ha uma relacéo diferente entre o cérebro e os sentidos, e as informagdes nem
sempre geram conhecimento. Os objetos ndo exercem atragdo em razao da sua
funcd@o, mas em razdo do estimulo que promovem. Um lapis podera se tornar apenas
um objeto de contato sensorial, perdendo sua funcédo de escrita (CUNHA, 2016,
p.25)

A proxima etapa do projeto "Educacdo Matematica e Autismo" € aplicar,
apresentar os jogos, juntamente com o profissional do CAA, durante atendimento
individual ou em grupo, a fim de observar o nivel de adequacao do jogo matematico
e identificar outros contetdos que possam ser explorados em novos jogos. A ideia
€ que essa parceria universidade-comunidade reflita-se nas a¢gfes de extensdo do

projeto, nas atuacdes dos estagios curriculares supervisionados desses
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graduandos e na vida profissional futura deles a partir do trabalho direto com esses
alunos nas classes comuns.

A atual realidade escolar brasileira foi delineada pela afirmagéo dos
direitos humanos, pelo respeito e valorizagéo das diversidades. A legislacao reflete
essa orientacdo com a elaboracéo de leis e documentos que buscam assegurar 0s
direitos das pessoas com deficiéncia, entre elas, as pessoas com TEA.

Nas escolas regulares, a presenca de alunos "com deficiéncia, com
transtornos globais do desenvolvimento e com altas habilidades ou superdotacéo”
(BRASIL, 2011) é assegurada, ndo ha duvidas. Entretanto, estar presente na escola
ndo é sinbnimo de aprendizagem e desenvolvimento - a presenca destes alunos é
gue refletiria a inclusao.

Problematizando a formacéo inicial do professor de Mateméatica na
perspectiva inclusiva, frente a diversidade de necessidades educacionais
especificas dos alunos das escolas regulares, sendo pessoas com ou sem
deficiéncia, relatamos a experiéncia do projeto de extensao “Educacdo Matematica
e Autismo” em que a parceria com o Centro de Atendimento ao Autista Dr. Danilo
Rolim de Moura oportuniza trocas de saberes imprescindiveis para o atendimento
de alunos com TEA que nos ajuda a encontrar o lugar deles na Educacéo

Matematica (Inclusiva).

Foi, a partir deste projeto € que a experiéncia de estudo, elaboracédo e
avaliacao de jogos para alunos com TEA, que futuros professores de Matematica
tomaram consciéncia da diversidade destes alunos presentes na escola regular e
aprenderam que ao pensar praticas pedagdgicas que visem incluir alunos com TEA,

estardo também contemplando os demais.
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Figura 1: Académicos do curso de Licenciatura em Matemética/UFPel.

Fonte: Dados da pesquisa

Para comecar projeto, oferecemos aos académicos uma formacéo
necessaria para entender um pouco do TEA, entdo, € um transtorno global do
desenvolvimento marcado por trés caracteristicas fundamentais, as vezes
presentes ou ndo em um TEA:

# Inabilidade para interagir socialmente;

# Dificuldade no dominio da linguagem para comunicar-se ou lidar com jogos
simbadlicos;

# Padrdo de comportamento restritivo e repetitivo.

Apbs esta formacdo em TEA posso comecar a pensar na contribuicdo dos
jogos matematicos para o se desenvolvimento. No pensamento do aluno TEA né&o
ha uma buscados conceitos anteriores entdo o uso de jogos acredito que servira
como um recurso mediador do aprendizado.

Ao pensarmos em jogos sei que havera um estimulo ao raciocinio,
desenvolve habilidades, estimula a construcdo de conceitos, aprende a lidar com
resultados, ir a busca de solugbes para os problemas/barreiras impostas pelo jogo.

As atividades ludicas sédo vistas como uma técnica educacional que contribui
para o aprendizado do aluno de forma mais dinamica e significativa. Tendo como
objetivo maior ensinar de forma divertida e com participacao e interagao entre eles.

Os jogos com mais objetivo pedagdgico tém a funcéo de resgate de contetudo
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como concretizar os conceitos apresentados, assim podendo usar um jogo em
diversos momentos: incentivador de um contetdo novo, para fixar o conceito e como
resgate desde que esteja dentro do nivel de desenvolvimento, interesse e o prazer
do educando em realizar.

O educador precisa estar em conjunto com o aluno na realizagéo do jogo e
sempre respeitando o tempo de cada um, as experimentacbes, descobertas e
criatividade em realizar as etapas do jogo, mas nunca se esquecendo de obedecer
as regras.

Mas, o jogo possui todos estes beneficios para as mais diversas criancas e
faixa etéria, porém para criancas com TEA precisamos ter alguns cuidados, isto é a
qguantidade de cartas, os niveis bem definidos. E como todo jogo tem por objetivo a
aproximacdo com o outro. O jogo tem que ser atrativo e desafiador que tdo logo
desperte o interesse no aluno, pois se o aluno ndo quiser jogar ndo devemos insistir
naquele dia e tentar novamente outro dia.

Com relagdo a matematica ha relatos de professoras do Centro de Autismo
gue os alunos encontram muita dificuldade na abstracdo da matematica. O uso de
jogos tem por objetivo com alunos TEA a abstracdo da matematica, a interacéo
social, obediéncia de regras, criar vinculo afetivo dentre outros beneficios a priori e
com relacao a contribuicdo para a abstracdo da matematica, os relatos contribuiram
para abstracdo da matematica para alguns alunos TEA. Assim o projeto continua a
produzir jogos e auxiliando para o aprendizado. Percebemos que estes jogos podem
ser usados no espaco da sala de aula regular, pois o professor pode aplicar com a
turma que estara contemplando toda a turma, pois os beneficios dos jogos sabemos
muito bem, mas s6 adequamos aos alunos TEA e logo atende a todos. Percebemos
a importancia do projeto na formacao do conhecimento matematico dos alunos com
TEA, por isso o grupo de académicos juntos com a professora/coordenadora
continua produzindo os jogos com orientacdo do centro e realizando as

adequacoes, sempre que necessario.
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Resumo

Este artigo tem o objetivo de apresentar um relato de experiéncia de vivéncia
profissional, tendo como protagonistas alunos com deficiéncia visual de uma escola
especial, em uma sala de aula regular. Os discursos pedagdgicos contemporaneos
enunciam a importancia de se respeitar as diferencas individuais no ensino. No
entanto, essas diferencas nem sempre consideram o saber do aluno com deficiéncia,
pois ele também pode trazer, em seu desenvolvimento, competéncias que devem ser
reconhecidas e oportunizadas para a integragao dos saberes em sala de aula. Dessa
forma, apresentaremos nesse relato uma experiéncia pedagogica de Matematica em
gue alunos cegos do Instituto Benjamin Constant ensinaram o registro de nimeros
naturais no soroban a alunos do terceiro ano do Ensino Fundamental do Colégio Pedro
II. Durante a aula, observou-se a interacéo entre os alunos em sala, a importancia do
recurso de aprendizagem, no caso o soroban, no intuito de contribuir para discussao
e reflexdes sobre a prética inclusiva.

13 Artigo originalmente publicado no | Encontro Nacional de Matematica Inclusiva do Rio de Janeiro (I ENEMI)
em outubro de 2019
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Palavras-chave: Inclusdo escolar; soroban; ensino da Matematica; pratica
pedagdgica inclusiva

Abstract

This article aims to present an account of professional experience, having as
protagonists students with visual impairments from a special school, in a regular
classroom. Contemporary pedagogical speeches state the importance of respecting
individual differences in teaching. However, these differences do not always consider
the knowledge of students with disabilities, as they can also bring, in their development,
skills that must be recognized and provided opportunities for the integration of
knowledge in the classroom. In this way, we will present in this report a pedagogical
experience of Mathematics in which blind students from the Benjamin Constant
Institute taught the registration of natural numbers in soroban to students of the third
year of Elementary School at Colégio Pedro Il. During the class, it was observed the
interaction between students in the classroom, the importance of the learning resource,
in this case the soroban, in order to contribute to discussion and reflections on inclusive
practice.

Keywords: School inclusion; soroban; mathematics teaching; inclusive pedagogical
practice
Introducao

Investigar as dificuldades de aprendizagem da Matematica na escola pelos
alunos tem sido relevante nas Gltimas décadas. Em torno da década de 80 do ultimo
século, alguns pesquisadores apresentaram grande interesse pela cognicao
aritmética e pelos fatores cognitivos, pedagdgicos e sociais que determinam o
sucesso ou o fracasso nessa area (Berch & Mazzocco, 2007; Fuchs & Fuchs, 2002;
Geary, 2004).

Sete de cada dez alunos do 3° ano do ensino médio tém nivel insuficiente em
Portugués e Matematica, e entre os estudantes desta etapa de ensino, menos de 4%
tém conhecimento adequado nestas disciplinas. E o que mostram os dados do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) 2017 divulgados pelo Ministério
da Educacado (MEC) em torno dos resultados da aprendizagem da Matematica, no
Brasil. Os dados indicam que um numero expressivo de jovens, no final do Ensino
Médio, ndo apresentam a compreensao e os procedimentos numéricos requeridos. E
evidente que um atraso tdo massivo tem implicagdes relativas ao modelo de ensino
da Matematica, refletindo lacunas no sistema educacional brasileiro.

Os ultimos relatorios do PISA (Programa Internacional de Avaliagcdo de
Estudantes) reforcam este panorama apontando que, no Brasil, 70,3% dos estudantes
estdo abaixo do nivel 2 (em uma escala de quatro niveis) em Matematica, patamar

que a OCDE estabelece como necessario para que o0 estudante possa exercer
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plenamente sua cidadania. Essa dificuldade de compreensdo em Matematica pode
ser observado de modo claro nas salas de aula, em diversas escolas regulares.

Ao mesmo tempo, destacamos outra questdo importante a ser considerada
neste trabalho. E crescente o nimero de matriculas de estudantes especiais nas
classes regulares. De acordo com dados do censo escolar, no ano de 2017, 61,3%
das escolas brasileiras tinham alunos com deficiéncia incluidos em turmas regulares,
sendo que, em 2008, esse percentual era de apenas 31% (INEP, 2018, p.13).

Dessa maneira, o fazer pedagogico em sala de aula, recentemente, tornou-se
o foco das pesquisas sobre o professor e sobre as técnicas e métodos que podem
tornar uma acéo pedagogica inclusiva. Mendes (2006, p. 402) analisa o debate sobre
inclusédo escolar no Brasil e chama a atencéo para a necessidade de trazer a prética
pedagogica para o foco da pesquisa. O movimento em dire¢cdo a escola inclusiva é
um dos grandes desafios do cenério educacional.

Para Santos (2006), garantir que as diferencas humanas ndo sejam sinénimo
de desigualdade € abrir espacos para acfes participativas, valorizando as
possibilidades de cada um.

Uma escola inclusiva pressupde uma alteracdo da forma como a sala de aula
se organiza; desse modo, o planejamento, a avaliagdo e a metodologia oportunizam
espacos de troca e autoria de trabalhos entre os alunos, tornando-se importante
estratégia de inclusao pedagdgica.

Logo, tanto um melhor aproveitamento do ensino de Matematica quanto a
criacao de espacos mais inclusivos de ensino e aprendizagem devem tornar-se uma
preocupacao importante a ser considerada pelo professor no planejamento das aulas.

Um recurso que observamos ser favoravel como pratica de melhor
aproveitamento da disciplina e da inclusdo é o soroban, um abaco japonés utilizado
para calculos numéricos. Segundo a Portaria do Ministério da Educac¢do (MEC) n°
657, datada de 07 de marco de 2002, o soroban, é descrito como um instrumento
capaz de proporcionar tanto a inclusdo quanto a melhoria do aprendizado da
Matematica (BRASIL, 2006).

Tendo em vista este objetivo, relatamos uma experiéncia de trabalho
pedagogico realizado em conjunto pelo Instituto Benjamin Constant (IBC) e pelo
Colégio Pedro Il (CPIl). Nesta atividade proposta, alunos com Deficiéncia Visual (DV)
da primeira instituicdo compartilharam seus saberes matematicos com os alunos da

segunda, apresentando o soroban e ensinando-0s a usa-lo para o registro de nimeros
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naturais. Dessa maneira, foram reforcados conceitos basicos relacionados ao sistema

de numeracao decimal, além de proporcionar um ambiente pedagdgico mais inclusivo.

Referenciais teoricos

No ensino de Matemética, o aprendizado dos numeros naturais deve ser
apresentado nos anos iniciais em diferentes contextos segundo as normativas
curriculares, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e a Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2017). A ideia € que haja uma apropriacdo do contetdo
por meio do estudo de diversas situacdes-problema envolvendo os nUmeros naturais,
tais como contagens, ordenacdes, medidas e codigos.

Ao estudarmos esse sistema de numeracgao, um dos assuntos que se destacam
nos anos iniciais é a necessidade de fundamentar a compreensao de que este € um
sistema de base 10, isto é, que se vale de 10 algarismos diferentes para representar
0S numeros, além de também ser um sistema posicional, em que a posi¢cao ocupada
pelo algarismo em um numero altera o seu valor.

Mas o fato é que essa compreens&o ndo se da de modo simples. E muito
comum observar erros nos registros numericos de criangas, pois, segundo Moreno
(2006, apud Freitas, Butcke e Carvalho, 2013), as criangas constroem o conhecimento
a respeito da numeracéo escrita, a partir dos conhecimentos sobre a numeragao
falada e sobre a escrita convencional dos numeros exatos.

E importante destacar que, segundo Mandarino e Belfort (2005),

“Nao é 6bvio, também, que mesmo uma crianga que escreva corretamente
um numero como 14, por exemplo, compreenda que o algarismo 1 € utilizado
nesta representa¢cdo com um significado diferente do que ele assume em
representa¢cdes como 1 ou 21, por exemplo.” (p.41)

Outra questao importante a ser desenvolvida na crianga em sequéncia ao
aprendizado da escrita numérica sao as operacoes fundamentais (adicdo, subtracao,
multiplicac&o e divisdo). E costume o professor ater-se aos algoritmos que comumente
se ensinam, em detrimento da compreensédo dos processos envolvidos, conforme
escrevem Bernardo e Garcez (2014),

“Outra situagdo semelhante pode ser vista com relagdo aos algoritmos para
o calculo das operacdes aritméticas, como adicao, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo. Normalmente, expressdes como “vai um” ou “pegar emprestado”,
além de serem conceitualmente enganosas, ndo sdo compreendidas por

todos os alunos, que apenas reproduzem o algoritmo ensinado pelos
professores.” (p.201)
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Segundo Costa et al (2017), além do desenvolvimento de um sistema de
numeracgao, 0S povos primitivos, com o objetivo de operar com quantidades,
desenvolveram contadores mecanicos, que deram origem aos abacos. Dessa forma,
entendemos que estes instrumentos presentes desde os primordios da humanidade

podem ser muito Uteis ainda hoje, para o aprendizado do sistema de numeracao e de
operacoes fundamentais, pois, de acordo com Smole e Diniz (2012),

“O abaco, além de ser um recurso para representar quantidades em um
modelo que enfatiza as ordens na escrita de niumeros no Sistema de
Numeracao Decimal, permite representar calculos de adicdo e subtracdo. O
abaco reproduz com facilidade os agrupamentos presentes na adicdo e 0s
recursos necessarios em uma subtracdo, permitindo ao aluno perceber as
relagBes presentes nos célculos convencionais dessas operagdes.” (p.29)

Dentre os mais variados tipos de 4bacos desenvolvidos ao longo da historia,
destacamos neste relato o soroban, um abaco desenvolvido no Japédo, que permite

registrar e operar com nimeros no sistema de numeracao decimal.

De acordo com Lavarda (2009), o soroban chegou ao Brasil no ano de 1908
com 0s primeiros imigrantes japoneses, que o0 consideravam indispensavel para
calculos matematicos. Até hoje escolas japonesas usam este instrumento para
ensinar operacfes matematicas aos seus alunos. Seu uso também € estimulado no
IBC, escola federal especializada no ensino a pessoas com DV, desde 0s anos iniciais,
de modo que os alunos possam realizar os registros numéricos e as operacdes

basicas.

O soroban é composto de 21 eixos que estdo em sete classes, cada uma
composta por unidade, dezena e centena. Cada eixo possui cinco contas separadas
pela régua de numeracdo, em que na parte superior ha apenas uma conta com valor
cinco, e na parte inferior, quatro contas de valor unitario. Um nimero é representado

ao encostar as contas na régua de numeracao.

Figura 1: Soroban adaptado utilizado nas aulas do IBC

18888000000000000RRRR1

HEHHH

Fonte: Disponivel em: https://shoppingdobraille.com.br/wp-
content/uploads/2017/06/SOROBAN__ 55891 zoom__60508_zoom.jpg
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Nesse ponto, reforcamos a importancia do uso do soroban em salas de aula
como recurso para que o aluno possa visualizar de modo concreto as trocas que
ocorrem neste sistema, levando-os a um exercicio de analise e reflexdo sobre esses

registros conforme aponta Brasil (1998),

“recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadoras,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo
de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a
situagdes que levem ao exercicio da analise e da reflexado;” (p.57)

Além de ser um recurso de grande valia para uma compreensao mais efetiva
do nosso sistema de numeracdo, defendemos o seu uso como um instrumento de
inclusdo a ser utilizado tanto com alunos com DV, como ja € feito no IBC, como

também em escolas ndo especializadas.
A pratica pedagdgica

Devido a um convénio que existia na época do trabalho aqui relatado entre o
IBC e o CPIl, que impunha entre as instituicdes alguns contratos de parceria,
organizamos junto a coordenacao pedagogica do CPII, algumas a¢des planejadas em
conjunto, de praticas pedagdgicas inclusivas. Dessa forma, criamos uma atividade
gue visava levar alunos cegos do IBC a ensinar nocdes basicas de soroban a alunos
de duas turmas do 3° ano do Ensino Fundamental do CPIl do campus do Humaita. A
atividade seria realizada em duas turmas com horarios separados. A duracao da
atividade seria de 2 tempos de aula de 50 min cada, acompanhada por dois professor
de matematica do IBC, junto aos professores de cada turma.

A aula foi realizada no laboratério de matematica da unidade citada. Os
professores do IBC comecaram se apresentando e apresentando os alunos do
Instituto.

Em todas as turmas a dindmica foi a mesma, a turma era separada em sete
grupos de quatro ou cinco alunos do CPIl e um aluno DV, do IBC, sentado junto ao
grupo. Cada grupo recebeu o quantitativo de sorobans referente ao nimero de alunos
por grupo.

Como o recurso nao era conhecido pelos alunos do CPII, no primeiro momento
da dinamica foi necessario um tempo de manuseio do material, atendendo a

curiosidade esperada junto ao recurso.
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ApGs esse primeiro momento, o professor de Matematica do IBC explicou a
importancia do soroban para o aprendizado da disciplina e sua importancia para os
alunos com DV. Em seguida, os alunos do IBC realizaram alguns calculos com valores

dados pelos alunos do CPIl, com o objetivo de mostrar a viabilidade em se efetuar

operacdes com o soroban.

Figura 2: Alunos do CPIl manuseando o soroban

Fonte — Arquivo dos autores

ApGs esse primeiro contato mais lidico junto ao recurso, orientado pelos alunos
com deficiéncia visual. O professor pediu que cada um acompanhasse suas
explicacbes sobre a divisdo em classes e ordens encontrado no soroban. Desta forma
os alunos foram identificando as ordens do sistema decimal, unidades simples,
dezenas, centenas milhar, milhdo e assim sucessivamente. Na sequéncia, cada
estudante do IBC, em seu respectivo grupo, orientou os alunos do CPII a realizarem
0s registros numéricos na primeira classe do soroban, anotando nimeros com apenas
unidades, depois com dezenas e, ao final, com centenas. Em seguida os alunos do
IBC escreviam um numero no soroban e pediam para que os demais alunos do grupo
fizessem a leitura e o reconhecimento do numero.

No final da atividade uma gincana foi realizada com o objetivo de verificar o
aprendizado do registro dos numeros, feitos pelos alunos, apds as apresentacdes
numericas ditadas pelo professor de matematica. Nesta etapa cabia aos alunos do
IBC, em cada grupo, verificar junto a cada aluno do CPIl se a representacdo no

soroban estava correta, obtendo desta forma pontos para o grupo. A dinamica
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competitiva entre os grupos favorecia o esfor¢co de cada grupo em tentar registra de

forma correta os nimeros no NOVo recurso.

Considerac0es finais:
Embora a atividade tenha sido realizada em apenas dois tempos de aula, foi
possivel observar varios indicios de uma experiéncia de pratica inclusiva.
Destacamos primeiramente que durante toda a atividade, o aluno com
deficiéncia visual ndo foi um participante passivo ou esquecido no canto da sala, mas
ativo no processo de transmitir seus saberes para os demais alunos das turmas.
A experiéncia de incluir o aluno com DV permitindo que este partilhe o seu
conhecimento, eleva a sua autoestima, por reconhecer o seu potencial intelectual e
por privilegiar sua participacdo em sala, ao ser incluido na atividade. Ao término da
aula, eles relataram o quanto foram constantemente solicitados a auxiliar os alunos

videntes.

A avaliacao dos alunos do CPII foi extremamente positiva. A atividade foi tida
por todos como desafiadora, ficando grandemente impressionados com a agilidade
gue alunos com DV tinham no uso do soroban.

Vale destacar que todos os alunos do CPII, apds aprenderem a registrar
ndameros com centenas, passaram por si s, a realizar registros de nUmeros maiores.
Isso mostra que houve a compreensao do modelo de registro no soroban.

Diante das observacfes percebidas pelos professores, entendemos que este
relato de experiéncia podera representar uma pratica pedagdgica inclusiva, indicando
possibilidade, recurso e dindmica de trabalhos em sala de aula que propiciam a
inclusdo. Incluir alunos com deficiéncia na dinamica de sala de aula regular significa
muito mais do que uma integracdo de alunos, significa proporcionar oportunidade de
provocar, incitar situacées em sala de aula que possam se constituir conhecimento e
aprendizado. Para que haja a incluséo, a aprendizagem deve ser ativa e o0 aluno deve
ser protagonista de sua aprendizagem. Todos ndés, professores, educadores,
devemos procurar oportunizar experiéncias em sala de aula que incentivem a
autonomia intelectual e social dos nossos alunos, tornando-os responsaveis por suas

escolhas e trajetorias de aprendizagem.
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Resumo

O presente artigo € um recorte de uma pesquisa de mestrado que se encontra em
andamento no Programa de Pés-Graduag¢do em Educacdo Matematica — PPGEM,
da Universidade Federal de Rondénia — UNIR, em Ji-Parana. Tem como objetivo
geral, estudar o contexto histérico referente a constituicdo das primeiras escolas e
de como se dava a realidade estrutural na qual ocorria o trabalho do professor que
ensinava Matematica nas séries Iniciais do Ensino Fundamental, no municipio de Ji-
Parand/RO. No que concerne a metodologia € uma investigacao inserida dentro o
Campo da Histéria da Educacdo Matematica, tendo por abordagem a pesquisa
documental. Para o desenvolvimento, tomou-se com base a seguinte questao
norteadora de pesquisa: de que maneira se constituiu historicamente as primeiras
escolas de ensino basico na cidade de Ji-Parana-RO? Dentre os resultados,
destaca-se que o contexto de desenvolvimento educacional local, considerando o
ponto de sua emancipacdo como municipio, na década de 1970, traz como
relevancia o posicionamento daqueles e daquelas que eram escolhidos pela
comunidade local para realizar os primeiros letramentos, de se doarem no trabalho
docente, mesmo com toda precariedade que os envolvia. Pois, quando olhamos
para o passado, temos a oportunidade de melhorar o presente. Destaca-se ainda
que no periodo (1970-1980), os grupos docentes de educacdo basica e de
educagdo universitaria, tanto da rede publica quanto da rede privada se renovaram,
e com isso, ideias e conquistas aconteceram de forma que atualmente, a formacéo
inicial do professor que ensina matematica nos anos iniciais, tem na academia, a
oportunidade na aquisicdo do saber aprender e do saber ensinar matematica voltada
para um contexto da realidade da crianca.

Palavras-chave: Historia; Educagéo; Formagéo do professor; Magistério; Pedagogia.
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Abstract

This article is an excerpt from a master's research that is underway in the Graduate
Program in Mathematics Education - PPGEM, at the Federal University of Rondonia -
UNIR, in Ji-Parana. Its general objective is to study the historical context regarding the
constitution of the first schools and how the structural reality in which the work of the
teacher who taught Mathematics in the Initial Series of Elementary Education took
place, in the municipality of Ji-Parana / RO. As far as the methodology is concerned,
it is an investigation inserted within the Field of History of Mathematical Education,
having documental research as an approach. For development, the following guiding
research question was based: how historically were the first schools of basic education
historically constituted in the city of Ji-Parana-RO? Among the results, it is highlighted
that the context of local educational development, considering the point of its
emancipation as a municipality, in the 1970s, brings as relevance the positioning of
those and those that were chosen by the local community to carry out the first literacies,
if they donate in the teaching work, even with all the precariousness that involved them.
For, when we look to the past, we have the opportunity to improve the present. It is
also noteworthy that in the period (1970-1980), the teaching groups of basic education
and university education, both from the public and private schools, were renewed, and
with that, ideas and achievements took place in a way that currently, the training the
teacher who teaches mathematics in the early years has an opportunity in the academy
to acquire learning and learning how to teach mathematics in a context of the child's
reality.

Keywords: History; Education; Teacher training; Magisterium; Pedagogy.

Introducéao

Este trabalho tem como objetivo estudar o contexto histérico de como se
constituiram as primeiras escolas e de como se dava a realidade estrutural na qual
ocorria o trabalho do professor que ensinava Matematica nas séries Iniciais do
Ensino Fundamental, no municipio de Ji-Parana/RO, envolvendo o percurso
histérico que nos levara ao surgimento das unidades educacionais responsaveis

pelos cursos de Magistério e Pedagogia.

Entabulando na seara da Histéria da Educacdo para acarear os fatos
ocorridos na construcao do conhecimento didatico e pedagdgico do ensino na
formacdo desses professores, faz-se uma constante dinamica social por envolver
vidas cujas agdes constroem fatos, instrumentos e documentos. Le Goff consolida
gue “[...] a estrutura de que se serve o historiador, como objecto explicativo da
histéria, € uma estrutura dindmica” (Le Goff, 2003, p. 24) e o historiador, com seu

olhar proprio, pode e deve mostrar essa estrutura.

Olhar a forma como estava estruturada e organizada a formacéo e o trabalho

do professor que ensinava a Matematica nas séries iniciais do ensino fundamental,
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no municipio de Ji-Parana nas décadas de 1970 e de 1980, nos diz muito sobre o
momento atual. Tal formacgao perpassou por mudancgas legais (LDB), curriculares,
didatico-pedagdgicas, mudancas em suas estruturas fisicas, bem como em seu
contexto académico e social no decorrer do tempo. Pois, Garnica e Souza atestam
esse diadlogo entre presente e passado dizendo que, “...] um dialogo no qual o
presente sempre toma a frente, pois é no presente que nos surgem questdes cujas
respostas podem ter mais significado se as entendermos em seu processo de

constituicdo, que se da no tempo.” (Garnica & Souza, 2012, p. 21).

As razdes que nos levaram a considerar nossa investigacao nas décadas de
1970 e 1980 sdo a emancipacao do Estado de Ronddnia e o desenvolvimento social,
cultural e educacional do municipio de Ji-Parana que em 1970 teve em suas terras
as primeiras escolas a funcionar de modo rustico e precario. Dentre elas, estava uma
das instituicdes que é l6cus de nossa investigagao, o Instituto Estadual de Ensino

Marechal Rondon, com o curso de Magistério.

Como a urgéncia na época era 0 ensino para as criancas da vila, 0s primeiros
vestigios de criacdo de escolas foram aqueles voltados para o letramento da tripeca
ler, escrever e contar, considerando que as pessoas escolhidas para ensinar nessas
escolas, eram aquelas que dominavam minimamente esse letramento. Nesse

contexto, vamos conhecer um pouco da realidade de Rondbnia e de Ji-Parana.

Primeiros movimentos escolares em Ronddnia

No final do século XVIII, Rondbnia é povoada por imigrantes vindos de varios
outros Estados, principalmente da Regido Nordeste. Esses eram atraidos pela
extracdo da borracha, de diversos vegetais e garimpo do ouro. Apesar das familias
constituirem um povoado, uma comunidade, ndo havia preocupacédo alguma com a

instituicdo do ensino formal para as suas criancas e jovens.

A primeira escola surge a partir do ano de 1913 concomitantemente com a
concluséo da construgéo da estrada de ferro Madeira Mamoré, isso no Alto Madeira

em Porto Velho, nessa época todo o territério pertencia ao Estado do Mato Grosso.

Imbuidos desse espirito de desenvolvimento surge, no ano de 1915, a
segunda escola de Porto Velho, pertencente ao Estado do Amazonas. A escola, de

acordo com Lima (1993), acomodava no mesmo ambiente, meninos e meninas,

119



S — =
=

EDUCACAO MATEMATICA: FORMAGCAO, PRATICAS E INCLUSAO - Resiane Paula da Silveira

esse modelo ndo era comum para os padrdes da época, erarealmente inédito diante
dos moldes estabelecidos nesse periodo, j4 as salas de aula, essas eram separadas

de acordo com o género do estudante.

Na década de 1970 a ac&o migratoria era de ocupacéo do Territdrio ao longo
das margens do Rio Ji-Parana perfazendo o trajeto da BR 364. Com esse efeito
migratorio, surgem instituicdes escolares, principalmente publicas por todo espaco

territorial paralelamente as margens da mesma rodovia:

Cada comunidade construia sua escola, com lascas de madeira,
coberta de palha. Os bancos e as mesas eram cravados no chao. Ai
vinham alguns pais até a delegacia e diziam: “esta pronta a escola”.
Geralmente trazia a pessoa indicada para ser o professor. O
delegado comprovava se o0 candidato sabia ler e escrever e
imediatamente contratava. A maioria tinha a terceira série do
primario. Quem tivesse a quarta série, era qualificadissimo. Em 1977
e 78, ja tinha se suprido a falta de professores (Arcari, 1995, p. 39).

Em 22 de dezembro de 1981, Rondébnia passa a condicdo de Estado. O
governo provisorio, nessa mesma década e na seguinte, decide realizar um

diagndstico de como estava a situacéo do corpo docente no Estado.

[...] No setor educacional houve expressiva evasao de técnicos e
professores principalmente de nivel superior, para outros setores e
para outros Estados em busca de melhores salarios, A secretaria tem
procurado minimizar os Obices impostos ao desenvolvimento
educacional, [...] (Lima, 1993, p.27).

Como todo contexto historico, o Estado de Rondénia, perpassou por diversos
fatos e acontecimentos que por sua vez viabiliza possiveis percursos que noslevarao

a construcao de outra histéria.

Uma historia da criacdo de Ji-Parana/RO: os primeiros movimentosescolares

Ji-Parana é uma cidade com mais de 116 mil habitantes, isto segundo o ultimo
censo do IBGE 2010. Esté situada na regiéo central do Estado de Rondonia, possui
uma economia mista, com uma area territorial de 6.896,649 kmz2, o top6nimo do

municipio provém do rio Ji-Parand, hoje conhecido como Rio Machado.

Os primeiros vestigios que relatam o funcionamento de estruturas que viriam
a ser chamadas de escolas, em Ji-Parana, se deram na década de 1930, essas eram
improvisadas e sem estrutura administrativa. Segundo Dutra, “[...] das primeiras

informacdes que atestam a criacdo das primeiras escolas na regido de Ji- Parana
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desde o final da década de 1930 quando a localidade era denominada Presidente
Afonso Pena até o ano de 1987.” (Dutra, 2013, p. 4). Na década del950, as

instalacdes para ensinar as primeiras letras, ja se encontravam mais evoluidas:

[...] A tarefa de ensinar as primeiras letras aos alunos ficou a cargo
da dona de casa Raimunda Gadelha ou dona Nené Gadelha,
como era conhecidapela comunidade. Nos idos de 1952, ela passou
a transmitir seusconhecimentos a um reduzido grupo de criancas
sem remuneracao pelo servico. A professora lecionava numa sala de
aula improvisada, construidas inicialmente com troncos de arvores e
coberta de palhas, anos depois substituida por outra de tdbuas e
telhas de zinco pelo governo. (Revista Ji- Parand e sua histéria, 2004,
p. 18).

Na década de 1970 os migrantes ocuparam os vazios demograficos do vale
do rio Ji-Parand, ao longo do eixo da BR 364, dedicando-se a agricultura e a pecuaria

fazendo a economia de Rond6bnia evoluir:

Em 1977, através da Lei No. 6.448, de 11.10.77, o Presidente
Ernesto Geisel,concede a criagdo do municipio de Ji-Parand, Vila de
Rondénia passou a se denominar Ji-Parana, em homenagem ao rio
gue atravessava toda sua area de Sul para Norte, dividindo sua sede
administrativa em dois setores urbanos distintos, conhecidos como
primeiro distrito (zona norte) e segundo distrito (zona sul). Em 22 de
novembro ocorreu entdo a instalacdo oficial do municipio com a
designagdo do primeiro prefeito, Sr. Walter Bartolo. (Ji- Parana,

2010).
Nesse mesmo periodo, década de 1970, com o crescimento socioecondmico,
a demanda educacional institucionalizada comeca, muito timidamente a ser
implementada pela comunidade local, nesse momento histérico a estrutura, embora
precéria, ja se aproximava da constituicdo fisica de uma escola como conhecemos
hoje diferente dos relatos de 1930, “As primeiras escolas implantadas na cidade de
Ji-Parana foram: Escola Goncalves Dias em 1970 que era conhecida como Grupo
Escolar, Marechal Rondon em 1971 e Julio Guerra em 1972” (Dutra, 2013, p.7),
dessa forma, ao governo brasileiro sé restava oficializar as escolas ja criadas e a
partir de entdo efetivar a contratacdo dos que por elas respondiam, bem como, os
docentes gque nelas encontravam-se em exercicio. Os docentes em exercicio na
época eram leigos, sem formacdo minima para lecionar, assim sendo, 0S mesmos
exigiram do governo federal programas de capacitacdo e habilitacdo para a
docéncia, bem como, a construcdo de prédios escolares para que houvesse

garantias minimas estruturais para o andamento dos trabalhos.

Com a Lei 5692/71, séo criados 0s cursos técnicos profissionalizantes, dentre
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eles encontrava-se o curso de Habilitacdo Especifica de 2" grau para o Magistério
(HEM) voltado para formacao de professores para séries iniciais. No final dadécada
de 1970 e inicio da década de 1980, a escola Marechal Rondon passou a oferecer a
HEM, contribuindo para uma das primeiras formacdes para os professores de Ji-

Parané.

[...] alei n. 5.692/71 (Brasil, 1971) modificou os ensinos primario e
médio, alterando sua denominacdo respectivamente para primeiro
grau e segundo grau. Nessa nova estrutura, desapareceram as
Escolas Normais. Em seu lugar foi instituida a habilitacdo especifica
de 2° grau para o exercicio do magistério de 1° grau (HEM). A
habilitagdo especifica do magistério foi organizada em duas
modalidades béasicas: uma com a duracdo de trés anos (2.200
horas), que habilitaria a lecionar até a 42 série; e outra com a durac¢ao
de quatro anos (2.900 horas), habilitando ao magistério até a 62 série
do 1° grau [...]. (Saviani, 2009, p. 147).

Sob administracdo do senhor Abnael Machado de Lima, entre os anos de
1979-1982 o nucleo de educacdo estadual expandiu sua atuacédo, criando em Ji-
Parand os cursos superiores de licenciatura, curta e plena (Lima, 1993). Embora a
precariedade de infraestrutura material e recurso humano sobressaiam-se, um novo
momento historico se denotava, ndo somente no ambito educacional, mas também,
no quesito social e econdmico. Com a chegada das Instituicdes de Ensino Superior
€ Sseus respectivos cursos, que vinham ao encontro das necessidades da
comunidade local, de fato houve um enfrentamento do caos educacional, tanto nos
quesitos estruturais do espaco fisico e organizacdo curricular dos cursos, como nas

guestdes financeiras e materiais.
Consideracodes

O contexto de desenvolvimento educacional de Ji-Parana, considerando o
ponto de sua emancipacdo como municipio, na década de 1970, traz como
relevancia o posicionamento daqueles e daquelas que eram escolhidos pela
comunidade local para realizar os primeiros letramentos, de se doarem no trabalho
docente, mesmo com toda precariedade que os envolvia. Pois, quando olhamos

para o passado, temos a oportunidade de melhorar o presente.

Nesse periodo (1970-1980), os grupos docentes de educacdo basica e de
educacao universitaria, tanto da rede publica quanto da rede privada do municipio
de Ji-Parana se renovaram, e com isso, ideias e conquistas aconteceram de forma

que atualmente, a formacé&o inicial do professor que ensina matematica nos anos
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iniciais, tem na academia, a oportunidade na aquisicéo do saber aprender e do saber

ensinar matematica voltada para um contexto da realidade da crianca.
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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de Mestrado cujo objetivo é
associar o ensino da geometria no formato ndo presencial, tendo como recurso
didatico metodoldgico o software SketchUp e o aporte tedrico sociointeracionista de
Vygotsky, especialmente o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal,
perpassando pelo estudo das Fung¢des Psicoldgicas Superiores, do mesmo tedrico.
O desenvolvimento do trabalho pautou-se no estudo da literatura especifica sobre o
referido software quando este € usado como recurso didatico, em aprofundamentos
referentes a teoria vygotskyana e em referenciais associados as politicas publicas
voltadas para o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacédo. O
estudo se desenvolveu com vistas a alcancar o objetivo de identificar as contribuicdes
do software SketchUp para o ensino de Geometria a luz do conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal, cuja questdo da pesquisa buscou respostas para as
quais contribui¢cdes que o referido software proporciona para o ensino da Geometria
Plana, a luz do conceito da Zona de Desenvolvimento Proximal de Vygotsky? E uma
pesquisa qualitativa com atividades desenvolvidas de forma pratica envolvendo
conceitos de geometria plana em aulas sincronas e atividades assincronas, via
Google Meet, com a participacdo de cinco estudantes de uma escola publica do
interior do estado de Mato Grosso do Sul. Como resultado, a partir das
fundamentacdes tedricas, constatamos que o SketchUp tem potencial para ser usado
como um software educacional e contribui de forma efetiva para o ensino e o
aprendizado em geometria, e sua utilizacdo, além de criar, também amplia Zonas de
Desenvolvimento Proximal.

Palavras-chave: Geometria; Vygotsky; Software Sketchup.

ABASTRACT

This article presents the results of a Master's research whose objective is to associate
the teaching of geometry in non-face-to-face format, using the SketchUp software and
Vygotsky's socio-interactional theoretical support, especially the Proximal
Development Zone concept, going through the study of Higher Psychological
Functions, by the same theorist. The development of the work was guided by the study
of the specific literature on the referred software when it is used as a didactic resource,
in depths referring to the Vygotskian theory and in references associated with public
policies aimed at the use of Digital Information and Communication Technologies. The
study was developed with a view to achieving the objective of identifying the
contributions of SketchUp software to the teaching of Geometry in the light of the
concept of Proximal Development Zone, whose research question sought answers for
which contributions that said software provides for teaching of Flat Geometry, in the
light of the concept of Vygotsky's Proximal Development Zone? It is a qualitative
research with activities developed in a practical way involving concepts of flat geometry
in synchronous classes and asynchronous activities, via Google Meet, with the
participation of five students from a public school in the interior of the state of Mato
Grosso do Sul. As a result, the From the theoretical foundations, we found that
SketchUp has the potential to be used as an educational software and effectively
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contributes to teaching and learning in geometry, and its use, in addition to creating,
also expands Proximal Development Zones.
Keywords: Geometry; Vygotsky; Sketchup software.

INTRODUCAO

O interesse por um ensino onde a tecnologia € aliada aos processos de ensino
e de aprendizagem despertou para o estudo nesta area. Muitas pesquisas tratam
deste assunto, porém experimentar através da pesquisa ndo tem o mesmo significado
que pesquisar 0 que ja esta construido e, de certa forma, consolidado. O recurso
tecnolégico abordado neste estudo ja € usado como um software educacional no
ensino de geometria, porém carece de estudos que evidenciam tanto o aprendizado,

qguanto a facilidade de acesso e uso por parte de professores e estudantes.

A Geometria é uma area do conhecimento repleta de possibilidades para o
trabalho com o uso de softwares educacionais e, dentre estas possibilidades, o
software SketchUp destaca-se pela sua simplicidade de uso e bons resultados, porém
0 numero de pesquisas referente a aplicacdo deste software no ensino de Geometria
ainda é incipiente. Medir a aplicabilidade do software requer o estabelecimento de
parametros que indicam suas contribuicbes para a aprendizagem e estes parametros

devem ter o suporte de a0 menos uma teoria da aprendizagem.

Neste sentido a discussao aqui apresentada busca responder a seguinte
guestao: quais as contribuicdes que o software SketchUp proporciona para o ensino
da Geometria Plana, a luz do conceito da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
de Vygotsky?

As relevantes modificacées sofridas por nossa sociedade no decorrer do
tempo, dentre elas o desenvolvimento tecnoldgico e o aprimoramento de novas
maneiras de pensamento sobre o saber e sobre o processo pedagogico, tém refletido
principalmente nas agdes dos estudantes no contexto escolar, e associar 0 ensino ao
uso de algum recurso tecnolégico configura-se também como um desafio porque nem
sempre o professor domina o recurso e/ou a escola possui 0s equipamentos

necessarios para atender essa demanda.
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Dessa forma, o uso das Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicacéo
(TDIC) no ensino de matemética é foco desta demanda e o impacto das tecnologias
na sociedade em geral levaram, nos paises europeus e no Brasil, ao desenvolvimento
de programas que tiveram como objetivo central a integracéo educativa das TDIC. E
possivel encontrar, nas diversas medidas implementadas alguns aspectos: a) o
apetrechamento das escolas em equipamentos e, b) a formacao dos professores na
area das TDIC etc. Também é grande o numero de aplicativos, tais como GeoGebra,
Matlab, entre outros, que buscam oferecer meios para facilitar os processos de ensino
e aprendizagem, 0s quais os estudantes sempre demonstraram interesse pelo uso

dessas tecnologias sejam elas das mais simples as mais sofisticadas.

Quando associamos 0 uso da tecnologia a conteldos que eles normalmente
estudariam usando lapis, caderno, caneta e copiando da lousa, o interesse em
aprender da um salto qualitativo significante e o aprendizado acompanha essa
motivacado, revertendo-se em melhores resultados. Neste sentido, Monzon cita Flores

e Santos sobre 0 uso da tecnologia no ensino de Geometria.

Os programas que criam ambientes, onde a Geometria se apresenta com
clareza, constituem ferramentas importantes para superar obstaculos de
aprendizagem. Nesses ambientes, 0s conceitos geométricos séo construidos
com equilibrio conceitual e figural, as habilidades em perceber diferentes
representacdes de uma mesma situacdo se desenvolvem e a descoberta de
propriedades e conceitos ficam mais faceis. (MONZON, 2010, p. 3, apud
FLORES, SANTOS, 2004, p. 10)

Assim o0 uso da tecnologia como recurso metodolégico é destacado nos
Parametros Curriculares Nacionais como ferramenta indispensavel para o
aprendizado, enfatizando que o debate para a implementacdo de politicas e
estratégias para o desenvolvimento e disseminacdo de propostas de trabalho
inovadores de forma a utilizar “os meios eletrénicos de informacéo e comunicacéo, ja
gue eles possuem um enorme potencial educativo para complementar e aperfeicoar

0 processo de ensino e aprendizagem.” (BRASIL, 1998, p. 142).

A crescente demanda por um ensino onde o protagonismo do estudante na
construgcdo de conhecimentos é uma realidade cada vez mais presente no contexto
da escola, nos conduz na busca por recursos que auxiliam nos processos de ensino
e aprendizagem, ampliando o leque de possibilidades para proporcionar cada vez
mais esse protagonismo. O uso das tecnologias digitais da informacg&o e comunicacao

no ensino deve ser amparado em teorias da aprendizagem que proporcionem
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seguranca ao professor quando este elabora seu planejamento objetivando o
diagnostico da aprendizagem do estudante.

O suporte tedrico, em termos de importancia, esté para o trabalho do professor
assim como o conhecimento especifico do contetdo que ele ministra, ou seja, néo é
possivel desassociar o conhecimento e a pratica da teoria em sala de aula do

conhecimento e a pratica do ensino do contetudo.

Quando um professor aplica uma ou varias teorias da aprendizagem, seu olhar
para o aprendizado dos estudantes tem foco voltado para o processo de ensino de
forma mais individualizada, identificando potencialidades, avangos e limites que
proporcionam a estes estudantes alcancarem resultados reais em termos de

conhecimento.

Neste sentido, nossa questdo € a utilizacdo do software Sketchup sob a
perspectiva de Vygotsky no ensino de geometria plana com estudantes do segundo
ano do ensino médio por meio de aulas sincronas e atividades assincronas. A
proposta se justifica partindo do pressuposto de que o professor tem o papel de
educador e é um dos sujeitos responsaveis pela formacédo dos estudantes, uma vez
que irA mediar a aprendizagem, estabelecendo um didlogo ao mesmo tempo
acolhedor e instigador da problematizacdo do conhecimento, sendo que para tal o
professor assume a funcao de mediador técnico e pedagdgico junto aos estudantes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Contexto histérico associado ao desenvolvimento das pesquisas de Vygotsky

No desenvolvimento, aprendizado e transmissdo do saber humano, Vygotsky
toma o meio social e suas inter-relagdes como o fator mais importante. E por
intermédio dessas relacbes sociais e das respectivas experiéncias nas quais 0s
individuos estdo envolvidos que se moldam e justificam seus modos de raciocinar,
agir, ser e pensar, enfatiza que a experiéncia € o unico educador capaz de formar
novas reagdes no organismo do educando, ou seja, a experiéncia pessoal do

educando deve se tornar a base do trabalho pedagadgico.
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Nota-se que Vygotsky desenvolveu seus estudos tendo como referéncia a
corrente filosofica marxista. Segundo Oliveira, os principais postulados marxistas que
influenciaram seus estudos foram:

O modo de producdo da vida material condiciona a vida social, politica e
espiritual do homem; o homem é um ser histérico, que se constréi por meio
de suas relagbes com o mundo natural e social. O processo de trabalho
(transformagdo da natureza) € o processo privilegiado nessas relagdes
homem/mundo; a sociedade humana € uma totalidade em constante
transformagdo. E um sistema dinamico e contraditério, que precisa ser
compreendido como processo em mudanca, em desenvolvimento; as
transformagdes qualitativas ocorrem por meio da chamada “sintese dialética”
em que, a partir de elementos presentes numa determinada situacao,

fendmenos novos emergem. Essa é exatamente a concepcao de sintese
utilizada por Vygotsky ao longo de toda sua obra (OLIVEIRA, 2011, p. 30).

Vygotsky viu no teatro e na literatura manifestagbes mais elaboradas da
atividade humana, o que despertou seu interesse pelos estudos em psicologia com
especial apreco na compreensao das questdes ligadas a estrutura e funcdes dos

signos.

Seus trabalhos o conduziram na dire¢cdo da elaboracdo de uma concepc¢ao
historico-cultural do desenvolvimento humano com a preocupacdo central em
compreender a génese da cultura e as funcbes psicolégicas superiores préprias aos

humanos.

Funcdes psicologicas superiores

Vygotsky preocupou-se especialmente com o desenvolvimento do individuo a
partir do resultado da sua interacdo com 0 meio social, ou seja, um processo socio-
historico. Essa interacdo, relacionada diretamente com a cultura de cada sociedade
onde o individuo esta inserido, tornou-se um dos pilares do desenvolvimento humano
para Vygotsky. No que se refere a cultura para Vygotsky, Oliveira ressalta que:

E importante mencionar que a dimensdo sociocultural do desenvolvimento
humano néo se refere apenas a um amplo cendrio, um pano de fundo onde
se desenrola a vida individual. Isto é, quando Vygotsky fala em cultura ndo
esta se reportando apenas a fatores abrangentes como o pais onde o
individuo vive, seu nivel socioecondmico, a profissdo de seus pais. Esta
falando, isto sim, do grupo cultural como fornecendo ao individuo um

ambiente estruturado, no qual todos os elementos sdo carregados de
significado (OLIVEIRA, 2011, p. 37).

Nesse contexto de interagdo social, o estudo sobre as fun¢des psicoldgicas

superiores tornou-se um dos pilares da teoria vygotskyana. Segundo Vygotsky, as
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funcBes psicoldgicas superiores sdo mecanismos psicologicos tipicos do ser humano
e estdo associadas as capacidades individuais de controle consciente do

comportamento e escolhas diante de situacdes vivenciadas no passado e presente.

As funcdes mentais mais elementares estdo associadas a fatores biolégicos e
estdo presentes a partir do nascimento. Nesse contexto se destacam 0s movimentos
de reflexo imediato a partir de um estimulo como um som mais auto que o normal (um
estampido), um ponto luminoso e associacdes simples como o choro atrelado ao ato
da amamentacdo. As fungbes mentais superiores se caracterizam por acoes

controladas e intencionais, como a atencéo, a percep¢ao e a memoria.

O desenvolvimento das funcdes psicolégicas superiores se da por meio da
interacdo cultural entre o individuo e o meio social onde ele estd inserido. Para
Vygotsky é a cultura que fornece ao individuo o sistema simbdlico pelo qual ele
interage com o0 meio sendo a fala € o principal deles.

Uma ideia central para a compreensdo das concepc¢des de Vygotsky sobre o
desenvolvimento humano como processo histérico é a ideia de mediacao.
Enquanto sujeito de conhecimento o homem ndo tem acesso direto aos

objetos, mas um acesso mediado, isto €, feito através dos recortes do real
operados pelos sistemas simbdlicos de que dispbe (OLIVEIRA, 1991, p. 32).

A ideia da utilizacdo de simbolos como mediadores do conhecimento,
apesentado por Vygotsky, € uma realidade cada vez mais presente em toda a
sociedade, e aqui vamos contextualizar com a educacgado, mais especificamente o
ensino de geometria. O uso de um software como recurso para o aprendizado de
geometria é uma clara evidéncia desse pensamento. Um software, para se configurar
como mediador do conhecimento, precisa ser estudado e compreendido por quem vai
utiliza-lo na condicéo de professor e por quem vai utilizad-lo na condicdo de estudante.

O proprio software é operado com signos, icones que indicam através de uma
imagem qual operacao realizar e dependendo da forma como este icone se apresenta
na tela (em destaque ou levemente apagado), sabemos se esta disponivel ou néo
para uso, desencadeando uma série de processos mentais, associados as funcdes
psicolégicas superiores, como a percepcao, a atencdo e a memoria. A resposta do
software na tela do computador, tablet ou celular, também é mediadora do

conhecimento que estd sendo construido durante essa interacao.

Percepcéo, atencdo e memoaria
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O individuo percebe o mundo a sua volta, inicialmente, por funcées bioldgicas,
como a visao e a audicao, por exemplo. Oliveira ressalta que esse processo vai se
tornando cada vez mais complexo e se distanciando de fatores puramente biolégicos
passando a ser mediado por contetudos proporcionados através da cultura onde o
individuo esta inserido.

Um aspecto especial da percep¢do humana - que surge em idade muito precoce
- é a percepcdo de objetos reais. Isso é algo que ndo encontra correlato
analogo na percepcao animal. Por esse termo eu entendo que 0 mundo nao

€ visto simplesmente em cor e forma, mas também como um mundo com
sentido e significado (VYGOTSKY, 1991, p. 25).

Nos processos de ensino a percepcdo contribui para a compreensao dos
conteudos a medida que esta faz a ligacdo entre conceitos anteriormente
internalizados e novos conteudos estudados. No uso da tecnologia em sala de aula
uma percep¢ao agucada favorece a construcdo de conhecimentos de forma rapida
guando o estudante, mesmo sem o conhecimento prévio, associa um signo (icone) a
tarefe que ele precisa executar para obter um determinado resultado. A percepcao,

nesse exemplo, agiliza o processo de mediacao entre signo e resultado esperado.

De acordo com Oliveira a atencdo, assim como a percepcéao, tem origem em
fatores bioldgicos inatos que vai se desdobrando em processos voluntarios quando o
individuo passa a ter o controle de forma intencional, escolhe em que focar a sua
atencdo, a partir da mediacdo simbdlica. Vygotsky destaca a atencédo, conforme
indicado abaixo.

Dentre as grandes fung¢des da estrutura psicolégica que embasa o uso de
instrumentos, o primeiro lugar deve ser dado a atencao. Varios estudiosos, a
comecar por Kohler, notaram que a capacidade ou incapacidade de focalizar

a propria atencdo é um determinante essencial do sucesso ou ndo de
gualquer operacao pratica (VYGOTSKY, 1991 p. 26).

Vygotsky enfatiza a importancia da atencdo na utilizagéo de instrumentos em
atividades praticas. Ao associarmos este preceito ao uso das tecnologias digitais da
informacdo e comunicagdo como recursos metodolégicos para 0s processos de
ensino aprendizagem, destacamos inicialmente a necessidade de o professor
proporcionar atividades que promovam o conhecimento prévio do recurso especifico
que ira utilizar em aula. Os estudantes geralmente dominam boa parte da tecnologia
usada como recurso didatico, porém esse dominio pode criar vicios de uso que

interferem na execucao de tarefas a partir da mediacdo do professor. Quando a
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atencdo do estudante ndo esta focada na tarefa a ser executada, as chances de

executa-la de forma equivocada sdo maiores.

Existem muitos tipos de memoria e Vygotsky teve como objeto de estudo a
memoria mediada por signos. A memoria ndo mediada € mais elementar e tem origem
inata nos seres humanos. Oliveira, destaca que a memoéria mediada a partir do uso
de signos como recurso adicional € muito mais poderosa — eficiente — do que a

memoria ndo mediada.

As funcg@es psicoldgicas superiores cumprem papel importante nos processos
de ensino e aprendizagem, em destaque aqui para o ensino de geometria a partir do
uso de softwares como recursos didaticos. O software Sketchup, assim como 0s
demais desenvolvidos como recursos didaticos, opera por meio de icones, 0s quais,
estabelecendo-se um paralelo com os estudos sobre signos realizados por Vygotsky
e seus colaboradores, constituem-se como recursos mediadores que favorecem o
aprendizado. Oliveira cita Vygotsky quando da definicio de signos e o que eles
representam.

A invencéo e o uso de signos como meios auxiliares para solucionar um dado
problema psicoldgico (lembrar, comparar coisas, relatar, escolher, etc.), é
andloga a invencdo e uso de instrumentos, s6 que agora no campo
psicologico. O signo age como um instrumento da atividade psicoldgica de

maneira analoga ao papel de um instrumento no trabalho (OLIVEIRA, 2011,
p. 30 apud VYGOTSKY, 1984, p. 59-60).

A partir do estudo das funcdes psicoldgicas superiores Vygotsky estabeleceu o
conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal, sendo este definido como:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, determinado pela solucdo

independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,

determinado por meio da solucdo de problemas sob orientagdo de um adulto

ou em colaboragdo com criangas mais experientes (VYGOTSKY, 1987, p.
97).

Segundo este autor, o desenvolvimento real de um individuo é verificado de
acordo com o conhecimento que ele ja possui a cerca de uma determinada situacéo
problema. Por exemplo, quando um individuo consegue resolver um calculo em
matematica com base apenas em conhecimentos ja adquiridos, sem o auxilio de

recursos externos, entdo ele esta no nivel de desenvolvimento real.

Considerando esta, ou outra situacado problema que um individuo tenha que
resolver, porém agora néo dispondo de todo o conhecimento necessario, ou seja,

necessita de auxilio externo, entdo, em termos desse conceito, este individuo
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encontra-se no nivel de desenvolvimento potencial. O auxilio externo aqui
referenciado pode ser outro individuo que detenha esse conhecimento ou mesmo uma
pesquisa em livros ou outras fontes disponiveis. De acordo com Oliveira (2011), o
nivel de desenvolvimento real s6 é alcancado plenamente pelo individuo quando as
funcBes psicoldgicas superiores que fazem parte dessa etapa de desenvolvimento ja

estdo plenamente formadas.

O uso das tecnologias digitais da informacédo e comunicagdo como recurso
metodoldgico no ensino de geometria proporciona atividades desafiadoras que
promovem a motivagao, instigam a curiosidade dos estudantes e criam, assim, zonas

de desenvolvimento proximal. Nesse processo Moysés afirma que:

Conhecendo a zona de desenvolvimento proximal do estudante, o professor bem-
preparado sabera fazer as perguntas que irdo provocar o desequilibrio na sua
estrutura cognitiva fazendo avancar no sentido de uma nova e mais elaborada
estruturacdo (Moysés, 2015).

A mesma autora enfatiza que “trabalhar a zona de desenvolvimento proximal
do estudante implica interacdo. Quando o estudante tem alguém que sabe p6-lo para

pensar, ele avanga.” (Moysés, 2015).

O software Sketchup sob a perspectiva de Vygotsky

O software Sketchup surgiu como uma opc¢do em relacdo ao CAD no
desenvolvimento de projetos associados a engenharia. Ha duas versées do software,
uma gratuita que esta disponivel como um aplicativo no Google Chrome no formato
online e uma versao paga, o Sketchup Pro. Na verséo gratuita é proibida a geracao
produtos comercializaveis e € muito utilizada por aficionados em designer e disponivel
também para fins educacionais. A versao Pro € usada por profissionais das mais
variadas areas, com destaque para arquitetos, decoradores, engenharia mecanica,
engenharia civil, engenharia hidraulica, desenvolvedores de jogos, e muitas outras

areas.

Este software de modelagem destaca-se com potencial para se tornar mais
uma opcéo de recurso metodoldgico no ensino de geometria, porque proporciona uma
conexdo entre os contetudos estudados em sala de aula (conceitos e definicées) e
suas demonstracdes por meio de construcbes em ambiente bidimensional e
tridimensional. O software Sketchup complementa a utilizacdo de material concreto

no ensino de geometria, porque da acesso a informacdes que ndo sdo possiveis
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através da manipulagéo desses materiais, como por exemplo, a visualizacao e medida
da diagonal interna de um cubo ou a altura de uma piramide quando abordamos

conceitos da geometria espacial.

Por meio do Sketchup elaboramos uma abordagem direta na utilizacao desse
software em sala de aula no ensino de geometria para estudantes de segundo ano do
ensino médio e o mapeamento dos resultados desse trabalho a luz da teoria
sociointeracionista de Vygotsky, especialmente o conceito de zona de
desenvolvimento proximal (ZPD).

QUADRO TEORICO METODOLOGICO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com estudantes do segundo ano do ensino médio da
turma A de uma escola estadual no municipio de Gléria de Dourados, localizado no
interior de Mato Grosso do Sul. Esta escola foi inaugurada em agosto de 1973 e
ampliada, com obra entregue em agosto de 2003, exatos 30 anos., e atualmente
oferece aulas nos trés turnos, atendendo aos segmentos de ensino fundamental anos
finais, ensino médio, educac¢ao de jovens e adultos e uma turma de curso técnico em

Agroecologia ha modalidade concomitante ao médio.

O desenvolvimento das atividades aconteceu por meio da interagdo entre o
estudante e a maquina (desktop ou notebook) com mediagcédo do professor por meio
da ferramenta do Google Meet e do software Sketchup. No ambiente virtual do os
estudantes interagem entre eles, com o professor com a finalidade de trocas de

experiéncias, orientacdes e esclarecimento de davidas nas construcées geométricas.

Quando o estudante interage com seus colegas e com o professor, buscando
auxilio para sanar davidas sobre sua constru¢do, entendemos que, em termos da
teoria vygotskyana, ele se encontra no nivel de desenvolvimento potencial. Ainda
nesse exemplo, se um estudante auxilia o colega, entdo evidenciamos que este Ultimo
se encontra no nivel de desenvolvimento real. Nesse processo o professor também
avaliara a atuacdo das fungdes psicologicas superiores, porque essas, quando
plenamente desenvolvidas, favorecem o surgimento das zonas de desenvolvimento

proximal.

Foram realizados trés encontros sincronos e duas atividades assincronas.

Cada encontro com duracao entre 50 e 60 minutos em momentos fora do horario
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regular das aulas. Para preservar a identidade dos estudantes de forma incondicional,
0s participantes da pesquisa estdo identificados com a expressao “Estudante”
acompanhando pela sequéncia de letras do abecedario, dessa forma ficou organizado
da seguinte forma: Estudante A, Estudante B, Estudante C, Estudante D e Estudante

E, dos quais, 4 sdo do sexo feminino e 1 do sexo masculino.

Justificamos esta pesquisa e coleta de dados nesta série e turma em funcao de
trés fatores: a) estudantes com acesso a tecnologia tanto em termos de
equipamentos, quanto conectividade com a Internet; b) nivel de conhecimento
conceitual referente ao assunto abordado na pesquisa; e c) coleta de dados no
sistema de aulas ndo presenciais. Cabe destacar que nos Referenciais Curriculares
do Estado de Mato Grosso do Sul ndo apresentam o estudo de Geometria Plana como
contelido para esta série.

O primeiro fator em destague nos leva a escolha da escola onde a pesquisa
aconteceu. A partir de uma observacdo empirica e informal entre as escolas onde
ministro aulas, constatou-se que a maioria dos estudantes dessa série tém boa
conexdo com a Internet e os estudantes voluntarios nesta pesquisa possuem
notebook ou computador tipo desktop, equipamento necessario para uso do software
SketchUp.

O segundo fator que nos levou a escolha dos estudantes para esta pesquisa
diz respeito ao fato de que a utilizacdo do software ndo estaria no campo das
demonstracdes, mas das aplicacfes dos conceitos e conhecimentos ja internalizados.
Partimos entdo do pressuposto que estudantes do segundo ano do ensino médio ja
dominam estes conceitos com conhecimentos para aplicacdo em situagcdes problemas

praticos, da vida cotidiana ou que estéo relacionados a este cenario.

O terceiro motivo pelo qual decidimos pela escola e série/turma envolvidos na
pesquisa, diz respeito a convergéncia dos fatores descritos anteriormente,
considerando a forma como a coleta de dados deveria acontecer, ou seja, atraves de
encontros ndo presenciais, nos condicionou a convidar uma turma onde o pesquisador
ministra aulas e, em uma avaliacdo empirica e subjetiva, com maturidade e autonomia
no desenvolvimento de atividades online, onde o foco e os questionamentos fossem

0S mais pertinentes possiveis a proposta apresentada.
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Estes fatores séo relevantes a nossa pesquisa de forma significativa a atender
0 Nosso objetivo de identificar as contribuicdes do software SketchUp para o ensino de
geometria plana a luz do conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal,

desdobrando-se nos seguintes objetivos especificos:

e Demonstrar a aplicabilidade do software SketchUp no ensino de geometria;
e Tracar estratégias de ensino para a utilizacdo do software SketchUp;
e Avaliar o aprendizado dos estudantes em geometria a luz do conceito de Zona
de Desenvolvimento Proximal a partir do uso do software SketchUp;
Com vistas a alcancar estes objetivos a questdo da pesquisa busca respostas
para quais as contribuicbes que o software SketchUp proporciona para o ensino da

Geometria Plana, a luz do conceito da ZDP de Vygotsky?

A COLETA E DISCUSSAO DOS DADOS

A coleta de dados foi organizada em dois momentos a saber: 1°) apresentacao
da proposta de pesquisa aos estudantes da turma; e 2°) apresentacdo da sequéncia
didatica a qual se referiria as atividades a serem desenvolvidas com o software
SketchUp apenas para os estudantes envolvidos. O percurso da sequéncia didatica
parte da apresentacdo da proposta aos estudantes, perpassa por definicdo dos
objetivos, definicdo das atividades a serem desenvolvidas e conclui-se com uma
producdo. Quando se fala em apresentacdo da proposta aos estudantes, busca-se
esclarecer como se dara o trabalho, quais atividades serdo desenvolvidas, quais 0s

recursos serao utilizados e os objetivos de aprendizagem que se pretende alcancar.

Dentre as producdes dos estudantes, destacamos as figuras 1 e 2 abaixo,
referentes ao trabalho do estudante C. Representam o esboc¢o da planta da residéncia
e a construcao no SketchUp. O estudante completou a tarefa explorando o software a
partir das orientagfes iniciais e descobertas através das interagbes com demais

colegas.
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Figura 1. Esboco da residéncia. Figura 2. Construcdo em SketchUp
Fonte: Estudante C Fonte: Estudante C

A partir das construcdes dos estudantes com o software SketchUp, solicitamos
que relatassem as suas impressbes a respeito da utilizacdo do aplicativo.

Apresentamos na sequéncia o relato do estudante que produziu as imagens acima.
Estudante C

Facilidades: icones separados, ilustrados e indicados em texto quando o cursor é
colocado sobre eles, eu pude localizar mais facilmente as ferramentas que queria
utilizar, além dos atalhos no teclado para acessa-las, ficam mais ageis com pouco
tempo de pratica, sendo cada vez mais facil a constru¢cdo de uma planta residencial,

por exemplo.

Com um tempo curto de uso do programa, me adaptei ao visual 3D (que nao é

muito comum de eu utilizar diariamente).

Dificuldades: A funcao "zoom" (para aproximar ou distanciar minha visédo, juntamente
com a localizagéo dela; ndo conseguia ir para o ponto do plano onde queria com

facilidade sem o uso da ferramenta "panoramica");

A funcéo "fita métrica" (eu confundia se ela marcaria linhas no eixo verde ou
vermelho. Achava que seria feita uma marcagao no sentido do cursor, como na fungéo

“linha™);

Adaptacao a visdo em trés dimensoes.
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No geral, minha experiéncia foi agradavel. Acredito que seja um bom programa
para o aprendizado de geometria tanto plana quanto espacial, pois permite a criacao
de diferentes formas com medidas especificas pelo préprio usuario, desde marcacdes
até estruturas de trés dimensfes, como sua prépria residéncia. Com o uso do
software, é possivel realizar estudos de figuras planas, ja que € possivel tracar linhas
formando figuras geométricas, sendo ainda possivel medir suas areas por meio de

funcdo nativa do sistema. SketchUp € um bom programa nos aspectos geomeétricos.

Neste encontro a participacdo ativa dos estudantes através de comentérios
sobre suas construcdes individuais, evidenciou ainda mais a criacdo de zonas de
desenvolvimento proximal, especialmente o seu dinamismo entre conhecimento ja
internalizado — desenvolvimento real — e conhecimentos em vias de se concretizar —
desenvolvimento potencial. Ainda o estudante faz uma analise critica a respeito da
usabilidade e resultados esperados do aplicativo no que se refere ao uso deste para
o aprendizado de Geometria. E importante destacar que ele préprio avalia como sendo
“‘um bom programa para o aprendizado de geometria tanto plana quanto espacial
(Estudante C, 2020). Embora esse comentario ndo tenha um embasamento em
estudos mais abrangentes, por parte do estudante, € uma informacdo importante
porque parte de um usuario que nao teve contanto prévio com o software, mas que

conseguiu usa-lo com grande precisao para a atividade que Ihe foi proposta.

Do ponto de vista de um novo recurso como mediador para a construcéo de
conhecimentos em Geometria, 0 SketchUp nédo foge a regra de que deve ser ensinado
e aprendido por parte todos aqueles que fardo parte deste processo, € preciso a

socializacdo da inovacédo (Kenski, 2012). Ainda neste sentido a autora afirma que:

Para ser assumida e utilizada pelas demais pessoas, além do seu criador, a
nova descoberta precisa ser ensinada. A forma de utilizacdo de alguma
inovacao, precisa ser informada e aprendida. Todos nés sabemos que a
simples divulgacdo de um produto novo pelos meios publicitdrios ndo mostra
como o usuério deve fazer para utilizar plenamente seus recursos. [...] E
preciso buscar informagfes, realizar cursos, pedir ajuda aos mais
experientes, enfim, utilizar os mais diferentes meios para apender a se
relacionar com a inovacao e ir além, comecar a criar novas formas de uso e,
dai, gerar outras utilizagdes. (KENSKI, 2012, p. 43, 44).

Concordamos com a autora em especial quando nos referimos ao software
SketchUp porque este, inicialmente, como ja foi dito, ndo € um aplicativo que foi

desenvolvido com foco nos processos de ensino aprendizagem relacionados a
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educacéao basica, mas a partir dos experimentos realizados neste e noutros trabalhos,
sua aplicacao nesta area vem se destacando cada vez mais e tornando-se cada vez
mais acessivel a docentes e discentes, inclusive em nivel universitario para a

formacéo de professores que ensinam matematica.

Analisando a construcédo de conhecimentos dos estudantes durante suas
interacGes com o aplicativo e suas impressodes a respeito do software, ndo temos
duvida em afirmar que o SketchUp é um excelente recurso de tecnologia da
informatica na condic&do de um software educacional para 0 ensino de geometria
e de acordo com o conceito de zona de desenvolvimento proximal ndo podemos
categorizar os estudantes de forma simples e direta entre o0s niveis de
desenvolvimento, isto sim, devemos considerar que um mesmo estudante pode
estar situado no nivel de desenvolvimento real para uma determinada atividade

e para outra no nivel de desenvolvimento potencial.

CONSIDERACOES FINAIS

Em toda pesquisa o aprendizado deve ficar evidenciado, tanto para o
pesquisador, quanto para aqueles que estiveram diretamente envolvidos nesse
processo, além de os proximos que dela fizeram uso para o aprofundamento nos
estudos. Partindo dessa premissa destacamos que o SketchUp € um recurso
interessante no ensino e na aprendizagem em Geometria e aqui destacamos algumas

estratégias de ensino que sédo relevantes com o uso do Software:

Aula pratica — construcéo figuras em meio digital:

A construcdo e manipulacdo de materiais concretos, como ja dissemos, nao
pode ser substituida pelo uso de um software, isto sim, pode ser complementada. O
SketchUp tem esse potencial quando usado como recurso adicional a pratica, agindo
como um recurso pratico em ambiente digital. Nele os estudantes podem realizar suas
construcbes geométricas e terem acesso as informacbes em tempo real, como
dimensdes de comprimento e largura e a medida da area. A titulo de exemplo, em
geometria espacial, o estudante visualiza todo o processo de construcédo de um solido

de revolucéo e ao final tem o valor de seu volume.
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Estudo de caso — analisando uma situacdo real ou ndo para encontrar a melhor

solucéo para um problema em questéo:

Estudantes e professores podem analisar, por exemplo, qual seria a melhor
disposicdo de um conjunto de moveis dentro de um ambiente da casa, como citado
pelo estudante E, ou ainda analisar qual seria a melhor forma de construir um sistema

de piquetes dentro de uma area de pastagens.

Seminario:

O professor propde um tema da geometria em estudo para cada grupo de
estudantes e estes desenvolvem suas constru¢des em SketchUp e apresentam em
forma de seminério. Os critérios sdo estabelecidos pelo professor, mas é fundamental
avaliar os conceitos geométricos ali empregados com um peso maior, porque 0S
estudantes tendem a focar muito no uso da tecnologia como primeiro plano, porque

para eles é mais atrativo.

Brain storm - Tempestade cerebral:

Pode ser associado a um desafio com o desfecho de um seminario. O professor
lanca uma palavra-chave, associada a um conceito ou conteldo geométrico em
guestao e os estudantes contribuem com ideias para um projeto maior. Divide-se a
turma em grupos de trabalho e estes desenvolvem o projeto apresentando-o na forma
de seminério. Esta estratégia se difere do seminario na parte em que o projeto a ser

desenvolvido é o mesmo para todos 0s grupos.

As estratégias citadas sdo exemplos que podem ser aplicados no trabalho com
o SketchUp, tanto em atividades presenciais, quanto, em tempos de pandemia,
através de aulas sincronas e assincronas. Os estudantes podem incrementar o

trabalho com registros fotograficos dos ambientes que séo objetos de seus estudos.

A pesquisa apresentada neste trabalho conduziu-nos para a elabora¢éo de um

produto educacional cujo objetivo € proporcionar a professores e estudantes 0 acesso
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a demonstracdes e construcdes geométricas desenvolvidas no software SketchUp
através de um canal na rede social YouTube, intitulado Geometria em Movimento.
Este canal pode ser acessado livremente atraves do link
<https://youtu.be/m3ZjC_9lirU>.

Embora n&o tenhamos a pretensao de que os estudos sobre o software SketchUp
se esgotem, dando a este o status de um material completo e indiscutivel, isto sim,
asseguramos que o0 aplicativo tem condicdes para uso em aulas, tanto por
professores, quanto por estudantes que ensinam e aprendem Geometria, que buscam
a promocao de aulas que séo verdadeiros momentos de aprendizado e extrapolam 0s

limites da sala de aula e dos muros da escola.
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Resumo

As interacdes e as brincadeiras sdo 0s eixos norteadores da pratica pedagdgica, em
turmas de Educacdo Infantil, primeira etapa da Educacdo Basica, conforme as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéao Infantil (2010) e a Base Nacional
Comum Curricular (2018). As préaticas pedagdgicas devem garantir diversas
experiéncias, estas que possibilitem a crianca o conhecimento de si e do mundo
respeitando suas individualidades. A aprendizagem matematica nesta fase de ensino
€ desencadeada pela abordagem de nocdes de localizagéo, de espaco e de tempo;
pela contagem oral; construcdo do pensamento e por elaborar questdes e encontrar
solugdes. O objetivo deste relato de experiéncia é apresentar e refletir sobre e como
0S conceitos e as nogcdes matematicas apareceram no cotidiano de uma turma de
maternal Il, com a faixa etaria de 2 a 3 anos. A metodologia utilizada foi a observagéo
ocasional, aonde a professora da turma é a observadora, o material foi coletado por
meio das observagdes e anotacdes no diario de bordo, fotos e videos das praticas
desenvolvidas. Com os resultados percebe-se que por meio das interacfes e
brincadeiras muitos conceitos e no¢g6es mateméaticas sdo aprendidos pelas criangas.
Considera-se que em todas as situacdes cotidianas as criancas desenvolvem noc¢des
matematicas, sendo em histdrias, musicas, rodas de conversas, brincadeiras, praticas
livres ou direcionadas.
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Palavras-chave: Aprendizagem; Criancas; Praticas pedagogicas; Matemética.

Abstract

Interactions and plays are the guiding principles of pedagogical practice in Early
Children Education, the first stage of Basic Education, according to the National
Curriculum Guidelines for Children Education (2010) and the Common National
Curricular Basis (2018). Pedagogical practices must guarantee different experiences,
which enable the child to know himself and the world while respecting his
individualities. Mathematics learning in this teaching phase is triggered by the
approach of notions of location, space and time; by oral counting; construction of
thought and for asking questions and finding solutions. The purpose of this experience
report is to present and reflect on and how mathematical concepts and notions
appeared in the daily life of a maternal Il class, aged 2-3 years. The methodology used
was occasional observation, where the class teacher is the observer, the material was
collected through observations and notes in the logbook, photos and videos of the
developed practices. The methodology used was occasional observation, where the
class teacher is the observer, the material was collected through observations and
notes in the logbook, photos and videos of the developed practices. With the results,
itis clear that through interactions and plays, many concepts and mathematical notions
are learned by children. It is considered that in all everyday situations, children develop
mathematical notions, whether in stories, songs, conversation circles, plays, free or
directed practices.

Keywords: Learning; Children; Pedagogical practices; Math.

1. Introducao

As criancas estdo cada dia mais cedo sendo inseridas no contexto escolar.
Entre 0 a 3 anos e 11 meses, ndo € obrigatdria essa inser¢cdo, mas muitos pais e
responsaveis optam por turmas de bercarios e maternais, para deixar suas criancas
enguanto trabalham. Isso significa que parte do desenvolvimento da crianca fica sob
responsabilidade da escola, a qual deve planejar e desencadear acdes respaldadas
em orientacdes curriculares oficiais, além de teorias préprias para o crescimento
integral da criancga.

Desta maneira, as interagdes e as brincadeiras se constituem nos eixos
norteadores da pratica pedagdgica no contexto da Educagéo Infantil (BRASIL, 2010;
BRASIL, 2018). De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao
Infantil (DCNEIs, BRASIL, 2010) as propostas pedagogicas nesta fase de ensino
devem respeitar trés principios: ético, politico e estético. Praticas pedagogicas que
garantam diversas experiéncias, estas que possibilitem & crianga o conhecimento de

si e do mundo respeitando suas individualidades. Que as criangas tenham contato
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com diversas linguagens e formas de expressdo. Um contexto significativo com
relacbes quantitativas, de formas e medidas, assim como orientacées espacos
temporais. Praticas que “incentivem a curiosidade, a exploracéo, o encantamento, o
guestionamento, a indagacdo e o conhecimento das criancas em relacdo ao mundo
fisico e social, ao tempo e a natureza” (BRASIL, 2010, p.26).

E encontra-se na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para a Educacéo
Infantil, seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento, sendo: (i) conviver (com
outras criancas e adultos, conhecendo a si e 0 outro, aprendendo a respeitar as
diferencas); (ii) brincar (de diferentes maneiras e espagos, proporcionando diferentes
experiéncias, sendo emocional, corporal, sensorial, e outras); (iii) participar (das
escolhas das brincadeiras, dos ambientes e materiais, desenvolvendo conhecimento,
tomando decisdes); (iv) explorar (movimentos, diferentes materiais e espacos); (V)
expressar (expor opinides, seus sentimentos, indagacbes) e (vi) conhecer
(construindo sua identidade pessoal, sua cultura e social) (BRASIL, 2018).

Ainda, a organizacédo curricular da Educacéao Infantil de acordo com a BNCC
(2018) estéa dividida em cinco campos de experiéncias: (i) 0 eu, 0 outro e 0 nés; (ii)
corpo, gestos e movimentos; (iii) tracos, sons, cores e formas; (iv) escuta, fala,
pensamento e imaginacdo e (v) espacos, tempos, quantidades, relacoes,
transformacdes. E, tem os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, divididos
em trés grupos por faixa etaria, bebés (zero a um ano e seis meses); criancas bem
pequenas (um ano e sete meses a trés anos e onze meses) e criancas (quatro anos
a cinco anos e onze meses).

De acordo com a BNCC, na Educacéo Infantil, é preciso propiciar as criancas
experiéncias em que elas facam observacfes, manipulem objetos, investiguem e
explorem seu entorno, levantem hip6teses e consultem fontes de informacgfes para
encontrar respostas as suas curiosidades (BRASIL, 2018), ou seja, a crianga ocupa
um lugar ativo em prol de seu desenvolvimento.

Corroborando ao proposto na BNCC, Monteiro afirma que, “...] a Educagao
Infantil pode contribuir para formar uma crianga produtora de conhecimentos, que
assuma uma posic¢ao propositiva frente a uma nova situacgao, reflita, busque solucdes,
compartilhe com os colegas [...]” (MONTEIRO, 2010, p.4). Deste modo, compreende-
se que, “a dindmica da Educacao Infantil tem como ponto de partida circunstancias

hY

que possibilitem a crianca observar, pensar, interpretar, buscar e deparar-se com
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esclarecimentos ou problematizagbes de diferentes situagdes” (LEONARDO,
MENESTRINA e MIARKA, 2014, p.57).

Frente a tal entendimento do lugar da crian¢ca na Educacéao Infantil, parte-se da
ideia de que, por exemplo, esse observar, refletir, buscar solucdes, criar hipéteses,
interpretar sdo aspectos riquissimos para estarem presentes em préaticas pedagogicas
que levem a construcdo do pensamento, possibilitando situacbes para o
desenvolvimento de noc¢bes de espaco e tempo das criancas, desde pequenas. Pois,
a finalidade da Matematica na Educacédo Infantil € oportunizar as criancas o
desenvolvimento da “capacidade de estabelecer aproximag¢des com algumas nogdes
matematicas presentes no seu cotidiano pela elaboracdo/construcdo do seu
pensamento” (ARAGAO, 2010, p.20).

De acordo com os autores anteriormente citados e, compreendendo que a
Matemética na Educacao Infantil vai além de numeros e contagens, mas também, é o
saber se localizar, ter nocdes de espagco e tempo, busca-se nesse relato de
experiéncia apresentar e refletir sobre e como o0s conceitos e no¢cées matematicas
apareceram no cotidiano de uma turma de maternal Il, no ano de 2019, cuja faixa
etéria € de dois a trés anos.

Para cumprir com o0 objetivo buscou-se coletar as informa¢gdes com um olhar
observador tentando perceber a contextualizacdo da Matematica em situacdes
cotidianas em uma turma de Educacdo Infantil, ressaltando as aprendizagens

matematicas de criancas bem pequenas.

2. A Matematica na Educacao Infantil

O objetivo da Matematica na Educacéo Infantil, segundo Klein e Konrath (2019)
€ desenvolver 0 pensamento matematico. As primeiras aprendizagens matematicas
sao favorecidas na escola, por meio das contagens, a manipulacdo de diversos
materiais, as constru¢cdes com blocos, e a exploragcdo dos espacos, tanto interno
quanto externo. Nesse sentido, “Pensar na matematica, no contexto da Educacéao
Infantil é possibilitar que a crianga construa no¢des e conceitos matematicos de
maneira livre, através do brincar, do expressar-se” (KLEIN e KONRATH, 2019, p.11).

Conforme Aragao (2010, p.11), “a matematica tem uma fungéo primordial na
formacao da crianga”. E por meio dessas nocfes e conceitos matematicos, que

capacita a crianga a descrever, compreender e interpretar o mundo, e ainda:
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a dar-lhe sentido e atribuir-lhe significados, a construir esquemas para
adquirir e relacionar ideias ou conceitos sobre este mundo, ao tempo que
desenvolve seu raciocinio ldgico, em categorias, em principios, em critérios,
em relacdes de implicacdo e de inclusdo (ARAGAO, 2010, p.11).

Diversas experiéncias podem contribuir no desenvolvimento de noc¢des nas
criancas, aguelas envolvendo manipulacdo de materiais, contagens e quantidades,
auxiliam na construcdo de numero pela crianca. As experiéncias com exploracéo de
espagos internos e externos contribuem no desenvolvimento da nogéo de espaco.
Smole (2000) salienta que a crianga constroi a nocao de espaco de forma progressiva,
percorrendo um caminho que vai da percepcao de si mesma, para a percepcao do
mundo e 0 espago em seu entorno. Conforme Saiz (2006), as aprendizagens
espaciais iniciam desde seus primeiros movimentos, e vao se efetivando nas
interacbes das criangas com as pessoas, objetos ou lugares. As imitacbes dos
comportamentos de outras criangas e adultos, ouvir sobre as localizacdes dos objetos,
se deslocarem de um lugar para o outro, S&0 momentos que as criangas vao
adquirindo seu conhecimento.

Enfim, as experiéncias vivenciadas pelas criancas se, ainda forem “[...]
associadas a linguagem matematica favorecem as primeiras aprendizagens
matematicas das criangas, na escola” (KLEIN e KONRATH, 2019, p. 7).

Oferecer a crianca oportunidades, de agir e refletir sobre suas ac¢fes, pensar
nos acontecimentos anteriores e posteriores, tentando antecipar, ou seja, prever
alguma situacéo, é uma das formas de lidar com a Matemética na Educacéo Infantil
(CERQUETTI-ABERKANE; BERDONNEAU, 1997).

3. Metodologia, desenvolvimento e reflexdes sobre as préaticas

A metodologia utilizada para a coleta de dados para este relato é a de
observacdo ocasional. Segundo Estrela (1994), nesta abordagem o observador
assume o papel de professor da turma, sendo ele o sujeito da observacéo (aquele que
faz a observacao) e os alunos o objeto (aqueles que sdo observados). Os registros
foram feitos por meio de diario de bordo, fotos e videos das praticas desenvolvidas.

Este € um relato do dia a dia de uma turma de Maternal Il, criancas de 2 anos
a 3 anos. As criangas ficam o dia todo no Centro Municipal de Educagédo Infantil
(CMEI), e seguem uma rotina, cujas praticas pedagogicas envolvem brincadeiras

livres e dirigidas, conta¢des de histérias, musicas e rodas de conversas. Algumas
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destas serdo relatadas aqui refletindo sobre as no¢des mateméaticas desenvolvidas
por meio destas.

Nas Rodas de Conversas, onde fala-se e conversa-se sobre: o dia a dia; o que
fizeram no dia anterior e no dia atual. Para tanto, sdo realizadas perguntas como as
que seguem: como estd o tempo hoje? O que querem brincar hoje? Quem lembra o
que vocés fizeram ontem no CMEI? Ontem, depois que sairam do CMEI vocés foram
aonde? Essas conversas propiciam desenvolver na crianga o raciocinio légico, a
perceber nocbes matematicas como o a de tempo e de espaco (hoje, ontem, depois),
aprender a formular perguntas, a respeitar o outro. A Roda de Conversa, segundo
Reame et al. (2012, p.21, grifo das autoras), pode assumir varias fun¢des e uma delas
€ “promover o levantamento de hipbteses, a elaboracdo de conjecturas, o
desenvolvimento da imaginacao e da observacéo, a organizacao de acgoes |[...]".

Este tipo de pratica também auxilia no desenvolvimento da memoaria visual,
lembrar o que fez no dia anterior, ou objetos que tem em casa, ou observar no trajeto
casalescola, segundo Lorenzato (2011, p.47) “é a habilidade de lembrar-se daquilo
que nao esta mais sob sua vista”.

Diariamente as criangas cantam e dancam diversas Musicas que movimentam
o corpo. Esta € uma pratica pedagdgica interessante para o desenvolvimento da
nocéo espacial. Pois, conforme Lorenzato (2011, p.135-136) a crianga “comega o
processo de dominio espacial utilizando-se do préprio corpo, quando realiza olhares,
gestos, movimentos, deslocamentos; assim surge as noc¢fes de longe, alto, fora,
debaixo, atras, aqui, entre outras, todas em funcéo do espacgo”.

Conforme Smole (2000, p.108), é por meio de “atividades de deslocamentos,
orientacdes e localizacdo espacial que as criangas vao adquirindo no¢cdes espaciais e
desenvolvendo um vocabulario correspondente a elas: direita, esquerda, em frente,
acima, abaixo”. Essas praticas séo realizadas por meio de Brincadeiras, como “o
mestre mandou”, onde a professora vai dando os comandos, como por exemplo, mao
para cima, pula de um pé s0, e outros. No espaco externo, brincando com as bolinhas
de sab&o, trabalhamos com nocdo de tamanho e de quantidade, ao comparar 0s
tamanhos destas e contar quantas bolinhas cada um conseguiu.

Uma brincadeira que as criancas adoram, e que trouxe obstaculos e reflexdes
posteriores por parte das criancas, € a “teia de aranha com o elastico”, onde foi feita
uma teia com elastico passando por cadeiras. O objetivo foi o trabalho com o equilibrio

e a coordenacdo motora. Na brincadeira, as criancas deveriam pensar se
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necessitavam passar por baixo ou por cima, se erguiam ou abaixavam, precisavam
resolver a situacdo para chegar até o fim. Buscou-se desenvolver a coordenacao
visual-motora que “é¢ a habilidade de olhar e de “fazer” ao mesmo tempo”
(LORENZATO, 2011, p.48), pois as criancas precisaram pensar e agir, ou seja, ir
passando pelos elasticos no momento que decidiam se iam por cima ou por baixo, se
tinha que se abaixar ou se erguerem. Esta habilidade também pode ser desenvolvida
nas brincadeiras de arremesso, onde as criancas jogavam uma bola dentro da caixa,
precisando pensar na velocidade, na forca que deveriam jogar, na distancia que
estavam da caixa. Indo ao encontro com o que Monteiro salienta que se precisa
ocasionar situacées em que fagcam as criangas pensarem “sobre uma agéo antes de
executa-la, em que seja necessario organizar acées a fim de encontrar solu¢cdes para
problemas relativos a diferentes espacos, que desafiem seus conhecimentos,
promovendo, assim, novos conhecimentos” (MONTEIRO, 2010, p.5).

Outra prética pedagdgica a destacar € a Contacdo de Histdrias. Pois, ao ouvir
histérias, as criancas vao percebendo a existéncia de uma sequéncia, de uma
continuacdo na historia, interpretando-a, dando sugestbes e fazendo perguntas.
Conforme Reame et. al. (2012, p.153), a literatura infantil propicia um contexto de
‘resolugdo de problemas pelo processo de investigacdo envolvido: selegdo de
informacdes, levantamentos de hipéteses, escolha de estratégias de resolucéo,
tomada de decisbes, conexdo entre diferentes conceitos, entre outros aspectos”.

Pode-se perceber que como ressalta Lorenzato (2011, p.1) “a exploragao
matematica pode ser um caminho para favorecer o desenvolvimento intelectual, social
e emocional da crianga”.

Por meio de conversas, indagacdes e oportunidades para as criancas, pode-se
ensina-las a questionar, pensar, desenvolvendo seu raciocinio l6gico-matematico e,
assim, como aprender a ouvir e respeitar 0s outros, por meio das rodas das conversas,
dialogos nas brincadeiras.

Para além das praticas pedagodgicas destacadas anteriormente, na Educacao
Infantil, também faz parte do dia a dia das criangas certas a¢fes que sao rotineiras a
elas, mas que também propiciam o desenvolvimento de no¢des matematicas, Deste
modo, considerando os sete processos fundamentais basicos para a aprendizagem
da Matematica, proposto por Lorenzato (2011), na sequéncia, apresentam-se estes
processos fundamentais basicos relacionando-os as situacdes cotidianas da turma

que esta sendo investigada.
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Correspondéncia: “é o ato de estabelecer “um a um™ (LORENZATO, p.25),
busca-se relacionar na hora do lanche, o prato com cada crianga, o copo de cada um,
a escova de dente de cada um.

Comparacado: “¢ o ato de estabelecer diferencas ou semelhangas”
(LORENZATO, p.26), em rodas da conversa, foi disponibilizado pela professora
diversos materiais, como bonecas e carrinhos de diversos tamanhos, garrafas pets
(600 ml, 1L e 2L), caixas de diversos tamanhos, onde compararam qual objeto era
maior e qual o menor. Foi feito comparac¢des de tamanhos entre as criangas, e com a
professora. Por exemplo, quando uma crianga disse “-vocé é grande!”.

Classificagao: “é o ato de separar em categorias de acordo com semelhancgas
e diferencas” (LORENZATO, p.26), foram separados objetos por cores, como por
exemplo, colocar a bola azul na caixa azul, a bola verde na caixa verde, e assim por
diante. As vezes, é solicitado que classifiquem por cores, e outras que arremessem
as bolas nas caixas de suas respectivas cores.

Sequenciacao: “¢ o ato de fazer suceder a cada elemento um outro sem
considerar a ordem entre eles” (LORENZATO, p.26), um exemplo & fazer um trem
para brincar sem pensar na ordem dos tamanhos.

Seriagdo: “é o ato de ordenar uma sequéncia segundo um critério”
(LORENZATO, p.26), organizar o trem por ordem de tamanho, do menor para o maior.

Inclusdo: “é o ato de fazer abranger um conjunto por outro” (LORENZATO,
p.27), ao analisar os alimentos do lanche, incluindo alface, repolho e abobrinha, em
verduras; que a maca € uma fruta e ndo verdura; outra situacao € a de visitas na
escola, pois as criangas puderam perceber que existem varias turmas, e cada crian¢a
pertence a uma.

Conservacao: “é o ato de perceber que a quantidade ndo depende da
arrumacao, forma ou posigao” (LORENZATO, p.27), para este processo uma situagéao
é dividir as criangas em grupo em um mesmo numero e fazer uma roda grande e outra

pequena.

4. Consideracgdes Finais
Este relato teve o intuito de refletir e demonstrar as inUmeras possibilidades do
desenvolvimento de no¢Bes matematicas em praticas pedagogicas e situacdes

cotidianas com criangcas bem pequenas. A fim de mostrar que situagdes simples e
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cotidianas contribuem para o desenvolvimento de no¢gBes matematicas em criancas
bem pequenas.

As criancas se desenvolvem por meio de atividades de rotina ou préticas
dirigidas, sendo estas as brincadeiras, masicas ou rodas de conversas. As no¢cdes
matematicas envolvidas séo noc¢des de localizacdo, de espaco e de tempo, contagem
oral, raciocinio logico, memoria visual. Nessas atividades as criangas também tiveram
a possibilidade de fazer correspondéncia, comparacao, classificacdo, sequenciacao,
seriacdo, inclusdo e conservacao, que Lorenzato (2011) diz que S&0 processos
mentais basicos para a aprendizagem matematica.

Pode-se perceber que as criancas vao tendo noc¢Bes matematicas, o
desenvolvimento do raciocinio durante as brincadeiras e interacdes entre eles, com
adultos e o meio, com as conversas entre eles e a professora. Propiciando o

desenvolvimento do pensamento ou raciocinio lgico.
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