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Resumo

As feiras de ciéncias, como atividades praticas experimentais, sao muito
importantes para ampliar o entendimento de estudantes sobre as ciéncias - nao
86 sobre os contetdos especificos que sdo ensinados nas matérias e disciplinas de
Ciéncias em todos os niveis do Ensino, mas também sobre a epistemologia
e a natureza do conhecimento cientifico. Acima de tudo, as ciéncias séo
atividades, e compreender como o conhecimento cientifico é produzido, criticado,
e acumulado é fundamental para a construcdo do pensamento critico. As
atividades praticas que sdao mobilizadas pelas feiras de ciéncias certamente
facilitam a aprendizagem desses processos e dos contetidos relacionados, bem
como da relacdo das ciéncias com seu contexto social mais amplo. Quando
estudantes utilizam os métodos cientificos para coletar e analizar dados de
maneira estratégica e unificada, aplicam, em escala diminuida, os mesmos
passos que os pesquisadores profissionais usam para produzir informagoes novas.

Ainda que um projeto de pesquisa cientifica e/ou tecnoldgica para uma feira
de ciéncias resulte principalmente da engenhosidade e do empenho de estudantes,
a motivacao e a supervisao de professores e responsaveis é fundamental. Esse
guia é voltado para professores/as, responsaveis, e estudantes, com o objetivo
de auxiliar no processo de desenvolver um projeto de pesquisa para uma feira de
ciéncias. Baseia-se na experiéncia do GEPEC/PPGECM na Mostra Cientifica
do Sul e Sudeste do Pard (MOCISSPA). Apresentamos passos e dicas para gerar
uma ideia de projeto, planejar e realizar a pesquisa, coletar e analisar dados,
escrever um relatorio, e criar uma pega de comunicagao (display, painel, diorama,
maquete, etc.). Para cada etapa, sao apresentadas dicas de administracao e
orientacao para professores e planos de ensino para estudantes e professores,
bem como formas de encorajar o envolvimento dos responsaveis.

Boa feira!
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CAPITULO 1

Uma breve historia das feiras de
ciéncias

1.1 O surgimento das feiras de ciéncias nos EUA

As feiras de ciéncias tém uma longa tradi¢do nos Estados Unidos, em grande
parte pela ligacdo entre a industria e a educacao naquele pais. Em 1828, o
American Institute da cidade de Nova Iorque realizou a primeira feira industrial;
ali, o primeiro arado de ferro foi apresentado ao publico. De maneira importante,
entre os itens exibidos ao publico, havia um véu negro "feito por uma garota de
oito anos de idade". Assim, podemos dizer que ali também ocorreu a primeira
feira de ciéncias e tecnologias sociais.

Mas a forma de feira de ciéncias e tecnologias sociais com a qual estamos
familiarizados - ou seja, com uma série de trabalhos de pesquisa realizados
por estudantes da Educacao Bésica - tém sua origem 100 anos depois, quando
o American Institute passou a financiar ndo sé feiras industriais, mas o que
chamaram de Feira de Criangas ("Children’s Fair"). Diz-se que essa feira
foi tdo bem-sucedida que passou a ser um evento anual, gerando diversos
clubes de ciéncias como resultado. Esses clubes de ciéncias, organizados
informalmente, também recebiam financiamento do American Institute até
1941, quando passaram a receber apoio do Science Service, uma instituicio sem
fins lucrativos focada na popularizagao da ciéncia (Schock .

Durante boa parte de sua historia nos EUA, as feiras de ciéncias estavam,
entdo, ligadas aos Clubes de Ciéncias. Algumas figuras foram instrumentais
para esse processo: entre elas Harlow Shapley, Joseph H. Kraus, Watson Davis,
e Margaret Patterson. Junto com George Edward Pendray - um entusiasta
da tecnologia aeroespacial e, na época, relagoes publicas da Westinghouse -,
organizaram, em 1942, um evento chamado de "Science Talent Search- algo
como "comité de busca de talentos para a ciéncia'. A partir de 1950, tracou-se
um plano de realizar feiraf de ciéncias nacionais, apoiada pelo Science Service

(Schock |2011]).
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As tecnologia sociais

Algumas feiras pelo Brasil tém adotado o nome que sugerimos nesse texto,
somando as feiras de ciéncias as tecnologias sociais. O termo ressalta a ideia de
que existem diversos produtos possiveis de uma feira de ciéncias e tecnologias
sociais, e que esses produtos nao se limitam a pesquisa ou a tecnologias "duras",
mas que também podem estar relacionados a descobertas que ajudem a resolver
problemas da comunidade escolar e seu entorno. No discutimos
a importancia da relevancia de um projeto de feira de ciéncias e tecnologias
sociais para a comunidade escolar (Rosa . Quando ressaltamos que uma
feira de ciéncias também pode apresentar tecnologias sociais, essa relevancia fica
mais explicita. Uma tecnologia social pode ser entendida como um produto,
método, ou processo que é criado para solucionar um problema social, e que
seja de baixo custo, simples, e de facil aplicabilidade. De fato, muitos projetos
que sao apresentados em feiras de ciéncias jd apresentam essas caracteristicas,
e a escolha em explicitar as tecnologias sociais no titulo desse manual ressalta
isso.

1.2 As feiras de ciéncias no Brasil

No Brasil, as primeiras feiras de ciéncias surgiram no final da década de 1950 e
comego da década de 1960 (Menezes . De acordo com Menezes, foi o inicio
da corrida espacial que impulsionou o surgimento das feiras de ciéncias por
aqui, com a reformulacao de curriculos de ensino de ciéncias e, principalmente,
com o estimulo & criagdo de Clubes de Ciéncias e, posteriormente, centros de
ciéncias (Menezes [2019). As primeiras feiras de ciéncias parecem ter ocorrido
no estado de Sao Paulo, espalhando-se da capital para o interior do Estado,
mas ganharam popularidade mesmo no final da década de 1960, quando, no
Rio Grande do Sul, passaram a ser definitivamente controladas pelo Centro de
Treinamento para Professores de Ciéncias do Rio Grande do Sul, sediado em
Porto Alegre (Menezes [2019)). A primeira feira nacional ocorreu em 1969, no
Rio de Janeiro: era a I Feira Nacional de Ciéncia (FENACI), que reuniu 1.633
trabalhos de todos Estados e Territorios brasileiros e 4.079 alunos de todo o
Brasil (Mancuso e Filho [2006)).
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1.2. As feiras de ciéncias no Brasil

Apesar do enorme porte da I FENACI, o evento sé viria a ser realizado
novamente 15 anos depois, em 1984. A II FENACI ocorreu na cidade de Santa
Cruz do Sul (RS), em conjunto com a a VII FECIRS (VII Feira Estadual de
Ciéncias do Rio Grande do Sul). A escala do evento foi bem menor do que a
I FENACI, com 244 trabalhos apresentados - dos quais a maioria era do RS
-, e representantes de menos estados da federacao (Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand, Sdo Paulo, Minas Gerais e Piauf)(Mancuso e Filho [2006]).
A TII FENACIT ocorreu dois anos depois, também no Rio Grande do Sul, em
conjunto com a IX Feira Estadual de Ciéncias do Rio Grande do Sul (Mancuso
e Filho [2006). A abrangéncia dessa feira foi maior, com aproximadamente
1.000 alunos e 332 trabalhos. Em 1995, a FENACI migraria para além do eixo
Sul-Sudeste, sendo realizada no estado do Mato Grosso (1995, 1996) e Roraima
(1997)(Mancuso e Filho [2006).

Em 2005, o Ministério da Educacao criou o Programa Nacional de Apoio
a Feiras de Ciéncias (Fenaceb), que tinha por objetivo apoiar eventos como
feiras de ciéncias, mostras cientificas, e similares (Mancuso e Filho . O
programa durou poucas edig¢oes, entretanto, apesar de nao ter sido oficialmente
extinto. Em termos de fomento estatal, foi substituido em grande parte por
editais da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, ainda que esses recursos
sejam divididos com muitas outras atividades.






CAPITULO 2

A natureza educativa das feiras de
ciéncias

As feiras de ciéncias sao atividades que devem, idealmente,
refletir as atividades investigativas que jd ocorrem nas
, * escolas (Rosa - ou seja, nao podem estar dissociadas
C - dos temas estudados em sala de aula e que compoem
: o curriculo. Qual, entdo, a natureza educativa dessas
l l A atividades?
As feiras de ciéncias mostram para a comunidade como
e onde se inserem na escola as atividades investigativas
executadas pelos alunos ao longo de um determinado
periodo de tempo. Isso significa que sao formas de comunicar essas atividades,
que nao sdo tdo comuns como estratégias de ensino; como consequéncia, se
bem executadas, as feiras de ciéncias podem ajudar a promover a utilizacao
de estratégias de aprendizagem baseada em investigacao. Esse é o principal
beneficio das feiras de ciéncias, e é ai que reside uma de suas principais fungoes
educativas.

Created by Eucalyp
rom Noun Project

2.1 A aprendizagem baseada em investigacao

Existem diversos beneficios relatados na literatura da realizacao de atividades
investigativas na Educagao Béasica. A aprendizagem baseada em investi-
gacao é uma forma de aprendizagem ativa que se inicia pela problematizacao
(colocar questdes problemas, ou cendrios), e que pode levar estudantes a uma
melhor compreensao da epistemologia das ciéncias - isso é, a entender como o
conhecimento cientifico é produzido, criticado, e acumulado. Essa compreensao
é fundamental para o desenvolvimento do pensamento critico em relacao as
ciéncias.

A investigacdo vém sendo utilizada como forma de ensinar ciéncias hé
centenas de anos, mas a aprendizagem baseada em investigacdo como método,
com esse nome, remonta a década de 1960. Um dos tedricos da educagao que é
tomado como importante influéncia desse modelo é John Dewey), o primeiro a
criticar o fato de que a educagao cientifica nao estimulava o desenvolvimento
de jovens cientistas e de pessoas que pensassem criticamente a ciéncia. Dewey
propds que o ensino de ciéncias nao se focasse em fatos a serem memorizados,
mas como um processo e uma forma de pensar.
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Figura 2.1:  Joseph
Schwab, educador es-
tadunidense, influen-
ciador do movimento
de aprendizagem ba-
seada em investiga-
cao.

University of Chi-
cago Photographic
Archive, [apf digital
item number, e.g.,
apf12345],  Special
Collections Research
Center, University of
Chicago Library.

Dewey influenciou fortemente Joseph Schwab (Figura 2.1), que propunha
que a ciéncia nao precisava ser encarada como uma forma de identificar verdades
estaveis sobre o mundo, mas um processo flexivel e multi-direcional de pensar
e ensinar baseado em investigagdo (Schwab . Schwab definiu trés niveis
de investigagdo no ensino que formam a base da maioria dos modelos que
usamos hoje: no primeiro nivel, os/as estudantes recebem questoes, materiais,
e métodos, e devem descobrir a relacdo entre as variaveis; no segundo nivel,
as/os estudantes recebem questées, mas devem desenvolver os métodos para
a pesquisa; no terceiro nivel, propdem-se fendomenos aos/as estudantes, que
devem desenvolver suas préprias questoes e métodos para pesquisar e descobrir
as relacoes entre as variaveis.

Essa taxonomia de niveis de Schwab, como dissemos, é a base da
aprendizagem baseada em investigagdo. Heather Banchi e Randy Bell tragaram
quatro niveis de investigagao Bell e Banchi[2008; idealmente, uma metodologia de
aprendizagem baseada em investigacao inicia nos niveis mais baixos progredindo
até o nivel mais alto a fim de desenvolver efetivamente as habilidades de
investigacao de estudantes. As atividades de investigacao aberta, o ultimo
nivel - e aquele que estd mais claramente associado ao tipo de trabalhos que
sao apresentados em uma feira de ciéncias e tecnologias sociais - s6 sao bem
sucedidas se os/as alunos/as forem motivados por interesses intrinsecos e se
estiverem equipados com as habilidades necessarias para conduzir seus proprios
projetos de pesquisa. Os niveis descritos por Bell e Banchi sdo:

1. Investigagdo por confirmacao: O/a professor/a ensinou um tema ou
tépico cientifico especifico. A /o professor/a entdo desenvolve perguntas e
um procedimento ou método que guia os alunos através de uma atividade
onde os resultados ja sdo conhecidos. Este método é otimizado para
reforgar os conceitos ensinados e para introduzir os alunos a aprenderem
a seguir procedimentos, coletar e registrar dados corretamente, e para
confirmar e aprofundar o entendimento.

2. Investigacao estruturada: A /o professor/a fornece a pergunta inicial e
um esbog¢o do procedimento. Os/as alunos/as devem formular explicagoes
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sobre suas descobertas através da avaliagao e andlise dos dados que eles/as
coletam.

3. Investigacdo guiada: O/a professor/a fornece somente a pergunta para
as/os alunas/os, que sdo responsaveis por formular explicagoes de seus
achados e seguir seus proprios procedimentos para testar a pergunta e
comunicar os resultados e as descobertas.

4. Investigacdo aberta / real: As/os estudantes formulam suas préprias
perguntas de pesquisa, planejam e realizam seus préprios procedimentos,
e comunicam seus resultados e descobertas.

Esses niveis de investigagao, como Joseph Schwab sugeriu, formam uma espécie
de sequéncia, partindo do nivel de investigacao por confirmacao para avangar
até o nivel de investigagdo aberta. Essa caracteristica ressalta aquilo que Rosa
apontou: os trabalhos mostrados em uma feira de ciéncias e tecnologias sociais
devem refletir um esforco continuo de realizacdo de atividades investigativas, e
nao serem algo realizado de "dltima hora"somente porque héd uma oportunidade
de feira de ciéncias e tecnologias sociais, sob risco de nao terem beneficio
pedagégico (Rosa [1995).

Se essas etapas sao respeitadas, um bom trabalho serd feito, e os beneficios
classicos da aprendizagem baseada em investigacao poderao ser aproveitados.
A investigagdo pode contribuir para a aprendizagem dos contetdos de ciéncias
ao apoiar as seguintes habilidades (Edelson, Gordin e Pea [1999)):

¢ Problematizacao: As atividades de investigacdo podem levar alunos
e alunas a confrontar os limites de seu conhecimento ou a reconhecer
lacunas nesse conhecimento. A curiosidade produzida por esse confronto
pode ser um potente motivador para a aprendizagem.

¢ Incentivo: Para conseguir realizar de maneira adequada uma investiga-
¢ao, as alunas e alunos precisam adquirir conhecimentos sobre contetdos
de ciéncias, e portanto desenhar atividades e curriculos de aprendizagem
baseada em investigagdo pode criar um incentivo para que esse conheci-
mento seja adquirido.

¢ Descoberta e refinamento: Ao proporcionar a possibilidade de "correr
atras"dos conhecimentos e ferramentas para responder a uma questao de
investigacdo, permities que alunas e alunos descubram novos principios do
fazer cientifico e refinem suas concepgoes anteriores sobre como a ciéncia
funciona.

e Aplicagao: As atividades de investigagao proporcionam a alunas e alunos
a oportunidade de aplicar seus conhecimentos na resposta de uma pergunta
cientifica; isso demanda uma reorganizagao do conhecimento de forma
que permita a aplicacao.

2.2 Caracteristicas dos trabalhos a serem mostrados

Um texto ja cldssico sobre as feiras de ciéncias é o artigo de Paulo Rosa ( Rosa
1995). Ali, o autor apresenta as seguintes caracteristicas das feiras de ciéncias:
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e Adequacgao dos trabalhos ao curriculo: "o trabalho a ser mostrado
na feira deve refletir o tipo de assunto estudado em sala de aula."(Rosa

1995 p. 225)

¢ Regularidade: Os trabalhos a serem mostrados devem refletir um esforgo
continuo de realizacao de atividades investigativas; se, durante todo o ano,
as aulas seguem um modelo bancario, com método expositivo, nao se pode
esperar que, em um curto periodo de tempo, estudantes sejam capazes de
desenvolver o tipo de raciocinio critico e habilidades fundamentais para a
aprendizagem baseada em investigacdo. Essas estratégias nao sao mais
uma opg¢ao em um menu eclético, mas um compromisso intencional do
corpo docente com a aprendizagem ativa.

e Pesquisa: Os trabalhos apresentados devem resultar da aplicagao dos
métodos cientificos para responder a uma pergunta. Também ¢é preciso
romper com a ilusao de um método cientifico tinico.

¢ Relevancia: "Um trabalho que vai ser desenvolvido ao longo de meses
pelos alunos deve ter algum tipo de apelo a eles e para a comunidade
onde a escola estd inserida'(Rosa [1995, p. 225).

o Cotidiano: Se a feira de ciéncias e tecnologias sociais reflete as atividades
investigativas que ocorrem na escola, deve fazer parte do cotidiano
da escola, sendo prevista no planejamento escolar desde o comeco, e
representar "uma postura de comprometimento com a pesquisa e a sua
mostra a comunidade, a feira"(Rosa p. 226).

¢ Envolvimento: O envolvimento da comunidade e dos familiares é muito
importante para uma feira de ciéncias e tecnologias sociais - afinal, é
uma forma da escola apresentar para a comunidade as atividades que tem
realizado. Formas de estimular esse envolvimento incluem nao s6 convidar
a comunidade a participar, mas também promover estratégias de ciéncia
cidada e pesquisa participante.

¢ Realidade: Idealmente, os problemas de pesquisa a serem tratados devem
ser escolhidos a partir da realidade material da comunidade de onde os
estudantes vém.

e Competigao: Certo nivel de competicao nas feiras pode estimular a
criagdo de projetos mais interessantes, mas a competicdo nao pode
ser o foco das feiras de ciéncias. Seria possivel trazermos a natureza
eminentemente cooperativa das ciéncias para as feiras?

Essas caracteristicas sdo fundamentais para a realizacdo de um bom trabalho;
tenha-as em mente ao avangar por esse guia!



CAPITULO 3

Organizando-se antes de iniciar
um projeto

Como aludimos no segundo capitulo desse manual, os

trabalhos apresentados em uma feira de ciéncias e
x x tecnologias sociais sao a culminancia de um projeto de
longo prazo, que envolve somar esforgos de estudantes,
professores, escola, pais e responsaveis, e a comunidade
como um todo. Assim, antes de iniciar um projeto, é
preciso pensar em uma organizacao inicial que facilite
essa soma. Nesse capitulo, damos algumas dicas para
essa organizacao, focando principalmente na criacao de
cronogramas, no contato com pais e responsaveis, e na criacdo de recursos que
visem estimular o interesse de estudantes.

Created by Valerie Lamm
from Noun Project

3.1 Ao longo do ano

Os projetos apresentados na feira de ciéncias e tecnologias sociais devem ser a
culminancia de um projeto de longo prazo, para que os beneficios pedagdgicos
da aprendizagem baseada em investigagao possam ser aproveitados (Rosa .
Independente do nivel de escolarizacao, é pouco provavel que as alunas e alunos
sejam capazes de produzir um projeto final de qualidade e aprendam algo sobre
a natureza da ciéncia se iniciarem as atividades um més antes da feira! Se
pensarmos na taxonomia dos nives de investigagao (Bell e Banchi , o nivel
mais alto - investigacao aberta - s6 tera sucesso se alunas e alunos estiverem
motivados por interesses intrinsecos (internos; a feira de ciéncias e tecnologias
sociais é um incentivo, mas é um motivador extrinseco) e se possuirem as
habilidades necessarias para conduzir seus préprios projetos de pesquisa (Yoon,
Joung e Kim . As aulas das matérias envolvidas nos projetos das feiras de
ciéncias devem ser planejadas, desde o comec¢o do ano, com componentes de
aprendizagem baseada em investigagao.

Idealmente, entao, o curriculo deve ser organizado tendo a aprendizagem ba-
seada em investigacdo em mente, com a transicao da investigacao confirmatoéria
até a investigacdo aberta. Assim, no primeiro bimestre, alunas e alunos iniciam
seus processos de investigagdo por confirmagao: vocé é responsavel por
propor as perguntas e os procedimentos metodolégicos, guiando alunas e alunos
pelo processo de uma atividade com resultados conhecidos. Por exemplo, no
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3. Organizando-se antes de iniciar um projeto

TRANSIGAO DE NIVEIS
Investigagdo por confirmacao

Aprendizagem Professor/a propde pergunta e métodos
Resultados conhecidos
baseada em o

investigacao

Investigacao estruturada
Professor/a propde pergunta e métodos
Resultados desconhecidos

Investigacdo guiada
Professor/a propde pergunta, alunos/as propoe
métodos

Investigacdo aberta / verdadeira
Alunos/as propoe perguntas e métodos

Feira de ciéncias

Figura 3.1: Passos da aprendizagem baseada em investigacdo, com papéis
definidos de professores e alunos, levando a um produto que pode ser apresentado
em uma feira de ciéncias e tecnologias sociais. Por Caio Maximino. Licenga CC
BY-SA 4.0. Para ver uma cépia dessa licenga, visite https://creativecommons|
org/licenses/by-sa/4.0/

ensino de Ciéncias, pode-se propor investigar como a distancia de deslocamento
de um objeto sobre uma superficie varia em fun¢do do angulo. No segundo
bimestre, alunas e alunos transicionam para um processo de investigacao
estruturada, em que vocé é responsavel por propor uma pergunta e procedi-
mentos metodolégicos, como na investigacdo por confirmacao, mas os resultados
sao desconhecidos; por exemplo, pode-se pedir que alunos e alunas coletem
amostras de dgua de diferentes locais (escola, casa, bebedouros piiblicos...) para
analisar diferencas em caracteristicas fisico-quimicas ou microbiolégicas. No
terceiro bimestre, os estudantes passam a investigagao guiada, em que vocé
é responsavel por propor uma pergunta, mas alunas e alunos devem desenhar
os procedimentos metodologicos para respondé-la. Essa etapa é critica, porque
depende da aquisi¢ao de competéncias e habilidades nas etapas anteriores, bem
como na construcao de habilidades mais sofisticadas de pensamento critico e
resolugao de problemas. Como exemplo de atividade para essa etapa, pode-se
pedir a alunas e alunos que investiguem como diferentes composicoes de dgua
influenciam a produgao de peixes.

A partir dessa construgao sequencial, no ultimo bimestre alunas e alunos
estardo prontos para uma transi¢do tranquila para a investigacao aberta ou
verdadeira. Se tudo ocorreu bem nas etapas anteriores, é provavel que essa
etapa ja envolva a producao de um projeto de pesquisa para a feira de ciéncias
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3.2. Imediatamente antes de iniciar o projeto

e tecnologias sociais! Existem evidéncias de que a prépria feira de ciéncias e
tecnologias sociais é um catalizador de processos de mudanga conceitual que
acompanham o avanco de alunas e alunos na direcao da investigacao aberta.
Nos niveis mais baixos, alunas e alunos acreditam que, para a realizacao de um
experimento, informagoes detalhadas sdo necessarias; que a realizagao de um
experimento exige pouco tempo de preparacao; e que os experimentos sao uma
espécie de ilustracdo de um conceito cientifico, ja que o resultado é conhecido
de antemao. Para produzir um trabalho adequado a uma feira de ciéncias e
tecnologias sociais (Rosa , é preciso realizar uma investigacao propria, sem
instrugoes externas explicitas, para responder a uma pergunta especifica da qual
nao se sabe a resposta de antemao. Assim, realizar essa investigagdo promove
uma mudanga conceitual; apds esse processo, os estudantes passam a acreditar
que as investigagoes devem ser propostas e planejadas por eles préprios; que sao
complexas e demandam paciéncia, tempo, e planejamento; e que o seu objetivo
é produzir conhecimento, j& que o resultado nio é conhecido de antemao (Paul,

Lederman e Grof} [2016]).

3.2 Imediatamente antes de iniciar o projeto

Cronogramas

O primeiro passo do/da professor/a, em conjunto com todo o corpo docente da
escola, é criar um cronograma que permita que um projeto seja desenvolvido com
tempo o suficiente para que seja apresentado na feira ou mostra de escolha. Como
muitas feiras de ciéncias envolvem premiagao e a competicao entre trabalhos de
diferentes escolas, um projeto focado nestas feiras exigirda mais acompanhamento
de professores/as e familia. Esse cronograma deve ser distribuido tanto para
estudantes quanto para a familia.

Uma dica é colocar prazos terminando em segundas-feiras, faci-
litando que familiares e responsiveis ajudem as/os alunas/os com
pesquisa bibliografica, coleta de dados, e outras etapas do projeto
durante o final de semana.

No Apéndice A, apresentamos modelos considerando-se um cronograma, de
quatro semanas de trabalho, e um cronogama de oito semanas de trabalho.
Apresentamos também um modelo nao-preenchido.

A interacao com pais e responsaveis

Uma vez que o planejamento institucional tenha se iniciado e os/as estudantes
notificados de que havera a criagao de projetos para participagdo em uma feira
de ciéncias e tecnologias sociais (seja propria, seja externa), é preciso mobilizar
pais e responsdveis para que se envolvam de maneira ativa nos projetos. A
participagao, colaboracao, e apoio mutuos de pais e responsaveis, comunidade,
e professores nas atividades da aprendizagem baseada em investigacdo afetam
direta e positivamente a aprendizagem de alunas e alunos. Entretanto, todo
professor sabe bem como é dificil /emphmanter a participagdo de pais e
responsaveis, principalmente em atividades que ocorrem por um periodo mais
longo de tempo (como os planejamentos associados as feiras de ciéncias e
tecnologias sociais). Um obstdculo importante para essa participacao é a falta
de comunicagao, que pode ocorrer quando a escola nao leva em conta as
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3. Organizando-se antes de iniciar um projeto

crencas, atitudes, e histéria anterior dos pais e responsaveis em relacdo a
educagao e ao ensino de ciéncias.

As reunioes de pais deveriam ser espacos para aproximar escola e comunidade,
mas, muitas vezes, parece haver uma percepgao por parte da direcdo da escola
de que essas reunides precisam ser vigiadas e controladas de perto. Em muitas
reunibes, os professores sequer sdo apresentados ou tém tempo para conversar
com os pais e responsaveis sobre as propostas para o ano! Se a escola leva a
sério o planejamento institucional da aprendizagem baseada em investigagao -
e, portanto, se quer obter sucesso em sua feira de ciéncais e tecnologias sociais
-, essa postura precisa mudar.

Uma boa forma de organizar e engajar os pais e responsaveis para que
participem do processo de investigagdo é realizar uma /emphoficina. Essas
oficinas podem discutir e apresentar alguns aspectos metodologicos que
justifiquem a escolha pela aprendizagem baseada em investigacdo, e apresentar
uma simulagdo dos passos de um projeto de pesquisa, solicitando a reflexao
explicita por parte de pais e responsdaveis de como podem apoiar a realizacao
da investigacao. Essas atividades podem ser feitas em pequenos grupos, com
trés a quatro pais e a mediagao de um professor. Essa atividade pode ocorrer 1
més antes do inicio do projeto, ainda que seja importante esclarecer desde o
comeco do ano que haverd a realizacao dessas atividades. Vocé pode contata-
los novamente 1 a 2 semanas antes do inicio do projeto com uma carta para
lembra-los do planejamento.

Essa carta deve incluir, no minimo, o cronograma que foi organizado na
etapa anterior do planejamento, ja que ele identifica a data da feira de ciéncias
e tecnologias sociais e os prazos de entrega. Também podem ser incluidos
outros documentos de seguranga (Apéndice B), como um Guia de Seguranca e
um Contrato de Seguranca; o objetivo nao é alarmar pais e responsaveis, mas
demonstrar que hé uma preocupagéo com a seguranga de todas/os aqueles/as
envolvidos/as nas atividades de pesquisa.

Na Caixa 1, vocé pode encontrar um modelo de carta que pode ser adaptado
para suas necessidades.
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3.2. Imediatamente antes de iniciar o projeto

Estimado pai ou responsavel,

Nas préximas semanas, iniciaremos um projeto de ciéncias em nossas aulas. O
objetivo desses projetos é permitir que todos os alunos e alunas de nossa escola
vivenciem a ciéncia na pratica; muitas pesquisas demonstram a importancia
dessas praticas na aprendizagem de ciéncias e no desenvolvimento do pensamento
critico. Além de vivenciarem essas praticas, no nosso projeto os alunos e alunas
terdo a oportunidade de pesquisarem um topico que escolherem. Sua ajuda é
fundamental para motivar seu filho ou filha a manter o interesse no
projeto.

Seu filho ou filha terao a oportunidade de apresentar seu projeto
em uma feira de ciéncias e tecnologias sociais, que ocorrerd no dia
A énfase desse projeto é oferecer ex-
periéncias significativas de aprendizagem e permitir que os alunos e alunas se
divirtam no processo.

Estou incluindo, nesse comunicado, algumas informagoes importantes para
ajudar vocé nesse processo. Primeiro, inclui um cronograma indicando datas
importantes, como prazos de entrega e a data da feira de ciéncias e tecnologias
sociais. Também inclui informagoes sobre seguranca; por favor, revise essas
informacoes com seu filho ou sua filha, e peca para ele ou ela entregarem o
Contrato de Segurancga assinado. Em breve, enviaremos um guia de informacoes
para pais e responsaveis, comunicando como acreditamos ser a melhor maneira
de vocé ajudar seu filho ou filha em seu projeto de pesquisa.

Muito obrigado pela sua atencéao!

Modelos de documentos de seguranga podem ser encontrados no Apéndice

B. Em breve, langaremos um guia de feiras de ciéncias para pais e responsaveis.

Depois de receber a anuéncia dos pais e responséveis (parte da fungao de um

Contrato de Seguranca ¢é essal), seu proximo passo na comunicagao com essas
pessoas € guiar como podem usar Relatérios de Progresso para acompanhar
seus filhos e filhas. Modelos de Relatorio de Progresso podem ser encontrados
no Apéndice B. Esses Relatorios podem ser utilizados na avaliacao do processo
de realizacao da pesquisa (Capitulo 5).

Motivando estudantes

Cronograma organizado, pais contatados. Seu préximo passo é motivar os/as
estudantes a se engajarem nos projetos de pesquisa. Se a aprendizagem
baseada em investigagdo vém sendo aplicada consistentemente em
sua escola, essa etapa ocorre de maneira muito natural. Mas, ainda
assim, é preciso intencionalidade no ato de motivar.

Ao introduzir a alunas e alunos a ideia da feira de ciéncias e tecnologias

sociais, distribua guias de instrugdo menos estruturadas. Certifique-se de que
suas alunas e alunos conhecem bem o cronograma de trabalho, principalmente
em relacao aos prazos. Deixe um cartaz pregado na sala de aula e acompanhe
diariamente com eles as etapas; se utilizar ferramentas digitais, certifique-se
de incluir lembretes periédicos nos calendarios. Também ¢é importante se
certificar de que eles entendem as guias de seguranca que devem seguir ao
realizar um projeto de pesquisa; se eles precisarem trazer um Contrato de

13



3. Organizando-se antes de iniciar um projeto

Seguranga assinado de casa, essa tarefa é mais facil. Dependendo da idade, vocé
pode distribuir os Relatérios de Progresso do Estudante (Apéndice C) antes de
iniciar o projeto, ou antes de iniciar cada fase; qualquer que seja sua escolha, é
importante explicar como esses relatérios serao utilizados na avaliacao.

14



CAPITULO 4

A organizacao do projeto de
pesquisa

Chegamos, entao, na hora de organizar nosso projeto de
pesquisa para a feira de ciéncias e tecnologias sociais.

O ' m Quais passos podemos tomar?

- - Nesse capitulo, apresentamos uma sugestao de como

é possivel organizar um projeto de pesquisa em passos

- - relativamente lineares. Esses passos ndo sao obrigatorios;

A sdo ideias para movimentar o trabalho. Note que, apesar

desses passos guardarem relagdo com o que normalmente

se entende por "O" método cientifico, nao existe um tnico

método ou uma tnica forma de produzir conhecimento cientifico. Entretanto, um

projeto mais estruturado ajuda estudantes e entenderem melhor a epistemologia
da pesquisa cientifica.

Uma nota sobre os métodos cientificos

Muitos professores de Ciéncias saem da graduacao acreditando que existe um
método cientifico universal, descrito na maior parte dos livros didaticos como
uma série de quatro ou cinco passos fixos que se iniciam com a observacao
e descricao de um fendmeno, passando para a formulagao de uma hipotese
que explica esse fendmeno, desenhar e conduzir um experimento para testar
a hipdtese, analisar os resultados, e chegar a uma conclusdo. Historiadores
da educacgao apontam que, apesar desse modelo estar apoiado no que hoje é
chamado de método hipotético-dedutivo, sua persisténcia na ciéncia escolar se
deve principalmente & influéncia de John Dewey. O que faz da ciéncia uma forma
especial de produzir conhecimento é sua sistematicidade, ndo a sua aderéncia a
um método fixo! Esse mito precisa ser superado na educagao cientifica, para
que os resultados dos projetos de pesquisa também estimulem o pensamento
critico.
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

4.1 Fase 1: Gerar uma ideia

Durante essa fase, estudantes irao

1. Fazer uma tempestade de ideias para produzir pelo menos cinco temas
possiveis para pesquisa.

2. Produzir pelo menos duas questoes investigativas por tema.

3. Consultar-se com professores/as e responsédveis para verificar as possibili-
dades de projetos.

4. Escolher um tema factivel e uma questao investigativa.
5. Formar uma hipdtese.

6. Discutir temas e hipdteses com o/a professor/a e obter aprovac¢ao para o
inicio.

7. Registrar ideias em seu diario de bordo.

Vocé pode iniciar distribuindo materiais instrucionais da Fase 1 (Apéndice C)
para estudantes. Revisite o cronograma e agende visitas a biblioteca ou ao
laboratério de informética, bem como encontros individuais com estudantes.

Durante todo o projeto - especialmente na Fase 1 - enfatize que
um dos principais objetivos de um projeto de pesquisa para feira de
ciéncias e tecnologias sociais é se divertir. Ainda que muitas vezes a
competicao saudavel faga parte das feiras de ciéncias, o propésito de
um projeto é aprender ciéncia com base em uma atividade pratica
de investigagao.

O diario de bordo

Na Fase 1, é importante apresentar aos estudantes o
Didrio de Bordo, onde devem registrar periodicamente
as informacoes do projeto e seu andamento. O Diario de
Bordo pode ser um caderno simples, onde sao registrados

,‘ pensamentos, textos, e dados.
[

E importante explicar as estudantes que o Diario de

Sy e conet bordo é uma ferramenta extremamente importante e que

sera utilizada em todas as fases do projeto de pesquisa.

Algumas feiras exigem, inclusive, que o Diério digitalizado

seja submetido junto com o projeto! O Didrio de Bordo seréd usado para registrar

as ideias que surgem nessa fase e aquilo que estudaram para transformar as

ideias da tempestade em temas factiveis. estudantes também utilizarao os

dados, observagoes, e calculos nesse Diario. Dessa maneira, toda a informacao

necessaria para escrever relatorios e preparar uma pecga de comunicagao estara

organizada em um Unico lugar. Assim, é importante garantir que os Diarios
estejam organizados, com checagens constantes.
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4.1. Fase 1: Gerar uma ideia

Tempestade de ideias

Geralmente, as estudantes relatam que pensar em uma ideia de pesquisa é a
parte mais desafiadora de um projeto. Uma estratégia para trazer essas ideias
ao mundo é realizar uma tempestade de ideias (brainstorm), juntando-se a
estudantes e tentando gerar o maior nimero de ideias possivel, atrasando o
julgamento para dar-se a possibilidade de se gerarem muitas ideias antes de se
decidir por uma. Pega que estudantes gerem pelo menos cinco ideias
nese comego.

O atraso de julgamento é uma caracteristica fundamental da tempestade de
ideias; é importante, nesse primeiro momento, garantir que estudantes sintam-se
livres para registrar qualquer ideia, independente de quao estranha a ideia
parega.

Se vocé sabe que os seus estudantes tém interesse em algum topico em
especial, pode oferecer ideias relacionadas a esses tépicos. Mas é preciso ter
cuidado para nao ser diretivo: nao tire controle do processo de gerar
ideias das estudantes. Fvite delimitar os temas. A nao ser que o tema que
vocé propoe realmente interesse ao aluno ou aluna, é pouco provavel que se
esforcem de até o final do projeto para completd-lo de forma adequada.

Formando questoes investigativas

A partir das ideias produzidas na etapa anterior, peca que as estudantes gerem
pelos menos duas questoes investigativas para cada um dos cinco temas. Com
dez questoes investigativas das quais escolher, é provavel que os estudantes
consigam chegar a uma questao que seja viavel.

O cronograma sugerido no Apéndice A sugere que, no comeco da Fase 1,
estudantes facam uma visita a biblioteca e/ou ao laboratério de informatica.
Isso pode acontecer apds a tempestade de ideias, de maneira a facilitar a
traducao dessas ideias em questoes investigativas. Dependendo da série, pode
ser necessario ensinar os estudantes a usar esses recursos.

Reunides entre estudantes e professores

E necessario agendar reunides com grupos de estudantes (dentro ou fora do
cronograma de aulas) para discutir o progresso do trabalho. E importante
discutir as opgoes de projeto, e ajudar estudantes a decidir qual questao
investigativa irdo escolher. Nas reunioes durante a Fase 1, mostre aos estudantes
quando os projetos nao sao vidveis por questoes de orcamento, por exemplo. Se
a feira de ciéncias e tecnologias sociais é organizada pela prépria escola, ou se
é uma feira que ja ocorreu varias vezes no passado, pode ser interessante ter
uma cépia do regulamento, de maneira a evitar projetos que nao possam ser
apresentados.

Formando uma hipoétese

Quando estudantes tiverem escolhido seus tépicos, é hora de formarem uma
hipétese. Depois de pesquisarem minuciosamente seu tema, sao agora capa-
zes de fazer uma suposicao bem fundamentada que responda a sua questao
investigativa. Certifique-se de que estudantes compreendam as formas do
método cientifico que melhor se apliquem & questao investigativa. Por exemplo,
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

enfatize que eles nao irdao projetar experimentos ou investigagoes que provem a
hipétese, mas que testem a hipétese. O objetivo de um projeto de investigagao
cientifica nao é, portanto, corroborar hipéteses, mas descobrir se a hipotese é
apoiada ou refutada pelos resultados da investigagdo. A qualidade do projeto é
independente de se a hipdtese foi ou nao corroborada.

Ao final da Fase 1, certifique-se de que vocés ainda estao dentro do cronograma.
Avalie o progresso de estudantes a partir dos Relatérios de Progresso de
Estudantes e de Pais e Responsaveis.
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4.2. Fase 2: Pesquisa bibliogréafica e planejamento

4.2 Fase 2: Pesquisa bibliografica e planejamento

Durante essa fase, estudantes irao
1. Pesquisar a hipotese.
2. Mudar ou re-confirmar a hipétese junto com professores.
3. Contatar as pessoas que podem dar apoio logistico ao projeto.
4. Registrar todas as fontes de pesquisa em seu Diario de Bordo.
5. Preencher o Plano de Procedimentos e obter as autorizagoes necessérias.

6. Desenvolver o plano inicial para a pega de comunicagao.

Pesquisa bibliografica

Muitas vezes, é necessario mais uma vez ajudar estudantes a realizar buscas na
Internet e na biblioteca. E importante que professores se reinam no comego
do ano com o pessoal da biblioteca para discutir possiveis tépicos de pesquisa,
de maneira que a biblioteca esteja preparada para recebé-los e possa ajudar
na busca de informacdes. Professores podem produzir, junto com o pessoal
da biblioteca, uma lista de fontes de informacao tteis para que estudantes se
baseiem na hora de planejar suas investigacoes. Lembre estudantes que de-
vem registrar toda a pesquisa bibliografica em seus Diarios de Bordo!

Planejamento metodolégico

Os/as estudantes irdo planejar, com o apoio de professores e responsiveis,
a maneira como irao testar suas questoes investigativas - ou seja, quais
procedimentos ou métodos serao utilizados. Distribua um texto ou video
explicando brevemente a utilizagdo de controles experimentais e o que sao
variaveis dependentes e independentes. Pode ser importante discutir esses
termos em sala, e adaptar a linguagem ao nivel educacional (alunas e alunos
do Ensino Médio terao mais familiaridade com esses termos do que alunos do
Ensino Fundamental I). Uma vez que cada estudante tenha definido como vai
testar sua hipdtese, vocé pode solicitar que preencham um Plano Metodoldgico
e uma Lista de Tarefas (Apéndice C).

Algumas coisas para prestar atencgao: Projetos que consumam muito
tempo, recursos, ou esforcos nao sao adequados para uma feira de ciéncias e
tecnologias sociais. Nessa fase da pesquisa, estudantes e professores deverao
determinar se o seu plano metodoldgico excede limites de cronograma ou dos
recursos disponiveis para sua execuc¢ao, porque ainda nao é tarde demais para
mudar de pergunta - mudar de tema em uma fase posterior provavelmente ira
comprometer o cronogramal

Uma nota sobre infraestrutura

Um projeto adequado a uma feira de ciéncias e tecnologias sociais é aquele
que pode ser executado com o que estd disponivel. Sabemos bem que
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

nem todas as escolas brasileiras dispoe de laboratoério didatico, e em muitos
casos o laboratério estd presente, mas faltam materiais, ou nao ha clima
organizacional para seu uso. Em primeiro lugar, nem toda investigacio

€sCco

lar exige um laboratério! A visdo dominante de que os projetos para

feiras de ciéncias e tecnologias sociais sao basicamente projetos das chamadas
ciéncias naturais ou tecnologia reforca a falsa nogao de que sb6 é possivel
realizar investigacio nesses campos, mas isso nao é verdade. Na MOCISSPA,

por

exemplo, recebemos projetos de investigacdo em ciéncias humanas e

linguagens, por exemplo. Além disso, muitos projetos de pesquisa nas ciéncias
naturais podem ser realizados com medidas realizadas em pesquisa em campo.

Em segundo lugar, muitas instituicoes da sua cidade

00

podem estar interessadas em apoiar a pesquisa realizada
BN na sua escola. As instituigoes mais 6bvias sdo aquelas
em que a pesquisa cientifica ja é realizada - empresas
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= publicas de pesquisa como EMBRAPA e EMBRAPII,
—= universidades, e centros de pesquisa. O foco nas
instituicoes publicas é importante, porque a chance de
sucesso é maior - é parte da missao dessas instituicoes

roject

realizar ertensdo, e muitos e muitas cientistas ficarao felizes em dar apoio para

sua

pesquisa. Além disso, algumas institui¢oes de ensino privadas também

podem demonstrar interesse, visando o marketing social ou a realizacao de
projetos de pesquisa e extensdo. Museus também sao instituigoes de pesquisa,
e seus acervos podem ajudar a organizar a investigagao; além disso, o corpo
técnico dos museus também pode ajudar a nesinar como fazer colegoes bioldgicas.
Secretarias de meio ambiente ou saneamento também podem ser boas escolhas
para apoiar a pesquisa, cedendo inclusive seus laboratérios para realizar
experimentos simples (p. ex., andlise de qualidade de 4gua ou de solo). Essas
parcerias podem ser fundamentais para o sucesso dos projetos!

Ao final da Fase 2, certifique-se de que vocés ainda estao dentro do cronograma.
Avalie o progresso de estudantes a partir dos Relatorios de Progresso de
Estudantes e de Pais e Responsaveis.

20




4.3. Fase 3: Coleta e analise de dados

4.3 Fase 3: Coleta e analise de dados

Durante essa fase, estudantes irao

1. Conduzir seus experimentos e outros procedimentos de investigagao com
segquranga.

2. Escolher uma amostra apropriada.
Coletar dados com precisao.
Registrar todos os dados e observagoes em seu Didrio de Bordo.

Representar os dados graficamente ou em tabelas e procurar tendéncias.

A

Preparar uma conclusao escrita cujo argumento seja apoiado pelos dados.

X X v A etapa de coleta de dados é, certamente, aquela em
que alunas e alunos se envolvem com mais avidez, no
minimo por ser algo "diferente"do que costumam fazer
- mesmo quando o projeto para a feira de ciéncias esta
inserido em um contexto mais amplo de aprendizagem por
investigacao. E nesse momento em que irao realizar expe-
rimentos, medidas, entrevistas, observacoes, simulagoes,
e outros métodos que possam ser usados para responder
a pergunta que propuseram nas fases anteriores.

Quer essa coleta ocorra em sala ou laboratério, quer ocorra em
campo, a seguranga de alunos e alunas é fundamental! Os cronogramas
propostos sugerem uma aula antes do momento da coleta para revisar os
protocolos e procedimentos de segurancga, e os momentos de supervisao permitem
que professores acompanhem os procedimentos. Lembre os alunos que, sempre
que uma coleta de dados ocorre fora da escola, deve ocorrer sob supervisao de
um adulto.

Created by Arthur Shiain
from Noun Project

Supervisoes em sala

Algumas dicas que podem ajudar nas supervisdes em sala de aula:

e Separe um tempo para discutir a diferenca entre dados qualitativos e
dados quantitativos. Faca uma conexao entre esses tipos de dados e os
projetos propostos pelos estudantes.

o Certifique-se de que alunos e alunas entendam a importancia de um
tamanho amostral adequado.

o Explique que, para um determinado achado experimental ser considerado
valido, é importante repetir o experimento mais de uma vez (replicagao).

¢ Acompanhe as medidas realizadas por estudantes, para se certificar de
que sabem fazé-lo com precisao.

e Cheque os Diarios de Bordo para se certificar de que os registros estao
sendo realizados de forma organizada e completa.
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

e Se o projeto de alguma aluna ou aluno nao pode ser realizado a partir de
coleta de dados em laboratério, peca que tragam o Didrio de Bordo para
avaliar o progresso da pesquisa.

¢ Estudantes que tenham encerrado a fase de coleta de dados podem utilizar
o horario de supervisao para realizar a andlise dos dados.

Analise dos dados

Apés a coleta dos dados, os estudantes deverao representar seus resultados de
maneira sumarizada, que permita encontrar padroes. Em alguns casos, isso se
dara por meio de graficos e tabelas; em outros, por fluxogramas e mapas mentais.
A representagao de dados cientificos é uma habilidade fundamental
para a compreensao critica da ciéncia, e saber realizar essa representacao
pode garantir a aprendizagem desse tema. De qualquer forma, é importante
reservar tempo de aula ou de supervisao para revisar esse tema em sala de
aula. No caso de representagoes sumarizadas na forma de médias, pode ser ttil
trabalhar junto com professoras e professores de matematica como forma de
mobilizar esse conhecimento.

Essa representacao pode ser feita em softwares de planilha, ou em papel de
grafico. E importante que as tentativas sejam registradas no Diario de Bordo!

A argumentacao

Novamente, para a compreensao dos dados, é fundamental demonstrar
explicitamente uma estrutura de argumentacio. A argumentacdo é uma forma
béasica de pensamento que é usada para avaliar processos de construgao de
entendimento; isso porque, quando explicitamos a argumentacdo como ato
discursivo (seja ele escrito, falado, ou por registros graficos), podemos evidenciar
quais as perspectivas de construcao de entendimento de processos, ideias,
conceitos, e posi¢oes (Sasseron . Ensinar explicitamente a estrutura
de um argumento e registra-lo no Diario de Bordo pode ajudar a organizar essa
etapa. Uma estrutura interessante para isso é o Padrao de Toulmin (Sasseron
. Aqui, partimos da ideia de que uma argumentacio defende uma assercio
- ou seja, a alegacao de que os dados séo os fundamentos que dao suporte a uma
conclusao. Entretanto, os dados por si s6 nunca sao suficientes para avaliar
uma hipdtese, e portanto precisamos de informagoes adicionais, as garantias,
que nos permitem entender o modo como o argumento passou dos dados a
conclusdo. Essas garantias sdo regras ou principios, mas nao informagoes novas.
Dito de outra forma, sdo aquelas informagoes que foram captadas na etapa de
pesquisa bibliografica. Essas garantias sdo derivadas de um conhecimento
basico. Toulmin também sugere que a estrutura do argumento também contém
advérbios que dao aval a conclusao obtida, o que chama de qualificador modal.
Por outro lado, também existem condigoes de excegao ou refutagao, que
fazem com que a garantia perca forca e conteste as suposi¢oes por ela criadas.

Assim, nessa etapa é possivel explicitar a construgdo do argumento pedindo a
estudantes que apresentem, em seus Didrios de Bordo, essa estrutura, pensando
quais sao os dados, quais as garantias e conhecimentos bésicos que sustentam o
apoio (ou nao) a conclusdo, e os qualificadores de aval ou excegao.
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4.3. Fase 3: Coleta e analise de dados

Conclusao

Na conclusao, com base em seus argumentos, alunas e alunos irao determinar se
os resultados ddo suporte ou ndo a(s) hipétese(s) que construiram. Acompanhe-
0s nesse processo, explicando que nao se trata de simplesmente escrever opinides
na conclusao, mas de construir um argumento. Encoraje-as a discutir os fatores
que contribuiram para o resultado, e explicarem como poderiam melhorar os
resultados controlando esses fatores em experimentos futuros.

Ao final da Fase 3, certifique-se de que vocés ainda estdo dentro do cronograma.
Avalie o progresso de estudantes a partir dos Relatorios de Progresso de
Estudantes e de Pais e Responsaveis.
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4.4 Fase 4: Escrevendo os relatorios

Durante essa fase, estudantes irao
1. Responder a questoes que guiam o relatério.
2. Preparar um esbogo do relatério e discutir com professores.

3. Revisar o esbogo de acordo com as corregoes e dicas de professores.

4. Entregar o esbogo final.

Algumas feiras de ciéncias e tecnologias sociais exigem um relatério escrito para
inscricdo dos projetos. Nesse caso, vocé precisarda compartilhar as especificagoes
do formato (tamanho esperado, formatacdo, itens que devem aparecer, etc.)
com estudantes e responsaveis. Nem todas as feiras exigem um relatério, mas
colocar o processo no papel da a chance de alunas e alunos expressarem aquilo
que foi mais significativo a elas no projeto, e ajuda a organizar as ideias para
a apresentacao oral. Além disso, uma parte significativa do fazer cientifico
envolve a redacgao de artigos e relatorios, e essa pode ser uma boa oportunidade
de modelar isso com estudantes.

Para comecar, peca a alunos e alunas que respondam as seguintes questoes,
por escrito:

1. Como vocé chegou a ideia do seu projeto?
Qual foi a sua parte favorita do projeto?
Relate alguma coisa nova que vocé aprendeu com esse projeto.

Relate alguma coisa inesperada que vocé aprenedeu com esse projeto.

AT el

Quais foram os pontos altos do projeto? Quais foram os pontos baixos do
projeto?

[=p}

. O que os seus dados demonstraram?
7. O que vocé faria diferente da proxima vez?

Ao pedir as alunas e alunos que escrevam sobre sua experiéncia pessoal,
enfatizando aquilo que sentiram prazer em fazer, pode-se reforcar a ideia de
que a ciéncia pode ser algo divertido e agradavel. Quanto mais agradavel for
a escrita do relatorio, mais facil sera completa-lo, e mais interessante serd sua
leitura.

Dicas de escrita para o relatério

e Peca a alunos e alunas que primeiro facam um "boneco” do relatério,
contendo somente os topicos que devem obrigatoriamente aparecer e
sentengas de topico, que ajudam a organizar o topico ao sumarizar a
informacao que deve ser relatada.

e Vocé pode pedir a alunas e alunos que escrevam algumas informacoes em
cartoes, que depois serdo agrupadas por tema ou topico. Essa estrutura
pode ajudar a desenvolver um tépico do relatorio.
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4.4. Fase 4: Escrevendo os relatérios

¢ Geralmente, um relatério melhora a cada novo esbogo; os cronogramas
sugeridos apresentam somente um esboco, mas vocé pode querer adicionar
mais entregas de esbogos se achar que isso pode contribuir com a escrita.

Avaliando o relatoério

A avaliacao do relatorio pode ser feita em conjunto com professores de redagao,
como parte de um programa mais amplo e interdisciplinar. Além disso, existem
alguns pontos que vocé pode prestar atengdo na avaliagio:

o Tente apresentar tanto os pontos negativos quanto os pontos positivos na
correcao do esbogo. A critica construtiva é fundamental.

o Encoraje alunas e alunos a entregarem mais de um esbogo, e que pecam
que seus responsaveis leiam o relatério antes da entrega.

o Uma possibilidade, principalmente com criangas mais velhas e adolescentes,
é pedir que eles proprios revisem e editem os relatérios de colegas. Além
de promover critica construtiva, também pode permitir que estudantes
percebam que seus colegas podem estar enfrentando problemas comuns.

o Nao se esquega que os estudantes apresentam habilidades diferentes de
escrita que podem afetar a qualidade do produto final. Nao permita
que uma dificuldade de escrita se sobreponha a qualidade do contetido
cientifico.

Ao final da Fase 4, certifique-se de que vocés ainda estao dentro do cronograma.
Avalie o progresso de estudantes a partir dos Relatorios de Progresso de
Estudantes e de Pais e Responsaveis.
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4.5 Fase 5: Criacao de uma peca de comunicacao

Durante essa fase, estudantes irao

1. Desenhar diferentes formas de apresentar seus resultados (dioramas,
painéis, maquetes, etc.)

2. Criar a forma final, seguindo parametros e normas adequadas da feira de
ciéncias e tecnologias sociais.

3. Representar os resultados de maneira clara e interessante.

4. Realizar uma apresentagao oral dos resultados, como pratica para a
apresentacao da feira de ciéncias e tecnologias sociais.

Existem muitas formas diferentes de comunicar o resultado dos projetos de
pesquisa. Inspirados nas feiras estadunidenses, algumas feiras de ciéncias
e tecnologias sociais utilizam dioramas, maquetes, modelos miniaturizados,
demonstragoes praticas, ou displays de cartolina para apresentar os resultados.
Outras feiras se inspiram nos congressos cientificos brasileiros e solicitam que
os resultados sejam apresentados em banners/painéis. Outras ainda permi-
tem mais de um tipo de apresentacao, com maquetes, videos, e banners se
complementando. O fundamental a todas essas formas é que elas devem ser
acessorios visuais para a apresentacao oral dos resultados da pesquisa para os
participantes da feira. Usaremos o termo pega de comunicag¢iao para se referir
de maneira genérica a essas formas.

Uma peca de exemplo

Uma boa forma de apresentar as primeiras pecas para alunas e alunos é deixar
um exemplo montado em sala de aula. Dessa maneira, elas poderao estudar o
exemplo, prestando a atencao em tipografia e fontes, propor¢oes e organizagao
dos itens, e que tipo de informacao deve estar contida em cada secdo da peca.

A qualidade e a coeréncia da peca de comunicacao

Como uma parte razoavel da peca de comunicagao é tomada por esquemas,
figuras, graficos, tabelas, e quadros, pode ser ttil conferir junto a estudantes
os dados que planejam apresentar, avaliando a clareza e a acessibilidade das
imagens, e se certificando que as informagoes apresentadas sao relevantes para
o objetivo, hipdteses, e conclusao dos projetos. Lembre-se que o objetivo dos
elementos graficos de uma peca de comunicacao é apresentar as informacoes da
maneira mais clara e concisa possivel, para que os avaliadores da feira possam
reconhecer rapidamente que um projeto de pesquisa de qualidade foi realizado.

Apesar disso, lembre-se que os elementos graficos e textuais ndo podem tirar
o foco do conteido. O uso criativo de margens, fontes, imagens, e layout deve ser
encorajado, mas deve-se evitar uma peca de comunicagao que tenha aparéncia
"carregada’e na qual ndo se pode ler o texto ou ver os nimeros dos graficos. As
imagens devem ser informativas, e nao meramente ilustrativas - mesmo quando
elas nao sao graficos ou quadros, devem transmitir a quem esté vendo a pega
"de relance"qual o tema do projeto. Um estilo mais limpo e profissional pode
agradar aos avaliadores e chamar a atengao ao que é esencial; mas isso nao deve
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Figura 4.1:
Demonstragao
pratica do resultado
de um projeto de
pesquisa durante a
II Mostra de Feiras
de Ciéncias do Sul
e Sudeste do Pard
(MOCISSPA).
Arquivo do Programa
de Pés-Graduagao em
Educacao em Cién-
cias e Matematica,
Universidade Federal
do Sul e Sudeste do
Para.

significar uma pega "sem identidade", que néo seja um produto claro da aluna
ou do aluno que a criou!

A apresentacao

A maioria das feiras de ciéncias e tecnologia exige que alunas e alunos apresentem
os seus resultados, com a ajuda da pega de comunicacao, para as avaliadoras.
Além disso, uma parte importante das feiras é a exposicdo ao publico geral
- pais e responsaveis e comunidade -, que estard interessado em conhecer o
que a escola produziu naquele ano. Essa apresentacdo, que chamaremos de
"apresentacao”, tem como objetivo resumir cada passo do projeto de pesquisa:
como foi a etapa de concepgio, por que o/a aluno/aluna escolheu o tépico e a
pergunta de investigacao, qual foi a hipétese testada ou o produto proposto,
quais dados foram coletados (e como foram coletados), e a que conclusoes esses
dados apontaram. Também é interessante apresentar perspectivas para o futuro:
como o projeto poderia ser diferente em uma nova versao? O que a aluna ou
o aluno fariam diferente? Que variaveis controlariam para "cercar'melhor a
hip6tese? Como um protdtipo pode ser transformado em uma tecnologia social?
E por ai vai...

Ensaiar a apresentacdo antes pode ser bastante interessante. Essa
apresentacao pode ser feita em sala de aula, para corrigir alguns problemas e
melhorar a estrutura logica da fala. Ao ver os colegas apresentando, alunas e
alunos podem definir a melhor forma de estruturar suas proprias apresentagoes;
ao apresentarem aos colegas, se acostumam a apresentar para um grupo de
pessoas. Além disso, pode ser uma boa oportunidade de realizar uma avaliagao
formal final do resultado dos projetos.

Durante a apresentacao, é provavel que os avaliadores facam perguntas aos
alunos e alunas. Vocé pode prepara-los para isso fazendo perguntas durante o
ensaio. Encoraje as outras estudantes a fazerem perguntas também. Certifique-
se de criar um clima confortavel para essa sessdo de perguntas e respostas:
alguns alunos sentem-se desconfortaveis e ansiosos em relacao a essa parte em
uma sessao de apresentacao de trabalhos nas feiras de ciéncias. Encoraje-os a
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praticar muitas vezes, inclusive em casa, e lembre-os de que o objetivo final é
apresentar um projeto que foi, no final das contas, divertido.
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Apéndice A: Cronogramas sugeridos

Cronograma para 4 semanas
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SUNDAY MONDAY TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY FRIDAY SATURDAY
1 2 3 4 5 | Fasel 6
Levantar temas na escola e em
casa, durante o final de semana
7
8 9
Pesquisa bibliografica
10 11 12 13 | Fase2 14
Reunides entre estudantes e Reunides entre estudantes e Reunides entre estudantes e Checar relatério de progresso Pesquisa bibliografica
professores: Confirmar o topico professores: Refinar a questao professores: Desenvolver da Fase 1 Confirmar hipétese com
de investigacao hipéteses professor/a
16 17 21
Checar relatério de progresso
da Fase 2
15 Fase 3 18 19 20
Relembrar guias de seguranca Coleta de dados
22 23 27
Coleta e anglise de dados i{ae]:isﬁo do relatério final em
24 | Fase4 25 26 28
Checar relatério de progresso Prazo final de entrega do esbogo
da Fase 3 Iniciar escrita do relatério final
Iniciar esbogo do texto
29 30
Prazo final de entrega do
relatério final
31 | Faseb 32 33 | Feira de ciéncias! 34
Checar relatério de progresso Relembrar formatos de Prazo final de entrega da
da Fase 4 apresentagao apresentagao

Apresentagao oral, prética de
entrevista
Checar relatério de progresso
da Fase 5
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Cronograma para 8 semanas
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SUNDAY [ MONDAY [ TUESDAY [ WEDNESDAY THURSDAY [ FRIDAY [ SATURDAY
1 2 3 4 5 | Fasel 6
Levantar temas na escola e em
casa, durante o final de semana
7
8 9 11 12
Pesquisa bibliografica Desenvolver a pergunta de
rvisdo para
confirmar o tépico
10 Desenvolver hipétese 13 14
Desenvolver a pergunta de
pesquisa
Reunido de supervisao para
confirmar o topico
Desenvolver hipotese
15 16 20 21
Checar relatério de progresso
da Fase 1
Fase 2 17 18 19
Pesquisa bibliografica Reconfirmar hipétese com
professor
22 23 24 25 27 28
Pesquisa bibliografica
26
29 30




Dom SEG TER QuaA QuI SEX SAB
1 2 3 6
Checar relatério de progresso Coleta de dados ou supervisao
da Fase 2 em sala
Fase 3 4 5 7
Relembrar guias de seguranca
8 9 11 12 13
Coleta de dados ou supervisao Coleta de dados ou supervisao
em sala em sala
Andlise de dados
10 14
15 16 17 Prazo final do esbogo 20 21
Checar o relatério de progresso Iniciar escrita do
daFase3 relatério final
Fase 4 18 19
Iniciar esbogo do relatério final
22 23 | Checagem do 24 25 26 | Prazo final do 27 28
relatério, em sala relatério
29 30 33
Checar relatério de progresso Prazo final de entrega das pegas
da Fase 4 de comunicagao
Apresentagoes orais
Pratica de perguntas e respostas . PN
Fase 5 31 32 pere i Feira de ciéncias 34

Relembrar a formatacao das
pecas de comunicagao




4.5. Fase 5: Criagdo de uma peca de comunicacao

Modelo de guia de seguranca

Fazer ciéncia pode ser algo muito divertido, mas essa diversao pode interrompida
se vocé tiver um acidente. Nesse guia, daremos algumas dicas de seguranca com
precaucoes simples que podem garantir o sucesso e a seguranga de seu projeto.
As maiores causas de acidentes em laboratérios ou em campo sdo a falta
de atencao, o descuido, e o comportamento inapropriado para o lugar. Se vocé
seguir as guias abaixo, as chances de um acidente serdo bastante reduzidas.

e Conheca a localizacdo de extintores de incéndio, telefones, e kits de
primeiros socorros em caso de emergéncia.

e Sempre realize a coleta de dados com a supervisao de um adulto
(pais/responsaveis ou professores).

e Ao usar substancias quimicas, chama aberta ou outros equipamentos de
aquecimento, sempre utilize 6culos de protecao e prenda os cabelos.

o Se utilizar dcidos ou bases no laboratério, certifique-se de usar equipamento
de protecao (avental ou jaleco, luvas).

e Nunca cheire ou experimente uma substancia quimica.

e Nunca use um aparelho elétrico que esteja com fio desencapado ou
danificado de alguma maneira. Nunca utilize um aparelho elétrico se
estiver com as maos molhadas ou imidas, ou se houver agua em torno do
equipamento.

o Nunca coma ou experimente a parte de alguma planta utilizada na
pesquisa.

e Sempre que esses materiais estiverem disponiveis, utilize tubos de ensaio,
béqueres, e frascos de plastico. Se utilizar material de vidro, procure
vestigios de lascas e rachaduras antes de comecar. Os recipientes de vidro
usados para aquecimento devem ser feitos de vidro resistente ao calor.

e Se for necessario aquecer algo no laboratério, é melhor utilizar uma placa
aquecedora do que um bico de Bunsen. Quando terminar de utilizar a
placa, desligue-a e tire da tomada.

e Sempre tenha muito cuidado ao usar material cortante no laboratorio.
Nunca corte nada que esteja segurando na mao; use uma superficie
apropriada para isso.

¢ Discuta a segurancga dos materiais de laboratorio com seu professor, técnico
de laboratério, ou outro cientista antes de utilizar qualquer coisa.
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

Modelo de contrato de seguranca

Eu,

declaro que, nesse dia

li e revisei por completo as guias e

procedimentos de seguranca para o projeto de pesquisa da feira de ciéncias.
Declaro concordar em seguir as guias listadas abaixo, e tomar todas as precaugoes
necessarias para operar com seguranca durante todas as etapas do projeto.

Seguirei as diretrizes de seguranca de meu professor e de minha escola.

Vou manter minha area de trabalho limpa e livre de papéis, livros, e
materiais desnecessarios. Manterei minhas roupas e cabelos arrumados e
presos, e usarei um avental ou jaleco e/ou luvas de seguranga, se necessirio.

Conhego a localizacdo de todos os equipamentos de seguranca (como o
extintor e o kit de primeiros socorros) e o telefone mais préximo.

Usarei equipamento de seguranca ao manusear produtos quimicos,
trabalhar com fogo, ou realizar qualquer outra atividade que possa causar
danos a meus olhos.

Nao usarei produtos quimicos, calor, eletricidade, ou objetos cortantes
até que meu professor ou meus pais ou responsaveis me instruam a fazé-lo
(e como fazé-lo), e seguirei cuidadosamente as instrucgoes do adulto.

Serei especialmente cuidadoso no uso de vidrarias. Antes de aquecer os
vidros, me certificarei de que sejam feitos de material resistente ao calor,
e nunca usarei vidros rachados ou lascados.

Lavarei minhas maos imediatamente ap6s manusear materiais perigosos.
Limparei todas as areas de trabalho antes de sair do laboratério, guardarei
todos os equipamentos e suprimentos e desligarei todas as torneiras de
agua, saidas de gas, bicos de Bunsen, e placas de aquecimento elétricas.

Compreendo e concordo com o acima exposto e com todas as outras
precaucgoes de seguranca que me foram apresentadas na aula. Estou
por este meio preparado para empreender meu projeto cientifico com
segurancga a partir deste dia.

Assinatura do/a estudante Data
Assinatura do/a professor Data
Assinatura do/a responsével Data
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Modelo de relatério de progresso para responsaveis

Nome:

Data:
Turma:

Para cada fase do projeto para a feira de ciéncias, registre o prazo de entrega

da tarefa e a data na qual seu/sua filha/o completou a tarefa.

Tabela .1: Tarefas e prazos para o projeto da feira de ciéncias e

tecnologias sociais

Inicio da tabela 1

Tarefa

Prazo de en-
trega

Data em que a
tarefa foi com-
pletada

Tarefas da Fase 1. Gerando uma ideia

A /o aluna/o produziu pelo menos cinco
temas em uma tempestade de ideias

A /o aluna/o produziu duas perguntas
de pesquisa sobre o topico

A /o aluna/o pediu ajuda para pais/res-
ponsaveis e professores para verificar a
viabilidade do projeto

A /o aluna/o escolheu um tépico vidvel
de pesquisa

A /o aluna/o formou uma hipdtese

A/o aluna/o discutiu o tépico e a
hip6tese com o professor, e recebeu
aprovacao

A /o aluna/o registrou as ideias em seu
Diario de Bordo

Tarefas da Fase 2. Pesquisa e planejamento

A/o aluna/o pesquisou informagdes so-
bre a hipdtese

A/o aluna/o re-confirmou ou mudou
sua hipdtese baseando-se na pesquisa,
obtendo aprovagao do professor

A/o aluna/o contatou as pessoas que
podem dar apoio logistico ao projeto

A/o aluna/o registrou todas as fontes
de pesquisa em seu Diario de Bordo

A/o aluna/o preencheu o Plano de
Procedimentos e obter as autorizacoes
necessarias

A/o aluna/o desenvolveu um plano
inicial para a pega de comunicacao

Tarefas da Fase 3. Coleta e analise de dados

A /o aluna/o conduziu seus experimen-
tos e outros procedimentos de investiga-
Gao com sequranga
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

Continuacao da Tabela 1 |.2

Tarefa Prazo de en-| Data em que a
trega tarefa foi com-
pletada

A/o aluna/o escolheu uma amostra
apropriada

A /o aluna/o coletou dados com precisao

A /o aluna/o registrou todos os dados e
observagoes em seu Diario de Bordo

A/o aluna/o representou os dados grafi-
camente ou em tabelas e procurou ten-
déncias

A/o aluna/o preparou uma conclusao
escrita cujo argumento seja apoiado
pelos dados

Tarefas da Fase 4. Escrita do relatdério

A /o aluna/o respondeu a questoes que
guiam o relatorio

A/o aluna/o preparou um esbogo do
relatorio e discutiu com professores

A /o aluna/o revisou o esbogo de acordo
com as corregoes e dicas de professores

A /o aluna/o entregou o esbogo final

Tarefas da Fase 5. Criagao e apresentagdo da pega de comunicagao

A /o aluna/o desenhou diferentes formas
de apresentar seus resultados (dioramas,
painéis, maquetes, etc.)

A/o aluna/o criou a forma final, se-
guindo parametros e normas adequadas
da feira de ciéncias e tecnologias sociais

A /o aluna/o representou os resultados
de maneira clara e interessante

A/o aluna/o praticou a apresentagao
oral dos resultados antes da feira

Fim da Tabela 1

Comentarios para os professores:
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4.5. Fase 5: Criagdo de uma peca de comunicacao

Modelo de relatorio de progresso para estudantes

Nome:

Data:

Turma:

Para cada fase do projeto para a feira de ciéncias, marque a data em que a
tarefa precisa ser entregue (prazo) e a data na qual vocé completou a tarefa.

Tabela .2: Tarefas e prazos para o projeto da feira de ciéncias e

tecnologias sociais

Inicio da tabela 1

Tarefa

Prazo de en-
trega

Data em que a
tarefa foi com-
pletada

Tarefas da Fase 1. Gerando uma ideia

Eu produzi pelo menos cinco temas em
uma tempestade de ideias

Eu produzi duas perguntas de pesquisa
sobre o tépico

Eu pedi ajuda para pais/responséaveis e
professores para verificar a viabilidade
do projeto

Eu escolhi um toépico vidvel de pesquisa

Eu formei uma hipotese

Fu discuti o tépico e a hipdtese com o
professor, e recebi aprovagao

Eu registrei as ideias no meu Diario de

Bordo

para seu projeto!

Parabéns! Vocé completou todas as tarefas da Fase 1! Um bom comego

Tarefas da Fase 2. Pesquisa e planejamento

Eu pesquisei informagoes sobre a hipé-
tese

Eu re-confirmei ou mudei minha hipé-
tese baseando-se na pesquisa, obtendo
aprovacao do professor

Eu contatei as pessoas que podem dar
apoio logistico ao projeto

Eu registrei todas as fontes de pesquisa
em meu Diario de Bordo, na parte de
"bibliografia"

Eu preenchi o Plano de Procedimentos
e obtive as autorizagoes necessarias

Eu desenvolvi um plano inicial para a
peca de comunicac¢ao

sobre o tdpico que vocé escolheu!

Boa! Vocé completou todas as tarefas da Fase 2! Agora sabe muito mais

’ Tarefas da Fase 3. Coleta e analise de dados
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4. A organizacao do projeto de pesquisa

Continuacao da Tabela 1 |.2

Tarefa

Prazo d
trega

e en-

Data em que a
tarefa foi com-
pletada

Eu conduzi meus experimentos e outros
procedimentos de investigagao com se-
guranca

Eu escolhi uma amostra apropriada

Eu coletei dados com precisao

Eu registrei todos os dados e observagoes
em meu Didrio de Bordo

Eu representei os dados graficamente ou
em tabelas e procurei tendéncias

Fu preparei uma conclusao escrita cujo
argumento é apoiado pelos dados

metade da pesquisa!

Muito bem! Vocé completou todas as tarefas da Fase 3! Chegamos na

Tarefas da Fase 4. Escrita do relatdério

FEu respondi as questdoes que guiam o
relatério

FEu preparei um esbogo do relatério e o
discuti com professores

Eu revisei o esboco de acordo com as
corregoes e dicas de professores

Eu entreguei o esbogo final

terminando!

Opa!  Vocé completou todas as tarefas da Fase 4!

FEstamos quase

Tarefas da Fase 5. Criacao e apresentacgao da pe¢a de comunicagao

Eu desenhei diferentes formas de apre-
sentar meus resultados (dioramas, pai-
néis, maquetes, etc.)

Fu criei a forma final, seguindo para-
metros e normas adequadas da feira de
ciéncias e tecnologias sociais

Eu representei os resultados de maneira
clara e interessante

Eu pratiquei a apresentagao oral dos
resultados antes da feira

feira de ciéncias e tecnologias sociais

Parabéns! Vocé completou o seu projeto! Agora, sé falta apresentd-lo na

Fim da Tabela 1

Comentarios para os professores:

40




4.5. Fase 5: Criagdo de uma peca de comunicacao
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