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Finalidade: Este trabalho é produto de uma intervencdo pedagdgica que tinha como objetivo
investigar como a utilizagdo do software GeoGebra pode potencializar a exploracdo da funcéo

do 2° grau.

Contextualizacao

Este produto educacional surgiu de uma pratica pedagogica de investigagdo em uma
turma da primeira série do Instituto Federal da Bahia Campus Eundpolis, que utilizou o
software de construcdo de graficos GeoGebra para estudar a funcdo quadratica. A pratica
pedagdgica foi realizada em cinco encontros de 100 minutos cada e contou com a participacdo
de 36 alunos. A motivacdo desta pratica foi verificar como o ensino da funcdo quadréatica
aliada a um software de construcdo de graficos pode potencializar o aprendizado desta fungéo,
visto que os alunos participantes da pesquisa tinham dificuldades com os pré-requisitos
necessarios para o estudo da fungdo, e como a metodologia proposta pode atenuar este

problema.
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As tecnologias para ensinar Matematica estdo cada vez mais na pauta de pesquisadores

nas universidades e também nas salas de aula como ferramenta de ensino. Em particular no

ensino de Matematica, as Tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC) tém

desempenhado papel importante tanto nas pesquisas, Como no ensino.

Santana (2006) assevera que,

Os recursos computacionais representam novas perspectivas e problemas na area
educacional com respeito ao ensino de matematica. Um dos questionamentos
presentes consiste em compreender como ferramentas computacionais podem
favorecer o trabalho docente e a aprendizagem discente. (p. 6)

Santana defende que 0s recursos computacionais proporcionam novas realidades e

trazem novos problemas para a area educacional, especificamente para o ensino de

Matematica. No que se refere a aprendizagem discente, Amado e Carreira (2015) afirmam

que,

(...) Os recursos tecnoldgicos tem um papel importante durante a aula, quando os
alunos séo incentivados a trabalhar autonomamente, procurando resolver problemas
e questdes que lhe sdo propostos, lidando com ideias e relagBes matematicas,
pensando, raciocinando, aplicando e desenvolvendo conceitos. O sucesso da
aprendizagem dos alunos, nesse tipo de aula, depende da concretizacdo de uma
estratégia de ensino que pressupde diversos momentos, mas em que o trabalho dos
alunos com tarefas matematicas, apoiado por recursos didaticos, ocupa uma posicéo
central. Isso diverge claramente de outra perspectiva em que o professor expbe o
conteido ao aluno, seguidamente exercita sobre questdes estruturadas e dirigidas a
assimilaco de regras, procedimentos ou fatos. ( p. 14)

As autoras destacam o papel relevante que as tecnologias tém durante uma aula,

sobretudo por que permitem que os alunos sejam levados a trabalhar com autonomia,

resolvendo problemas e estabelecendo relacbes matematicas, 0 que permite 0

desenvolvimento de conceitos. Mas as autoras fazem uma ressalva importante: a

concretizacdo da aprendizagem dos estudantes nesse modelo de aula vai depender

necessariamente de um plano de ensino que contemple momentos diversos, no entanto, o

trabalho dos alunos com a Matematica apoiado nas tecnologias deve ocupar um papel central.
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Um dos principais pontos deste tipo de aula € permitir a participacdo ativa dos
estudantes, diferentemente do que ocorre em uma aula tradicional. Nesse caso, 0 interesse
maior do professor é analisar o desenvolvimento da prética pedagdgica e ndo o seu resultado.
A esse respeito Borba e Penteado (2007) afirmam que,

Dessa forma, busca-se superar praticas antigas com este novo ator informatico. Tal
prética estd também em harmonia com uma visdo de constru¢do do conhecimento
que privilegia o processo e ndo o produto-resultado em sala de aula, e com uma

proposta epistemolégica que entende o conhecimento como tendo sempre um
componente que depende do sujeito. ( p.46).

Resumidamente, Borba e Penteado afirmam que a partir da insercdo dos recursos
computacionais, € permitida aos sujeitos a construcdo do seu préprio saber, e que 0 processo é

mais importante, pois permite ao aluno ter esta participacéo efetiva.

Considerando a importancia da utilizacao das tecnologias no ensino, é preciso salientar
a dificuldade que os docentes apresentam para utilizar as tecnologias nas aulas de matematica.
Apesar de todo o avanco da tecnologia, e concomitantemente, as pesquisas sobre a utilizagéo
delas no ensino, ha pouca utilizacdo das tecnologias para ensinar. E o que afirmam Borba e
Lacerda (2015),

No entanto, ndo é essa a realidade, pois apesar de diversas pesquisas na area de
Educacdo Matematica mostrarem as potencialidades da utilizagdo das tecnologias no
desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos, como as pesquisas
realizadas pelo GPIMEM (BORBA; CHIARI, 2013) a pratica de uso continuo das
TD nas aulas de Matemdtica ndo ocorre com frequéncia, e nem formacgéo inicial e

continuada é desenvolvida com uso intenso de TD. (p.498)

Ou seja, apesar de todo o material produzido sobre o tema, e das experiéncias exitosas
com o uso de tecnologia para ensinar matematica, as tecnologias ndo estdo sendo utilizadas
constantemente por professores em suas aulas, e tampouco isso é trabalhado intensamente em
cursos de formagdo de professores. Sem a utilizagdo constante desta ferramenta, ndo sera

possivel inseri-la no contexto de sala de aula com os alunos.
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Portanto, este produto se dispde a sanar esta dificuldade de aplicacdo das pesquisas em
sala de aula, propondo aos professores de Matematica uma sequéncia de atividades aliada ao

um software de construcao de gréficos para construgdo dos conceitos da funcdo do 2° grau.
Objetivos

Investigar como a utilizacdo do software GeoGebra pode potencializar a exploracao da

funcédo do 2° grau.
Detalhamento

Serdo detalhadas aqui as cinco atividades desenvolvidas na intervencdo pedagdgica,
realizada em uma turma da primeira série do ensino médio do Instituto Federal da Bahia
Campus Eundpolis, que ocorreu entre 0os meses de Fevereiro e Marco de 2018, e buscou

explorar a funcdo do 2° grau com o auxilio de GeoGebra.

Atividade 1 — Comportamento da parabola a partir da variacdo dos
coeficientesaec dafungéo do 2° grau.

O objetivo desta atividade é ajudar os alunos, através da observacdo e manipulacdo no
GeoGebra, a compreenderem o comportamento do gréafico da funcdo do 2° grau a partir da
variacdo dos coeficientes a e c. Portanto, o detalhamento desta atividade sera feito em duas
parte, a analise a partir do coeficiente a, e em seguida o coeficiente c.

e Construa os gréaficos das funcbes do 2° grau abaixo em um mesmo plano no
GeoGebra.
a) f(x)=x>—-3x+5
b) f(x)=-x>+2x+8
¢) f(x)=x%—-8x+16
d f(x)=-2x?+3x

e) f(x) =%x2 +1
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e Identifique, em cada caso, se o valor de a € positivo ou negativo
e Como é a concavidade do gréafico nas fungdes que possuem o valor de a positivo? E a
negativo?
e O que podemos concluir em relacdo ao sinal do valor de a e a concavidade do grafico?
E importante lembrar que a fungdo do segundo grau é dada por f(x) = ax? + bx + c,
em que a # 0. Logo, a é o coeficiente que multiplica a variavel x2, b o coeficiente que
multiplica o x, e ¢ a constante.
O primeiro passo € construir as funcdes no software GeoGebra como mostra a Figura

1 abaixo.

Figura 1 — Andlise do gréfico a partir do coeficiente a

1.4 Geolebra Ulassicd - u A

Arquivo Editar Exibir Op¢es Ferramentas Janela Ajuda

RS0l PANIES Y

» Janela de Algebra X|» Janela de Visualizagéo‘ X
Fungio \d
0 f(x) =x2-3x+5

0g(x)=-x"+2x+8
® h(x) =x2-8x+16 ‘_
0 p(x) = -2x243x \

1
®q(x) = 2 X +1

9 8 7 6 5 4 3
{ 13

Entrada:

Fonte: Os autores
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A partir da observacdo dos graficos representados no GeoGebra, os alunos devem
relacionar o coeficiente a de cada funcdo a concavidade do grafico, ou seja, eles devem
concluir que nas fungbes que o a é positivo a concavidade esta voltada para cima e quando o
valor de a é negativo a concavidade da parabola esta para baixo.

Na segunda parte, buscou-se analisar o comportamento do grafico em relacdo ao
coeficiente ¢, de acordo com o enunciado abaixo. O objetivo é relacionar o intercepto do eixo

y com coeficiente c a partir da observacao dos gréaficos.

e Construa os graficos de
a) f(x)=x>+4+2x-2
b) f(x)= x>+2x—-1
c) f(x)=x%+2x
d fx)=x*+2x+1
e) f(x)=x*+2x+2

e Escreva o par ordenado onde cada gréafico intersecta o eixo y.
a)
b)
c)
d)
€)

e Qual a relagdo entre o coeficiente “c” e o grafico da fungao?

Da mesma forma que foi feita para a atividade anterior, o alunos teriam que

representar os graficos no GeoGebra, como mostra a Figura 2 abaixo.
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Figura 2 — Intercepto do gréafico em relacdo ao eixo y

') GeoGebra Classic 5 -

Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda

N pz BN Io) 5] PFAN E 3

» Janela de Algebra X/ » Janela de Visualizagiao
Funcéo ]

@ f(x) = x*+2x—2

@ g(x) =x2+2x—-1
® h(x) =x2+2x

e p(x) =x>+2x+1

@ q(x) =x2+2x+2
Ponto

® A=(0,2)

® B=(0,1)

®C=(0,0) B 7 b s
-8 D=(0,-1)
@ E=(0,-2)

Entrada:
Fonte: Os autores

A partir da observacdo do grafico, os estudantes devem relacionar os pontos de
intersecdo dos graficos com o eixo y com o coeficiente ¢ da funcdo quadratica. 1sso é possivel
pois 0 GeoGebra marca na parte algébrica os pontos de intercepto, e a ordenada deste ponto

corresponde ao coeficiente ¢ nas leis de formacéo.
Atividade 2 — Zeros da fungdo do 2° grau

O objetivo desta atividade é permitir que os estudantes encontrem os zeros da funcéo a
partir da observacéao dos graficos no GeoGebra e compreenda o seu significado e perceber que

a relacdo existente é que o grafico da funcdo intercepta o eixo x nas raizes da fungéo.

e No campo de entrada do GeoGebra, construa os graficos das func¢Ges abaixo em uma
mesma janela.
a) f(x)=x*—2x-8
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b) f(x)=—-4x*+1
c) f(x) =x*>+4x+3
d f(x)=x*>-2x+1
e) f(x) =—x

A
: ®
Ative a ferramenta [L—w# no GeoGebra e marque com um ponto os valores de x que
sdo intersectados pelo gréafico nas cinco fungbes. Registre abaixo 0s pontos e suas

coordenadas para suas respectivas funcdes.

O que acontece com o valor de f(x) nos pontos que o gréafico intersecta o eixo x?
Substitua o valor de f(x) = 0 correspondente a cada funcdo para determinar as

equacOes. Na sequéncia, calcule os valores de x e registre aqui.

a)
b)
c)
d)
e)

O que voce observa em relagdo aos valores de “x” determinados na questao 4) e o que

foi registrado na questéo 2)?

Qual a relacéo do grafico com os zeros da fungdo do 2° grau no eixo x?
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Os alunos devem fazer a representacdo grafica das fungdes como mostra a Figura 3

abaixo.

Figura 3 — Intercepto do grafico com o eixo x

¥ GeoGebra Classic 5
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

N PS5 AINE B

» Janela de Algebra X | ¥ Janela de Visualizagao X
Fungdo h = [
®f(x)=x'—2x-8
®g(x)=-4x+1
O h(x)=x"+4x+3 3
®p(x)=x-2x+1
0 q(x) = —x
Ponto
@ A=(2,0)
@ B=(4,0 Ho—% 1 &5 5 &
-@c=(0,1)
-®D=(3,0)
@ E=(,0)
@ F=(1,0)
-®G=(0,0)

Entrada:

Fonte : Os autores

Apos a representacdo das fungdes no GeoGebra, os alunos devem calcular os zeros da
funcdo algebricamente, substituindo o 0 no lugar de f(x). Apés registrar as raizes calculadas
algebricamente, os estudantes podem comparar o valor das raizes marcadas no GeoGebra com
as realizadas de forma algébrica. Como as raizes sdo iguais, sera possivel concluir que o

grafico da funcdo do 2° grau intercepta 0 eixo X nos zeros.



©)

UNIVATES

UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI - UNIVATES

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS - MESTRADO

Atividade 3 - Coordenadas do vértice da parabola e maximos e minimos.

Esta atividade vai permitir que o professor desenvolva com seus alunos as relagdes dos

coeficientes da funcdo quadratica, o vértice, crescimento e crescimento e 0s pontos de

méaximo e minimo. O objetivo principal aqui é permitir que os alunos possam identificar o

veértice das fungdes bem como o relacionar este ponto com o ponto maximo e minimo das

funcdes do 2° grau.

A atividade pode ser desenvolvida em duas etapas, sendo:
1 2 etapa: Crescimento e decrescimento da fungéo;
2% etapa: Pontos de maximo e minimo.

Nesta primeira parte, o aluno deve escrever 0s intervalos de crescimento e

decrescimento da funcdo observando o comportamento do grafico no software de acordo com

0 enunciado abaixo.

10

No campo de entrada do GeoGebra, insira as fungbes abaixo em um mesmo plano
cartesiano.

a) f(x)=x?%+4x

b) f(x)=x?—2x+3

¢) flx)=—x*+3x-5

d f(x)=x%>—4x+3

e) f(x)=—-2x>+4x+1

A
oy 9 . . , , . e g ,
Utilizando a ferramenta [L—w., insira um ponto onde € possivel dividir parabola ao
meio e preencha a tabela escrevendo o intervalo para dizer onde a funcdo é crescente e

decrescente.
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Quadro 1 — Intervalos da funcéo do 2° grau

a) f(x) = x* + 4x Crescente Decrescente
Intervalo: Intervalo:

b) f(x) = x*> —2x + 3 Crescente Decrescente
Intervalo: Intervalo:

) f(x)=—x*+3x-5 Crescente Decrescente
Intervalo: Intervalo:

d) f(x) =x%—4x+3 Crescente Decrescente
Intervalo: Intervalo:

e) f(x) = —2x%+4x+1 Crescente Decrescente
Intervalo: Intervalo:
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Figura 4 — Crescimento de decrescimento da funcdo quadratica

7 GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Opg¢des Ferramentas Janela Ajuda
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» Janela de Algebra X
Funcéo

® f(x) =x"+4x
®g(x) =x"—2x+3
® hix) = x*43x—5
®p(x)=x>—4x+3
® q(x) = —2x24+4x+1
Ponto

® A= (2 -4

» Janela de Visualizagdo

f

®B=(1,2)
® C=(1.52 -2.75)
®D=(2 1)
® E=(1,3)

< >

Entrada:

Fonte: Os autores

Nas fungdes com o coeficiente a maior que zero, ou seja, com a concavidade para

cima, a funcdo quadratica serd decrescente no intervalo (—oo, x| e € crescente no intervalo

(xy, +0). J& as funcdes que o coeficiente a € menor que zero, ou seja, com a concavidade

voltada para baixo, a fun¢do quadréatica é crescente no intervalo (—oo, xy,] € é decrescente no

intervalo (xy,+). Os alunos, a partir da representacdo das funcOes e observacdo dos

mesmos, devem escrever os intervalos solicitados preenchendo o quadro acima.

Na segunda parte da atividade, foi desenvolvido o conceito de maximo e minimo

atrelado ao vértice e a relagdo existente deste conceito com o coeficiente a da funcéo.

A
e Escreva abaixo os pontos marcados com a ferramenta Evl da atividade anterior.

a) Quais os vértices das funcdes que tem concavidade voltada para cima, ou seja,

quando o a é positivo?

12
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e Quais os Vvértices das funcBes que tém a concavidade voltada para baixo, ou seja,
quando o a é negativo?

e Nas fungdes que o a é positivo, o vértice da funcéo é:

() O ponto méximo do grafico em relacdo a f(x).

() O ponto minimo do grafico em relacdo a f(x).

e E nas fungdes que o a é negativo, qual o comportamento do vértice?

() O ponto maximo do gréfico em relagéo a f(x) .
() O ponto minimo do gréfico em relacdo a f(x).
e De acordo com as respostas da questdo 6) e 7), qual a relacdo do coeficiente a com o
veértice das fungdes?
As funcbes utilizadas aqui sdo as mesmas que foram utilizadas para trabalhar o
crescimento e decrescimento na parte anterior. Portanto, a representagdo grafica é a mesma

que aparece na Figura 4.

Os alunos devem relacionar o vértice da fun¢do com o ponto de maximo e minimo em
relacdo ao eixo das ordenadas. Quando o coeficiente a for maior que zero, a concavidade da
parabola vai estar voltada para cima e a funcdo apresenta um ponto minimo no vértice. Por
outro lado, se o coeficiente a for menor que zero, a concavidade vai estar voltada para baixo e

a funcdo apresenta um ponto de maximo no vértice.

Atividade 4 — Estudo do sinal da funcéo do 2° grau.

Nesta atividade, o objetivo é propor o estudo do sinal da funcdo do 2° grau utilizando a
visualizagdo dos graficos no GeoGebra, considerando os discriminante da funcdo e o
coeficiente a. Esta atividade serd detalhada em duas partes, considerando que no estudo do
sinal da funcdo quadréatica é feito com a > 0 e a < 0, e em cada caso, subdividindo-se em

trés casos relacionados ao discriminante da funcéo (A).
e Represente as fung¢Oes abaixo em planos cartesianos diferentes no GeoGebra.

13
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a) f(x)=x%+2x
b) f(x)=x?—-2x+1
) fx)=x*+3x+3
d) f(x) =-x%+4x

e) f(x)=—2x2
f) f(x)=-3x2+4x-5

e Calcule o valor do discriminante da fungdo (A Delta) no geogebra e em seguida
identifique o valor de a. Para calcular o discriminante da funcdo no geogebra, insira 0s
valores de a, b e ¢ no campo de entrada. Em seguida digite a formula: A= b? — 4ac

e Observe o gréafico das funcdes que o valor de a é positivo e responda:

a) Qual a funcdo tem A> 0? Escreva quais valores de x tornam essa funcao

positiva, negativa e onde ela se anula.
b) Qual funcdo tem A= 0? Escreva quais valores de x tornam essa funcao

positiva, negativa e onde ela se anula.
¢) Qual funcdo tem A< 0? Escreva quais valores de x tornam essa funcao

positiva, negativa e onde ela se anula.
Nesta atividade, o estudante deve fazer a representacdo dos graficos separadamente no
GeoGebra, permitindo que ele analise cada caso separadamente. Inicialmente foi analisado as
funcBes que tem o coeficiente a maior que zero, e nesse caso o discriminante A maior, menor

ou igual a zero, como mostra as Figuras 5,6 e 7.

14
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Figura 5 — Funcdo letra a)

7 GeoGebra Classic 5 -

Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda

N ENc) ) PFAN E

» Janela de Algebra X|» Janela de Visualizagio

Funcao \f 6

® f(x) = x2+2x

NUmero

a=1
b=2
c=0

A=4 2

Entrada: o ¢

Fonte: Os autores

Figura 6 — Funcdo letra b)

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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» Janela de Algebra x| » Janela de Visualizagdo
Funcao f
® f(x) = x2—2x+1
Numero
a=1
b=-2
c=1
A=0
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Entrada:

Fonte: Os autores
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Figura 7 — Funcdo letra c)

£ GeoGebra Classic 5 - X

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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¥ Janela de Algebra X|» Janela de Visualizagio X
Funcéo f 6
-0 f(x) =x2+3x+3
NUmero
a=1
b=3
3
3 \ 2

5

4|

c
A

Entrada: G

Fonte: Os autores

Na primeira funcdo, f(x) = x? + 2x, o coeficiente a € positivo e o discriminante ¢
maior que zero (A> 0). Portanto, é possivel observar que neste caso a fungdo é positiva
(f(x) > 0) no intervalo (—oo,—2) e (0,+), se anula(f(x) =0)emx=—-2e x=0eé
negativa(f(x) < 0) no intervalo (-2, 0).

Na segunda fungdo, f(x) = x? — 2x + 1, o coeficiente a ¢ positivo e o discriminante
é igual a zero (A= 0). Nesta situagéo, a fungdo é positiva (f(x) > 0) para x # 1 e se anula
(f(x) = 0) parax = 1. Ja na terceira fungdo, f(x) = x? + 3x + 3, o coeficiente a é positivo

e o discriminante é menor que zero (A< 0). Aqui a funcdo é positiva para todo x € R.
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Foi proposto que os estudantes, com base nas observacdes feitas nas funcdes com o

coeficiente a positivo, sistematizasse em linguagem matematica o que foi observado nesse

caso, como mostra 0 Quadro 2 abaixo.

Quadro 2 — Estudo do sinal da fun¢do quadratica com a > 0

Para funcbes com | Positiva (f(x) > 0) | Negativa Nula (f(x) = 0)
a>0 (f(x) <0)
A>0 (—0,x") ou (x, +o0) (x", x" x=x"oux=x
A< O X€R - -
A= 0 x #x =x" x=x"=x'

Na segunda parte da atividade, buscou-se estudar o sinal das funcbes quadraticas em

que o coeficiente a é negativo e a analise do comportamento da funcdo de acordo com o

Fonte: Os autores

discriminante (A) a partir das Figuras 8, 9 e 10.
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Figura 8 — Funcdo letra d)

7 GeoGebra Classic 5
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

% BY INlcli®) FANNIED =X

» Janela de Algebra Xl|» Janela de Visualizagdo
Funcéo 6
— _x2
® f(x) = —x*+4x m!
Namero
| =1 .
b=4 3
c=0
A=16 2
1
4 3 -2 10| 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2
-3
f
Entrada: a ¢

Fonte: Os autores

Figura 9 — Funcdo letra e)

7 GeoGebra Classic 5
Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda

A/}>©@4\“-

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo
Funcéao
‘e f(x) = —2x2 B
Numero
a=-2
b=0 1

4

Entrada: al ¢

Fonte: Os autores
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Figura 10 — Gréfico da letra e)

7 GeoGebra Classic 5 - X

Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

N Y g Bv i Nifolils) PAN B3 I3

» Janela de Algebra X|» Janela de Visualizagao X
Funcao
-® f(x) = —3x2+4x—F§ 1
9 8 -7 6 5 -4 -3 -2 -10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Entrada:

Fonte: Os autores

Na funcdo f(x) = —x? + 4x, com o coeficiente a negativo e o discriminante (A) da
funcdo é maior que zero. Neste caso, a funcdo é positiva (f(x) > 0) no intervalo (—o, 0) ou
(4, +0), negativa (f(x) < 0) no intervalo (0,4) e se anula (f(x) =0) parax =0oux =
4,

Ja a funcdo f(x) = —2x?%, com o coeficiente a negativo, o discriminante (A) da
funcdo € igual a zero. Nesta situacdo, a funcdo é negativa (f(x) < 0) para x # 0, e se anula
(f(x) =0) para x =0. Por fim, a funcdo f(x) = —3x?+4x —5 tem coeficiente a
negativo e o discriminante (A)da funcdo é menor que zero. Neste caso, a fungdo é negativa

paratodo x € R.

Da mesma forma que foi feito na primeira parte da atividade, os alunos preencheram
um quadro em linguagem matematica representado os casos de estudo de sinal em que o

coeficiente a é negativo, como é possivel observar no Quadro 3.
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Quadro 3 — Estudo do sinal da fun¢édo quadraticacoma <0

Para func¢des com | Positiva (f(x) > 0) Negativa (f(x) < | Nula (f(x) = 0)
a<o0 0)
A> 0
(x",—0) ou (+00,x") (x",x" x=xoux=x'
A< O
- xe R -
A= 0
- x #x' x=x"=x'

Fonte: Os autores

Atividade 5 — Construcao de gréficos da fungdo do 2° grau

Esta ultima atividade tinha/tem como proposito construir o grafico da funcdo do 2°

grau a partir dos coeficientes a e ¢, zeros da funcdo, crescimento e decrescimento e 0 Vértice.

Ou seja, utilizar os conceitos construidos em atividades anteriores para construir o grafico das

funcBes a partir desses elementos.

20

Escreva as funcdes abaixo e em seguida construa o grafico desta funcdo no GeoGebra

em um Unico plano cartesiano.

a. Uma funcédo do 2° grau que tenha: Concavidade voltada para cima, que
intercepte 0 eixo y em 3;

b. Uma funcédo do 2° grau que tenha concavidade voltada para baixo, com vértice
no ponto (1, 2) e que intercepte 0 eixo y em 1;
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¢. Uma funcédo do 2° grau com a > 0, que intercepte 0 eixo y na parte negativa e
que tenha vértice no ponto (-1, -2);

d. Uma funcédo do 2° grau que tenha como zeros 1 e 3, e tenha a < 0;

e. Uma funcéo do 2° grau que seja crescente no intervalo (—oo, —1] tenha vértice
no ponto (-1, -2) e intercepte o eixo f(x) em -3;

f.  Uma funcdo do 2° grau que seja decrescente no intervalo (—oo, 2), crescente no

intervalo [2, +o0) e intercepte o eixo f(x) em 4.

Os alunos devem ter liberdade para escrever as fungdes de acordo com 0s conceitos
apresentados em cada questdo, interagindo com o software e experimentando, para no fim
escrever as fungdes como mostra a figura 11 abaixo.

Figura 11 — Atividade 5

7 GeoGebra Classic 5

- x
Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda
A °  a=2
Bl AL B OO 4 N = e
» Janela de Algebra X/|» Janela de Visualizagio X

Funcéo

®f(x) =x*+3

0 g(x) = —x24+2x+1
®h(x) =x*+2x-1 \
o px)=—x*+4x-3 21X

o q(x) = x*—2x-3 1 /‘\
es(x)=x>—4x+4

Entrada:

Fonte: Os autores
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Resultados obtidos

A funcdo do 2° grau, em uma abordagem tradicional, é trabalhada em sala de aula a
partir de sua definicdo, dando énfase mais aos aspectos algébricos da fun¢do como os zeros, 0
calculo dos valores de méaximo e minimo, o estudo do sinal e as inequac6es. Nesta pesquisa, a
énfase do estudo da funcdo quadréatica se deu na parte grafica e no comportamento desta, para
a partir dai escrever as propriedades e calculos que fossem necessarios. Isso se justificou a
medida que os alunos participantes tinham dificuldades com os pré-requisitos para o estudo
da funcdo quadratica e queriamos saber se o trabalho com o software que permitisse
exploracdo da parte gréafica aliado as atividades que permitiram que os alunos tivessem

autonomia na exploracédo da funcao, colaborasse para compreensdo da fungéo do 2° grau.

Os resultados mostraram que a utilizacdo do software GeoGebra aliado as atividades
contribui para a aprendizagem dos estudantes, amenizando a falta de pré-requisitos
necessarios para o estudo da funcdo quadratica. Além disso, esta metodologia possibilitou que
0s estudantes tivessem uma postura ativa no processo de ensino e de aprendizagem, pois ao
responder diretamente as questdes, com o auxilio do software, o professor fazia apenas o

papel de mediador.
Além disso, podemos destacar os seguintes pontos observados durante a pesquisa:

a) A utilizacdo do software permite maior manipulacdo e observacdo do objeto

matematico (funcdo do 2° grau) por parte dos alunos;

b) A precisdo dos graficos e a rapidez na sua constru¢do otimiza o tempo de aula

permitindo tempo maior para discussdes entre alunos e entre alunos e professor;

c) A partir das condi¢Bes dadas no item b), foi possivel analisar o comportamento da

funcdo em seus aspectos graficos, permitindo assim a exploracao de conceitos desta funcgéo.
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Portanto, os resultados observados nos permitem concluir que a utilizacdo do software
GeoGebra potencializou a exploracdo da funcdo do 2° grau, visto que houve aprendizado,
como foi possivel observar a partir das constru¢cdes dos mapas conceituais. 1sso ndo ocorreria
Ou ocorreria muito pouco em uma aula expositiva, que o aluno é apenas um receptor e muitas

vezes ¢ “obrigado” a decorar resultados prontos.
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