©)

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

Trabalhando conversées numeéricas e notacao cientifica com
aplicativos computacionais

Maria Madalena Dulliusl, Marli Teresinha Quartieriz, Italo Gabriel Neide3, Adriana
Belmonte Bergmann", Andreia Spessatto de Maman®, Rafael Diogo Weimer®

1.2343professores do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas — Centro Universitario
UNIVATES
Av. Alberto Talini, 171 — Lajeado — RS - Brasil

®Bolsista de Iniciacdo Cientifica — Centro Universitario UNIVATES
Av. Alberto Talini, 171 — Lajeado — RS — Brasil

Contextualizacao

Bittar, Guimardes ¢ Vasconcellos (2008, p. 86) comentam que “a verdadeira
integracdo da tecnologia somente acontecera quando o professor vivenciar o processo e
quando a tecnologia representar um meio importante para a aprendizagem”. Nesta mesma
linha argumentativa Jahn e Allevato (2010) expressam que para envolver o professor no
ambiente tecnoldgico é fundamental que ele seja preparado pedagogicamente e
tecnicamente, para poder se apropriar dos conhecimentos necessarios e contribuir para a

aprendizagem dos alunos.

Diante deste contexto foi ofertado um curso de formacdo continuada intitulado
“Integrando a Fisica e a Matematica no Ensino Médio por meio de recursos tecnologicos”,
que aconteceu no Centro Universitario Univates. O curso é uma das a¢des do subprojeto
“Insergdo de recursos computacionais na educagdo Basica nas areas de Matematica e Fisica
e suas implicagBes nos processos de ensino e aprendizagem”, que faz parte da pesquisa
“Tendéncias no Ensino”. Este tem como um dos seus objetivos investigar as implicagdes
dos recursos computacionais nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica,
em particular dos tablets. Além disso, conta com apoio do Edital MCTI/CNPq N° 14/2013
— Chamada Universal.
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O referido curso contou com a participacdo de vinte professores da Educacéo
Basica, sendo desenvolvido em um total de quarenta horas. Para o desenvolvimento dos
encontros, foram elaboradas atividades utilizando recursos computacionais que foram
exploradas e discutidas. Algumas destas atividades tinham como proposta trabalhar a
conversdo numérica entre diferentes unidades (volume, comprimento, area, massa) e a
escrita de nimeros em notacdo cientifica. Estas atividades sdo destinadas para alunos do
Ensino Médio e dos Anos Finais do Ensino Fundamental da Educacéo Basica e elaboradas

a partir de aplicativos disponiveis em tablets e computadores de livre acesso.

Objetivo

e Explorar possibilidades de utilizacdo de aplicativos tecnolégicos nos processos de

ensino e aprendizagem da Fisica e da Matematica.

e Propor, explorar e problematizar atividades envolvendo conversdes numéricas e
notacdo cientifica, por meio de recursos tecnoldgicos, para propiciar a construcdo

ou consolidacdo do conhecimento.

Detalhamento

Os aplicativos aqui descritos foram selecionados de forma criteriosa, com o
objetivo de auxiliar de maneira construtiva no desenvolvimento do raciocinio légico dos
alunos em relacdo aos conteldos a serem explorados, em particular, neste caso, as
conversdes numéricas e notacdo cientifica. A proposta foi desenvolvida no curso de
formacdo continuada que envolveu professores da Educacdo Bésica, 0s quais ministram
aulas de Matematica e/ou de Fisica.

Durante 0s encontros a sistematica constou na exploracdo do aplicativo,
desenvolvimento e problematizacdo de uma sequéncia didatica de atividades que podem
ser usadas na préatica pedagogica. Portanto, este texto apresenta o material disponibilizado

aos participantes, desde o objetivo e as principais fun¢des do aplicativo, bem como as
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atividades que podem ser realizadas com o referido recurso e a partir dele (quando
necessario, pois alguns ja estdo na forma de atividades). Salienta-se que sdo apenas

sugestdes e que cada professor pode adapta-las a sua realidade, integrando, desta forma, os

recursos computacionais de modo articulado com outras atividades.
1) Aplicativo “Notac¢ao Cientifica”

O aplicativo “Notacdo Cientifica” tem como objetivo trabalhar a escrita de nimeros
em notacdo cientifica, utilizando valores encontrados no mundo real. Para acessa-lo, entrar

no link http://cubodegelo.no.sapo.pt/ e clicar na aba “Matematica” (Figura 1).

Figura 1. “Aba Inicial do Cubo de Gelo”

Fonte. http://cubodegelo.no.sapo.pt/

Em seguida, clicar na aba “Interactivo”, que estd a esquerda da tela (Figura 2).

Figura 2. “Aba Interactivo do Cubo de Gelo”

Fonte. http://cubodegelo.no.sapo.pt/
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Por fim, selecionar o item “Nota¢ao Cientifica” (Figura 3).

Figura 3. “Aba matematica interactiva do Cubo de Gelo”

MATEMATICA INTERACTIVA

(J CALEULO MENTAL

B Multiplicar nimereos naturais (Tabuada) -
W Percentagens -

W Céleulo com nimeros inteiros -«

B Contra-relégio -

B Notaglo Cientifica -

PUZZLES

W Quadrado e Tridngule -

| Aletra"T -

M Acruz partida -

NUMEROS PRIMOS
m Ocri Eraté -

W Nimeros primos
M Roleta Matemdtica (m.m.c. e m.d.c.)

Fonte. http://cubodegelo.no.sapo.pt/

Ao entrar nesta pagina, aparecera a tela inicial do jogo (Figura 4). Ser4 mostrado
um numero e o jogador deve escrevé-lo em forma de notacdo cientifica no campo em
branco e entdo clicar em “Verificar” para conferir se a resposta estd correta. Se ndo

conseguir acertar, clicar em “Solu¢do” e para mudar a pergunta, clicar em “Nova pergunta”

(Figura 4).
Figura 4. “Aba Notagdo cientifica do Cubo de Gelo”

NOTACAO CIENTIFICA

Observa o exemplo e clica em “Nova pergunta™.
Preenche os campos vermelhos de maneira a converter o nimero em notagéo cientifica.
De seguida, clica em “VERIFICAR". Se ndo conseguires acertar, clica em “Solugéo”™.

Para mudar de pergunta, clica em “Nova pergunta™.

Exemplo: A superficie do planeta Terra & de aproximadamente 510 000 000 km?2.

510 000 000 L

VERIFICAR

Fonte. http://cubodegelo.no.sapo.pt/
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2) Aplicativo “Millionaire Challenge”
O objetivo deste jogo € trabalhar a conversdo de numeros escritos em notacao
cientifica para a notacdo decimal. Disponivel em:

http://www.kidsmathtv.com/learn/scientific-notation-game-for-5th-grade-millionaire-

game/. Para comegar o jogo, apertar a tecla “Continue”, localizada no centro inferior da
tela (Figura 5).

Figura 5. “Tela inicial do Millionaire Challenge”

Fonte: http://www.kidsmathtv.com/learn/scientific-notation-game-for-5th-grade-millionaire-game/

O proximo passo € clicar no botdo “Start”, localizado no centro interior da tela

(Figura 6).

Figura 6. “Botao Start do Millionaire Challenge”

Can you match the
scientific notation with the
correct value?

Fonte. http://www.kidsmathtv.com/learn/scientific-notation-game-for-5th-grade-millionaire-game/
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O jogo funciona como um “show do milhdo”, no qual o jogador deve acertar qual é
a conversdao de um determinado ndmero escrito em notacdo cientifica na sua forma
decimal, antes do tempo acabar, com o objetivo de chegar a um milhdo de reais. O usuario
pode ainda fazer uso de trés dicas caso ndo saiba ou erre a resposta, sendo eliminado
quando estas acabarem (Figura 7).

Figura 7. “Jogando o Millionaire Challenge”

$1,000,000
$500,000
$250,000
$125,000
$65,000
$32,000
$16,000

$8,000
$4,000
$2,000
$1,000
$500
$300
$200

$100

Fonte. http://www.kidsmathtv.com/learn/scientific-notation-game-for-5th-grade-millionaire-game/

Caso 0 jogador perca, 0 jogo volta para a tela inicial e pode tentar novamente
clicando na tecla “Play again”, localizada no centro inferior da tela. Nesta, também é
mostrado um percentual de acertos do jogo (Figura 8).

Figura 8. “Jogar Novamente 0 Millionaire Challenge”

$1,000,000
$500,000
$250,000
$125,000
$65,000
$32,000
Perhaps you could try once vy S
more? SEELC LIRS
$4,000
$2,000
$1,000
$500
300
$200
$100

Results: 13.33%

Play Again

Fonte. http://www.kidsmathtv.com/learn/scientific-notation-game-for-5th-grade-millionaire-game/
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3) Aplicativo “Estimation”

Este jogo tem como objetivo desenvolver a habilidade de estimar o tamanho de
certos objetos. Pode ser acessado pelo link:

https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_en.html. Na tela inicial, o jogador

poderé escolher entre duas opgdes, “Train” ¢ “Play” (Figura 9).

Figura 9. “Tela Inicial do Estimation”

T Y
[Aout

Estimation

Select Training or Game:

(Trin) ~ [Play]

Fonte. https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_en.html

A opgdo “Train” oferece uma espécie de treinamento, onde o jogador escreve um
namero aleatério e aparecera na tela uma figura em tamanho menor e outra na qual estdo
contidas o nimero de figuras que foram informadas pelo jogador. Para isso, informar o
nimero em “Enter Number” e apertar a tecla “Enter”. A figura menor pode ser arrastada

sobre a figura maior clicando com o mouse sobre ela (Figura 10).
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Figura 10. “Tela train do Estimation”

Enter Number

26 | (B [Firategy Tielp)

Fonte. https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_en.html

Ao escolher a opgao “Play”, escolher o nivel para jogar e apertar novamente a tecla

“Play”. Sdo trés opgdes disponiveis, sendo que em cada nivel aumenta a dificuldade em
relacdo a anterior (Figura 11).

Figura 11. “Escolhendo o nivel do Estimation”

Fonte. https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_en.html

Como na opgdo Train, deve-se estimar quantas das figuras menores cabem na
figura maior. Esse valor deve ser inserido no retangulo localizado no canto inferior

esquerdo e entdo apertar “Enter”. Ao fazer isso, aparecera na tela a resposta certa € 0
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quanto o nimero informado se aproximou dela. Para continuar, apertar a tecle “Next” e

para sair do jogo clicar em “End Game” (Figura 12).

Figura 12. “Jogando Estimation”

|Avour. |
Level 1 Sound

How many little ones
fit in the big one?

4 | Next p
Close enough !
|1 |(End Game) [ 5 ][ 29 | [0.0169]
Score Time(sec) Score/Time
)

accuracy:

Fonte. https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_en.html

4) Aplicativo “The Scale os the Universe 2”
Este aplicativo tem como objetivo demonstrar o tamanho de diferentes objetos e sua

representacdo em escala. Disponivel em http://htwins.net/scale2/. Ao acessar o link, o
primeiro passo é selecionar o idioma do jogo. Selecionar “Portugués (Brasileiro)” (Figura

13).
Figura 13. “Idioma disponiveis em The Scale os the Universe”

Englis English a3z HASC wp

(American) (British)

(Brasileiro)

Espafiol 4w =l  Portugués Deutsch

Francais St=({ Turkce Polski
Nederlands

ke YkpaiHcbka Romana

Svenska N'M1V Esperanto Eesti

Fonte. http://htwins.net/scale2/
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Feito isso, clicar no botdo comecar, localizado no canto inferior direito (Figura 14).

Figura 14. “Comegar o jogo The Scale os the Universe”

A Escala do Universo

o K
Use a barra de Cligue nos
rolagem para objetos para
ampliar ou diminuir saber mais.
o zoom.

By Cary Huang

Technical support by Michael Huang

Copyright & 2012 Cary and Michael Huang (http://htwins.net)

Music - “Frozen Star" by Kevin MacLeod (http:/incompetech.com)

Traduzido por Guto Souza, Arthur Kemmer, Alex Amorim, Rodolfo Ferraz, Vinicius CB (escaladouniverso@geoglegroups.com)

Fonte. http://htwins.net/scale2/

Para reduzir ou aumentar a escala, mover a barra de rolagem localizada no canto
inferior da tela, e para obter detalhes do objeto, como tamanho e informacao, clicar sobre

ele com o botdo esquerdo (Figura 15).

Figura 15. “Jogando The Scale os the Universe”

i) Comptimenasonda o
8 s omprimento de onaa
roz-errante de radio FM

Minhoca gigante

A ¥/~ 3 100 metros A

Humano °® - =
1.7 metros T x = £
1.7 x 10°0 metros 9 ( i \) = -
o = / 000
Eu vou presumir que vocé seja
um humano. Eu sou um humano G
também! Vocé sabia que existem
7 bilhdes de nés? E muita gente!
Na verdade, se vocé fosse
+ conhecer uma pessoa por
Gl Raflésia

segundo, levaria cerca de 200 Humano

anos para conhecer todos eles!
Copyright © 2012 Cary and Michael Huang (http://htwins.net)

Bola de praia

Melhor comegar agoral

Fonte. http://htwins.net/scale2/
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Atividades:

1. Preencher o quadro abaixo de acordo com as orienta¢cdes que seguem:

Valor Valor do Ordem de
Estimado Aplicativo Grandeza Diferenca
Baleia-azul
(comprimento)
Avido Boeing

(comprimento)
Ovo de galinha
(altura)
Centavo
americano
(didmetro)
Formiga
(comprimento)
Gréo de areia
(comprimento)
Monte Evereste
(altura)

Terra (didametro)

Fio de cabelo
(espessura)

a) Indicar um valor estimado para as medidas dos animais e objetos listados.
b) Completar a coluna que se refere ao valor do aplicativo com dados do jogo
“The Scale of hte Universe 2”.
c) Identificar e registrar a ordem de grandeza informada no aplicativo e registrar
no quadro.
d) Calcular a diferenca entre o valor estimado e o valor do aplicativo no quadro
anterior.
2. Utilizar notacdo cientifica para reescrever os valores apresentados abaixo:
a) O coracdo humano bate aproximadamente 110.000.000 de vezes em trés anos.
b) Um micrémetro é igual a 0,000001m.
c) A distancia da terra ao sol ¢é de cerca de 149.600.000 km.

d) A espessura de uma folha de papel é de aproximadamente 0,002mm.
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e) No universo, existem cerca de 10.000.000.000.000.000.000.000 de estrelas.
) O brasil tem, em torno de 200 milhGes de habitantes.
5) Aplicativo “Conversor de unidades”

Este programa é utilizado para trabalhar a conversdo de unidades de medidas.

Disponivel em: http://www.converter-unidades.info/conversor-de-unidades.php.  Para

utilizar o programa, selecionar a unidade de medicdo em “Categoria de unidade de
medicao”, informar o valor a ser convertido em “Valor de partida”, selecionar a unidade de
medida inicial em “Unidade de partida” e a unidade para qual o valor serd convertido em

“Unidade de destino”. Clicar em “Converter valor” para verificar o resultado (Figura 16).

Figura 16. “Tela do Conversor de unidades”

| Home H Calculadora rapida de unidades ” Conversor de unidades || Software ” Aviso legal l

L=

Calculadora de unidades

-

Categoria de unidades de medigédo: Comprimenta

Valor de partida:
Unidade de partida: | Ano-luz [ly] v ]

Unidade de destino: | Ano-luz [ly] v

~| NUumeros em notacdo cientifica i

| Converter valor |

Fonte. http://www.converter-unidades.info/conversor-de-unidades.php

O valor convertido aparecera logo abaixo do botdo “Converter valor” (Figura 17).
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Figura 17. “Convertendo valores”

| Home | calculadora rapida de unidades || Conversor de unidades || Software || Aviso legal

| £ compurinar |
Calculadora de unidades
Categoria de unidades de medigao: Comprimento v

Valor de partida: (4321
Unidade de partida: | Metro [m] v

Unidade de destino: | Quilémetro [km] v

#! Numeros em notacio cientifica

Converter valor

4 321 Metro [m]

= 4,321 Quilometro [km]

Afuncéo de conversdo que esta agqui 4 sua disposico foi concebida com o maior dos
cuidados possiveis. Mao assumimos contudeo quaisquer responsabilidades pela exactiddo dos
resultados.

Fonte. http://www.converter-unidades.info/conversor-de-unidades.php

6) Aplicativo “Conversor de unidades 2”
Este aplicativo é utilizado em tablets e tem como objetivo trabalhar a conversao de
medidas. Disponivel para download em:

https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.unit.

Ao acessar o aplicativo, na parte superior hd quatro grupos de unidades (Basico,
Diério, Ciéncia e Outros), dentro dos quais ha subgrupos. Selecionar o tipo de unidade de
medida a ser trabalhado, e ent&o informar o valor e a unidade de medida inicial. Na area
central do aplicativo serd mostrada a conversdo desse valor para outros tipos de unidade
(Figura 18).

Figura 18. “Tela inicial do Conversor de unidades 2”
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S
EI‘E?’ Conversor de unidades

BASICO DIARIO CIENCIA OUTROS

1.000.000
1.000 mm
100 cm
10 dm
1T m
0,001 km
39,370079 inch
3,28084 ft
1,093613 yd
0,000621 mile

Fonte. https://play.google.com/store/apps/details?id=Kr.sira.unit.

7) Aplicativo “Converter”
Este aplicativo também é utilizado em tablets para trabalhar a conversdo de
medidas. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.calconvert.converterFree.

E possivel escolher entre diversos grupos de medidas, que estdo localizados na
parte superior do aplicativo. Estes grupos estdo divididos em subgrupos. Escolher o grupo
de medida a ser trabalhado, selecionar a unidade inicial e a unidade para qual ela vai ser
convertida, e entdo informar o valor utilizando o teclado numérico do aplicativo. E

possivel observar o resultado na parte superior do aplicativo. (Figura 19).

Figura 19. “Tela inicial do Converter”
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747 = 747 000

Tore oo Ty

Tonelada curta (EEUU,
( ) Tonelada longa (Gra-Bretanha)

Tonelada longa (Gra-Bretanha) Tonelada métri
onelada métrica

Tonelada métrica
Grama

Grama 2
Quilograma

Stone

Fonte. https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.calconvert.converterFree.

Atividades:

1. Converter as unidades de medida em um dos aplicativos e identificar em cada caso o

calculo matemaético utilizado no processo, conforme o exemplo abaixo:

Unidades de comprimento

a) 23 km X100 = 23000 M X 10 = 230000 Dm

b) 5,4 mm = Cm = m

c) 650 m = Mm = km
Unidades de area

Q) 7,14 m? = cm? = mm?

PROGRAMA DE POS-GRADUAC}AO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece




©)

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -

MESTRADO

b) 156,8 km? = m? = cm?

c) 326 mm? = m? - km?
Unidades de volume

a) 52cm’ = m?® = L

b) 2,17 m = cm?® = dm?

¢) 7,14 mL = dm? = m?®
Unidades de massa

a) 259 = mg = Kg

b) 17,9t = Kg = g9
Unidades de tempo

a) 25h = S = min

b) 85 semanas = Dias = meses =___  Anos

c) 5séculos = anos = milénio

d) 43s = min = Ms

2. E possivel perceber equivaléncias entre as unidades de medida. Por exemplo: 1 km
equivale a 1000 m. Logo, pode ser escrito como 1 km = 10° m. Ent&o 10.000 km pode ser
escrito como 10%.10° = 10’ m. Logo, 10.000 km = 10" m.

Seguindo este raciocinio, completar o quadro.

Medida em quilémetros Operacéo Medida em metros
10°
10°.10°
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10"
107
0,001
10%:10°
3. Completar o quadro:
S min H dia ano
1
1
1
1
1

4. Expressar em metros cubicos o valor de cada expressao:
a) 3556 dm® + 250000 cm® =
b) 3070 mm?® + 849 dm® =
c) 659.32cm’+ 130 m3=
d) 764 mm?® +4923 cm®=
e) 6738 dm®+ 18344 mm°®=

5. O intervalo de tempo de 2,4 minutos equivale no Sistema Internacional de unidades (SI)
a:

a) 24 segundos
b) 124 segundos
c) 144 segundos
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d) 160 segundos
e) 140 segundos

6. A unidade de medida utilizada pelo Sl para o volume é o metro ctbico (m®). Porém, no
nosso dia a dia, a mais utilizada é o litro (L) e o mililitro (mL). Sabendo que 1 m® equivale

21000 L e que 1 cm® equivale a 1 mL:

a) Indicar quanto vale cada medida a seguir em mililitros e litros:

i) 14,07 m*: mL, L
ii) 0,034 cm®: mL, L
iii) 5970 cm®; mL, L

b) Reescrever os valores encontrados anteriormente utilizando a notacgao

cientifica:

i) mL, L
i) mL, L
iii) mL, L

7. Conforme o resultado da converséo, indicar qual a unidade de medida do resultado em

cada item:

a)

Eln Conversor de unidades

BASICO DIARIO CIENCIA OUTROS

b)
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[']n Conversor de unidades

BASICO DIARIO CIENCIA OQUTROS

GB Conversor de unidades

BASICO DIARIO CIENCIA OUTROS

AR

259.200.000

259.200
4.320
72

d)

Metro quadrado
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D9 | 55 000

Metro cubico

) ol Al

Temperatura Tempo 7 Tipografia

f)

920 - 0.92

Grama

Resultados obtidos

Os professores que participaram da exploracdo e discussdo das atividades
demonstraram entusiasmo e disposicao para desenvolvé-las em sala de aula. Destacaram a
visibilidade de desenvolvé-las em suas aulas e posteriormente trazer os resultados e

compartilha-los com os colegas de curso.

Foi possivel perceber que, com o decorrer das atividades, evidenciaram maior
seguranca em relacdo a utilizagdo dos aplicativos computacionais, deixando de lado o

medo e a resisténcia inicial. Destaca-se que as atividades também proporcionaram

PROGRAMA DE POS-GRADUAC}AO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS — UNIVATES
Rua Avelino Tallini, 171, Universitario — 95900-000 Lajeado, RS Brasil — Fone/Fax: 51. 3714-7000

e-mail: ppgece@univates.br home-page: www.univates.br/ppgece




©)

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS -
MESTRADO

conhecimentos em rela¢do aos conteudos explorados. Os docentes manifestaram que esta

oportunidade esta possibilitando novas metodologias no seu fazer pedagogico.
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