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INTRODUCAO

Desde a implementacdo da Lei 10639/03 que “altera a Lei no 9.394,

de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da Rede de Ensino a
obrigatoriedade da temdtica Histéria e Cultura Afro-Brasileira, e dd& outras
providéncias”; observamos a existéncia de vdrios obstdculos que impediram

sua efetivacdo nas instituicdes de ensino.

Muitos pesquisadores se dedicaram e ainda se dedicam a essa
temdtica e mesmo assim, nos confrontamos com o despreparo de muitos
professores e com a escassez de acoes afirmativas nos cursos de Licenciatura

das universidades.

Atualmente nos deparamos com diversas situacoes que envolvem o
racismo e a discriminacdo na sociedade como um todo. E essencial que os
professores proponham em seus curriculos uma educacdo libertadora e

anftirracista.

Com o objetivo de auxiliar os professores em sua pratica educativa
no trabalho com as Africanidades e a Matemdatica, apresentaremos neste
trabalho, dois projetos desenvolvidos e alguns planos de aula que formam
foram produzidos por licenciandos do Curso de Matemdtica da Universidade
Federal de Uberldndia - UFU, inseridos no Programa de Residéncia
Pedagodgica, durante uma pesquisa de mestrado com o tema: Africanidades

no processo de ensinar e aprender Matematica no contexto escolar.

Tais acdes, os projetos e as aulas, sdo afividades que foram
aplicadas com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, porém podem

ser adaptadas para outros anos escolares.




No geral, esta linha de trabalho apoia-se em oito das dez
competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular

( J:

1.Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade
justa, democrdtica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucodes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes dreas

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de prdticas diversificadas da producdo
artistico-cultural.

4. Compreender, utlilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e étfica nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes
proprias do mundo do frabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos ...]

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacdo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao oufro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, fomando decisdes com base em
principios éficos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e soliddrios (BNCC,
2017, p. 9).



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/




A Matematica e africanidades noy jogos de
tabuleiro-

Autora: Janaina Aparecida de Oliveira
Colaboradores: Prof. Dr. Arlindo de Souza JUnior
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Pedro H. Bernardes da Silva

Ricardo Ribeiro

Thaiane Silva Rodrigues

Duracado da atividade:

Aproximadamente 3 meses.

Conhecimentos prévios:

Medidas de comprimento, fracdes, proporgdo, figuras planas e simetria.

Recursos necessarios:

Projetor, computador, celular, PowerPoint, WhatsApp, papeldo, cola e

fesoura.




Objetivo geral

Trabalhar as africanidades e a matemdatica presentes nos tabuleiros

de alguns jogos africanos.

Obijetivos Especificos

Exercitar a investigacdo por meio da pesquisa fortalecendo a autonomia

dos estudantes.
Utilizar ferramentas tecnoldgicas para realizar uma pesquisa.
Desenvolver um frabalho em equipe.

Utilizar o PowerPoint como ferramenta para a apresentacdo de um

trabalho.
Incentivar a cooperacdo entre os pares.
Utilizar os jogos africanos para levantar questdes étnico raciais.

Potencializar as africanidades nas apresentacdes dos estudantes da

histéria e origem dos jogos.

Investigar a capacidade de reconhecimento da Matemdatica presente na

construcdo dos tabuleiros.

Reconstruir os tabuleiros dos jogos africanos.




Desenvolvimento

Dentre os jogos africanos existentes, optamos pelos Shisima, Senet,
Morabaraba, Tsoro Yematatu e o Mancala.

Primeiramente, € importante dividir os esfudantes em grupos na mesma
quantidade de jogos. Neste caso, serdo formadas 5 equipes, sendo que
cada equipe serd responsavel por um jogo. Apds a divisdo, apresente aos
estudantes o projeto de pesquisa. (Sugestdo disponivel na pagina 12).

Cada equipe deve ter um representante que mediard o grupo e as
relacoes com o professor.

E essencial preparar um roteiro para os estudantes para mediar o que
serd pesquisado e como se desenvolverd o projeto.

No dia da entrega do roteiro, o professor deve apresentar as
instrucoes, fazer uma leitura com estudantes e abrir espaco para os
questionamentos.

Um grupo de WhatsApp deverd ser criado com a presenca do
professor e dos representantes das equipes para agilizar a comunicacdo e
auxiliar na pesquisa, no trabalho escrito e no decorrer das atividades.

O tempo de duracdo da pesquisa pode ser de aproximadamente um
més e meio. Destine pelo menos duas aulas no laboratério de informdtica,
Ccaso a escola possua, para auxiliar os estudantes.

Instrucoes para a execucdo da atividade de jogos africanos

As pesquisas podem ser desenvolvidas via internet, no periodo da tarde, no
laboratdério de informdatica da escola ou em casa.

Para utilizar o laboratério da escola o aluno deve procurar a autorizacdo dos
responsdveis por aguele espaco.

Cada grupo ficard responsdvel por um jogo africano.
Toda a equipe deve aprender a jogar.

O grupo deve entfregar um trabalho escrito seguindo o que foi proposto no
roteiro. (Sugestdo de roteiro na pagina 11)

No dia da apresentacdo todos da equipe devem participar.

Construir o tabuleiro do jogo com material resistente e, sempre que possivel,
reciclavel.

No verso do tabuleiro deverdo ser escritas ou anexadas as regras do jogo.




Sugestao de roteiro para a pesquisa

O jogo é origindrio de qual regido e/ou pais da Africa?

Desenhe um mapa da Africa e destaque colorindo apenas a regido

em que foi criado o jogo.

Fale sobre a cultura e os costumes do povo da regido sorteada.
Qual a histéria do jogo?

Curiosidades sobre o jogo e a cultura da regido de origem.

Elencar os conteldos matemdticos que foram ou poderdo ser

utilizados na construcdo do tabuleiro.




Apresentacao do trabalho

As apresentacdes devem ser preparadas utilizando, de preferéncia,

o PowerPoint, com a duracdo mdxima de 25 minutos.

Todos os estudantes devem participar das apresentacdoes que deve

conter a temdtica presente no roteiro.

O grupo deve apresentar aos colegas o tabuleiro do jogo
construido, a Matemdtica utilizada na construcdo e as regras ensinando

Ccomo jogar.

Parte escrita

O trabalho escrito deverd ser entregue no dia da apresentacdo oral e deve
ser digitado com fonte Times New Roman, fonte 12 com espaco 1,5 entre
linhas e justificado. E deve conter:

« Capa: Nome do jogo, série e os componentes do grupo

Intfroducédo: Apresentacédo, localizacdo no pais da Africa e a Histéria do
jogo.

Conteudos matematicos utilizados.

Regras do jogo.

Consideracoes Finais: A opinido da equipe sobre o desenvolvimento do
trabalho, obstdculos enconfrados, como € estar em equipe, efc.
Referéncias.

Segundo o roteiro acima, além de pesquisar sobre a histéria, cultura,
costumes e curiosidades sobre o jogo e sua origem, os estudantes ainda
deveriam construir o tabuleiro e apontar os conteUdos matemdaticos que
foram desenvolvidos na construcdo. Além de entregar por escrito a pesquisa,
teriom que apresentar para os demais colegas todo trabalho realizado e
ensinar a jogar.

O tempo estimado para o comeco das apresentacoes € de
aproximadamente um més e meio.

E importante que o professor destine pelo menos uma aula para

ensinar a utilizar o PowerPoint e como preparar uma apresentacdo.




Das apresentagoes

Cada grupo terd 25 minutos no mdaximo para realizar a

apresentacdo. Sugerimos que seja um grupo por hordrio.

As discussoes a respeito da Matemdtica presente na construcdo dos
tabuleiros pode ser realizada apds a apresentacdo de cada trabalho,

assim como as Africanidades .

Este € um momento importante, pois € um espaco destinado para
dialogar com os estudantes sobre questdes étnico raciais, preconceito e
discriminacdo presentes na escola e na sociedade e elencar acoes

afirmativas e antirracistas.

Pds-apresentacoes

Serd proposta aos grupos uma adaptacdo dos jogos africanos
construidos, incluindo algum conteudo matemdtico, sem alteracdo
das regras, e apresentar novamente para os colegas. O tempo

estimado para o cumprimento desta etapa € de 2 semanas.

As apresentacdoes aos colegas terd duracdo de 10 minutos para

cada grupo.

Apos esta apresentacdo o professor ird destinar pelo menos 100
minutos para que os estudantes possam jogar trocando os jogos das

equipes.




Avaliagcao do projeto

E fundamental que o professor discuta com os estudantes os pontos

principais da tematica, da Matemdtica e do trabalho em equipe.
Proponha uma auto avaliacdo.

Faca um questiondrio (pode ser feito online) para a avaliacdo do

projeto e sua contribuicdo para construcdo do conhecimento.

Proponha exercicios complementares relacionados ao conteddos

matemadticos trabalhados.




Alguns protoétipos dos jogos realizados pelos

estudantes durante a pesquisa.
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Arte e Matemdticow comv
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Duracao da atividade:

Aproximadamente 4 meses.

Conhecimentos prévios:

Medidas de comprimento, fracdes, proporcdo, figuras planas, simetria,
reducdo e ampliagcdo de figuras, drea de figuras planas, histéria da

implementacdo da Lei Aurea.

Recursos necessdrios:

Projetor, computador, celular, PowerPoint, WhatsApp, placas de MDF, cola,
tesouraq, tintas acrilicas, tinta branca a base de dgua, pincéis de diferentes
tamanhos, rolo pequeno de pintura, régua, compasso, transferidor, folhas

sulfite.




Alguns esclarecimentos importantes

Este projeto surgiu em comemoracdo ao dia 13 de maio, que
é o dia da assinatura da Lei Aurea, oficialmente Lei Imperial n.° 3.353,
sancionada em 13 de maio de 1888, que foi o diploma legal que

extinguiu a escraviddo no Brasil..

Partiu do contexto histérico que permeou a Abolicdo da
Escravatura, buscando elencar elementos necessdrios para a
compreensdo da questdo afrodescendente e perpassa pelas
Africanidades através das Artes e busca na Matemdtica seus aportes

artfisticos estruturais indissocidveis e do seu processo historico.

Pode ser realizado em qualquer dia do ano letivo a critério do

professor.

Trata-se de um projeto colaborativo multidisciplinar com espirito
interdisciplinar. Embora tenha sido um projeto integrado, apresentaremos os
objetivos de cada disciplina separadamente em consondncia com as
habilidades presentes na BNCC (2017).




Matematica




Historia







Desenvolvimento

O projeto serd dividido em etapas.

1° Etapa

Inicialmente é preciso preparar um quebra-cabeca com pecas em
formato de diferentes figuras planas em papel cartdo que de um lado
contenha a Lei Aurea e do outro lado tenha uma das obras de um dos cinco

arfistas negros citados abaixo:

RUBENS VALENTIM
EMANUEL ARAUJO
LOIS MAILOU JONES
ESTHER MAHLANGU

MONIQUE SANTOS

Estes arfista sdo conhecidos pela sua arte e sua representatividade
frente G cultura africana, porém o professor pode ficar a vontade para

selecionar outros diferentes artistas para o seu projeto.

Exemplo do quebra — cabeca

llustrac@o da parte com a Lei Aurea




Sugestao das obras dos artistas para o quebra-cabeca
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Realizagao da 1° etapa

O projeto foi preparado para ser iniciado no dia 13 de maio. Para este
dia, o ideal é que os professores de Matemdtica, Histéria e Artes estejam presentes

na turma que serd ministrado o projeto.

Divida a turma em cinco grupos € em seguida enfregue para cada grupo

as pecas de um quebra-cabeca.

Peca para ao grupo de estudantes que monte primeiramente a parte

mais clara (parte da Lei Aurea), sem mencionar do que se frata.
Apds a montagem, questionar do que se frata.

Se houver a possibilidade de estar presente o professor de Histéria, cabe a
ele comecar a dialogar com os estudantes sobre a Lei Aurea e os fatos que fazem

parte deste contexto.

Pode ser preparada uma apresentacdo no projetor com os fatos historicos

principais.

O ideal é que sejam destinados para esta primeira etapa 100 minutos de
aula que devem ser divididos em 4 partes. Porém, se a aula for de apenas 50
minutos, o tempo sugerido ao professor de Histéria para este momento € de
aproximadamente 15 minutos. A participacdo  dos  professores  de

Matemadtica e de Artes € bem vinda neste momento.

Terminada esta parte histérica, peca que os estudantes montem a outra
parte do quebra-cabeca questionando como fazemos para apenas virar as pecas.
Espere areacdo dos estudantes, pois aqui comeca a Matemdtica. E importante que
o professor tome nota destas acodes e faca seu comentdrio em outro momento com

os estudantes explorando um pouco a disciplina.

Apds as imagens dos quebra-cabecas estarem definidas, o professor de
Artes poderd explorar as obras e os artistas buscando cumprir seus objetivos dentro
da disciplina. Porém, ndo impede que o professor de Matemdtica faca
conjuntamente suas consideracdes, pois hd uma presenca muito forte da

Geometria no contexto.

O tempo estimado também é de 15 minutos.




Apods as consideracoes artisticas, o professor de Matemdtica explorard as
pecas do quebra-cabeca. Pode ser frabalhado neste momento o tipo de
figura e algumas de suas propriedades, com o mesmo tempo destinado
aos outros professores.

Antes do término da aula, apresente o projeto para os
estudantes.

Trata-se de um projeto de pesquisa a respeito do artista que

estd no seu quebra-cabeca.

Etapas do Projeto para os estudantes




Caso o tempo da primeira etapa ndo tenha sido suficiente, o

professor deverd partir deste ponto, retomando conceitos.

A partir de entdo, cada professor em sua disciplina continuard a

dialogar com os estudantes o fema.

Na Matemdtica podemos explorar um pouco mais o conteldo com
as figuras planas, partindo para cdlculos de dreas de algumas das figuras e
trabalhar o objeto de conhecimento - Relacdes entre arcos e dngulos na

circunferéncia de um circulo.

E importante que os professores mantenham a mesma linguagem e

que possam se reunir periodicamente durante o projeto.

2° Etapa

Pesquisa e Apresentacado

Destine aos estudantes pelo menos 1 més para a pesquisa sobre 0s
arfista. Durante esse tfempo, os professores devem estar disponiveis para tirar
duvidas. Grupos no WhatsApp sdo bem vindos, tanto enfre os estudantes,

quanto entre professores e estudantes (lideres dos grupos).

As apresentacdes podem ser agendadas de modo que oS

professores possam participar.

No dia das apresentacdoes o tempo para cada equipe pode ser de
20 minutos. E importante deixar alguns minutos para os comentdrios dos

colegas e dos professores.

3° Etapa - A pintura

Apos as apresentacdes, os estudantes inspirados no tema
Africanidades e nos artistas e suas obras, serdo convidados a elaborarem um
desenho por grupo em uma folha sulfite. Esta etapa pode ser iniciada nas
aulas de Artes mas pode fazer parte da disciplina de Matemdtica ou

concomitantemente.

Esta producdo artistica, serd posteriormente transferida para uma

placa de MDF com dimensdes de 1,3 m X 0,9 m.




O material foi escolhido por ser mais acessivel que um tela de

pintura convencional, porém ficard a critério dos professores.

O tempo estimado para que os estudantes realizem o desenho

dependerd do quantitativo de aulas de Artes e ou de Matemdtica

destinadas para esta finalidade.

Assim que os desenhos ja esfiverem prontos, o professor de
Matemdatica poderd explorar a passagem do desenho do desenho para a
placa. Motive os estudantes a pensarem matematicamente como fardo este
processo. Destine pelo menos 100 minutos para ouvir 0s grupos € suas
possiveis estratégias. Leve uma das placas para sala de aula para que eles

possam compreender as dimensdoes do material.

O professor poderd pedir aos estudantes o registro de suas possiveis

acoes e a exposicdo para os demais colegas.

E necessdrio preparar as placas de MDF com um fundo branco com uma
tinta a base d'dgua, antes da passagem do desenho para as placas, caso
seu material seja este. O preparo pode ser realizado pelos proprios estudantes

pelo menos com alguns deles.

Preparado o material, comece a passagem do desenho para as
placas. O ideal € que os professores possam compartilhar algumas aulas para
este momento e que os estudantes ocupem um espaco diferente da sala de

aula.

Caso haja muitos erros dos estudantes nesta passagem, uma
borracha branca pode ajudar, porém se 0s erros estiverem em excesso,
refaca o fundo branco com a tinta. Na medida que os grupos forem

terminando os desenhos eles poderdo iniciar a pintura.

E fundamental que os professores se organizem para este momento

destinando algumas aulas de suas disciplinas para esta finalidade.

A pintura das placas pode ser realizada também no extra turno se

houver disponibilidade dos professores.

Este momento deve ser de desconfracdo e de prazer para os todos

os participantes, principalmente para os estudantes.

Finalize o projeto readlizando uma exposicdo dos trabalhos na
escola, de preferéncia com os estudantes apresentando suas producdoes

artisticas.




Trabalho realizado pelos estudantes durante
a pesquisa.
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PLANOS DE AULA

1 —Teorema de Tales no Jogo Tsoro Yematatu.

2 — Cotas raciais e Estatistica.

3 — Producdes culturais afro-brasileiras e Circunferéncia.

4 - Jogo Senet e Probabilidade.

5 — A proporcionalidade e a pintura no Ensino Educacional Especializado.

6 — Circunferéncia e o Jogo Shisima.




Descovustruindo-o- Teoremar de Tales com
o-jogo- Tsovo- Yematatw

Autor: Adriel Oliveira Chaves
Mentores: Janaina Aparecida de Oliveira e
Prof. Dr. Arlindo José de Souza JUnior

Duracao da atividade: 100 minutos .«

Conhecimentos prévios:

Angulos, Razdo, Paralelismo, Propriedades de Tringulos.

Recursos necessdrios: Projetor e Geogebra.




Objetivo Geral

Apresentar o jogo Tsoro Yematatu como proposta para o ensino e a

aprendizagem da Matematica tendo em vista o cumprimento da Lei 10.63%9/03.

Obijetivos Especificos

Potencializar as Africanidades existentes na histéria do jogo.

Exaltar alguns elementos da cultura afro-brasileira, como producdes e
costumes valorizando a suas herancas entendidas como maltriz da sociedade

e identidades brasileiras.
Refletir sobre a discriminacdo e racismo na atualidade.
Sensibilizar os estudantes para a pratica antirracista valorizando as diferencas.

Mostrar as relacdoes geométricas existentes no tabuleiro do jogo Tsoro

Yematatu;
Encontrar a proporcdo entre os lados e da altura do tridngulo do jogo;
Compreender a necessidade de paralelismo na relacdo entre os dngulos.

Apresentar algumas ferramentas existentes no software Geogebra.




Desenvolvimento

A aula serd dividida em dois momentos. O primeiro serd ministrado na

sala, onde apresentaremos o jogo, as africanidades ali existentes e

comecaremaos a explorar alguns conceitos geometricos.

Momento 1

Apresentar o jogo Tsoro Yematatu como ferramenta para as

discussdes sobre a cultura africana. Podemos abordar a histéria do jogo e sua
origem, destacando as africanidades existentes.

Questionar sobre o preconceito e a discriminacdo presentes na
escola, na sociedade e no mundo como um problema que deve ser combatido.
Falar sobre a lei 10 639/03 e a importdncia de sua criacdo e o seu cumprimento
nas escolas.

Em seguida, serd explorado o tabuleiro do jogo que tem o formato
triangular. Podemos questionar como construiriam o fabuleiro e quais objetos
geomeétricos poderiam ser utilizados. O professor poderd optar pela construcdo

detalhada do tabuleiro com os estudantes.

_

Figura 1 - Tabuleiro do jogo Tsoro Yematatu. Fonte:
https://produto.mercadolivre.com br MLB-959077980-mini-jogo-tsoro-_JIM




Este momento é importante para recordar com os estudantes
alguns conceitos geomeétricos e relacdes existentes no desenho do tabuleiro,
como segmentos, quais que se cruzam, as retas paralelas e o tridngulo
isdsceles, porém ainda poderdo ser encontradas outras relagcdes, como os
angulos a partir do tringulo isdésceles que tem mesmo valor. Quanto maior a
quantidade de relacdes, mais facilmente serd a validacdo do Teorema de
Tales.

Além disso, € importante fazer os registros por escrito, por isso o
professor deve pedir que os estudantes tomem nota de todas as relacoes por

eles encontradas em uma folha sulfite ou no caderno.

Questione também se existe alguma relacdo entre os lados e a
altura dos jogos feitos pelos alunos, medindo e testando algumas situacdes
durante a aula. Ao final desse momento & bom verificar as relacoes

anotadas pelos estudantes antes de comecar o momento 2.

MOMENTO 2

Esse momento é subdividido em trés partes e pode ser ministrado

no laboratério de informdtica, caso sua escola ndo o possua, pode ser
apresentado na sala de aula por projetor. Utilizaremos o software Geogebra

na forma do jogo Tsoro Yematatu, com os valores especificos € com as

relacées no geogebra. Os objetos a serem apresentados no software j&

foram criados anteriormente e terdo alguns pontos moveis. No Geogebra os
pontos pretos sdo pontos fixos dependentes de outros objetos, e os azuis sGo

os livres independentes do objeto.

Objeto 1




Nesta atividade discutiremos a questdo: Qual relagcdo entre os
lados a,b,c,d que podemos encontrare

Nesse momento, o software permite ao estudante explorar e
compreender que, independente do tamanho dos lados, a razdo a/b,c/d
continua igual a 1, por ser um tridngulo isésceles. Também permite que o
estudante perceba que a proporcdo do objeto mantem a razdo. E
importante questionar se a razdo seria 1 para qualquer tridngulo ou somente

para isdsceles. Tal fato serd discutido no proximo momento.

Momento 2.1

Em seguida, serd apresentado outro objeto no soffware do
Geogebra, que contém as mesmas relacdes do anterior, porém o tridngulo
usado ndo serd isdsceles, ele poderd ser modificado.

Os estudantes serdo conduzidos a notar que a razdo ainda
continua igual, porém ndo é mais 1, assim serd questionado: quais os fatores
devemos ter para que essa razdo continue sendo a mesmae. Quando

comentarem sobre os segmentos paralelos deve-se passar para o pProximo

momento.

Objeto 2




Momento 2.2

Outro questionamento: O que deve acontecer para que 0s

segmentos sejam paralelose

Analisando os dangulos, devemos conduzir os estudantes a

compreender que os adngulos internos dos dois segmentos deverdo ser iguais.

O tridngulo do objeto 3 deve ser manipulado pelos estudantes, @
fim de leva-los a compreensdo dos dangulos relacionados com os dois
segmentos paralelos. Assim, os alunos deverdo encontrar as relacoes dos

angulos que fazem os segmentos serem paralelos.

Objeto 3

Momento 2.3

Podemos observar que os adngulos internos na reta paralela sdo
iguais, nesse momento iremos mostrar uma construcdo para que os alunos
possam compreender que o Teorema de Tales vale apenas se os segmentos

forem paralelos.




A compreensdo neste momento serd analitica, pois como os
estudantes terdo que compreender o que fazer para encontrar um
segmento paralelo, eles verdo que a/b = c/d se é somente se AC e DE forem

paralelos.

Objeto 4

Assim, poderemos finalizar definindo com os estudantes esse
teorema encontrado por eles e provado pelos mesmos, que nada mais é

que o Teorema de Tales, no qual o paralelismo faz parte da tese.

Avaliagao

A avaliacdo poderd ser realizada a partir da participacdo dos
estudantes durante os questionamentos e pelas respostas registradas em
uma folha que foi entregue ao professor posterior & aula. O esperado é a
compreensdo das relacdes encontradas no Teorema de Tales, relacionado

com a forma geométrica do jogo Tsoro Yematatu.




Referéncias

« ZASLAVSHY, C. Jogos e Atividades Matemdaticas do Mundo inteiro:
diversado multicultural para idades de 8 a 12 anos. Porto Alegre:
Editora Artmed2000, 2007.

* PENSE COM ARTE. Tsoro Yematatu. Disponivel em:
<https://www.pensecomarte.com/product-page/tsoro-yematatu>.
Acesso 12 jun.2019

« INSTITUTO SAO PAULO GEOGEBRA. Sobre o Geogebra. Disponivel em:
< https://www.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html>. Acesso em 12
jun. 2019




Trabalhando-Estatistica Critica; Umav
Aula Inwestigativa

Autor: Ricardo Ribeiro
Mentores: Janaina Aparecida de Oliveira e
Prof. Dr. Arlindo José de Souza Junior

Duracao da atividade:

100 minutos.

Conhecimentos prévios:

Interpretacdo de texto, porcentagem.

Recursos necessarios:

Projetor, material impresso, lousa e pincel.




Objetivos

Discutir a situacdo atual do negro na sociedade.

Orientar a importdncia das cotas raciais para a populacdo parda/negra

do pais.

Compreender os conceitos de populacdo, de amostra e de amostra

representativa.
Auxiliar na realizacdo de uma boa pesquisa.

Entender o que € uma amostra heterogénea.




Desenvolvimento

A aula comeca partir de alguns questionamentos a respeito do que
sdo cotas, quais os tipos de cotas existentes até chegarmos as cotas raciais.
Abriremos uma discussdo acerca da quantidade de pessoas que se declaram
negras/pardas no Brasil e da forma em que os processos selefivos fazem a
distribuicdo das vagas de cotas. Tomaremos o processo seletivo (vestibular) do
ano de 2017-2 da Universidade Federal de Uberldndia (UFU) como ponto de
comparacdo, observando a relacdo entre as vagas oferecidas e as destinadas
para cotas, analisando se faz sentido com a realidade. Além disso, haverd uma

pequena discussdo sobre como as pessoas utilizam as cotas.

Serdo distribuidas aos alunos as quantidades de vagas disponibilizadas
e as suas divisoes nas cotas, e dentro das cotas, as modalidades (M1, M2, M3,
M4 e MJ5), enfatzando M1 e M3, que sdo as voltadas para

pretos/pardos/indigenas (Programa de Parceria de Investimentos - PPI).

Esperamos que eles vejam que a juncdo destas, ao comparar com o
todo, chegam em aproximadamente 30% de todas as vagas oferecidas €, com
este contraste, dialogaremos com relacdo a porcentagem de pessoas que se

declaram pretas/pardas.

Apos esta discussdo, observaremos a propria sala. Os alunos serdo

convidados a refletir sobre as seguintes questoes:

- A sala representa o que indicam as pesquisas com relacdo a

representatividade dos negros?

- E as furmas de 9° ano? E a escola¢ ”

Neste ponto, o foco estd na investigacdo sobre os conceitos expostos
nos objetfivos da aula. E para melhorar a dindmica, a sala serd dividida em
grupos de 4 ou 5 alunos (ou em roda), em que discutirdo entre si as formas de se

realizar a pesquisa proposta.

Pensando em fazer uma pesquisa nacional com relacdo qos
negros/pardos, por exemplo, quantos deles pensam em entrar no ensino

superior?




De qual maneira podemos readlizar esta pesquisa e que reflita com a
realidade brasileirae Qual o conjunto de dados vocés irdo colher as

informacoes necessdrias?

Lembrando que o prazo para divulgar o resultado € menos de dois
meses. Neste momento o conceito de populacdo deve ser citado pelos alunos,

CasO NGO OCOorra, guiaremos para que isso ocorra.

Dando sequéncia, os alunos serdo instigados a tentarem tracar
estratégias para fazerem a pesquisa desejada, de modo que o conceito de
amostra (parte da populacdo) seja alcancado.

- E vidvel \filizar toda a populacdo para fazer a pesquisa?

- N&o, pois € uma populacdo muito extensa.
- Sendo assim, existe algum caminho a seguir para comecarmos a pesquisa?

- Podemos pensar em regides ou estados.

- Por qual motivo pensaram assim?

- Facilitaria a pesquisa

- Usariam a populacdo dos estados?

- Usariam apenas uma regido para representar todo o paise

Tentaremos definir o conceito de amostra, tomar parte do todo para
realizacdo da pesquisa.

- Certo, pensamos em amostra. Como selecionariaom esta amostra? Lembrem-se
que queremos refratar a realidade brasileira.

- Quais caracteristicas levaram em conta para selecionar as pessoas?

- Cidades mais pobres e também algumas capitais

- Por qué esta escolhae O que levaram a pensar assim?

- Escolhidas as cidades, como vao escolher as pessoas?

Se ndo conseguirem uma ideia em comum, € importante lembrar que
no pais temos uma populacdo com mais mulheres do que homens, cerca de
48% homens e 52% mulheres.

- Sabendo desta informacdo, como selecionariom as pessoas para a sud
amostrae

- Tem algum nome que podemos dar a esta amostrae

- Como serd sua amostra, em porcentagem de pessoas, para realizar a

pesquisae

E assim, finalizamos a aula com os alunos montando o conceito de

amostra heterogenia e representativa da populacdo negro/parda brasileira.




Texto para ser impresso e eniregue aos

estudantes

Em sefe anos, aumenta em 31% a populacio gque se declara preta no Brasil

Em 1018, o Brasil tinkha 19,2 milhdes de pessoas que se dedamramn pretas —4. 7 poilhoes 3 msis queen 2012, o
que Coresponde 3w als de 32.7% no peniodo Ea e revels mn leventmeaso dhuleado nes quests-fems (27
pelo Institato Brasilsino de Geografia ¢ Estanstica (IBGE). Mo Brasil como um todo, o msior smmento em pomtos
pescentumis tambem & da proporgae da populacio preta, que sain de 7,4% em 2002 para 0,3% seis anos depois
s pardos foram de 45 3% para 46,5% Os brances, por sua vez, eram 46,6% da populacio e chegaram a
43, 1%
Distribuicho por cor ou raca no Brasil Divisiio percentual | %) da populagio brasileira por cor ou raga
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Seis em cada dez candidstos sutodeclarados pretos, pardos & indipenas que conoMTErAm 3 Vagas de
cotas racials ma Universidade Feders] de Uberlandia (UFU), no Trsngulo Mineiro, nao se enguadram na
categoria. A conchosio € da Diretoria de Processos Seletivos (DPS) da imstindcao. Das 1.003 pessoas
chamadas pars uma enirevista de comprovacido de etnia, so0 394 foram sprovadas — 36%

PESSOAS VAGAS

FOFAM AP ROVADAS APOS PASSAR NAD FORAM PREENCHIOAS PORFALTA
POR AMALEE DE UMA BANCA OF CAMDIDATOS OLIE S5 EMCAIEM HOS
FORMADA POR TRES PROFESSORES GRLIPOE (DE MIMORLAS S0CIAES

“Es525 VAFAs 530 Para pess0as que sofem ou poderiam sofrer, de fato, preconceito mdal. Nao basta ser mareno,
queimado de sol, ter pais ou avos negros. a0 se mata disso. Estames falando da possibilidade real de sofrer
preconcsite”, explica Dennys Manier,

Owiesas

Ao tode, a UFU oferece 507 cotas mdais. Apos o resultadoe das enfrevistas, ha pelo menos 111 vagas que n3o s=m@o
presnchidas por falta de candidanos

A universidade i recrufar pessoas que se inscreveram pas demaiz modalidades de cofas, reservadas para estudantes
de escala publica e de baf renda

As tentativas de burlar a ke ndo ocomem somente na UFU. Dados da Secretaria de Politicas de Promocio da Imaldade
Pacial do Mfimisterso das Dlireitos Himanes (Seppir) mostram que, em fodo pas, cenca de 450 fmdes sap demmeiadas
2 cada semestre. Mo entanto, 35 wApACas 50 30 ivestizadas apos a entrada dos estodantes nas universidades

Ambas o5 cases

O diretor acredita que parte dos candidaios n3o ape de ma-fe, mas desconhece o publico-alve bensficiado pela
le=islacaa. “A lei {da cotas) pretende fazer wma reparacao bstarica aos =ropes maremalizados spcalmente Miitos

estudantes tém uma lejhim emones da aateidentificacao™, diz

Ap mesmiy fempo, Denovs lembra que ha, sim, pessoas que deliberadamente fandaram o sistema e reforga qua a
mstitoicao fica satisfeita em barmar esses ahmes. “Imagine muantos brancos estariam ooopande uma vag m
universidade de maneira ilezitima 2 ndo tvessemos checado. MNao queremos eszas pessoas dentro do ambéente
acadenico. Se eles fraudam a5 cotas, o que n2o fariam para conquistar s=us objetivos™ ", questiona.

Distribuicao de vagas no vestibalar UFU 2017-2

TOTAL | 1& |257|170| 250 66| B33 |
W1 = Modalidade 1 PRyRINDA TOTAL Wi BAZ P41 M PG

M2 = Modalidads 2 RERDE
M3 = Modalidsds 3 PR
i = PApdalidade 4 EstouaedBEICs

W5 = Mpdalidade 5 AMPLA
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Sz, [ Popelscio gue ¢ declara preta cresce 14,9%% oo Brasd em 4 anos, apents IBGE. Dhpondvel ame
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brasil gheml=
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unsamsidade-mrmgira- 1. J4HEI64




Avaliagao

Sugerimos que o professor acompanhe a participacdo dos
estudantes na retomada dos pontos principais consolidando os conceitos. A
avaliacdo serd realizada durante a aula, porém poderd acontecer mediante

as atividades posteriores.

Referéncias

« Oliveira, H., Brocardo, J., & da Ponte, J. P. Investigacoes matemdticas na

sala de aula. 1. Ed., 29 reimp. Belo Horizonte. Auténtica, 2006.




Descobrindo-o- ruumero- 1t atvewvés dos
tambores do-Congado-

Autor: Paulo Victor Machado Prado
Mentores: Janaina Aparecida de Oliveira e
Prof. Dr. Arlindo José de Souza JUnior

Duracao da atividade:

150 minutos.

Conhecimentos prévios:

Circunferéncia, circulo, raio e diGmetro.

Recursos necessdrios:

Quadro, giz, materiais concretos, tambores, instrumentos circulares do

Congado, calculadora, barbante e desenhos para auxiliar durante a aula.




OBJETIVOS

Ressaltar algumas manifestacdes da cultura africana, em especial o

Congado.

Valorizar o Congado como heranca do povo negro e patrimdnio cultural

da cidade de Uberlandia.
Discutir a situacdo atual do negro na sociedade.
Encontrar a aproximacdo do valor do niUmero Tr;

Usar a geometria para construir alguns segmentos de comprimento

[gfeleile]glo]K
Discutir sobre o uso dos tambores do Congado.
Trabalhar em grupo;

Identificar as dizimas ndo periddicas com os nUmMeros irracionais.




Desenvolvimento

A aula serd ministrada em dois momentos. No primeiro momento,
levantaremos questoes a respeito manifestacdes culturais herdadas pelos
Nossos ancestrais negros e em especial em nosso municipio de UberlGndia. O
professor poderd pesquisar ou pedir que os estudantes pesquisem as

herancas dos negros em seu municipio.

Em seguida, levantaremos questoes sobre a atual conjuntura da

populacdo afro- brasileira.

Imaginaremos que os estudantes argumentem sobre o preconceito
e a discriminacdo na escola e também discutiremos um pouco esse assunto.
Em seguida, retornaremos para as manifestacdes culturais e daremos
destaque ao Congado e sua importédncia para a cultura do municipio de
Uberlandia - MG. Destacaremos como acontece essa festa na cidade e até

chegarmos aos instrumentos utilizados.

No segundo momento, ao chegarmos nos tambores utilizados no
Congado, partiremos para a parte da Matematica. O ideal € que o professor
possa levar para a escola alguns instrumentos como cuica, pandeiro, entre
outros. Com eles, poderemos ensinar ou relembrar alguns conceitos de

circulo e circunferéncia como raio, di@metro e corda.




Em seguida, os estudantes serdo convidados a se agruparem com

no Maximo 4 componentes, para iniciarmos as tarefas.

A primeira tarefa consiste em medir o comprimento e didmetro dos
insfrumentos que estdo presentes, utilizando barbante e régua, com a
finalidade de completar uma tabela que serd disponibilizada para cada
grupo e que estd na figura a seguir:

GRUPO 1
 owm0 [ cowmwenoq | oW [ o | G4

Espera-se que algum estudante tenha chegado ou se aproximado
bastante do valor 3,14; e iremos argumentar que as medidas de barbante
nAo sdo exatas, com elas podemos nos aproximar de determinados valores

reaqis. Serd questionado:
- Alguém ja ouviu falar nesse valor?

Em seguida, retomaremos o que foi realizado por eles e serd
explicada a grega 1 e que 11=3,14 cm, sendo uma medida importante que
obtemos por dividir o comprimento de uma circunferéncia pelo didmetro e

que vale para qualguer famanho de circunferéncia.

Outros questionamentos serdo feitos:
- Alguém percebeu alguma relacdo entre o raio e didmetro?
- Como poderiamos medir uma rotatoria?

Tais questionamentos tinham como objetivo levar os estudantes a
pensarem na importéncia de se obter algo para cdlculos maiores e juntos
podermos chegar na férmula do comprimento da circunferéncia: formula
C=2rr.




Avaliagao

A avaliacdo poderd ser realizada com afividades realizadas no
decorrer das aulas para verificar a compreensdo do conteudo abordado na
aula e no envolvimento dos alunos com a proposta. O professor também

poderd propor atividades posteriores que relacionem a temdatica ensinada.

Referéncias

BRASIL, Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldégica. ParG@metros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio - Brasilia: Ministério da
Educacdo, 1999.

MENEZES, L. D. D. Isso € magica? Nao! Matematica. Descobrindo o Pi
e os nUmeros irracionais a partir da circunferéncia-Parte | e Il.
Disponivel em:
<https://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html2aula=
50590>. Acesso em: 10 julho 2018.




Trabalhando-Probabilidade nas
Africanidades do-Jogo-Senet: Uma
proposta de oudaw ivwestigativa.

Autor: Thaiane Silva Rodrigues
Mentores: Janaina Aparecida de Oliveira e
Prof. Dr. Arlindo José de Souza Junior

Duragao da atividade:

150 minutos.

Conhecimentos prévios:

Fracoes e porcentagens.

Recursos necessdrios:

Data Show, cartolina e alguns estiletes de um Jogo Senet.




OBJETIVOS

Apresentar o jogo Senet;

Valorizar as Africanidades dos povos das regides origindrias do jogo Senet.

Reconhecer o conceito aleatorio;

Perceber possibilidades de ocorréncias de um evento inserido num mesmo
espaco amostral;

« Calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.




Desenvolvimento

1° Momento:

Formar com os estudantes grupos de trés a quatro componentes. O
Jogo Senet pode ser apresentado por um projetor ou pode ser objeto de
pesquisa para os estudantes. O importante € ufilizar o jogo mostrar a sua
historia e origem. A partir disso, levantar discussdes sobre a cultura e costumes
dos negros da regido, valorizando as Africanidades onde enconframos o
jogo até chegarmos as questdes atuais dos afrodescendentes. Logo em
seguida explicaremos sobre as suas pecas do jogo e como foi a construcdo

do mesmo, ressaltando a jogada dos dados (estiletes).

2° Momento:

Comecar com o questionamento: Vocés ja ouviram falar sobre

drvore de possibilidades?e

Através de um exemplo simples, mostrar para os alunos como

construir uma darvore de possibilidades.

Exemplo _Arvore de Possibilidades




Logo apds, entregar uma cartolina para cada grupo e pedir para
que a turma construa uma drvore de possibilidades para os quatro estiletes
(dado africano usado no jogo Senet, formado por duas faces, uma plana e

oufra curva e sdo pintadas de duas cores: vermelho e preto).

Veja a seguir como serd a arvore de possibilidades que serd criada

pelos alunos (V serd a cor vermelha e P serd a cor preta):

I /\/\/\/\ /\/\

Ve ¥y P

3° Momento

Assim que a turma terminar de fazer a darvore de possibilidades,
propor a seguinte pergunta aos grupos pedindo para que organizem as

respostas obtidas em uma tabela:

« Qual é o total de possibilidades para um estilete? E para dois? Trés? E quatro

estiletes?

Respostas esperadas: Para um estilete duas possibilidades. Para dois
estiletes quatro possibilidades. Para trés estiletes oito possibilidades e para

quatro estiletes dezesseis possibilidades.




Entdo ird comecar a aumentar a quantidade do total de
possibilidades de mais estiletes. E fazer as seguintes perguntas:
* E se fossem cinco estiletes, qual seria o total de possibilidades? E sete

estiletes? Nove estiletes? Doze estiletes? Vocés conseguem observar uma

relagdo ou o que estd acontecendo com esses nUmeros?

Resposta esperada: E esperado que os alunos encontrem os

restantes resultados do total de possibilidades sem estar na arvore,
observando que sempre ocorre potencias de dois. E a potencia é a

quantidade de estiletes.

Diante do andamento das respostas esperadas pelos alunos,

questionar a seguinte pergunta:

* E agora se fosse um total de n estiletes, qual seria o total de possibilidades?

Vocés conseguiriam resolver?

Resposta esperada: Observando na tabela que eles fizeram
perceber que serd 2", onde o 2 € numero de fazes do estilete e o n serd a

quantidade de estiletes pedido.

Neste momento é importante para o processo, a discussdo entre os
colegas do grupo. Além disso, os registros de tais possibilidades de solucdo
para a pergunta sdo imprescindiveis para o desenvolvimento do

conhecimento matematico.

4° Momento

Quando encerrar o terceiro momento, serdo propostos para os
alunos os seguintes questionamentos que deverdo ser registrados em uma

fabela:

« Para quatro estiletes, qual a chance de ocorrer exatamente trés vermelhos

e um preto?

Resposta Esperada: A chance de ocorrer é quatro entre dezesseis




* Para dois estiletes, qual a chance de ocorrer exatamente um vermelho e

um preto?
Resposta Esperada: A chance de ocorrer é =.

» Para trés estiletes, qual seria a chance de ocorrer exatamente dois

vermelhos e um preto?

Resposta Esperada: A chance de ocorrer é =.

* Para um estilete, qual seria a chance de ocorrer exatamente zero vermelho

e um preto?

Resposta Esperada: A chance de ocorrer é -.

Assim, ird aumentando a chance de ocorréncia para certas

quantidades de estiletes.

* Para cinco estiletes, qual seria a chance de ocorrer exatamente quatro

vermelhos e um preto?

)
Resposta esperada: A chance de ocorrer s

Quando os alunos forem achando as respostas para os outros

estiletes que ndo estdo na arvore de possibilidades, pergunte a eles:

» E se fossem n estiletes, qual a chance de ocorrer n-1 vermelhos e um preto?

Resposta esperada: A chance de ocorrer é zin O objetivo e fazer

com que os alunos deduzam e estabelecam uma relacdo quando jogar n
estiletes e cair um total de cores vermelhas que € n-1, sempre serd o
antecessor do numero de estiletes pedidos e cair 1 preta. E n serd sempre o
numero de estiletes pedidos e o 2 serd as duas faces do esfilete e 2™ € o

espaco amostral ou o total de possibilidades.

Peca para que cada grupo apresente a solucdo ou possiveis
solucdes para os demais colegas da sala. A professora deve se encarregar
de organizar as ideias dos alunos colocando-as na lousa na medida em que
forem apontando suas sugestoes de solucdo, para chegar ao objetivo final,

conceituando probabilidade.




Avaliagao

A avaliacdo poderd ser realizada a partir das observacdoes da
professora ao longo da aula, fazendo a andlise do conhecimento aprendido
pelos alunos sobre a temdtica. Também pode ser disponibilizado um
questiondrio online para os alunos ou ainda em atividades com exercicios que

podem ser feitos na sala de aula ou em casa.

Referéncias

FASCINIO EGITO. O jogo Senet. Disponivel em:
<https://www.fascinioegito.sh06.com/senet.ntm>. Acesso em 05 out. 2019.

LOST TOKEN. Vamos jogar! Regras do Senet. Ricardo Alcéntara. Disponivel
em: <https://losttoken.com.br/blog/vamos-jogar-regras-do-senet/>.
Acesso em 05 out. 2019

SUPER INTERESSANTE. Jogo — Senet: um jogo faradnico. Disponivel em:<
https://super.abril.com.br/comportamento/jogo-senet/>. Acesso em 05
out. 2019




Pintoundo- o Matematica comv
Africonidades no-Atendimento-

tducacional Especialigado:

Autor: Pedro Henrique Bernardes da Silva
Mentores: Janaina Aparecida de Oliveira e
Prof. Dr. Arlindo José de Souza Junior

Duracao da atividade:

250 minutos.

Conhecimentos prévios:

Proporcionalidade; escalas numéricas; simetria.

Recursos necessdrios:

Computador, folha sulfite, Iapis, réguas, pincéis de diferente tamanhos, tintas

e placa de MDF.




OBJETIVOS

Valorizar as Africanidades presentes na histéria e nas obras dos artistas

Emanuel Araujo, Lois Mailou Jones, Rubem Valentin, Monique Santos e

Esther Mahlangu.

Realizar um desenho inspirado nas obras dos artistas representados.

Transferir o desenho para uma placa de MDF.

Recordar ou apresentar alguns conceitos matemdaticos.

Relacionar alguns conceitos matematicos com a tfransferéncia de imagem
para uma placa de MDF com dimensoes maiores.

» Trabalhar a proporcionalidade na transferéncia do desenho.




Desenvolvimento

Esta aula foi preparada para um estudante diagnosticado com

Sindrome do X Fragil, porém pode ser adaptada para outros diagnodsticos.

Apresentar os artistas negros Emanuel Araujo, Lois Mailou Jones,
Rubem Valentin, Monique Santos e Esther Mahlangu e algumas de suas
obras. Esta acdo pode ser realizada com cautela dependendo do caso
especifico em que o estudante se encontra.

Neste caso, o Atftendimento Educacional Especializado - AEE,

atende individualmente os estudantes no extra turno com hordrios marcados.

As Africanidades de cada artista serdo abordadas na sua
apresentacdo, assim como a sua histéria de vida e artistica. Durante este
momento, o professor poderd explorar questoes étnico raciais e anfirraciais
do Brasil e do mundo, uma vez que alguns artistas sdo brasileiros e outros nGo
sdo.

A atividade poderd ser de pesquisa, o professor pode ensinar ao

estudante como realizar uma pesquisa explorando sites na internet.

Em um outro momento, apds a apresentacdo dos artistas e sua
obras, o professor pedird ao estudante que faca um desenho em papel
sulfite ou até mesmo em algum software, inspirado nas obras dos artistas e na

temdtica estudada.

O desenho pode ser feito com o auxilio do professor dependendo
das limitacdes do estudante.

O terceiro momento é destinado d passagem do desenho para a
uma outra superficie com dimensdes maiores, neste caso utilizaremos uma
plana de MDF, mas pode ser uma tela ou outro material. E nesta acdo que o
professor ird questionar:

Como vocé passaria o seu desenho para a placa?

A intencdo € investigar quais os pensamentos matemdaticos que o
estudante possui ou mesmo possa problematizar. Com as investidas do
estudante é que o professor ird propor o conceito de proporcionalidade
como uma das alternativas para a transferéncia do desenho no papel para
o trabalho em uma placa de dimensdes maiores de MDF.




Pode ser explorado algumas ferramentas como régua de
diferentes tamanhos e formatos como o transferidor e outros conceitos
matemdaticos. Cabe reforcar que todas as acodes propostas e realizadas
dependem das limitacdes do estudante. O importante é dialogar, esperando
sua iniciativa entdo, auxilid-lo no processo. Sabendo disso, e tendo em mente
os pensamentos elaborados esperados, executaremos as estratégias da
estudante e faremos a fransferéncia, concretizando o trabalho dela segundo
seus principios. O quarto momento é destinado a pintura do desenho

na placa, concretizando o tfrabalho.

Referéncias

DRAUZIO. A Sindrome do X Fragil. Disponivel em:
<https://drauziovarella.uol.com.br/doencas-e-sinfomas/sindrome-do-x-fragil/>.
Acesso em 23 out. 2019.

BASTANTE SOTAQUE. O grande nome da arte ftribal. Disponivel em:
<https://bastantesotaque.com/esther-mahlangu-arte-africa-do-sul/>. AcCesso
em 23 out. 2019.

MUSEU AFROBRASIL. Biblioteca Carolina Maria de Jesus. Disponivel em:
<http://www.museuafrobrasil.org.br/o-museu/emanoel-araujo>. Acesso em 23
out 2019.

CCQ. Lois Mailou Jones, afro-americana, professora, ilustradora de livros e
designer de  estampas. <http://agenciaccqg.com/lois-mailou-jones-afro-
americana-professora-ilustradora-designer-de-estampas/. Acesso em 23 out.
2019

HUFFPOST. Quando a ancestralidade estd ao redor: A arte de Monique Santos.
Disponivel em: <https://www.huffpostbrasil.com/2018/12/30/quando-a-
ancestralidade-esta-ao-redor-a-arte-de-monique-
santos_a_23629453/2guccounter=18&guce_referrer=aHROCHMé6Ly?3d3cuZ29vZ2xIL
MNvbSSici8&guce_referrer_sig=AQAAAJOR8uxLwnxu_JTJA_sL88ulyCC1_65yKpGé
VIHJGRQSIJFYcLUWNhELINhkmcC_1LpOetwBFk_pBnc4NLEYsWT1géUeygWI1gQu_y
daggAJmH7RaOoAytaffNLsdTOVOUbHs202MhRBHLDTMswIZY g5 X9Kb JSHIFHWX-
gKdY3Pg>. Acesso em 23 out. 2019.




Inwvestigando- o- Giro-de um Robo:

Men’rores Janaina Aporeado de Oliveira e
Prof. Dr. Arlindo José de Souza Junior

Duracao da atividade:

200 minutos.

Conhecimentos prévios:

Utilizacdo bdsica do Kit Lego Mindstorms Education EV3 Core Set e seu
software, Regra de trés, medida do comprimento da circunferéncia,
drea do circulo e comprimento de sua circunferéncia, relacdes entre

arcos e angulos na circunferéncia de um circulo.

Recursos necessdrios:

Computador, Kit Lego Mindstorms Education EV3 Core Set.




Objetivos

» Revisar os conteudos relacionados principalmente a circunferéncia.

e Determinar o dngulo em que o robd serd programado em funcdo do

angulo encontrado ao fazer a divisGdo da circunferéncia em partes iguais.

e Relacionar a Robdtica Educacional com conteldos estudados na sala de

aula.

» Utilizar o tabuleiro do Jogo Shisima para trabalhar conceitos matematicos

dentro da Robdtica Educacional.

 Trabalhar as Africanidades existentes na histéria e na origem do Jogo

Shisima.

* Utilizar o robd da Lego para fazer conjecturas com conceitos

matematicos.




Desenvolvimento

Situacdo problema:

“Como determino o dngulo em que o robd serd programado em
funcdo do dangulo encontrado ao fazer a divisao da circunferéncia em 8

partes iguais? ”

Elaboracdo do problema:

O jogo africano Shisima foi utilizado como base para a formulacdo
do problema. O tabuleiro do Shisima originalmente € um octégono regular.
Entretanto, em outras versdes ele é utilizado no formato circular. Para
conciliar com os conteudos vistos em sala de aula pelos alunos usaremos o

tfabuleiro no formato circular.

O professor poderd apresentar o jogo, as Africanidades existentes
na sua histéria e origem decidir pela pesquisa que pode ser realizada
anteriormente. Vale destacar que neste caso, o jogo jd tinha sido pesquisado
e trabalhado pelos estudantes em um projeto anterior desenvolvido com

jogos africanos e que ja foi apresentado neste E-book.
A aula serd dividida em trés etapas:

1. Divisao da circunferéncia em oito partes iguais: Para essa etapa os alunos
deverdo ser separados em grupos (essa separacdo fica a critério do
professor). Formados os grupos, serd entregue uma circunferéncia para cada

e solicitado que facam a divisdo.

2. Processo investigativo: Dada a situacdo-problema, inicialmente se espera
que eles se questionem a respeito de como o robd ird se locomover na
circunferéncia. Nas aulas de robdtica foi visto que hd duas maneiras de
locomocdo do robd: moyv mo tempo ou travar uma e

movimentar a outra.




Como queremos que o robd faca o movimento de andar sob a
circunferéncia, ndo faz sentido girar ambas as rodas ao mesmo tempo pois
fazendo isso teremos a circunferéncia completa e queremos apenas uma
parte dela. Apds esse passo, espera-se que os estudantes montem um desenho

representativo da situacdo do problema, conforme desenho abaixo:

Em seguida, os estudantes comecam o processo de investigacdo
para deducdo da férmula. Abaixo temos um esboco de uma situacdo que

serd avaliada por eles para continuidade do exercicio.

Ou seja, os alunos irdo imaginar a situacdo em que a roda esquerda
esteja no centro da circunferéncia e o robd faca o frajeto em vermelho, com

a roda direita. A partir disso, terdo que:

" — 2nd
: 360°

("v — H(::rn,f) — J'[Bd
360° 180°

Como C € o trajeto descrito pela roda, precisamos saber quantas
rotacoes completas a roda faz nesse espaco, ou seja, precisamos ver quantas
vezes a roda cabe em C. Assim, seja p a rodinha, sabemos que o comprimento
de p é: p = 2nr, onde r é o raio da roda. Seja a o dngulo que o robd serd

programado. Temos que:

Logo, para que o robd descreva uma curva de 6 graus, ao fazer um

giro sobre uma das rodas, o motor deverd ser programado para rodar




Apds a deducdo da formula, os alunos serdo desafiados a

jogarem o jogo Shisima ufilizando o robd, j&@ que a circunferéncia

utilizada por eles no processo de investigacdo € o proprio tabuleiro do

jogo. Para isso, deverdo ser relembradas as regras do jogo:

Regras do jogo

1. Coloque as pecas no tabuleiro, frés de cada lado.

2. Um jogador, de cada vez, mexe uma de suas pecas na linha até o

proximo ponto vazio, seguem revezando-se.

3. Ndo é permitido saltar-se por cima de uma peca.

4. Cada jogador tenta colocar as suas trés pecas em linha reta.
5. O primeiro a colocar as trés pecas em linha reta ganha o jogo.
6. Os jogadores devem-se revezar pard iniciar o jogo.

7. Ganha o jogo quem conseguir colocar trés pecas da mesma cor

em uma fileira.

8. Se a mesma sequéncia de movimentos for repetida frés vezes, o

jogo acaba empatado, isto €, ndo hd vencedor nem perdedor.




Avaliagao

Apds a finalizacdo de todas as etapas, os alunos responderdo um
questiondrio elaborado no Formuldrios Google com questdes relacionadas a
temdtica e aos conteudos matemdaticas. O professor também pode elaborar

atividades que possam ser impressas e entregues aos alunos.

Referéncias

LASLAVSHY, C. Jogos e Atividades Matemdticas do Mundo inteiro: diversdo
multicultural para idades de 8 a 12 anos. Porto Alegre: Editora Artmed2000,
2007.

TECNOLOGIA EDUCACIONAL. Robdtica educacional: razdes para inclui-la
na rofina dos estudantes. Disponivel em:
<https://tecnologia.educacional.com.br/blog-robotica-e-stem/robotica-
educacional/>. Acesso em 10 out. 2019

LEGO. Quem SOMOS. Disponivel em: <
https://canaltech.com.br/empresa/lego/#:~:text=0%20Grupo0%20LEGO %20
foi%20fundado,de%20brinquedos%20artesanais%20de%20madeira.> Acesso
em 10 out. 2019




