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APRESENTACAO

Este Produto Educacional, intitulado “Coletinea de Recursos e Metodologias para o
Ensino de Botanica”, foi desenvolvido durante o curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica (MPECIM), junto a Universidade Federal do Acre e faz parte da
dissertacdo intitulada "Utilizacdo de recursos e métodos de ensino diferenciados como
contribui¢cdo no processo de ensino-aprendizagem da fotossintese”.

O principal objetivo da pesquisa supracitada foi desenvolver, com base no levantamento
bibliografico e em sugestoes dos professores e alunos do Ensino Médio, uma coletanea de
recursos ¢ metodologias que seja eficaz e possa contribuir com o ensino de Botanica na
abordagem da tematica fotossintese.

Com o propésito de consolidar, organizar e facilitar o acesso aos professores da rede
publica de ensino, foi pensado, entdo, este Produto Educacional, que retine os diferentes
recursos € metodologias encontrados nas pesquisas realizadas e selecionadas com base nas
respostas dos professores que participaram da pesquisa. Assim, foram destacados 15
trabalhos.

Este material, portanto, destina-se aos Professores da Educa¢do Basica da Rede
Estadual de Ensino, em especial, aos de Ciéncias e Biologia, e tem, como objetivo primordial,
contribuir para o planejamento de aulas mais atrativas, interessantes e com significado para os
alunos.

Desse modo, apresentamos esta coletanea com a finalidade de que ela possa contribuir

com os professores e alunos em um processo prazeroso de ensino-aprendizagem.

Fabiany Soares Mamed e André Ricardo Ghidini
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INTRODUCAO

Até o presente, nota-se, através das pesquisas, que a educacao ainda evidencia varias
caracteristicas de um ensino tradicional, no qual o professor se destaca e o aluno continua
somente como ouvinte, sem participagdo ativa no processo de aprendizagem. Devido a isso,
os alunos apresentam-se desmotivados, pois seus conhecimentos prévios ndo sdo valorizados,
o que dificulta a compreensado e afasta o assunto da realidade. Destaca-se, também, a falta de
utilizagdo de diferentes recursos e metodologias diferenciados, ainda que estejam disponiveis
diversos meios e recursos para tornar as aulas mais interessantes, atrativas, que despertam a
atencdo dos alunos para os conteudos trabalhados.

Percebe-se que, por diversos motivos, os professores ndo fazem uso dos recursos e
metodologias disponiveis, seja por falta de conhecimento, falta de estrutura na escola, carga
horaria reduzida ou mesmo por ndo acreditarem que tais ferramentas podem auxiliar de forma
positiva na melhoria do ensino.

Conforme Matos et al. (2015), pesquisas no ambito de monografias, dissertacdes e teses
tém abordado a importancia da utilizacdo de recursos didaticos no ensino de Botanica. No
entanto, estas apontam inseguranca e dificuldades na preparagdo de aulas praticas e na
contextualizagdo em relacdo a realidade do aluno. Além disso, esse autor comenta que uma
das causas dos recursos nao serem aplicados na sala de aula ¢ a dificuldade na interlocugdo
institucional entre a universidade e as escolas.

Diante desse contexto, o Produto Educacional propde um material de complementagao
para os professores de Ciéncias e Biologia da Rede Estadual de Ensino, o qual auxiliara no
planejamento de aulas com atividades praticas diferenciadas, baseadas nas pesquisas
realizadas sobre a utilizacdo de recursos e metodologias diferenciados sobre o ensino de
Botanica, de forma que atenda as diversas formas de compreensdo que os alunos apresentam
na heterogeneidade da sala de aula. Assim, despertando o interesse dos alunos pelos
conteudos botanicos e possibilitando a percepcdo da importdncia das plantas para sua
sobrevivéncia e para a vida do planeta.

De acordo com Krasilchik (2016), a variedade de atividades ¢ importante, pois torna as
aulas mais atrativas, desperta o interesse dos alunos e atende as diferengas individuais.

Dentre os trabalhos pesquisados, destacam-se alguns recursos e metodologias
desenvolvidos e que trouxeram resultados positivos na participagdo e interesse dos alunos nas
aulas de Botanica, tais como: problematizacdo, metodologias ativas, desenhos, aulas

dialogadas, trabalhos em grupo, aulas praticas de laboratério, aulas de campo, jogos,
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simuladores, utilizagdo de multimodos de representacdo, entre outros, aulas de campo, hortas,
producao de herbarios, entre outros.

Nesse sentido, a coletanea proposta apresenta a seguinte estrutura: Apresentacio, na
qual abordamos as caracteristicas gerais da coletanea, objetivos e publico a quem se destina;
Introdug¢édo; Capitulo I, o qual apresenta uma sintese da importancia da utilizagdo dos
recursos ¢ metodologias diferenciados no Ensino de Botéanica; Capitulo II, que traz um breve
relato acerca dos recursos e metodologias encontrados nos trabalhos pesquisados e
selecionados com a ajuda e sugestdes dos professores participantes da pesquisa, bem como o0s

links de acesso; Consideracoes finais; ¢ Referéncias.

CAPITULO 1

1.1 - IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DE RECURSOS E METODOLOGIAS
DIFERENCIADOS NO ENSINO DE BOTANICA

De acordo com Camargo (2015), o ensino de Botanica vem sofrendo dificuldades e isso
tem provocado muitas discussdes, principalmente, no que se refere ao modo como esses
conteudos botanicos sdo desenvolvidos na sala de aula. O autor acrescenta que, através das
pesquisas, observa-se que ainda prevalece o ensino tradicional, no qual o professor fala e o
aluno escuta, destacando-se a memorizagdo dos conceitos, sem contextualizagdo com a
realidade, aulas enfadonhas, que ndo despertam o interesse dos alunos.

A esse respeito, Ledo (2018) destaca que, nas Ciéncias, existem muitas palavras e
conceitos com nomenclaturas exigentes, que ndo fazem parte da realidade dos alunos. Nessa
perspectiva, Kinoshita et al. (2006) e Towata et al. (2010) trazem preocupacdes referentes as
diversas dificuldades, em varios setores da educagdo, sendo necessarias, portanto, melhorias
no processo de ensino-aprendizagem.

Camargo (2015) ainda observa que sdo diversas as dificuldades que se apresentam no
ensino de Botanica, a metodologia, muitas vezes, ndo ¢ adequada, ndo ¢ interessante,
privilegiando, apenas, muitos conceitos para decorar. Enfim, os alunos ficam desinteressados,
os professores mostram-se despreparados, faltam recursos e maior contextualizagcdo. Diante
disso, o autor enfatiza que ¢ necessario buscar melhorias no ensino de Botanica, tanto no que

se refere a recursos didaticos quanto as metodologias utilizadas.
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Vale a pena ressaltar o que diz Santos (2004), a respeito de uma das maiores
reclamagdes dos professores, que se refere a dificuldades de encontrar atividades praticas que
despertem o interesse dos alunos. Diante disso, Pinto (2009) relata que os professores fogem
das aulas praticas de Botanica, argumentando ser dificil a elaboracdo delas. Para Souza
(2007), recurso didatico ¢ todo material utilizado para auxiliar o professor a ministrar seus
contetdos de forma mais dindmica e com significado, facilitando o processo de ensino-
aprendizagem.

Nesse contexto, destaca-se, como um recurso significativo, o modelo didatico, conforme
sugere Lima (2004), pois tal recurso aproxima os alunos do seu cotidiano, estimula a
criatividade e propicia a constru¢ao de conceitos.

Ainda nessa perspectiva, Cordeiro (2015) explicita que, para o professor conseguir
ministrar aulas mais dinamicas, atrativas, com maior interagao do contetudo, entre alunos e
com professores, possibilitando a constru¢do de novos conceitos, ¢ importante a utilizagdo de
jogos didaticos e educativos, como jogos de tabuleiros, quebra-cabeca, associados ao processo
de fotossintese, bem como aos demais conteudos botanicos.

Para Siqueira (2017), a sala de aula ¢ um excelente ambiente para realizacdo diversas
atividades praticas pedagogicas, levando em consideragdo a diversidade de recursos e
estratégias existentes ¢ que podem auxiliar os alunos na constru¢do do conhecimento, tais
como: questdes problematizadoras, leitura, andlise de textos de divulgacao cientifica, videos,
simuladores, jogos, mapas conceituais, entre ouros.

Com a finalidade de dar significado ao objeto de estudo, o professor poderé recorrer a
recursos ¢ metodologias, comumente disponiveis a sua pratica pedagdgica, inserindo recursos
tecnologicos, filmes, desenhos animados, confecgdes ilustrativas, que, associados aos
conteudos curriculares, podem se constituir como instrumentos didaticos. Assim,
possibilitando interesse, motivacdo, interacdo e constru¢do do conhecimento, e, também,
proporcionando interacdo entre os demais componentes curriculares, através de aulas
expositivas, debates e situacao-problema (LELES et al., 2017; CALDEIRA et al., 2009).

Figueiredo (2009) destaca a utilizacdo dos espagos ndo formais de ensino, pois estes
possibilitam a utilizagdo de praticas como: aulas expositivas dialogadas, exposi¢des, aulas
praticas, identificacdo morfoldgica, praticas de coleta, confec¢do de banners e cartilhas, o que
possibilita a ampliacdo de troca de conhecimento entre os alunos e, também, entre alunos e
professores, de forma mais criativa e eficaz, sendo necessario um equilibrio entre o tedrico e o

prético.
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Diante do exposto, Camargo (2015) explicita a problematica enfrentada pelos
professores, pois ficam claros os impasses que esses profissionais enfrentam para um ensino
de Botanica mais dindmico e interessante, necessitando de diversos recursos e metodologias
que os auxiliem em sala de aula.

Observa-se que o uso dos diferentes recursos didaticos cria um ambiente ludico, quebra
a rotina das aulas, tornando-as mais interessantes ¢ melhor compreendidas, mais proveitosas,
possibilitando, como ja destacado, maior comunicagdo entre os alunos e, também, entre os
professores e os alunos, permitindo a constru¢do do conhecimento de forma coletiva.
Contudo, ressalta-se a importancia de um bom planejamento, de organizagdo dos conteudos,
pois o professor devera ter a habilidade de verificar qual a estratégia que melhor se adequa ao
contexto do seu aluno, ao desenvolver a tematica.

Sendo assim, diante dessa situagdo, surgiu a ideia de elaborag¢do deste trabalho, o qual
busca “linkar” esses recursos e metodologias a professores e profissionais da area da educacao
que encontram essas dificuldades, especificamente, no ensino de Botanica, bem como da

tematica fotossintese.

CAPITULO 11
2.1- OS RECURSOS E METODOLOGIAS ENCONTRADOS NOS TRABALHOS
PESQUISADOS E SELECIONADOS DO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

A seguir, apresentamos uma relacdo na qual se destaca cada pesquisa, para isso,
elaborou-se uma tabela simples com o tipo de recurso e metodologia utilizados, o tema

desenvolvido durante a aula, a série/ano dos alunos, um breve resumo e link de acesso.

2.1.2 - CALDEIRA et.al, AAM.A., A formacdo de conceitos no ensino de biologia e
quimica. A atividade pratica no ensino de biologia: uma possibilidade de unir
motivagio, cognicio e interacio. 2009.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO

Problematizagdao/Aulas Praticas Energia 1° ano do Ensino Médio
Utilizagdo de microscopio / Desenho e Observacao

http://books.scielo.org/id/htnbt/pdf/caldeira-9788579830419-06.pdf


http://books.scielo.org/id/htnbt/pdf/caldeira-9788579830419-06.pdf
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O presente trabalho relata uma proposta desenvolvida na sala de aula com 21 alunos do
1° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica de ensino, aos quais a pesquisadora
ministrou aulas de Biologia. No desenvolvimento das atividades, destacou-se, em um
primeiro momento, o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos através de
problematizagdo, envolvendo os conhecimentos sobre fotossintese e respiracdo e, em seguida,
a realizacdo de atividades praticas no Laboratorio Didatico, utilizagdo de microscopio,
desenho e observagdo. Ao final, percebeu-se interesse, motivagao e participacao dos alunos na
construcao de conceitos.

Os autores destacaram a importancia de trés fatores essenciais a aprendizagem de

Ciéncias:

COGNICAO

2R

MOTIVACAO |::> INTERACAO

2.1.3 - FIGUEIREDO J.A., O Ensino de Botinica em uma abordagem, Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: propostas de atividades didaticas para o estudo das flores nos
cursos de Ciéncias biolégicas. 2009.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Levantamento Prévio, Aula Pratica Estudo de flores Alunos do 2° Periodo
Aula Expositiva, Filmes ¢ Trabalho em Grupo Curso de Ciéncias Bioldgicas

http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/420

Participaram da atividade os alunos do 2° Periodo do Curso de Ciéncias Bioldgicas, a
qual estava relacionada com o estudo das flores, envolvendo os seus aspectos
morfofuncionais, evolutivos, ecoldgicos, sociais, culturais e economicos, em uma abordagem
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Constatou-se a utilizacdo de uma abordagem morfofuncional, com aulas teodricas e
praticas sobre flores em ambientes antropicos e natural, favorecendo uma melhor relacdo e
integracdo dos alunos com o estudo de Botanica. Ainda nesse sentido, relatou-se que os
alunos manifestaram interesse e motivagdo com as estratégias utilizadas e que estas

possibilitaram uma aprendizagem mais eficaz e prazerosa.



Figura 1 e 2 — Esquemas elaborados para analise comparativa entre uma abordagem
considerada tradicional e a uma possivel abordagem CTS no estudo de flor.
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2.1.4 - TORRES, D.F., A fotossintese vegetal no 3° ano do ensino médio: Concepcodes
Alternativas, erros conceituais e uma Proposta de Unidade Didatica baseada no
Desenvolvimento Sustentavel. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica), Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal, 2013.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO

Desenhos, Entrevistas, Problematizagao Fotossintese/Desenvolvi 32 Série
Aula expositiva dialogica, Leitura e discussdo ~ mento Sustentdvel/Concepgdes  Ensino Médio
de texto Cientifico, Uso de Modelos Didaticos ~ Concepg¢des alternativas

Atividade experimental, Aula de Campo

Musica/Parodia

https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/16106/1/DaniellyFT_ DISSERT.pdf

Esse trabalho relata as concepgdes alternativas sobre a fotossintese de plantas e propde
estratégias para superar as dificuldades de aprendizagem, através de uma abordagem baseada
no desenvolvimento sustentavel para turma da 3* série do Ensino Médio de uma escolar
publica da rede estadual de ensino. Encontra-se dividido em trés artigos: o primeiro apresenta
a abordagem baseada no desenvolvimento sustentdvel como estratégia para facilitar o ensino e
a aprendizagem da fotossintese vegetal no Ensino Médio. No artigo seguinte, descreve-se a
utilizacdo de desenhos e entrevistas semiestruturadas para a identificacdo e discussdao das
concepgdes alternativas e erros conceituais acerca da fotossintese vegetal. O terceiro artigo
refere-se ao desenvolvimento da unidade didéatica que serd destinada aos professores do
Ensino Médio.

Destaca-se, na (Fig. 3), um quadro abordado no trabalho destacando os aspectos sociais,

ambientais e econdmicos, com sugestdes de temas relacionados a fotossintese.

Figura - 3 Aspectos do desenvolvimento sustentavel e sua relagdo com a fotossintese vegetal

O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A FOTOSSINTESE VEGETAL
SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICA
Alimentacdo humana Base da cadeia alimentar Producdo de alimentos
Historia da Ciéncia sobre a Desmatamento, Combustiveis fosseis e
fotossintese vegetal preservacac e conservacao energia limpa
Visao antropocentrica da Ciclos biogeoquimicos Créditos de carbono
natureza
Padries e escolha de Padrbes e escolha de Padries e escolha de
consumo Consumo consumo

Fonte — Danielly Torres (2013)


https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/16106/1/DaniellyFT_DISSERT.pdf
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Na (Fig.4), observa-se um quadro abordado no trabalho com uma sintese sobre a

Unidade Didatica elaborada e que sera destinada aos professores de Ensino Médio.

Figura 4 - Sintese dos principais norteadores da unidade didatica baseados no

desenvolvimento sustentavel.

FOTOSSINTESE VEGETAL: UMA ABORDAGEM SUSTENTAVEL
Integrando aspectos sociais, ambientais e econdmicos com base no desenvolvimento

sustentavel e sustentabilidade.

Momentos da unidade
didatica

Recursos didaticos

Educacédo para o desenvolvimento
sustentavel

1- Apresentacio das
concepcdes altemativas
(Zh/aulas)

-Concepcdes  alternativas
de oufros alunos:;

-Histdra da Ciéncia sobre a
fotossintese vegetal;
-Apresentacdo das
concepcoes alternativas da
turma;

-ufilizacdo de uma parddia
e musica sobre o tema.

2- Aula expositiva
(dhfaulas)

-A problematizacdo com a
hidroponia;

-ldentificacdo dos termos
pesquisados da paradia;
-Apresentacdo do
processo de folossintese
vegetal;

-Relacdo da fotossintese
com questdes ambientais e
polémicas;

-Entrega do iexto de

divulgagéo cientifica.

3- Texto de divulgacio
cientifica

(2h/aulas)

-Apresentacdo do  TDC
pelos grupos e debate
orientado.

4. Experiéncia e
modelos de carboidratos
(Zh/aulas)

-Apresentacdo sobre a
producdo de carboidratos;
-Montagem de modelos de
carboidratos;

-Experiéncia Elodea.

5. Aula de campo
(Shfaulas)

-Orientacbes para a aula
de campo;

-Instrumento para
identificacdo da percepcdo

dos alunos sobre a UD.

interdisciplinar e holistica,

Ter valores diecionados, de modo gue
possaim ser analisados, debatidos, festados
e aplicados;

Favorecer o pensamento critico e as
solugdes de problemas: que gere confianca
para enfrentar os diemas e desafios em
relagdo ao desenvolvimento sustentavel;

Recorrer a multiplos métodos: arte, teatro,
debate, experiéncia, pedagogias diferentes
que deeim fonma aos processos;

Participar do processc de [omada de
decisdes. alunos particijpam das decisdes
relatvas ao modo como devem aprender;

Ser aplicavel: as experiéncias de
aprendizagem oferecidas estdo infegradas
no cotidiano,

Tratar as questdes locals assim como as
globais, usando a linguagem que os alunos
LSAIT M als GO LUIm ente.

Fonte — Danielly Torres (2013)

Torres (2013) enfatiza a importancia dos recursos didaticos utilizados, pois reforcaram

e enriqueceram as aulas experimentais e as aulas de campo, proporcionando o

desenvolvimento de valores como a afetividade, a diminuicdo do antropocentrismo € o

repensar sobre as formas de consumo.
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2.1.5 - CARVALHO, J.S.B, MENDONCA, C.A.S, LIMA, L.D. Relato de uma experiéncia
de ensino sobre fotossintese fundamentada na teoria ausubeliana. I Encontro Regional da
Aprendizagem Significativa, Caruaru, Pernambuco, 2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Conhecimentos prévios Fotossintese 6" ano
Aulas tedricas dialogadas Ensino Fundamental

Desenhos ilustrativos
Atividades experimentais e pos-teste

http://www.journals.ufrpe.br/index.php/educacaoetransformacao/article/view/1131

Nesse trabalho, observa-se o relato de uma experiéncia educativa sobre a fotossintese a
luz da teoria ausubeliana. A pesquisa objetivou contribuir para o ensino desse tema,
valorizando os conhecimentos prévios e relacionando-os aos novos conteudos. Foi realizada
com 38 alunos do 6* ano do Ensino Fundamental.

Realizou-se um diagndstico através dos conhecimentos prévios, com o objetivo de
averiguar os conhecimentos dos alunos, através de questdes abertas e fechadas, realizacao de
experimentos e, depois, a aplicacdo de um pds-teste. A aula experimental teve como objetivo
compreender como ocorre o processo da fotossintese e conhecer as estruturas, células e
organelas envolvidas. O experimento foi realizado com ramos de Elodea sp. (plantas
aquaticas).

Nota-se, também, que foram desenvolvidas atividades como discussdo oral e coletiva,
exibicdo de desenhos, aulas expositivas e dialogadas, sempre procurando que ocorresse a
socializacdo entre os alunos, fazendo com que eles se expressassem sobre os varios
conhecimentos prévios que possuiam sobre o tema. Percebeu-se, portanto, que a aula
experimental contribuiu, pois despertou o interesse e a curiosidade dos alunos, permitindo
maior participagdo nas aulas.

Nesse sentido, conforme os autores, ¢ necessario refletir acerca de estratégias
metodoldgicas que favoregam o ensino e a aprendizagem de conceitos fundamentais, como a
fotossintese. No entanto, acrescentam que as estratégias so terao significado para os alunos se
eles conseguirem desenvolver suas capacidades de compreender os conceitos e construir
conhecimentos.

Contudo, os pesquisadores concluiram que o tempo foi pouco, pois os alunos
apresentaram compreensoes ingénuas, antes e ao finalizarem o estudo do tema fotossintese,

uma vez que a aprendizagem significativa ¢ um processo que demanda tempo.


http://www.journals.ufrpe.br/index.php/educacaoetransformacao/article/view/1131
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2.1.6 - CORDEIRO, S.T.P., Desenvolvimento de jogo para o ensino de biologia — ludo da
fotossintese. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Formacgao Cientifica, Educacional e
Tecnologica) — Programa de Pos-Graduagdo em Formacdo Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica — PPGFCET, Universidade Tecnologica Federal do Parana — UTFPR. Curitiba,
2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Produg@o de jogo de tabuleiro Fotossintese 3% série
Livro didatico Ensino Médio

Aula expositiva
Modelo didatico
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1924

O trabalho procurou auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de forma mais
interessante e significativa, sendo uma alternativa para o ensino da fotossintese, de maneira
ludica, sem deixar de lado a importancia dos conceitos cientificos. Portanto, nessa pesquisa,
foi realizada a producdo de um jogo didatico, intitulado Ludo da Fotossintese, o qual busca
ser uma ferramenta que auxilia na compreensao dos mecanismos bioquimicos da fotossintese.

A autora destaca que os jogos didaticos proporcionam modos diferenciados de
aprendizagem de conceitos, pois motivam os alunos a buscarem o conhecimento,
proporcionam, ainda, a socializacdo, melhorando as condi¢cdes de ensino-aprendizagem e
momentos de afetividade e cooperacdo. Dessa forma, a pesquisadora relata que os alunos
demonstraram interesse pelos estudos cientificos, entusiasmo ao jogar, empatia com o0s
demais colegas durante o jogo, espirito esportivo diante das dificuldades e interesse em repetir
a atividade. Os resultados da aplicacdo do jogo no contexto da sala de aula indicam sua real
possibilidade de utilizacao.

Figura 5 - Apresentacdo do jogo didatico “Ludo Fotossintético”.



http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1924
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2.1.7 - MEDEIROS, M.D.F., Indicadores de Alfabetizacio Cientifica em uma aula
experimental investigativa sobre fotossintese e respiraciao celular para o sétimo ano do
ensino fundamental. Dissertacdo (Mestrado), Faculdade de Educagdo, Instituto de
Biociéncias, Instituto de Fisica e Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo, 2016.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Levantamento de conhecimentos prévios  Fotossintese e Respiracdo 7° ano
Atividade Experimental Ensino Fundamental

Discussao e reflexdo
https://teses.usp.br/teses/disponiveis///81/81133/tde-29032017-170142/pt-br.php

O objetivo dessa proposta foi analisar como sdo as atividades experimentais no contexto
do ensino por investigagdo, tendo em vista o que acreditam muitos professores, que esta seja
uma estratégia essencial para o ensino de Ciéncias. Portanto, foi realizada uma atividade
experimental investigativa aplicada aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma
escola de Sao Paulo. Com o objetivo de que os alunos compreendessem os processos de
fotossintese e respiragdo celular, os professores propuseram a execugdo de um experimento.

A atividade pratica experimental apresentou trés etapas distintas. A etapa 1 foi
caracterizada pelo levantamento de conhecimentos prévios. A etapa 2 foi uma etapa de
contato com o material utilizado no experimento e a etapa 3 foi destinada a interpretacdo dos
resultados experimentais.

A atividade analisada nesse trabalho possibilitou o desenvolvimento de habilidades
proprias do fazer cientifico, favorecendo, dessa forma, o processo de alfabetizacdo cientifica.
A autora enfatiza que muitas das atividades experimentais executadas negligenciam uma ou
mais dessas etapas. Destaca, ainda, que, diferentemente de uma abordagem tradicional, na
qual os alunos participariam somente das agdes manipulativas, na referida atividade, as acdes

de reflexdes prevaleceram sobre as mecanicas.

2.1.8 - SIQUEIRA, M.S., Aplicacio da metodologia modulo didatico como estratégia
para o ensino aprendizagem de fotossintese e cadeia alimentar. Dissertacao (Mestrado em
Ciéncias) - Escola de Engenharia de Lorena, Universidade de Sao Paulo, Lorena, 2017.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Problematizacao Fotossintese e Cadeia alimentar 1? série
Leitura de textos cientificos Ensino Médio

Videos, Simuladores
Jogo e Mapas conceituais

https://scholar.google.com/citations?user=WDjZAOo0AAAAJ&hl=pt-BR


https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81133/tde-29032017-170142/pt-br.php
https://scholar.google.com/citations?user=WDjZAOoAAAAJ&hl=pt-BR
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A pesquisa foi desenvolvida com uma classe de 35 alunos da 1* série do Ensino Médio

de uma escola da rede estadual de ensino no municipio de Lorena, SP, na qual realizaram-se

etapas de avaliagdes diagndsticas iniciais e finais. Observou-se um pluralismo de

metodologias por meio de varios recursos, como: questdes problematizadoras, leitura e analise

de textos de divulgacdo cientifica, videos, simuladores, jogo e mapa conceitual, conforme

Fig.6, abaixo:

Figura 6 - Descricdo e referéncia das atividades da metodologia Méodulo Didatico.

M omento

pedagogico Descricao das atividades Referéncias utilizadas
Qe stdes: Fotossintese I
(acesso em 2015), Osorio
Uso de questdes problematizadoras. Divisdo da dasse em (2013), Linhares e
seis grupos. Entrega para cada grupo de um questionario Gewandsznajder vol. 1 e 3
contendo trés questdes dissertativas. Orientagio para (2014), Amabis (2013},
Problematizagcio  discussio das questdes com os colegas e a elaboracio das Processo Seletvo/UFU
Inicial (FPI) respostas do grupo. (acesso em 2015).

Organizacio do
Conhecimento
(oC)

Aplicagio do
Conhecimento
rACH

Divisdo dos discentes em grupos para a leitura e
interpretacio de textos com posterior resposta  aos
questionamentos Propostos.

Uso de videos referentes a fotossintese e a cadeia alimentar

com posterior reflexSo acerca dos itens apresentados
pelos videos.
Uso de Objeto Digital de Aprendizagem - ODA,

enfatizando o processo fotossintético e a sua relacio com a
cadeia alimentar (exibicio do simulador por meio de
projetor multimidia).
Uso de Objeto Digital de Aprendizagem - ODA referente
ao cloroplasto € a sua organiracio interna e exibicio de
video referente a cadeia alimentar. Explicacio sobre o uso
de simmlador "Va plantar batatas" (uso de projecio
multimidia).

Utilizacio do jogo relacionado a montagem de cadeias
alimentares por meio de copos descartaveis. Posterior
montagem de uma teia alimentar, mostrando as
interligacdes existentes entre as cadeias.

Retorno as questdes problematizadomas da primeira aula a
partir da analise das respostas fornecidas, confronto com as
concepodes  construidas dumnte a  metodologia e
verificacio das respostas corretas.
Utilizagio de mapa conceitual. Divisio da classe em
grupos para preenchimento de um mapa conceitual
semiestruturado. Apods o fim da atividade, entre gou-se aos
alunos o gabarito para que pudessem analisar as respostas
fomecidas.

Fonte - Mariana Siqueira (2017)

Rodrigues (acesso em 2015),
Dias-F (2006), Ferreira! (s/d
apud OSORIO, 2013, p.
1390, “asconcellos?
(1997/1998 apud SANTOS,
acesso em 2015, p. 3 a 3)
Reuters (2014), Linhares e
Gewandsznajder vol. 1 e 3
(2014, Lourengo e
colaboradores (20117,
Olveira (20117, Lourenco e
colaboradores (2012,
Benchimol (acesso e1m
2014). Benchimol (acesso
em 20157, Oliveira e Oliveira
(acesso em 2014). Cadeia
alimentar (acesso em 2014),
Sdo Paulo 2014-

2017). Amabis
L aurencs e
(20107, Bizzo
FagBio (2011).
Qe stdes: Fotossintese I
(acesso em 2013), Osorio
(2013}, Linhares ]
Gewandsznajder vol. 1 e 3
(2014). Amabis (2013).
Processo Seletivo/TUFLU
(acesso em 20157 Ecologia
- Cadeia Alimentar x Teia
Alimentar (acesso em 20137

(2013),
Mendonga
(2011),

A pesquisadora enfatiza que foram positivas as metodologias e recursos utilizados para

o desenvolvimento do trabalho, para a constru¢do do processo de ensino-aprendizagem de

fotossintese e de cadeia alimentar, porém, para evitar possiveis equivocos observados no final

da pesquisa, ¢ possivel substituir alguns recursos utilizados.
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2.1.9 - STANSKI, C.et al. Ensino de Botinica no Ensino Fundamental: estudando o pélen
por meio de multimodos. Hoehnea [online]. 2016, vol.43, n.1, pp.19-26.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO

Mapas Conceituais / conhecimentos prévios O polen 7° ano

Multimodos de representacio Ensino
Fundamental

Esquemas / pegas florais 3D
Laminas preparadas em laboratorio
Mapas conceituais / avaliagio

https://www.scielo.br/pdf/hoehnea/v43n1/2236-8906-hoehnea-43-01-0019.pdf

Essa pesquisa foi realizada com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e objetivou
investigar o uso de multimodos de representacdo como estratégia didatica para facilitar uma
aprendizagem mais significativa. Os autores relatam que os alunos elaboraram mapas
conceituais antes e ap6s as aulas, com multimodos de representagdo. Destacam, ainda, que
todos os tipos de multimodos utilizados em sala de aula foram associados as explicagdes orais
durante as atividades e que alguns modos de representagdo podem favorecer mais o
aprendizado do que outros, privilegiando as diferentes caracteristicas dos alunos nas suas
distintas formas de aprender.

Conforme os pesquisadores, os multimodos de representagdao possibilitaram uma
aprendizagem significativa sobre os conteudos de botanica e os mapas conceituais podem ser

utilizados como avaliagao.

2.1.10 - MATOS, G.M.A. et al. Recursos didaticos para o ensino de Botianica: Uma
avaliacio das producdes de estudantes em Universidades Sergipanas. Holos, Ano 31,
Vol.5, 2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Trabalhos em grupo Orgdos das plantas, Flores 7° ano
Coleta de espécies de plantas Frutos Ensino Fundamental

Desenhos / Aulas praticas
Fotografias, pesquisa, apresentacdo dos trabalhos

Jogo da memoria / Construgdo de banner explicativo
https://core.ac.uk/download/pdf/193815085.pdf
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O estudo foi desenvolvido através da andlise das monografias elaboradas pelos
licenciados do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Sergipe (UFS), as
quais abordaram o ensino de Botéanica. Os autores fizeram, em um primeiro momento, uma
catalogacdo dos trabalhos e, logo apds, a aplicagdo das propostas, em uma sala de 25 alunos,
com idade entre 11 e 15 anos do 7° ano do Ensino Fundamental.

A primeira atividade desenvolvida foi relacionada aos orgdos das plantas e suas
fungdes, e foi realizada no patio da escola e em grupo. A segunda atividade foi a salada de
frutas, na qual os alunos foram divididos em grupo e cada um levou, na aula seguinte, trés ou
quatro tipos de frutas diferentes, analisaram, desenharam, indicaram as partes da fruta,
apresentaram para a turma e, no final, fizeram uma salada de frutas. O jogo da memoria foi
desenvolvido como a terceira e a quarta atividades.

Conforme os pesquisadores e, de acordo com as atividades realizadas, concluiu-se que
os recursos utilizados contribuiram para uma aprendizagem significativa, pois o contato com
os materiais expostos durante as atividades possibilitou aos alunos perceberem as plantas no

cotidiano, sua importancia e diversidade.

2.1.11 - SANTOS, S. R.W,, et al. Fotossintese: a importancia de aulas didaticas no ensino
de Botanica. IV Congresso Nacional de Educagao — CONEDU, 2017.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aula dialogada / conhecimentos prévios Fotossintese 1? série
Aula pratica / experimento Ensino Médio

Trabalho em grupo
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/37057

O trabalho objetivou realizar um experimento sobre o assunto fotossintese, de forma a
desenvolver uma aula diferenciada, na qual todos os alunos participam. As aulas praticas
foram ministradas pelos alunos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
da Universidade Catolica de Pernambuco — PIBID — Unicap, no laboratério de Ciéncias de
uma escola de Ensino Médio, para os alunos da 1? série. Destaca-se que, no decorrer do
experimento, foram utilizados materiais de facil acesso, os alunos foram divididos em grupos
e questionamentos foram realizados para melhor compreensdo e revisdo dos conteudos
anteriormente estudados.

Os autores afirmam que propostas pedagdgicas com um olhar mais didatico sdo

importantes para melhor compreensdo dos contetidos de Botanica.



85

2.1.12 - NASCIMENTO, B. et al. Propostas Pedagégicas para o ensino de Botianica nas
aulas de Ciéncias: diminuindo entraves. Revista Eletronica de Ensefianza de las Ciencias
Vol. 16, N° 2, 298-315 2017.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aulas praticas / experimentos Morfologia e Anatomia vegetal 7° ano
Laminas preparadas/Atlas de botanica Ensino Fundamental

Videos / Estudo dirigido
Microscopio / Lupa

Elaboracdo de ficha biologica
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen16/REEC 16 2 7 ex1120.pdf

Nessa pesquisa, foram utilizados materiais alternativos, com o objetivo de despertar o
interesse dos alunos para o estudo dos vegetais. A referida proposta ocorreu em formato de
oficina para os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e para os professores de Ciéncias.

Destacou-se, na oficina para os professores, a producdo de materiais, como preparagao
de materiais microscopicos e técnicas de obteng¢do de imagens, uso de videos e aulas digitais,
enquanto os alunos participaram de oficinas motivadoras e interessantes no laboratorio de
Ciéncias da escola e na sala de leitura. Os autores destacaram que houve respostas positivas
referentes as atividades realizadas, pois foi notério o interesse dos alunos pelas aulas e

atividades propostas.

2.1.13 - LIESENFELD, V., et al. Fotossintese: utilizacao de um modelo didatico interativo
para o processo de ensino e aprendizagem. Revista de Ensino de Bioquimica, V. 13, N
1/2015.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aulas dialogadas / Conhecimentos prévios Fotossintese 1# série
Esquemas / Escrita e Desenhos Ensino Médio

Constru¢dao de um modelo didatico interativo

http://bioquimica.org.br/revista/ojs/index.php/REB/article/view/313/467

A referida pesquisa tem como objetivo investigar se um modelo didatico interativo,
elaborado a partir de materiais de facil acesso, poderia tornar as aulas sobre a tematica

fotossintese mais dindmicas e interessantes. O estudo foi realizado com os alunos da 1? série
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do Ensino Médio de uma escola publica estadual do oeste do Parand, aos quais foi solicitado
que, em um primeiro momento, esquematizassem o que sabiam sobre o fenomeno fotossintese
e, depois, respondessem a um questionario para averiguar os conhecimentos prévios. Foi
realizado, também, um questionario no final das atividades propostas.

Os autores enfatizaram que, ao final do trabalho, foi possivel perceber que a utilizagao
do modelo didatico interativo foi relevante, pois ajudou a firmar os conceitos corretos, bem

como introduziu novos conceitos, corrigindo as ideias equivocadas sobre o assunto.

Figura 7 — Modelo didatico interativo mostrando as etapas da fotossintese

FASE

LOMEN DO
TILACOIDE

CICLO DE

5 CALVIN-BENSON

FOTOFOSFORILACAO j

ESTROMA FASE
BIOQUIMICA

Fonte — Vanessa Liesenfeld et. al. (2015)

Conforme os pesquisadores, o modelo didético interativo possibilitou uma melhor
compreensdo das etapas da fotossintese, de forma mais dindmica, uma vez que esse processo

¢ considerado bastante complexo entre os alunos.

2.1.14 - NUNES, A. J., e PECANHA, S. R. Acodes para o Ensino e Aprendizagem
facilitados em Botanica nas Escolas do Ensino Basico. Revista Guara, N° 10, 2018.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aulas expositivas / Slides Estudo das plantas
Lousa inteligente / laboratorio de Biologia Ensino Fundamental e Médio

Experimentos / Construcao de horta vertical / Reciclagem

Aulas ao ar livre / Visita ao herbario / Colecdes cientificas / Observacdo exsicatas

Videos
https://periodicos.ufes.br/guara/article/view/16975/16282
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Nessa pesquisa, os autores destacaram possibilidades diferenciadas para ensinar e
aprender Botanica dentro de Ciéncias/Biologia na educacdo basica, de forma que o aluno seja
ativo no processo de ensino-aprendizagem. As atividades propostas foram desenvolvidas com
os alunos e professores das escolas de Carangola e regido.

Os pesquisadores basearam-se nos conteudos que os professores ministravam em sala e
desenvolveram novas metodologias de ensino que facilitam o aprendizado dos alunos
envolvidos no projeto, utilizando o Herbario da Universidade do Estado de Minas Gerais
(HUEMAG). Nesse processo, foram analisados os livros didaticos adotados pelos professores,
com o objetivo de se construirem praticas de ensino de Botdnica em forma de trabalhos
multidisciplinares, em consonancia com o contetdo lecionado em sala.

As sequéncias didaticas ministradas tiveram diversos temas relacionados as plantas:
Mata Atlantica, habitats e adaptacdes morfoldgicas das plantas, a relevancia das colegdes
botanicas, o uso de plantas medicinais, constru¢ao de uma horta de plantas medicinais, video
educativo falando sobre a Mata Atlantica e aula pratica em laboratério a respeito da célula
vegetal.

Os autores relataram que as atividades propostas possibilitaram melhor compreensao e

interesse pelos conteudos botanicos e despertaram consciéncia ambiental nos alunos.

2.1.15 - BASSOLLI, F.et al. Atividades praticas investigativas no ensino de Ciéncias:
trabalhando a fotossintese. Ciéncia em Tela — volume 7, nimero 1, 2014.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Atividades praticas investigativas Fotossintese 6° ano
Aulas expositivas dialogicas Ensino Fundamental

Situacdo problema / Conhecimentos prévios
Experimentacao

Discussio em grupo
http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0701sa01.pdf

O estudo esta relacionado a disciplina de Estagio Supervisionado, do curso de ciéncias
Biologicas do Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora (CES/JF). Nessa disciplina, os
alunos deveriam elaborar uma atividade pratica investigativa e aplicd-la em uma das turmas
acompanhadas durante o estagio.

As autoras desenvolveram uma sequéncia didatica sobre a fotossintese, contendo duas

atividades praticas investigativas, conforme Fig. 8:
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Figura 8 — Sequéncia didatica sobre a fotossintese realizadas com alunos do 6° ano do

Ensino Fundamental.
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Fonte — Fernanda Bassoli et. al. (2014)
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Realizadas
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Experimento de
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proposicac de
Fipoteses.
Elaboracio de
rzlatorio (Relaxro

2).

Elaboracio do
relatdrio 3.
Disauss3o sobre os
resultades dos
experimentos.

Figura 9 - Experimento 01 “Fotossintese em Plantas Terrestres”. Recipiente verde
parcialmente privado de luz, recipiente vermelho sem privagdo de luz e recipiente amarelo totalmente

privado de luz.

Fonte - Fernanda Bassoli et. al. (2014)
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Figura 10 - Experimento 02 “Fotossintese em Plantas Aquaticas”. Recipiente 1 sob
incidéncia de luz ambiente; recipiente 2 parcialmente privado da luz; recipiente 4 e 5 sob incidéncia
luminosa de 40 e 100 Watts, respectivamente.

Fonte - Fernanda Bassoli et. al. (2014)

As pesquisadoras relatam que a atividade realizada se mostrou relevante no processo de
construcao do conhecimento sobre a fotossintese, possibilitou mudanca no perfil de conceitos

dos alunos, participacdo, cooperacdo, debates, entre outros.

2.1.16 - MOREIRA, L.H.L, et al. Estratégias pedagdgicas para o ensino de botinica na
educagdo basica. Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza — UFPB, Departamento de
Sistematica e Ecologia, Jodo Pessoa, PB, Brasil. Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.14,
N°.2, 2019.

METODOLOGIAS / RECURSOS TEMA SERIE/ANO
Aula expositiva / Atividades praticas Diversidade das plantas 2% série
Esquemas ilustrados / Laboratorio /Desenhos Ensino Médio

Contextualizacdo / Producdo textual / Livro didatico
Aulas de campo / excussoes

https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID618/v14 _n2_a2019.pdf

A pesquisa foi realizada com os alunos da 2 série do Ensino Médio de uma escola
publica de Jodo Pessoa — PB e teve como objetivo desenvolver estratégias metodologicas
ativas, bem como facilitadoras de aprendizagens no ensino de Botanica na Educagao Bésica.

As sequéncias didaticas foram desenvolvidas a partir das unidades tematicas do livro

didatico adotado pelo professor em sala de aula. A tematica escolhida foi a “Diversidade das
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plantas”, executada por meio de cinco sequéncias, descritas a seguir: (1) Evolucio vegetal:
conhecendo os grandes grupos; (2) Plantas avasculares: briofitas; (3) Plantas vasculares sem
sementes: pteridofitas; (4) Gimnospermas: o surgimento da semente e (5) Angiospermas: o
surgimento das flores e frutos.

Através do estudo realizado foi possivel perceber que as atividades propostas, como a
realizacdo de oficinas e aulas de campo, foram exitosas, pois permitiram a contextualizacao
dos conteudos, aproximando o aluno do seu cotidiano, tornando as aulas mais interessantes.
Os autores enfatizam, ainda, que a realizacdo de atividades diferenciadas com o objetivo de
tornar as aulas mais interessantes requer do professor criatividade, esforco fisico, tempo, entre
outros. Destacam, também, que ¢ responsabilidade do professor buscar métodos alternativos

para tornar as aulas mais dinamicas e contextualizadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este Produto Educacional foi elaborado com base no levantamento bibliografico e nas
respostas dos professores do Ensino Médio, com o objetivo de auxilid-los no ensino dos
contetdos botéanicos, especificamente sobre a tematica fotossintese, possibilitando um
processo de ensino- aprendizagem prazeroso e com significado para os professores e alunos.

Na Coletanea de Recursos ¢ Metodologias para o Ensino de Botanica, destacam-se, de
forma breve, os principais recursos ¢ métodos utilizados em cada pesquisa, bem como os
pontos positivos das praticas desenvolvidas e link de acesso, com o objetivo de contribuir com
o professor na elaboracdo e planejamento de suas aulas.

O componente curricular Biologia propde estudos de conceitos que caracterizam o
fendmeno vida, portanto, o professor encontra-se diante de um desafio e deve apresentar
maestria no planejamento das acdes e intervencdes voltadas para a compreensdo dos
contetdos de Botéanica e, em especifico, da fotossintese, para que os alunos percebam a
ligacdo entre o objeto de estudo e a sua realidade.

Nesse contexto, reitera-se que o componente curricular Biologia deve proporcionar uma
relacdo do conhecimento cientifico com a sociedade, com a economia e a politica,
possibilitando que os alunos questionem, analisem de forma critica o mundo que os rodeia,
construindo seus conceitos (BRASIL, 1997).

Compreende-se, ainda, que o uso dos diferentes recursos didaticos cria um ambiente
ludico, quebra a rotina das aulas, tornando-as mais interessantes e melhor compreendidas,
mais proveitosas, possibilitando maior comunica¢do entre os alunos e, também, entre os
professores e os alunos, permitindo a constru¢do do conhecimento de forma coletiva.

Dessa forma, acredita-se na eficacia desta coletanea como auxilio e contribuicdo aos
professores no planejamento de suas aulas, de modo a propiciar ideias, sugestdes de recursos
e metodologias que deram certo, que despertaram o interesse dos alunos, além de base
cientifica para a preparacao das aulas. Espera-se, dessa forma, que estimule a publicagdo de

trabalhos que tragam novas ideias ao ensino de Botanica.
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