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CoreML

https:/developer.apple.com/documentation/coreml

Framework nativo criado e mantido pela Apple,
usado para integrar Modelos de Machine
Learning a uma aplicacao feita para as
plataformas da Apple.

A partir do dados providos pela aplicacao, o
modelo pode ser treinado, otimizado, e
utilizado para fazer predicoes, tudo processado
localmente no dispositivo.


https://developer.apple.com/documentation/coreml

Modelo

E o resultado da aplicacdo de um algoritmo de Machine
Learning a um conjunto de dados de treinamento.

Na area de Machine Learning, modelos sao utilizados
principalmente para que, a partir de uma entrada
desconhecida (ou seja, nao processada durante a fase
treinamento do modelo), uma predicdo correta possa ser
feita e retornada na saida.

Essa predicoes geralmente sao utilizadas para que um
sistema seja capaz de realizar autonomamente a tarefa
de classificacdo, deteccdo, e reconhecimento de padroes
em dados desconhecidos,

providos no input.



Modelos para
0o CoreML

Saiba mais:
New in Apple ML 2020

Para que um modelo seja compativel com o Core ML,
e preciso que ele seja do tipo.mimodel. Esse tipo de
modelo pode ser treinado utilizando umas das

seguintes ferramentas: Create ML, Metal Performance
Shaders, BNNS, ML Compute, e Turi Create.

Além disso, modelos gerados por outras tecnologias
podem ser convertidos utilizando o coremltools, apesar
de nem sempre isso ser recomendado. Uma vez que o

modelo esta implementado em um dispositivo, ele
pode ser retreinado e otimizado dentro da aplicacao,

em tempo de execucao, utilizando recursos do
proprio Core ML.


https://machinethink.net/blog/new-in-apple-machine-learning-2020/

Vantagens d() De acordo com a documentacao oficial da Apple,

O Core ML tem a melhor performance nas plataformas
COI‘QML da Apple porque otimiza o uso da CPU, GPU, e Neural

Engine do dispositivo no qual esta executando, além
Performance L de minimizar o uso de memoéria RAM e consumo de

bateria.
Privacidade &

A capacidade de executar um modelo de ML
localmente no dispositivo também é vantajosa
qgquando vista da perspectiva de privacidade e
seguranca dos dados do usudrio, ja que nao ha
necessidade de conexao com servidores externos ao
dispositivo nem trafego de dados através da Internet.



Limitacoes do
CoreML
Exclusivo Apple @

Documentacao
em Inglés &

N —
—

O framework so6 esta disponivel para as plataformas da Apple,
gue muitas vezes sao caras e poucos acessiveis em paises
como o Brasil, onde grande parte da populacao utiliza
dispositivos Android, seja por preferéncia, ou por ndo terem o
poder aquisitivo necessario para consumir os produtos e
servicos mais recentes da Apple.

Além disso, a documentacdo e a grande maioria dos recursos
disponiveis online sobre a tecnologia esta em Inglés, configurando
mais uma barreira no aprendizado e uso do framework.

Mesmo assim, ha mercado de desenvolvimento iOS nativo no
Brasil, e empresas provendo esse tipo de equipamento a
desenvolvedores de todos os niveis que precisarem dele. Se
VOCE conseguir uma oportunidade desse tipo, espero que esse
recurso seja util pra vocé, e consiga ser um ponto de partida
nos seus estudos.



Como
Funciona?

O Core ML é uma camada de abstracdo que
faz uso de outros frameworks com recursos
relacionados a ML de mais baixo nivel.

Accelerate

Apple Accelerate Framework Documentation

BNNS

Apple BNNS Library Documentation

Metal Performance Shaders

Apple Metal Performance Shaders Framework Documentation



https://developer.apple.com/documentation/accelerate
https://developer.apple.com/documentation/accelerate/bnns
https://developer.apple.com/documentation/metalperformanceshaders

Accelerate Permite ao desenvolvedor fazer calculos
Apple Accelerate Framework Documentation matematicos de lar ga escala de maneira
otimizada com alta performance e baixo
consumo de energia nas plataformas da Apple;



https://developer.apple.com/documentation/accelerate

BNNS Biblioteca do Accelerate especialmente
Apple BNNS Library Documentation otimizada para realizar operacoes relacionadas
a implementacado, treinamento e inferéncia de
redes neurais.



https://developer.apple.com/documentation/accelerate
https://developer.apple.com/documentation/accelerate/bnns

Metal Performance
Shaders

Apple Metal Performance Shaders Framework Documentation

Principal framework de processamento de
imagens da Apple, altamente otimizado
para fazer operacoes utilizando
as GPUs dos dispositivos que sao
compativeis com ele.

O CoreML faz o uso desse framework
durante o processamento de imagens com
modelos relacionados a Visao
Computacional.


https://developer.apple.com/documentation/metalperformanceshaders

Frameworks
baseados no CoreML

. Natural Sound
Vision Speech :
Language Analysis

CoreML

Metal Performance
Shaders

Accelerate & BNNS

Para facilitar as implementacoes mais comuns de
Machine Learning em aplicativos i0S, existem
frameworks especializados em determinadas subareas,
cada um resolvendo um problema especifico, e
funcionando como uma abstracao do CoreML. Sao eles:

Vision

https:/developer.apple.com/documentation/vision

Natural Language

https:/developer.apple.com/documentation/naturallanguage

Speech

https:/developer.apple.com/documentation/speech

Sound Analysis

https:/developer.apple.com/documentation/soundanalysis



https://developer.apple.com/documentation/vision
https://developer.apple.com/documentation/naturallanguage
https://developer.apple.com/documentation/speech
https://developer.apple.com/documentation/soundanalysis

Natural
Language

https:/developer.apple.com/documentation/naturallanguage

Natural
Language

Framework de Processamento Natural de
Linguagem (NLP) para extracao de
metadados em textos de diversas
linguagens.

Esses metadados podem ser
Interpretados dentro do contexto do
aplicativo como determinada emocao do
usuario, ou o quanto ele ficou satisfeito
ou ndo em uma determinada avaliacao de
produto, etc.


https://developer.apple.com/documentation/naturallanguage

Speech

https:/developer.apple.com/documentation/speech
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CoreML
Accelerate & BNNS Metal Performance
Shaders

Framework de Reconhecimento de Fala
em Audios.

Com ele é possivel gerar um texto a
partir de uma entrada de audio. Para
detectar o "significado"” dessa fala, é
necessario utilizar outras tecnologias
para processar o texto reconhecido pelo
Speech, como por exemplo, os recursos
gue o Natural Language fornece.


https://developer.apple.com/documentation/speech

Sound Analysis

https:/developer.apple.com/documentation/soundanalysis

- Natural Sound
Vision .
Language Analysis

CoreML

Accelerate & BNNS Metal Performance
Shaders

Framework especializado em processar
audio e encontrar padroes sobre um
contexto especifico como "aplausos” ou
“gargalhadas’.


https://developer.apple.com/documentation/soundanalysis

Vision

https:/developer.apple.com/documentation/vision

Vision

Framework especializado em Visdo
Computacional, com o qual é possivel
utilizar modelos pré-treinados e métodos
para classificar imagens, realizar a
deteccao de rosto (com face landmarks),
texto, corpo humano, posicao corporal,
posicao das maos, entre outros padroes e
objetos.


https://developer.apple.com/documentation/vision

Como o Vision
Funciona?

Explore Computer Vision APIs - WWDC2020

De acordo com o video Explore Computer Vision APls da
WWDC20, o funcionamento do Vision pode ser entendido em 3
partes:

Tarefa - VNRequest que pode ser de varios tipos, dependendo do
modelo utilizado. Ela é configurada com Modelo e Callback.

Maquindrio - Handler que executa a request para determinado
Input e gera os Resultados. Pode ser de uma

imagem ImageRequestHandler ou sequencia de

iImagens SequenceRequestHandler.

Resultado — VNObsevartion que pode ser de varios tipos e
representar varios aspectos da imagem, dependendo do modelo
utilizado. Essas sao as chamadas features extraidas da imagem

processada.

Com o Vision, e possivel fazer a extracao de Features de uma
Imagem, mas nao é possivel classifica-las. Para isso é necessario uso

do CoreML.


https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2020/10673/

Vision na pratica:
Explore vocé
mesmo!

Repositorio com o Projeto:

https:/eithub.com/GabrielaBezerra/VisionCoreMLExample

Existe um mundo enorme de possibilidades para Machine
Learning e Visao Computacional utilizando somente os
frameworks da Apple CoreML e Vision.

Os frameworks sao responsaveis por executar os modelos,
processar input e outputs, e facilitam bastante o trabalho de
desenvolvedores que querem utilizar diversos modelos em
aplicacoes tanto para a construcao de aplicativos quanto para a
realizacao de pesquisas cientificas no contexto Mobile.

Como prova de conceito e recurso de experimentacao, vocé pode
utilizar esse projeto de exemplo implementando o uso de Vision
para extracao de features de imagens e CoreML com

modelos . mIimodel retirados do site oficial da Apple para
classificar essas features e descobrir o que € aimagem e quais
detectar quais objetos estao nela.

Sinta-se livre para explora-lo!


https://developer.apple.com/machine-learning/models/
https://github.com/GabrielaBezerra/VisionCoreMLExample

