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Este icone indica a fala dos Alquimistas



Os antigos Alquimistas passavam grande parte de suas vidas buscando solucdes
para problemas nada triviais: enquanto alguns desejavam descobrir como
transmutar diferentes metais em ouro, outros estavam interessados na formula
do elixir da vida eterna. Mas, diferente desses alquimistas, 0s nossos
contemporaneos Alquimistas do cerrado nao buscam o impossivel, mas sim o
inalcancavel: dignidade

Os nossos Alquimistas, também chamados de carvoeiros, fazem jus ao nome,
porque moram, literalmente, no meio do cerrado (um local afastado dos grandes
e pequenos centros urbanos). Os seus conhecimentos, adquiridos ao longo de
anos, sdo colocados em pratica em uma carvoaria, onde transformam as arvores

em carvao vegetal.

°** ) Nés trabalhamos para comer e pagar conta. )




Essa transformacao acontece nos fornos de carvao, que foram cuidadosamente
construidos com tijolos de barro. A sua estrutura tem uma porta e é cheia de
pequenos orificios: os orificios inferiores sao chamados de tatus, os superiores

sdo as baianas e os centrais sao as filas.

Baianas

Esses fornos sdo chamado de Forno de Rabo Quente.)

Além dos fornos, nas carvoarias ha também outra estrutura, os alojamentos
destes misticos trabalhadores. Ao contrdrio dos fornos, que foram
cuidadosamente construidos, os alojamentos sdao marcados pela precariedade e
pelo improviso. Suas colunas de sustentacao sao feitas com troncos de arvores e
tanto a cobertura como as paredes sdo feitas com lonas plasticas. Nesse
alojamento ndao ha banheiros, por isso, os trabalhadores fazem suas

necessidades fisiolégicas na mata que os cercam.



Nao ha dgua potavel nessa carvoaria! )

A produc¢ao do carvao vegetal inicia-se com o corte das arvores, seja de floresta
nativa ou de reflorestamento. Nesse sentido, as carvoarias ilegais provocam um
grande desequilibrio ambiental nas regides onde estao instaladas, devido a
derrubada da floresta nativa. Além disso, o risco de acidentes, em todos os
processos da carvoaria, é constante, pois 0os nossos alquimistas nao utilizam

nenhum tipo de equipamento de seguranga.
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A madeira é a base de toda a producdo do carvao vegetal, por isso, para
entendermos os processos envolvidos nessa produ¢ao é importante conhecer a
composicao quimica da madeira. Essa composicdo é bastante complexa e
depende de varios fatores como, por exemplo, a idade, a regido onde foi
plantada e é claro da espécie. Entretanto, a parede celular das arvores é
formada, principalmente, por trés polimeros naturais: a celulose, hemicelulose e
a lignina. Os polimeros sdao macromoléculas formadas a partir de moléculas
menores, chamadas de mondmeros. As macromoléculas de celulose, que é o
componente majoritario da parede celular, sdo constituidas por indmeros

mondmeros de D-glicose unidos entre si por ligacdes covalentes.
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A celulose é o polimero natural mais abundante do planeta)

A hemicelulose, diferente da celulose, é formada pela juncao de diferentes
monoémeros, sendo eles: os monossacarideos com seis ou cinco atomos de
carbonos e 4cidos urdnicos. Vale ressaltar que os polimeros com essa
caracteristica sdo chamados de copolimeros. Ja, o polimero de lignina é formado
por monodmeros de compostos aromatico de fenilpropano, que podem conter
grupos hidroxilas e metoxila, como substituintes no grupo fenil. A lignina é a
ultima macromolécula incorporada a parede celular das arvores e se desenvolve

fazendo a interpenetracao das fibras para o seu fortalecimento e enrijecimento.
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Depois de cortada, a lenha é levada para a carvoaria na carroceria de tratadores,
para entao ser colocada dentro dos fornos de carvao. Essa etapa, assim como a
anterior, é bastante trabalhosa e exige muito esforco fisico e mental dos
trabalhadores, pois os pesados troncos sdao levados um a um para dentro do
forno. Além disso, eles devem ser muito bem organizados para que todos os
espacos disponiveis da estrutura sejam ocupados. E um verdadeiro quebra-

cabecal!




Assim que o forno fica cheio, a sua porta é parcialmente fechada. Restando
ainda uma pequena abertura superior na porta, que serd utilizada para atear
fogo na lenha dentro do forno, para em seguida ser fechada por completo. Nesse
momento entra em cena o carbonizador, esse é o alquimista mais experiente, é o
responsavel pelo processo de carbonizacao da madeira.

Depois de encher quatro ou cinco fornos com lenha, talvez, os alquimistas parem
o servico para fazerem suas refeicdes. A alimentacao dessas pessoas, assim

como os seus alojamentos, nao é digna.

E a Unica coisa que nds tém. E tem dias que a gente come comida

\estragada, se nao for assim a gente passa fome.




A funcdo do carbonizador, assim como as outras, é muito penosa. E vista por
alguns como a pior fungao, pois o carbonizador tem que acompanhar o processo
de carbonizacdao constantemente, o que implica em trabalho noturno. O nosso

carbonizador dorme apenas das 20h00 as 01h00 da madrugada.

Temos que ficar em cima, sendo o carvao pode passar do ponto e ai
a producao é toda perdida.

N

A Unica forma de acompanhar o progresso da carbonizacdo dentro do forno é
pelo tato, sentindo o calor da estrutura, e pela coloracdo da fumaca que é
expelida pelas baianas, filas e tatus.

No interior do forno a concentragcao de oxigénio é muito baixa e isso é essencial,
pois o carvao vegetal é o produto de uma combustao incompleta. Uma reacao de
combustdo é a que acontece entre um combustivel e um comburente (oxigénio).
Quando a quantidade de comburente é baixa temos uma combustao incompleta
gue pode gerar inUmeros produtos. Além do carvao vegetal, a combustdo da

madeira gera outros produtos:

Madeira + Oxigénio = Carvao + Vapores Condensaveis + Gases Incondensaveis

A combustao completa difere da primeira, que acontece quando ha excesso de
comburente e tem como produto da reacao apenas gas carbonico e agua. Desta
forma, se fosse possivel fazer uma combustao completa da madeira, a

transformacdo seria representada da seguinte forma:

Madeira + Oxigénio = Gas Carbonico + Agua



A combustdo da madeira é um processo complexo, pois, devido a baixa
condutividade térmica desse material, inUmeras transformacdes acontecem
simultaneamente. Mas, para facilitar o nosso entendimento iremos considerar
uma hipotética carbonizacao uniforme de um tronco de madeira.

Quando estd em funcionamento um forno de carvao emite fumaca
constantemente pelos tatus, filas e baianas. Inicialmente, a fumaca é volumosa e
tem uma forte coloracao branca. Essa fumaca é emitida em temperatura abaixo
de 200 °C e é composta principalmente por vapor de agua (H,0), nessa faixa de
temperatura ocorre a desidratacao da madeira. Cabe ressaltar que a fumaca
liberada durante a producao do carvao vegetal pode provocar lesdes nas vias

aéreas e intoxicacao.

.

<+« ) Sinto muita falta de ar e tontura. Mas quando a gente passa mal, o
jeito é sair uns minutinhos [de perto do forno] e voltar rapido. Também
nao enxergo bem, meus olhos ficam muito embagados.




A primeira macromolécula da parede celular a ser degradada é a hemicelulose. A
degradacdao desse polimero inicia-se entre 200 a 280 °C, nessa faixa de
temperatura a fumaca emitida pelo forno se torna menos volumosa devido a
diminuicdao dos vapores de agua. Além disso, a emissdao de outras substancias,
como dioxido de carbono (CO,), acido formico (CH,0,), acido acético (CHsCOOH)

e glioxal (C,H,0,), torna-se significativa.

Até a temperatura de 280 °C a maior parte das transformacdes que acontecem

dentro do forno sdo endotérmicas, sendo essas as que acontecem mediante
absorcao energia. A vaporizacdo da agua, por exemplo, é uma transformacao
endotérmica, pois é preciso fornecer calor para que a agua passe do estado

liguido para o estado de vapor.



Acima da temperatura de 280 °C ocorre a degradacao da celulose. Dessa
temperatura adiante as transformacdes exotérmicas sao predominantes. Essas
transformacdes sao aquelas que liberam energia em forma de calor. Podemos
dizer que é nesse momento que comeca de fato a combustdao incompleta da
madeira, pois uma reacao de combustdo é sempre exotérmica. Nessa etapa
podem acontecer elevagdes bruscas na temperatura do forno, o que pode
provocar a ruptura da estrutura. Para conter um superaquecimento, o
carbonizador passa barro umido em pontos da estrutura, essa pratica é chamada

de barrelamento.

Os gases liberados pelo forno nessa fase exotérmica sao altamente inflamaveis.

Os principais sdao: o monoxido de carbono (CO), metano (CH,), metanal (CH,0),
acido férmico (CH,0,), acido acético (CH;COOH), metanol (CH;OH) e tragos de
hidrogénio (H,) . Além dessas substancias, a formagdo do alcatrdo, mistura densa
de substancias organicas, também é altamente inflamavel e suas goticulas sao

transportadas pelos gases.



Em temperaturas préoximas a 450 °C ocorre a formacgao do carvao vegetal. Nesse
ponto, a degradacao da hemicelulose e da celulose esta quase completa, por
isso, pouco contribui para a producdao do carvao vegetal. A lignina, ao contrario
dessas primeiras, perde pouca massa. Mas, se a temperatura continuar
aumentando, a degradacao desse polimero se intensifica, o que diminuiria o

rendimento da producdo, portanto, essa é a temperatura maxima recomendada

para a producao de carvao vegetal.

] O carvdo € constituido
principalmente por carbono.

O alquimista consegue saber em que ponto do forno o carvao ja foi produzido
quando a fumacga, emitida pela baiana, fila ou tatu, préxima ao local fica com
coloragdo azulada devido a predominancia dos gases mondxido carbono (CO) e
didxido de carbono (CO,) nas emissdes. Esses gases podem ser provenientes da

combustao completa e incompleta do carvao ja produzido.

C(s) + O,(g) »> CO,(g)

2C(s) + O,(g) > 2CO (g)



O orificio que emite a fumaca azulada é fechado para cortar a entrada de
oxigénio e assim cessar a combustdo do carvao. Quando o ultimo tatu do forno é
fechado inicia-se o resfriamento da estrutura. Para o forno se resfriar por
completo sdo necessarios trés dias, € o mesmo periodo que o forno demora para
carbonizar a madeira. Passado o tempo de resfriamento, o carvao é retirado do

forno, ensacado e levado em caminhdes, principalmente, para as siderurgicas.

/
As ultimas vezes que eu vi elas [Filha e esposa] foi quando sai carregado
daqui pelo SAMU, com dor no peito e no baldao de oxigénio. Passei |a em
wsa rapidinho e voltei. Nao vou porque nunca tenho folga e nem dinheiro.

Nas siderurgicas, o carvao é utilizado para fazer a transformac¢dao do minério de
ferro em ferro-gusa. A hematita é o principal minério de ferro e é constituida
principalmente por dxido de ferro (lll). A transformacao do minério de ferro em

ferro-gusa ocorre em um alto-forno e pode ser representada pela equacgao global

abaixo:

2Fe,04(s) + 6C(s) + 30,(g) - 4Fe(s) + 6CO,(g)

Oxido de ferro  Carvio Oxigénio Ferro  Gas carbonico



A transformacao da madeira em carvao vegetal e todos os seus processos sao
interessantes no ponto de vista da quimica, mas, até o momento, nao foi
possivel ressaltar nenhum aspecto positivo do trabalho ou da vida dos nossos
alquimistas na carvoaria. Infelizmente, esses aspectos positivos ndao existem!
Nesse ebook descrevemos o trabalho e trouxemos falas de pessoas escravizadas.
Pode parecer estranho falar em pessoas escravizadas sendo que no texto nao
foram mencionados nenhum tipo de tortura com correntes, chicotes ou em
senzalas. Mas, a escravidao contemporanea nao é uma copia perfeita daquela
instituida no passado. Hoje, as caracteristicas da escravidao contemporanea, ou
trabalho analogo a escravidao, estdao previstas no cédigo penal brasileiro em seu

artigo 149:

Reduzir alguém a condi¢ao andloga a de escravo, quer submetendo-o\a
Lﬂﬂm trabalhos forcados ou a jornada exaustiva, quer sujeitando-o a condicoes
degradantes de trabalho, quer restringindo, por qualgquer meio, sua
locomogao em razao de divida contraida com o empregador ou preposto.
Pena - reclusdo, de 2 (dois) a 8 (oito) anos, e multa, além da pena
correspondente a violéncia.
§12 Nas mesmas penas incorre gquem:
| - Cerceia o uso de qualquer meio de transporte por parte do
trabalhador, com o fim de reté-lo no local de trabalho;
Il - Mantém vigilancia ostensiva no local de trabalho ou se apodera de
documentos ou objetos pessoais do trabalhador, com o fim de reté-lo no
local de trabalho.
§22 A pena é aumentada de metade, se o crime é cometido:

| - Contra crianga ou adolescente;

\II - Por meio de preconceito de raga, cor, etnia, religidao ou origem. /




s N
Uma jornada exaustiva é aquela que vai além das horas extras, cujos intervalos

ndo sao insuficientes para um descanso que recomponha as energias, o que

coloca em risco a integridade fisica do trabalhador. Em muitos casos, o descanso

semanal ndo é respeitado.

. )
As condi¢cdes degradantes sao aquelas que atentam contra a dignidade do

trabalhador. Dentre as muitas condi¢cdes possiveis podemos citar: alojamento

precario, péssima alimentacdo, maus tratos, falta de assisténcia médica,

auséncia de saneamento basico e agua potavel.

g =

s \
O trabalho forcado acontece quando uma pessoa é obrigada a trabalhar contra

sua vontade, sem possibilidade de deixar o local devido as ameacas e violéncia

fisica ou psicoldgica. Além disso, o distanciamento geografico da regidao de

exploracao também é um impeditivo para o trabalhador deixar o local.

: T

4 )
A serviddao por divida acontece quando os trabalhadores sdao impedidos de

deixar o local de exploracdo em razao de uma divida ilegal fabricada pelo
empregador. Essa divida pode ser proveniente de gastos com transporte,

alimentacao, aluguel ou compra de ferramentas de trabalho, cujos valores sao

@

superfaturados e descontados do salario do trabalhador. &

; =g




De 1995 até 2018, foram resgatados 53607 trabalhadores(as) vitimas do
trabalho escravo contemporaneo no Brasil. Para caracterizacdao desse crime é

necessario apresentar apenas uma das violagdes mencionadas acima.

Quais violagdes vocé consegue identificar no textoD

O ferro gusa produzido nas siderurgicas passara ainda por outros processos para
ser transformado em aco (uma liga metdlica formada essencialmente por ferro e
carbono). O aco é utilizado na produgdo dos chassis dos automdveis, das vigas de
sustentacdo da construcao civil e em tantas outras cadeias produtivas de bens de
consumo que usamos, corriqueiramente, em nosso cotidiano.

Portanto, considerando a discussao realizada acima, estamos indiretamente
usufruindo da exploracdo de mao de obra de inumeras trabalhadores. Nesse
sentido, o trabalho escravo ndo é um problema apenas dos que diariamente
sofrem nas carvoarias, nas plantacdes de tomate ou nas confecgdes téxteis, € um
problema nosso também. Por isso, é importante conhecermos a origem dos
produtos que compramos, pois o que é barato para nds pode ter custado a vida
de nosso semelhante. Além disso, apesar de termos uma legislacao eficiente
para o combate do trabalho escravo contemporaneo, cabe a nds defendé-la e

cobrar dos nossos representantes o seu efetivo cumprimento.
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