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1. INTRODUCAO

A elaboracdo de um produto educacional podendo enfocar o ambiente escolar, as
politicas educacionais e 0s espagos nao-formais de educacdo, € uma exigéncia do mestrado
profissional. Diante disso, do surgimento da ideia da presente pesquisa com Roberto Silvestre
até o comeco da analise dos dados obtidos, ndo tinhamos ideia do que poderia resultar como
produto de nosso trabalho. Somente apds compreendermos as motivacGes do astronomo
amador, o conteldo de seu discurso e suas contribuicdes, decidimos, como produto do
Mestrado Profissional e como integrantes do Museu DICA, elaborar uma exposicao voltada a

divulgacéo de astronomia para este espaco nao-formal.

Os resultados dessa pesquisa nos permitiram conhecer o trabalho de Silvestre,
evidenciando seu importante papel para a divulgacdo da astronomia em Uberlandia. Assim,
para nossa exposicdo, buscamos elaborar algo capaz de permitir aos novos alunos e
professores da educacdo basica, bem como a populacdo em geral, conhecer o trabalho desse

personagem enquanto aprendem um pouco sobre astronomia.

Escolhemos a elaboracdo desse tipo de material devido as intengdes semelhantes de
popularizacdo da ciéncia, presentes em um museu de ciéncias e em Roberto Silvestre que, no
caso, aborda a astronomia. O publico também é outro ponto em comum, assim como 0
astronomo amador, que procurava abordar alunos e professores da educacdo basica, nossa
exposicdo sobre este personagem, instalada no Quiosque de Exposicdo do Museu DICA no
Parque Gavea, sera acessivel a alunos e professores das escolas de Uberlandia. Estes fazem
parte da maior parte do publico que freglienta esse museu.

Atualmente, como abordamos no capitulo 1 deste estudo, o Museu DICA ja possui
atividades relacionadas a divulgacdo de astronomia. Assim, a exposicdo sobre Roberto
Silvestre criada por nos contribuira para a ampliacdo da abordagem desse tema neste espaco.

Assim, como fazemos parte da equipe educativa do Museu DICA (eu como voluntario
e minha orientadora como coordenadora), elaboramos uma exposi¢ado que buscou trazer a tona
alguns elementos do trabalho de Silvestre (evidenciados nas categorias de analise da presente
pesquisa) com o intuito de divulgar a astronomia e, a0 mesmo tempo, fazer um tributo ao
astronomo amador. Essa exposicdo, sob o titulo de “Roberto Silvestre: Astronomia como
Paixdo” foi inaugurada no Quiosque de Exposicdo do Museu Dica no Parque Gavea. Além



disso, contamos com a colaboracéo do diagramador lvair Gonzaga® para nos ajudar no projeto
grafico e dar um toque artistico a exposicao. A seguir apresentamos o detalhamento do nosso
trabalho.

! Além de diagramador, o Ivair também tem uma paix&o pela astronomia, conhece o trabalho do prof. Silvestre e
ja atuou como monitor nas atividades de astronomia do Museu Dica. Assim, acreditamos que sua contribuico na
equipe curadora dessa exposicdo vai além do desenho das pecas de comunicacao, pois compreende a importancia
deste trabalho e do legado do nosso personagem.



2. IMAGENS E DETALHAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL.

A estrutura de nossa exposicdo é em forma de banners contendo textos e imagens
sobre Roberto Silvestre e a astronomia. A éarea dentro do quiosque do Museu Dica que nossa
exposicdo foi instalada possui uma entrada e é cercada por pilares conforme esquema na
figura 1. Entre esses pilares os banners (a. b. c. d. e. f.) estdo dependurados para apresentacdo
ao publico. No centro da area hd duas bancadas (gl. e g2.), contendo algumas placas e
adesivos informativos com ideias relacionadas a astronomia. Ha4 também um banner (Rec.)
contendo alguns recortes de imagens sobre Silvestre e seu trabalho que podem ser encontradas
no site do astronomo amador (http://www.silvestre.eng.br/astronomia/observat/).

Figura 1 — Esquema da area de exposigao.
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Fonte: Imagem de autoria propria.

A seguir, as figuras 2 a 10 mostram os banners instalados no quiosque de exposicdes
do Museu Dica, constituindo, assim, nossa exposigéao.



Figura 2 — Exposicdo: Banner de apresentacao

Fonte: Imagem de autoria propria.



Figura 3 — Exposicao (Banners)

Fonte: Imagem de autoria propria.

Figura 4 — Exposicdo: Banners e placas informativas.

Fonte: Imagem de autoria propria.



Figura 5 — Exposi¢édo: Banner sobre astronomia e Silvestre.

Fonte: Imagem de autoria propria.



Figura 6 — Exposi¢do: Banners sobre poluigdo luminosa e conspiracdes.

Fonte: Imagem de autoria propria.



Figura 7 — Exposi¢ao:

{1 LUR INDICA A POSICAD DO'SOLY

"URANTE 5 NOITES O LUR CRESCENTE OU IR MBIGLRNTE,
£ FACIL SAGER A (WREGAO OF DNDE 0 SOL 5E ENCONTRS
ATRAVES 00 BALAO DR LUR. BRSTR IMAGINAR OUE &
PARTE IUMINADR £ UM ARCO £ A “RECHY LE 58 DESTE
mmnmmummmmnmmmmm

PRATICON

£OMO DBSERVAR SATELITES ARTIACIAIS?
TR CRAITRNOD A TRH  RESAZENDO 6 RS
5 540 CRANDES £ FERETEN P80
UE PERYTE QUE POR UFY BREVE MOV
S50 VTS AN IR TERRL. AR G

POJEM AIUDAR A (DCRUZAR ESTES S
WWW. HERVENS-AAOVECOM

Wi STUFRNSPACE

Fonte: Imagem de autoria propria.

Banner sobre curiosidades em astronomia.
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Figura 9 — Exposicao: Placas informativas sobre astronomia.

Fonte: Imagem de autoria propria.

Figura 10 - Exosigéo: Banner de recortes sobre Silvestre e seu trabalho.

W === Z Iz

Fonte: Imagem de autoria propria.
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2.1. Detalhamento dos banners da Exposicao.

Destacamos, que esta exposicdo foi construida a partir dos resultados do presente
trabalho e reline alguns aspectos que apresentem Silvestre, enquanto personagem, trazendo
elementos apresentados nos capitulos 6 e 7 deste trabalho, buscando valorizar sua historia e
apresenta-lo a populacdo como um personagem importante para a promocao do ensino e

divulgacéo da astronomia em Uberlandia.

O banner “a.” (FIGURA 11) instalado em um dos pilares da entrada da area da
exposicao é apenas de apresentacdo da mesma. Possui seu titulo e uma caricatura de Roberto
Silvestre.

Os banners “b.” e “c.” (FIGURA 12) apresentam Silvestre e sua relagdo com a

astronomia.
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ROBERTO SILVESTRE
ASTRONOMIA COMO PAIXAO

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 12 — Banners de apresentacao sobre Silvestre e Astronomia.

SEMPRE QUE OCORRE ALEUM FENGMEND NO GEU, £ AS NOTICIAS DESSE
FENGMENO SE ESPALHAM, O TERMO “ASTRONDMIA" £ VEICULADD AQUI € ACOLA,
MRS AANAL, O OUE £ ASTRONOMIR?

TRATA-SE DE UMA CIENCIA (UMA DRS MAIS ANTIGAS, POR SINAL), DEDICADR AD
ESTUDO 0OS CORPOS CELESTES E DE EVENTOS OUE OCORREM FORA OR ATMOSFERA
TERRESTRE. PLANETAS, COMETAS, ASTERDIDES, GALAXIAS, SUPERNOVAS, BURACOS
NEGROS... TUOD ISSD £ MUITD MAIS € ESTUDRDD PELA ASTRONOMIR. £ ATRAVES
DELA QUE DESCOBERTAS INCRIVEIS COMO A ORIGEM DO NOSSO PLANETA OU A IDADE
DO UNIVERSD FORAM DESCOBERTOS. POR CONTA OA ASTRONDIMIA, TEMOS HOJE
UMA COMPREENSFO ENORME SOBRE COMO FUNCIONA O UNIVERSO, COMO ELE
SURGIU £ OUE FIM ELE TOMARA.

CULTURAS PRE-HISTORICAS JA MOSTRAVAM INTERESSE NO CEU. LOCAIS COMO
STONEHENCE, NA INCLATERRA DU 0 CIRCULD DF GOSECH, NR RLEMANHA ERAM
UTIUZRDOS COMO INSTRUMENTOS RUSTICOS DE OBSERVAGFD DOS ASTROS. 0 ‘
HOMENM NUNCR DEIXOU DE SE INTERESSAR PELO QUE OCORRE FURR DE NOSSD
PLANETA, MESIMO EM EPOCAS ONDE NEM HAVIA A NOGAD DE QUE MORAVAMOS EM
UMI HOJE, ESTRS OBSERVACOES SAO FEITAS UTILIZANDD TELESCOPIDS, BINGCULOS,
LUNETRS, FERRAMENTAS QUE VD DAS MAIS SIMPLES AS MAIS COMPLEXAS. TUDD
SURGIDO ATRAVES DS AVANGOS CIENTIRCOS FOCADOS NESSA CIENCIA THD
MARRVILHOSR,

MAS A ASTRONDIIA NAO £ FANTASTICA APENAS PELA SUA CAPACIDADE DE
ENTENDER O UNIVERSO OU SUR PERSEVERANGR NA IMACINACHO HUMANR.
D ESTUDD DS ASTROS £ UMA DAS CIENCIAS MAIS DEMOCRATICAS OF TODRS, JA
(OUE A CONTRIBUIGAO DE ASTRGNDMOS AMRDORES E OE SUMA
o IMPORTANCIA. EXISTE UMA ENDRME REDE DE PESSOAS A REDOR
& 00 GLOBO OUE NAD SE CANSA DE OLHAR PARA O CEU £ PROCURAR
RESPOSTAS PARA AS PERCUNTAS FUNDAMENTAIS DA NOSSA
EXISTENCR. £ JUSTAMENTE SOBRE UM RSTRONOMO AMADOR
AQUI DA NOSSA REGIAD QUE ESSA EXPOSIGAD SE TRATA!

CONVIDAMOS VOCE A VIRJAR CONOSCD PELA HISTORIA DESSE
ASTRONOMO, OUE COINCIOE (E MUITOL) COM O INTERESSE PELA
ASTRONOMIA NA NOSSA REGIAD.

ROBERTO SILVESTRE
ASTRONOMIR COMO PAIXAO

74

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

'ROBERTO SILVESTRE
HSTRUNDMIH COMO PRIXAO

. "MINHA M€ DIZIA QUE, OUANDO EU

, NASCI, EU EMPURREI 0S MEDICOS
PARA 0 LADD PARA VER O CEL".
£SSA FRASE, DITA PELO ENG. DE

TELECOMUNICAGOES £
ASTRONDMO AMAOOR ROBERTO
SIIVESTRE, RESUME BEM 0 SEU
APEGO COM 05 ASTROS. DESOE

1996, 0 PROFESSOR SILVESTRE

POSSUI EM SUR RESIDENCA 0

» UNIEI] UBSEHUFITUHIU RSTRONOMICO DE

UBERLANDIA, E ENQUANTO FOI POSSIVEL, SEMPRE FEZ

& (UESTRD DE RECEBER EM CASA AQUELES QUE COMO ELE
SENTEM UMA ENORME CURIOSIOADE EM OBSERVAR 05
ASTROS "DE PERTINHO".

E ENGANA-SE QUEM PENSR QUE POSSUIR UM
OBSERVATORIO EM CASA E A UNICA CONTRIBUIGHO DESSE
PERSONAGEM TAO IMPORTANTE PARA NOSSA REGIAD. 0
PROFESSOR SHVESTRE £ PRESENCA QUASE GARANTIDR EM
QUALOUER EVENTO DE UBERLANDIR E RECIAQ ONDE A
ASTRONOIIA SEJA O TEIMA ABORDADO. ALEM DISSO, ELE POSSUI
UM TRABALHO EXTENSO DE COMBRTE A DESINFORMACHO, AS
PSELDO-CIENCIAS £ UMA LUTA PESSOAL CONTRA A POLUIGAD
(UMINOSR, UM DESPERDICIO CONSIDERAVEL DE ENERCIA
ELETRICA QUE DIFICULTA E MUITO A VDA DE QUEM SE
INTERESSA TANTO PELD CEU NOTURNO.

NESTR EXFDSI%H[], VAMOS TE MOSTRAR UM POUQUINHD
00 QUE 0 PROFESSOR SILVESTRE TROUXE PARR CONTRIBUIR COM
A COMUNIDRDE CIENTIFICA E AMADORR, ESPECIALIMENTE NA
RECIFD DE UBERLANDIA. VAIMOS BRINCAR DE DESCOBRR
CONCEITOS ASTRONOMICOS POLEMICOS, ENTENDER COMO A
POLUIGAO LUMINOSA ATRAPALHA NOSSA VIDA E SOBRE 0
PERIGO QUE O MAU ENTENDIMENTO DA CIENCIA PODE
TRAZER PARA NOSSA VIDA. VOCE £ NOSSO CONVIDRDO

PARA EMBARCAR NA HISTORIA DESSA FIGURA ILUSTRE £

MUITO QUERIDR PELO MUSEU DICR.

VEM COM R GENTE!
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Para a selecdo dos contetdos de
astronomia da exposicdo, nos baseamos nas
informacdes, presentes no website do nosso
personagem (http://www.silvestre.eng.br/) e
apresentadas no capitulo 8 dessa dissertacdo,
que a0 mesmo tempo que evidenciam seu
olhar sobre a astronomia permitem ao

publico aproximar-se dessa ciéncia.

Apesar de seus trabalhos terem sido
desenvolvidos ha certo tempo, o contetido de
sua abordagem sobre a ciéncia dos céus ainda
é presente nos diferentes espagos como, na
escola, na internet e no dia a dia das pessoas.
A seguir 0s banner “d.”, sobre conspiracdes
em astronomia (FIGURA 13), “e.” sobre
poluicdo luminosa (FIGURA 14) e “f.” sobre
curiosidades em  astronomia

(FIGURA 15).

algumas

No banner sobre conspiracfes, com 0
proposito de despertar o raciocinio critico
dos apreciadores de nossa exposicdo para
essa questdo, fizemos um apanhado das
falsas informacbes sobre astronomia mais

conhecidas e as desmistificamos.

= CONSPIRACGES

Figura 13 — Banner sobre conspiracoes.

HOJE E MUITO FACIL PARR QUALOUER PESSOA PUBLICAR INFORMAGEES NA REDE,
SEJA POR UM BLOG, UMA POSTAGEM NO FACEBOOK, OU ATE MESMO UM VIDED NO
YOUTUBE.

ALGUMRS PESSOAS CONSEGUEM PRODUZIR CONTELOO DE QUALIDADE, MAS OUTRAS A
ACABAM PUBLCANDO INFORMACES CONTENDO ERROS, ALGUNS GROTESCOS! SEJR
POR FALTA OE CONHECIMENTO MO ASSUNTD, PARA PROVOCAR RAIVA NOS
INTERNAUTRS, OU ATE MESIMO COM MAS INTENCES.

DENTRE AS FALSAS INFORIMAGGES DA INTERNET, EXISTE UM CRUPD DE PESSORS
QUE VEM PREJUDICANDD R FORMA D PENSAR DE MUTR GENTE: SO 05 /
CHAMADOS “CONSPIRACIONISTAS", ELES ACABAM FAZENDD RS PESSORS
RCREDITAREM QUE EXISTE CONSPIRACHD EM TUDO, QUE 03 GOVERNOS NOS
ENGANAM, QUE NAD EXISTE AQUECIMENTO GLOBAL, ATE MESIMO OUE RS VACINAS
NOS FAZEM MAL, 0 OUE NAD £ VERDRDE.

A SECUIR, ALCUMAS CONSPIRAGES ENVOLVENDD ASTRONOMIA PARA VOCE FICAR
ESPERTO E N0 CAIR NELRS!

0 HOMEM NUNCA FOI A LUR!

LOGO OUE NEiL ARMSTRONG PISOU NA LUR EM 1969, ROEPTOS DE TEORIAS DA
CONSPIRACHD NDS ESTADOS UNIDOS COMEGARAIM A DENUNCIAR QUE TUDD NAD
PASSAVA OE UMA GRANDE MENTIRA. SEGUNDO UMR PESQUISR DIVULGADA PELO
DATRFOLHA EM 2019, 26°%, DOS BRASILEIROS ACREDITA OUE O HOMEM NAO FOI A WA,
CONTUDO, SRBEMOS QUE, E1M SEIS MISSGES TRIPULADAS 00S EUR, DOZE PESSORS JA
CHEGARAM RO NOSSO SATELITE NATURAL. 1

0S PLANETAS HO CIRAM £ TORNE DO S0 s
£55A (OEIA COMECOU A CIRCULAR NO BRASIL QUANDO, EM 29 OE AEOSTD OE 2002, UM
JORNALEIRD FOI ENTREVISTADO NO PROGRAMA 0O JD E DISSE OUE RENOMADOS
PENSADDRES COMO NICOLAU COPERNICO £ JOHANNES KEPLER, ESTAVAM ERRROOS E OUE
A TERRA E OS OUTROS PLANETAS DO SISTEMA SOLAR NAD GIRAM E1M TORNO 0O SOL
CONTUDO, RS EQUACES E RS DBSERVACES 0O CFU MOSTRAM OUE DF FATO 08
PLANETAS GIRAIM EM TORNO DO SOL

UM PLANETR ESTA EM ROTA'DE COIISAO COM A TERRAL"

U1 CRUPD OE PESSORS ACREDITR OUE EXISTE UM OBJETO OE DIMENSGES
PLANETARIAS OUE COLDIRA COM A TERRA NO INCIO 0O SECULD 21 OF ACORDO COM
FLES, £SSE OBJETO, CONHECIOO COMD NBIRU, PLANET X, 0U ATE MESMO
HERCOLOBUS, TRARA COM ELE 0 FiM 0O MUNDO.

CONTUDO, COM 05 MIHARES ASTRONDMOS E DBSERVATORDS ACOMPANHANDO 0
G, SABEMOS OUE NAQ HA OURLOUER SINRL DE UM OBJETO DESSAS PROPORGOES
PROXIMO & TERRA.

SRTERRR € PLANAT

PARA 0S TERRAPLANISTRS A TERRA £ UM DISCO PLAN, CERCADO DE GELD, COM UM
0OMO TRANSPARENTE QUE SEPARA AS ESTRELRS DR TERRA. NESSE DOMO ESTAO PRESDS
0 SOL E A LUR QUE FAZEM UM MOVIMENTD CIRCULAR E1* TORNO DO DISCO.

A *TEORA" OA TERRA PLANA £ UMA RS MAIS ABSURDAS. LA POSSUI VARIAS IDEIRS,
POREM [MUITAS DELAS CONTRADITGRIAS ENTRE SI. NAD PERCEBEMOS A~
ESFERICIOADE DO PLANETR NA SUPERFCIE, POREM EM UM ECUPSE (

(UNR PODEMOS FACILMENTE VER A CURVATURA OR TERRA

PROJETADR NA LUR.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 14 — Banner sobre Poluu;ao luminosa.

POLUIGAO
LUMINOSA

A POLUICHD LUMINDSA € O TIPO DE POLUICHD OCASIONADA PELA
LUZ EXCESSIVA OU OBSTRUTIVA CRIADA POR HUMANOS. FLA
INTERFERE NOS ECOSSISTEMAS, CAUSA EFEITOS NEGATIVOS A
SAUDE, IUMINA A ATMOSFERA DAS CIDADES, REDUZINDO A
VISIBILIDADE DRS ESTRELAS E INTERFERINDO NA OBSERVAHD
ASTRONGMICA.

JA REPAROU QUANDO VOCE ESTA VIAJANDO A NOITE, E DE LONGE
VE RS LUZES DA CIDADE? AOUELE CLARAO PODERIA ESTAR BEM
MENOS INTENSO COM R UTILIZACAD DE LUMINARIAS ADEQUADRS.

DEVIDD A MA ILUMINACAO PUBLICA AS PESSOAS ESTAO SENDO
IMPEDIDAS DE APRECIAREM UMA DAS MAIS INCRIVEIS BELEZAS

NATURAIS: 0 CEU NOTURNO.

SE VOCE N0 OBSERVOU 0 CEU NOTURNO EM UM LOCAL
AFRSTADO DA CIDADE, VOCE NAO TEM (DEIA DE COMO ELE £
REPLETO DE ESTRELAS!

ALGUMAS ACES SIMPLES PODEM SER TOMADAS PARA
AMENIZAR O PROBLEMA DA POLUICHD LUMINDSA. UMA DELRS €

A TROCA DAS LUMINARIRS UTILIZADRS NA ILUMINAGAO PUBLICA
POR OUTRRS IMAIS ERCIENTES. ABAIXD, VOCE PODE VER QURIS
S0 0S TRES TIPOS DF LUMINARIAS MBAIS COMUNS E COMO ELAS
AFETAM O AMBIENTE:

£ COMUM EM PRACAS  PAROUES POSSUIREM LUMINARIAS
00 TIPO GLOBO. ELAS SFO AS PIORES, POIS LANCAM LUZ
DIRETAMENTE PARA CIMA.

= RS PRINCIPAIS LUMINARIRS DE NOSSAS CIDADES SAO
/%) DESSE TPD. NAD LANGAM LUZ ORETAMENTE PARA
. UIMA, MRS SURA PROTEGHD OF VIDRD FAZ COM OUE

: UMA GRANDE PARCELA DA LUZ A PARA O CEL.

POUCAS (UMINARIAS DESSE TIPO SAD

ENCONTRRORS NAS CIDADES.
ELAS ENVOLVEM R LAMPAOR
CORRETAMENTE, FAZENDO COM QUE A

1UZ SEJA LANCADA DIRETAMENTE NO CHAO.

NA AGURR ACIMA VEMOS COMO A LUZ DAS LUMINARIAS £ DESPERDICADA QUANDO 0
DIRECIONAMENTO DA LUZ £ INEFICIENTE. A ARER 1 £ ONDE RERLMENTE NECESSITAMOS
DR ILUMINAGAO: DE CIMA PARA BAIXD, ILUMINANDO DIRETAIMENTE O CHAD. A LUZ DR
AREA 2 INVADE OUTROS ESPACODS, COMO RESIDENCIAS E COMERCIOS. JA A LUZ DA
fIRER 3 V| DIRETAMENTE PARA CIMA E £ REFLETIDA PELAS NUVENS, MESMO RS MAIS
ESPARCAS. 1SS0 DELXA O CEU COM AQUELE ASPECTO BRILWANTE QUE VEMOS NRS CRANDES
"CIDADES E QUE ATRAPALHA TANTO A VISURLIZAGAO DOS ASTROS.

Fonte: Diagramac&o — Ivair Gonzaga.

No banner “e.” sobre poluicédo
luminosa (FIGURA  14), tentamos
apresentar as causas, 0S impactos e as
solugdes envolvidas para a solucdo do
problema, que foram t&o abordadas e
discutidas por Silvestre ao longo de tantos
anos em sua luta a favor de uma iluminagéo

publica adequada em Uberlandia.
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No banner “f.” sobre algumas
curiosidades de astronomia (FIGURA 15),
além de abordarmos informacbes que
possam ser interessantes para o publico,
recomendamos como leitura os textos que
foram a base para a criagdo de nossa
exposicdo, ou seja, o site do professor
Silvestre que se constitui como um
conteldo confidvel para aprender mais
sobre astronomia. Essa Sugestéo é feita via
uso de um recurso tecnolégico muito

comum hoje em dia, 0 QR code.

Figura 15 — Banner de curiosidades em astronomia.

PARR SABER
MAIS

ALEM DE TODAS AS INFORMACES OUE VOCE ENCONTROU
NESTR EXPOSIGHO, MEU SITE ESTA RECEHADD DE
CONHECIMENTO SDBRE CIENCIA! NESSE PEDRCINHO AOUI
5% VOCE TERA MAIS UM GOSTINHO OF TODO CONTEDD QUE
JA PRODUZL. E NFO PARA POR AU PARA MATAR AINDR MAIS A
E. SUR CURIOSIDADE, ACESSE MEU SITE ATRAVES 00 CODIEO OR
i ABAIXD E CONHECA AINDA MAIS SOBRE A ASTRONDMIA!

COMO SE ORIENTAR PELAS ESTRELAS?

A MANERA MAIS COMUM £ UTIIZANDO O CRUZEIRD 0D SUL COMO REFERENCA. PARA
1SS0, LOCALZE A CONSTELAGAO NO 04U E IDENTIFQLE & "ASTE" MAIOR DA CRUZ,
COMO MOSTRA A IMAGEM AGAIXO. FETO 1550, MOLTIPLOUE MENTRLMENTE ESSA

HRSTE EM APROXIMADAMENTE & VEZES INDD PARA BAIXO DO CRUZEIRD. PRONTO,
VOcE LOCALIZOU COM PRECISAD SURICIENTE O PONTO CARDEAL SUL

A LU INDICA A POSICAO 00 SOI!

DURANTE RS NOITES DE LUA CRESCENTE OU LUR MINGUANTE,
£ FACIL SABER A DIRECAD DE ONDE 0 S0L SE ENCONTRA
ATRAVES 00 BRHO DA LUA. BASTA IMACINAR OUE A

PARTE ILUMINADA £ UMM ARCO E A “FLECHA" QUE SAI DESTE
ARCO APONTA O RUMO DE ONDE O SOL ESTA. SIMPLES E
PRATICON

COMO OBSERVAR SATELITES ARTIFICIAIS?
EXISTEM MILHARES DF SATELITES ARTIFICIAIS ORBITANDO A TERRA E REALIZANDD AS MAIS
VARIADRS TAREFAS. VARIOS DESTES SATETES SAD CRANDES E E REFLETEM UMA
(QUANTIDADE CONSIDEREVEL OF LUZ SOLAR, O QUE PERMIET QUE POR UM BREVE MOMENTO
(JA OUE ELES VIAJAM MUITO RAPIDOS) POSSAM SER VISTOS AQUI DA TERRA, ALGUNS SITES
PODEM AJUDAR R LOCALIZAR ESTES SATELITES ONDE VOCE SE ENCONTRA:

1l HERVENS-RBOVE.COM
WAL STUFFIN.SPACE

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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2.2. As plaquetas informativas.

Além disso, com base em algumas frases proferidas por professores e/ou existentes em
livros didaticos, catalogadas por Silvestre ao longo dos anos nas suas atividades junto as
escolas (Disponiveis em http://www.silvestre.eng.br/astronomia/educacao/erros/), elaboramos
em nossa exposicdao uma forma de discutir com o publico do museu algumas concepcdes
alternativas em astronomia, abordando conceitos cientificamente corretos sobre esta ciéncia.
Nesse sentido, construimos painéis, com 25 plaquetas, incluindo algumas perguntas e suas
respostas (bancadas gl. e g2.). As plaquetas foram construidas de forma que o leitor, primeiro
tenha acesso a pergunta, e depois, como se abrisse uma tampa, chegasse a resposta (FIGURA

16). As diagramacdes das plaquetas estdo apresentadas nas figuras a seguir.

Figura 16 - Exemplo de plaqueta contendo uma ideia da astronomia.

' ATE D PRESENTE MOMENTO, b TERRA POSSU! APENES UM SHIETE
. MBTURAL NOSSA LUR POSS 4 FASES, D OUE FAZ COM I |
" ALGUMAS PESSORS CONFUNDRM O NUMERD 0 STTEATES, 8. |

QUANTAS LUAS A TERRA TEM? 7
: PEQUENA CONFUSFD CAUSADA PELD MOVIMENTO DNGR.
VD i i

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 17 - Plagueta abordando ideia sobre a Lua.

QUANTRS LURS A TERRA TEM?

ATE 0 PRESENTE MOMENTO, A TERRA POSSUI APENAS UM SATELITE
. NATURAL. NOSSA LUR POSSUL & FASES, O QUE FAZ COM QUE

 ALCUMRS PESSOAS CONFUNDAM O NUMERO DE SATELITES, UMA
.- PEQUENA CONFUSHO CAUSADA PELO MOVIMENTO LUNAR.

/D

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 18 — Plaquetas abordando a questdo do formato da Terra.

QUAL O FORMATO DA TERRA?

" DEVIDO A ROTAGAO E O FORMATO DA TERRA, SEU EQUADOR TENDE A ¢
 DESLOCAR POR CONTA DA FORGA CENTRIFUGA. 1SS0 PRODUZ UM
 ACHATAMENTO NO PLANETA QUE ASSUME UMA FORMA ELIPSOIDE. NO
ENTANTO, ESTE FORMATO £ MUITO DISCRETO. £1 RELAGHD AOS TAMANHOS
_E DISTANCIAS Emmwmos RTERRA £ PRHTI[:HMEHTE ESFERIL‘H

PRATICAMENTE
ESFERICA!

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 19 - Plagueta abordando a questdo da rotacdo da Terra.

R TERRA CIRA N SENTIDO HORARID
0U ANTI-HORARIO?

- OBSERVANDO l] ["II]VII"IENTU HPHRENTE 005 HSTRUS ND EEU T[HRESTRE PUBEMI]S
NOTAR QUE ELES SE MOVEM DO LESTE PARA O DESTE. STO NOS MOSTRA OUE A
- TERRA FAZ 0 MOVIMENTO CONTRARIO; GIRANDO DE DESTE PRRRA {ESTE.

COMPARANDO COM UM RELOEI0, CASO OLHEMOS A TERRA GIRANDO A PARTIR 00
POLO SUL, SEU MOVIMENTO SERA NO SENTIDO HORARIO, ENQUANTO NO POLO

NORTE, SEU MUVII“IENTI] SERA APARENTEMENTE HNTI HURHRIE]

4D

Inclinagéo axial da

Fonte: Diagramacéo —

Ivair Gonzaga.
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Figura 20 - Plaqueta sobre a quantidade de agua na Terra.

SERIA A AGUA O MATERIAL MAIS
ABUNDANTE NA TERRA?

 EMBORA A MAIOR PARTE DA SUPERFCIE TERRESTRE SEJA COBERTA POR
AEUA LIOUIDR, ELA REPRESENTA UMA CAMADA MUITO PEQUENA SE
COMPARADO AO VOLUME DO PLANETA. OU SEJR, APESAR DE ENXERCARMOS

HL‘UR POR TODOS 05 CANTOS, ELA REPRESENTR APENAS 0,20, DE TODA H

it NHSSH D{] PLANETR TERRA..

ILUSTRACAD REPRESENTANDD _
A QUANTIDADE DE AGUR £/ RELACAD
A MASSA DA TERRA.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 21 - Plaqueta sobre a questdo da posi¢édo do Sol nascente no horizonte.

0 SOL NASCE TODOS 05 DIAS NO
MESMO LOCAL?

NAD. HPESHH DE 0 SOL NHSEER SEMPRE HH UEREEHU [ESTi 0 PUHTD EXBTI]
DE SEU SURGIMENTO VARIA A CADA DIA DO AND. ESSA VARIACAD DEPENDE
DO PONTO ONDE NOS SITURIMOS NO PLANETR, £ PODE SER FACILMENTE
OBSERVADA FAZENDO UMA COMPARACAO DIARIA DO NASCER DO SOL £
-~ RELACRO'A- ALGUM PONTO GEOGRAFICO NO HORIZONTE. - -
) D . : G :
1 IMFGEM AD LADO, PODEMUS NOTHR
(UE 0 SOL NASCE NO LESTE F S PBE D DESTE
BPENAS DURANTE 0 EQUINGCIOS. NOS DEMAS DS,
0 SUL SEMPRE NASLERA EM UMR PUSIAD DFERENTE,
SENDD OUE NO SOLSTCO DE VERRD ELE SE ENCONTRARA MRS RO SUL

ENQURNTO NO SOLSTIID DE INVERND ELE ESTRRA MAIS AD NORTE. >4
1510 CLARD, TENDO COMO BASE UM OBSERVADOR NO SUDESTE 00 BRASK. =i

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 22 - Plaqueta sobre a questdo da posi¢édo do Sol poente no horizonte.

0 SOL SE POE SEMPRE NO EXATO
OPOSTO DE ONDE ELE NASCE?

9SSIM COMO 0 S0L NA NASCE SEMPRE NO.MESMD PONTO, EE Al S
PGE SEMPRE NO EXATO OESTE. & MESIA VARACAD QU ENCONTRAMOS NO
" PONTO DE NASCIMENTO NO SOL, ENCONTRAMOS NO SEU POENTE, £ ESTE

PONTO TAMBEM DEPENDE OR LOCALIZACAD 0O OBSERVADOR NO GLOBO.

NA IMAGEM R LADO, VEMOS QUE O SOL NASCE E SE POES
L £ POSIGUES DIFERENTES NO DECORRER DO ANO. NO VERRD.
PARA UM OBSERVADOR NO HEMISFERIO SUL, NO INVERND D SO0L

~ ~Z NRSCE MAIS AD NORTE, ENOURNTO NO INVERNO ELE

b, b NBSCE MAIS AD SUL. APENAS DURANTES S EQUINCIS ELE IRA

S ) 8 NRSCER EXATAMENTE NO LESTE E SE POR EXATRMENTE NO OESTE.
.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 23 - Plagueta sobre a posicdo do Sol.

0 SOL SE MOVE U ESTA FIX0 NO
CENTRO DO SISTEMA SOLAR?

RSSIM COMO M T0D0 MOVIMENTO, A TRAJETORR DO SOL DEPENDE 00 REFEDRL
DO OBSERVADOR. BPESAR OF PARECER PARA NS OUE 0 501 ESTA PARADO, EE
TEM VARIOS MOVIMENTCS, COMO A ROTAGAO AO REDOR DE SEU PRORRIO EIXD,

TRHNS[HQHI] A REDOR DO CENTRO DAVIA (ACTER, ALEM DE ACOMPANHAR NOSSA
- GRUAXIA EM SEU MOVIMENTO ATRAVES DO ESPH[}H :

A REPRESENTRAD RO LADD NOS D4

UMA IDER DR POSIGHO DO S0L DENTRD DA

VIR LACTER. CONFORME R GALAXIA CIRA

AD REDOR DE SEU CENTRO, O SOL GIRA JUNTO

COM TODAS AS OUTRAS ESTRELAS. ALEM DISSD,
NDSSA ESTRELA SE MOVIMENTA JUNTO COM A GALAXIA
PELO ESPAGD EXTERIOR.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzag.
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Figura 24 - Plaqueta sobre a 6rbita da Terra em torno do Sol.

QUAL O FORMATO DA ORBITA
TERRESTRE AO REDOR DO S0L?

R DISTANCIA ENTRE A TERRA E 0 0L ARIA ENTRE 147, £ 152, MilheS DE
" QULGMETRDS, COMD PODEMOS PERCEBER, £ UMA VARIAGHO OE “APENAS™ 5-
MILHGES DF QULGMETROS, O QUE FAZ COM OUE A TRAJETORA DR TERRA EM SUR

TRHNSLHGHD SEJH PRHTIEHI"'IENTE CIRCULAR, COM D S0L IJM PUU{]U!NHI] FﬂRFI 00
EENTR[] DESSE CiRCuLD. ; ‘

NA [MAGEM AO LADO, VEMOS UMA

REPRESENTRCAO DA ORBITA TERRESTRE.

COMO A VARIAGHD DA DISTANCIA £ MUITO PEQUEN,
R TRAJETGRIA DO NOSSO PLANETA DURANTE SUR
TRANSLACAO E PRATICAMENTE CIRCULAR.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 25 - Plaqueta sobre as esta¢des do ano.
—

A VARIACAO NA DISTANCIA ENTRE A TERRA E 0
SOL TEM INFLUENCIA NRS ESTRGOES DO AND?

S ESTH[}UES DO HND EXISTEM PUR EUNTH BH INCl[NH[,'FIU D EX0
: DE RDTH{,‘HU DA TERRA. A VHRIHI;HU DA DISTANCIA ENTRE A TERRA £
050l E PEQUENA DEMAIS PARA SER SENTIDR £ CASO ESTA

*VRIAGAO NAO EXISTISSE, AS ESTH[;ﬁES DO.ANO SERIAM
- PRATICAMENTE ||:ua|s '

POR CONTA DO EIXD INCLINADO DE ROTRGAD

DR TERRA, UM HEMISFERID QUASE SEMPRE

" RECEBE MAIS LUZ OUE O OUTRO (EXCETO DURANTE
0S EQUINGCIOS). £ DEVIDO A ESTE FATO QUE AS
ESTACJES DO AND SAD POSSVESS.

onte: Diagramac&o — Ivair Gonzaga.



Figura 26 - Plaqueta sobre a questdo do nascer e por do Sol.
—

PODEMOS VER O NASCER E 0 POR DO
SOL EM QUALQUER LUGAR DA TERRA

NEM SEMPRE: COMO A POSICAO DOS ASTROS NO CEU DEPENDE DA
- POSIGAO DO OBSERVADOR NA SUPERFCIE TERRESTRE, PODEMOS
'ENCONTRAR ALGUNS LOCAIS PROXIMOS AOS POLOS ONDE PODEM
LEVAR MESES PARA VER O SOL NASCER O SE POR NO HORIZONTE.

DEVIDO A EIXO DE INCLINAGAQ DA TERRR,

EM NEM TODOS 0S PONTOS DO GLOBO SERA POSSiVEL

VER (0 SOL NASCER E SE POR O AND TODD. QUEM SE LOCALZA
NOS POLOS PODE PERMANECER MESES SEM VER 0

S0L NASCENTE OU 0 CREPUSCULD!

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 27 - Plaqueta sobre a posi¢édo do Sol no céu.

DURANTE O MEID DIR, O SOL SEMPRE
St ENCONTRA ZENITE, O PONTO MAIS
ALTO DO CEU?

‘POR.CONTA DA INCLINACAO DO EIXO.DF ROTAGAD, UMA PESSOR SITUADA.NA
'RECIAD ENTRE 03 TROPICOS DE-CANCER E CAPRICORNIO PODER OBSERVAR 0
/SOL R PIND DURS VEZES RO ANO. ESSE NUMERO CAI PARA UMA VEZ APENRS
CASO-0 OBSERVADOR ESTEJA DIRETAMENTE SOBRE-UI*-00S TROPICOS. JA NO

CASO DE ALCUEM "ACIMA" OU "ABAIXD" DOS. TROPICOS; £ IMPOSSIVEL VER 0.
- SOL NO SEU PONTO MAIS ALTO, INDEPENDENTE DR EPOCA 0O ANO. -

Zénite
/l/,_w NA IMAGEM A LADO, VEMOS QUE 0 SOL NAO ESTA
Moee 10 PRSSANDO PELD ZENITE DURANTE ESTE DIA. NA VERDADE,
_ ‘\ 0 S0L PASSA POR ESTE PONTO APENAS DURS VEZES AD ANO.
' - MRS 1550 5O VALE PARA QUEM VIVE ENTRE 05 TROPICOS. SE
Sul / Norte

vacE ESTIVER MAIS RO NORTE OU MAIS AO SUL DELES,
INFELIZMENTE NUNCA VERA O SOL A PIND +{

- S, 55

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.




Figura 28 Plaqueta sobre a 6rbita da Lua em torno da Terra.

A LU ORBITA A TERRA NO SENTIDO
LESTE-OESTE QU NO SENTIDO
OESTE-LESTE?

COMO YAMOS A LUA PASSAR PELO CEU INDD DE LESTE PARA. pEsTf,_
 SABEMOS QUE SEU MOVIMENTO AD REDOR DA TERRA SEDANO
" SENTIDO CONTRARIO, OU SEJR, DE DESTE PARA LESTE. .

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 29 - Plagueta sobre o lado oculto da Lua.

POR QUE 0 LADO ESCURO DA LUA
RECEBE ESSE NOME?

" CHAMAMOS D *LADO ESCURD" A FACE DA LUR OUE NAD ESTA SEND0. Y
ILUMINADR PELO SOL. NO ENTANTO, ESSE LADO NEM SEMPRE ESTA OCULTO
- DE NOS. A "BRCE OCULTR" DR LUR TEM ESSE NOME POIS NAD PODE SER

OBSERVADA AQUI DA TERRA DEVIDO A COINCIDENCIA ENTRE 05 TEMPOS DE
" - ROTAGHO E TRANSLACAD DO NOSSD SATELITE.

LADO OCULTO DA LUA, FOTOGRAFADD PELA MISSAO
APOLLO 16 EM RBRIL DE 1972.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 30 Plaqueta sobre eclipses.
—

QUANDO CONSEGUIMOS VER A
SOMBRA DA TERRA PROJETADA NA
LUR?

* DURANTE 05 ECUPSES UNARES. NESTAS OCRSIGES, A TERRASE
 INTERPGE ENTRE 0 SOL E A LUR PROJETANDD SUA'SOMBRA NO

. NOSS0 SATELITE, E ESSA SOMBRA PODE SER FACILMENTE
UBSERUHUH AQUI DA TERRH

ESQUEMA REPRESENTANDO UM ECLIPSE LUNAR

COM A TERRA PROJETANDO SUR SOMBRA NA LUA.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 31 - Plagueta sobre alguns movimentos da Lua.
~—

R LUA POSSUI MOVIMENTO DE
ROTAGO, OU APENRS DE
TRANSLACA0?

A LUR POSSU THNTI] 0 MUUII“IENTU 0t RUTH[}HU OUANTO O.DE .
 TRANSLAHO. NO ENTANTO, DEVIDO'A UMA SERIE DE FENONENMOS FSICOS
DURANTE A FORMAGAO 0O SISTEMA SOLAR, ESSES DOIS MOVIMENTOS

ACABARAM ADOUIRINDD 05 MESMOS PERIODS DE DURAGAD. SENDO RSSIM,
UM "DIR LUNAR" DURR 28 DIRS TERRESTRES, EXATAMENTE 0 MESMO
TEMPO OUE A ll.IH LEVA PHRH DAR UI“lH Ul]lTH HU REDOR DA TERRA.

[

£ TRANSLACAD DA LUR. AMBOS SAD SINCRONIZADOS E LEVAM
28 DIRS PARA SEREM COMPLETROOS, O QUE POR CONSEQUENCIR,

@
0 ESOUEMA AO LADD IUSTRA S MOVIMENTOS DEROTAGHD. . o
Y
FAZ COM QUE VEJAMOS SEMPRE A MESMA FACE DA LUA. 5

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 32 - Plaqueta sobre a gravidade da lua.
T

POR QUE 0S ASTRONAUTAS
PARECIAM MAIS LEVES, QURSE
 FLUTURNDO, N SUPERFICE LUNAR?

" ALUR E MENOR E MRIS LEVE OUE O PLANETR TERRA. POR 1SS0, SUR -
ATRACAO CRAVITACIONAL £.6 VEZES MENOR DO QUE A QUE ENCONTRAMOS
AQU: £11 OUTRAS PALAVRAS,-0S ASTRONAUTAS SE SENTEM 6 VEZES MAIS
LEVES NA SUPERFICIE LUNAR EM RELAGAO i SUPERFICIE TERRESTRE, 0 QUE
FAZ PRRECER QUE ELES ESTHO FLUTUANDO ENOUANTO CAMINHAM PELA LUR.

COMD A MASSA DA LUA £ 6 VEZES MENOR QUE

A MASSA OA TERRR, A ATRACE0 CRAVITACIONAL
GERADA PELA LUA E MENOR. 1SS0 FAZ COM QUE UM
RSTRONAUTA COM B0 KG DE MASSA TENHA UM PESD
OF APENRS 13 KG NA SUPERFICIE LUNGR!

Diagramagéo — Ivair anaga.

Figura 33 - Plaqueta sobre a visibilidade de planetas no céu.
T

£ POSSIVEL VER ALGUM PLANETR SEM

0 AUXILIO DE UM TELESCOPIO?

" SIMI PODEMOS VER 5 PLANETRS SEM O AUXILIO DE INSTRUMENTOS:

MERCURID, VENUS, MARTE, JOPITER E SATURNO. ESSES PLANETAS

SA0 CONHECIDOS DESDE A ANTICUIDADE E RECEBERAM SEUS NOMES
oo HAMUTO,MUTOTEMPO

MERCORIC, VENUS, MARTE, JUPTER E SATURNO

S0 VISIVEIS A OLHO NU AOUI DA TERRA. MERCORIO

r TEM UMR VISURUZAGHOD DIFIL POR CONT DE SUA
- PROXIMIOADE COM 0 SOL ND ENTANTO,
(5 OUTROS PLANETRS VISIVES SAD FACILMENTE

IDENTFCAVEIS NO CEU NOTURND.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 34 - Plagueta sobre a visibilidade de planetas no céu.

 PLANETRS 50 S0 VISIVEIS DURRNTE
A NOITE?

“ND. IllEUNS PlHNETHS BRIlHHI“I THNTU ULIE PODEM SER VISTBS
HINI]FI DURANTE O DIA. VENUS EM ESPECIAL £ TAD BRILHANTE QUE
- PODE SER VISTO MESMO QUANDO O SOL AINDA BRIHR
‘ BUNSIUERHVEI.MENTE ﬂURHNTE 0 FINAL DA TARDE OU O INIEIU DFI
: ' - MANHA:

VENUS £ UM RSTRO TR BRILHANTE QUE PODE SER
OBSERVADD NO CEU ANTES DO POR DO SOL OU

L0GD APGS O AMANHECER. ALEM DF VENUS, JUPITER
E SATURNO TAMBEM PODEM SER DBSERVADDS DURANTE
BREVES MOMENTOS COM A LUZ DO SOL AINDR PRESENTE.

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 35 - plaqueta sobre a forma das estrelas.

QUAL O FORMATO DE UMA ESTRELA?

* ASSIM COMO A MAIORIA DO DBJETOS QUE ENCONTRAMOS NO.

ESPH[;U ESTRELAS POSSUEM UMA FORMA PRATICAMENTE ESFERICA.

 RILUSAD DE QUE ESTRELAS POSSUEM PONTAS SE DA POR UMA
SERIE DE FATORES, MAS TUDO NA0 PASSA DE-UMA ILUSAD. DE
o GPTICA. ;

Fonte: Diaramagé - vair Gonzaga.
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Figura 36 - Plagueta sobre a visibilidade de estrelas no céu.

ALEM DO SOL, EXISTEM ESTRELAS NO

CEU DIURND?

" @S ESTRELAS NAD SOMEM DURANTE-D DIR. ELAS NAO ESTAO -
- VISIVEIS POR CONTA DO ESPALHAMENTO DA LUZ SOLAR CAUSADD
PELA ATMOSFERR TERRESTRE. POR 1SS0 DURANTE UM ECLIPSE SOLAR
| FUﬂEMUS NOTAR 0 CEU REEHEHDI] DE ESTRELAS, MESMO nuamm |
- 0 DR \

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzag.

Figura 37 - Plaqueta sobre meteoritos.
.

0 QUE SAO "ESTRELAS CADENTES"?

“"ESTRELA CAOENTE" £ O NOME POPULAR QUE DAMOS A PEQUENDS
: OBJETOS QUE-SE INCENDEIAM AO ADENTRAR A ATMOSFERA.
| TERRESTRE 0 TERMO CORRETO PARA ESTA CATEGORI D¢ OBJETOS :
: ~ METEORITO: "

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 38 - plaqueta sobre brilho de estrelas.
~E

—

5

ESTRELAS "PISCAM" OU POSSUEM
UM BRILHO CONSTANTE?

A CINTILAGAD OAS ESTRELAS € CAUSADA PELAS TURBULENCIAS DOS
 GASES DA NOSSA ATMOSFERA. ESSES GASES DESVIAM E/OU -~
ABORVEM PARTE DA'LUZ QUE.CHEGR A TERRA, DANDO A [MPRESSAD
DE QUE O BRILHO.DAS ESTRELAS £ VARIAVEL

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 39 - Plaqueta sobre campo magnético.

QUE FORCA ATUR SOBRE UMA BUSSOLA
FAZENDO COM QUE ELR APONTE SEMPRE NA
MESMA DIRECAD?

A ACULAA DE UMA BUSSOLA € ORIENTAA PELD CAMPD MACNETCO
DR TERRR. SENDO ASSM, £ A FORA ELETROMAGNETICA QUE

-~ .+ MOVIMENTA A AGULHA. - - .

© 08 CIRCULOS EM VERMELHO NA IMAGEM RO LADD REPRESENTAM
BUSSOLAS £ DIFERENTES PONTOS DO CAMPO MAGNETICO TERRESTRE.
£ A DIRECA0 DOS VETORES DO CAMPO MAGNETICO QUE DETERMINA A

@ DIRECAD PARA ONDE A BUSSOLA IRA APONTAR. A FORCH QUE MOVE A
AGULHA DA BUSSOLA £ CHAMADA DE "FORCA ELETROMAGNETICA".

L., <8

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.
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Figura 40 - Plaqueta sobre construcao de uma bussola.

£ DIFCIL CONSTRUIR UMA BUSSOLA?

-~ MUITO:PELD cumnnmu COM UBJETDS SIMPLES £ BARATOS
 PODEMOS CONSTRUIR UMA BUSSOLA CASEIRA: COM UMA AGULHA,
- RLCUM OBJETO FLUTUANTE E UM RECIPIENTE COM ACUR, JA TEMOS -
" 0 SUFCIENTE PARA CONSTRUIR NOSSO PROPRID OBJETO: UE
5 nnumm;ﬁu :

AGURA, UMA AGULKA £ UM OBJETO FLUTURNTE.
£ TODD MATERIAL NECESSARID PARA CONSTRUIR
UMA BUSSOLA CASEIRA DE PERFEITD FUNCIONAMENTO!

L., <8

Fonte: Diagramacéo — Ivair Gonzaga.

Figura 41 - Plagueta sobre satélites artificiais.

GATELITES ARTIFICIAIS SAO VISIVEIS A
OLHO NU?

" PELO EUNTRHR][I MIJIT[IS SHTELITES HRTIFI[!IHIS SAD VISIVEIS A
OLHO NU, SE'SOUBERMOS ONDE E QUANDO PROCURAR POR ELES.
 EXISTEM INUI"IERUS SITES QUE NUS INDICAM A P[]Sll;ﬂl] OE
" SATELITES N CEU, E COM UM CEU LIMPINHO, NAD € DIFICIL
. OBSERVAR SEU MOVIMENTO RO REDOR DA TERRA.  ~ -

IMAGEM DE LONGA EXPOSIGAO MOSTRANDO A
TRAJETORIA DA ESTAGAD ESPACIAL INTERNACIONAL

PELO CEU DA CIDADE DE GREENVILE, NOS EUR.

Fonte: Diagramacéo — Ivair anaga.
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