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APRESENTACAO

Caro (a) Professor (a),

Esta sequéncia didatica ¢ um produto fruto da dissertagdo intitulada “Educacdo
Ambiental em uma abordagem CTSA na Educacdo Basica”, pesquisa realizada no Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, oferecido pela Universidade
Federal de Uberlandia, sob a orientacdo da professora Pos-Dra. Neusa Elisa Carignato
Sposito. Esse guia tem como tema Educacdo Ambiental (EA) critica e foi motivado devido a
deficiéncia de seu ensino nas escolas, elaborado para docentes atuantes no Ensino Médio, com
propostas pedagdgicas a ser aplicadas do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, trabalhadas
na sequéncia que o educador (a) julgar adequada. Para atender a diversidade educacional
vivenciada do pais, no topico “sugestfes” e “recursos complementares”, buscamos indicar
documentarios, livros, revistas, sites, ONGs, politicas publicas, legislacbes e documentos
governamentais, ao qual o docente tem facil acesso: disponiveis na internet, livrarias e
bibliotecas publicas.

A proposta do guia vem de encontro com a proposta da BNCC. Para garantir uma
aprendizagem concisa com a realidade, o guia, na elaboracdo dos planos de aulas e na
abordagem pedagogica, apresenta habilidades sem indicar a seriacdo do ensino médio. Cabe
observar que, na proposta da BNCC, pela lein® 13.415/2017, os curriculos, apresentam
habilidades sem indicar a seriacdo. As areas do conhecimento tém por objetivo unificar dois
ou mais componentes do curriculo, para melhor compreender a complexa realidade da
diversidade cultural brasileira. Assim, as areas do conhecimento sdo quatro, as Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Além do curriculo do ensino médio ser composto por
areas, € composto por itinerarios formativos, que devem ser estabelecidos por meio da oferta
de diferentes disposicdes curriculares, de acordo com a importancia para o contexto local e
alternativa das modalidades de ensino.

O tema proposto, “residuo urbano” foi sugerido para desenvolver a EA critica em uma
abordagem que contempla a CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Entende-se
que a EA na abordagem CTSA séo consideradas uma educacdo integradora que permeia em
todas as esferas da vida, que visa a formacao global do sujeito, ensino e aprendizagem que vai

de encontro com as orientagbes da BNCC, no capitulo referente ao novo ensino médio, 0
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documento assume, de maneira clara, 0 seu compromisso com a educagéo integral, onde as
escolas constroem processos educativos que promovem o desenvolvimento intelectual, fisico,
social, emocional e cultural dos estudantes e dos desafios da sociedade contemporanea.

Vale ressaltar que, na etapa final da educacdo basica, os alunos devem consolidar,
aprofundar e ampliar a formagé&o iniciada no ensino fundamental, a capacidade de relacionar
teoria e pratica e de desenvolver conhecimentos que favorecem uma reflexdo sobre seu
projeto de vida. Assim, cabe as escolas de ensino médio oportunizar vivéncias que lhes
garantam um conhecimento organizado indispensavel para a leitura da realidade, no
desenvolvimento de solugdes para os novos desafios da contemporaneidade (sociais,
econémicos e ambientais) e assumir posi¢des éticas e fundamentadas.

Nesse sentido, este guia didatico foi construido com o intuito de levar aos educadores
uma nova abordagem no &mbito da EA critica, organizado de acordo com a nova proposta do
ensino médio, com atividades baseadas em uma pedagogia critica dos conteldos e em temas
que partem dos saberes do cotidiano do aluno. Trata-se de um esforco de fazer o aluno, realize
uma leitura da realidade do meio ambiente em sua volta, por meio de uma abordagem

interdisciplinar da CTSA, gerando, uma reflexdo e autonomia.

Ana Paula Santos da Silva
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ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica em EA critica é formada por dez horas/aulas (50 min), niUmero
referente a um més de aula de um componente curricular. O desenvolvimento foi dividido em
trés etapas de acordo com a figura 1. A primeira etapa é o ponto de partida, que consiste em
uma investigacdo do conhecimento prévio dos estudantes sobre residuo urbano. A segunda
etapa consiste na problematizacdo da EA critica que se trata da problematizacdo Inicial e
contextualizagdo sobre residuo urbano. A terceira etapa se refere as praticas reflexivas para a
EA critica e esta dividida em trés atividades: visita técnica, pegada ecoldgica e debate.

Figura 1: Representacao das etapas do desenvolvimento
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1. PONTO DE PARTIDA PARA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

ATIVIDADE 1
INVESTIGANDO O CONHECIMENTO PREVIO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Competéncia especifica: Nao se aplica.
Habilidades: Néo se aplica.

Objetivos de aprendizagem: Identificar e analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre a
Educacdo Ambiental (EA) critica e os elementos que contempla a CTSA (Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

Introducéo

Ensinar a partir do que o aluno conhece é reconhecer e valorizar a vivéncia e as
memorias de longo prazo adquiridas pelo aluno. Buscar o conhecimento que o aluno tem, é
como investigar a histdria e as experiéncias que ela ja teve com o tema. Esses conhecimentos
que ficam armazenados na memodria de longo prazo, funcionam por associacdo, € vao se
somando umas as outras, aumentando o conhecimento sobre determinado assunto.

Pode se usar como exemplo, quando se pede para que o aluno pense sobre o que é
lixo. Todos os presentes vado se lembrar do lixo, mas cada um vai construir uma conexao
diferente baseada na propria vivéncia. Alguns alunos, ao pensarem no lixo, vdo se conectar
com o lixo que ja teve um dia na sua casa, o local que esse lixo ficava, e pode se lembrar de
gue naquele mesmo lugar ficava armazenada a agua potavel e que nessa agua ele ja viu larvas
e pupas de mosquitos que transmitiu a Dengue para sua méae, e que também pode transmitir
outras doencas como Chikungunya e Zica virus. 1sso € um exemplo de associa¢fes que 0S
alunos podem estar fazendo, que muitas vezes tém ligacdo prévia.

Vale a pena salientar que a lembranca do passado é seletiva, ou seja, as pessoas soO se
lembram daquilo que é relevante ou que tem algum valor significativo. Partindo dessa
explanacao, € interessante saber que, quando o professor traz um conhecimento novo para sala
de aula, essa informac&o vai direto para 0 conhecimento prévio que ja existe. Nesse momento,

esse novo conhecimento, mentalmente, vai sendo trabalhado e associado ao conhecimento




prévio, ensinando o aluno a pensar e a refletir, e 0 mesmo vai sendo ancorado em um
conhecimento mais significativo. Outro ponto chave, que reforca esse processo, quanto mais
vezes se fazem ganchos do conteudo ao conhecimento prévio do aluno, mais permanente e
significativo € o conhecimento para esse aluno. A partir dessa questdo, fica clara a

importancia de dar sequéncia do contelildo em uma sala de aula.

Material

- Quadro branco ou negro;
- Pincel ou giz branco;

- Computador;

- Impressora,;

- Folha A4;

Procedimentos

Para identificar o conhecimento prévio dos alunos serd necessario uma/hora aula.
Previamente, elabore um questionario com no maximo 10 questbes abertas relacionadas ao
lixo, meio ambiente e CTSA. As perguntas devem apresentar uma sequéncia ldgica, de acordo
com o objetivo do professor.

Inicie a aula escrevendo algumas perguntas basicas sobre o que € lixo, meio ambiente
e CTSA. Reserve 20 minutos para essa etapa, pois sera necessario ouvir os alunos para que a
conversa seja direcionada ao tema que o professor deseja investigar. Ap6s o direcionamento,
explique para os alunos que serdo necessarios que eles escrevam e organizem essas respostas
em um papel. Entregue o questionario (figura 2) para cada aluno e reserve 30 minutos para
essa etapa.

Apos a aplicagdo do questionario, reserve um tempo fora da sala de aula para ler as
respostas dos alunos. Para facilitar a compreensdo das respostas, organizem as respostas em
categorias, de acordo com seu interesse. As informacdes obtidas através dos questionarios
servirdo de base para um ponto de partida do planejamento das atividades. Baseando-se nos
conhecimentos prévios (respostas) dos alunos, defina um tema a ser abordado na proxima aula

para dar inicio a problematizacao do contetdo.




Figura 2 - Questionario de Diagnostico prévio e final sobre Educacdo Ambiental

Questionario

01 - No seu entender, o que é Educagdo Ambiental?

02 - No seu entender, existem problemas ambientais no bairro ou no municipio que vocé reside? Se
sim, cite um exemplo.

Vocé se incomoda com esses problemas?
() Sim. Por

qué?
( )N&o. Por
qué?
03 - A destinagdo inadequada do lixo pode gerar diversos problemas. Com base nos seus
conhecimentos, descreva os principais fatores negativos gerados pelo acimulo de lixo.

04 — A producdo de lixo tem se intensificado a cada ano. Com base nos seus conhecimentos,
descreva quem sdo os responsaveis pelo surgimento de problemas ocasionados pelo lixo?

05 — Quem sdo os responsaveis pela solucdo dos problemas ocasionados pelo lixo?

06 - No seu entender, o que é Desenvolvimento Sustentavel?

07 - Vivemos numa sociedade extremamente consumista, havendo grande utilizacdo dos recursos
naturais. Com os atuais padrées de produgao de produtos e servigos e consumo, é possivel alcangar o
desenvolvimento sustentavel?

08 - No seu entender, quais sao as influéncias exercidas pelo conhecimento cientifico e tecnolégico
para sociedade e meio ambiente?

09 - A cidade em que vocé reside realiza a¢Oes e praticas que promovem a Educagdao Ambiental? Se
sim, descreva as a¢oes e praticas promovidas.

10 - Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou conservar o ambiente em
gue vivem?

Fonte: A autora, 2020.




SUGESTOES

Para identificar o conhecimento prévio dos alunos, vocé pode substituir o questionario
por um video, como documentario “Lixo extraordinario”, “Para Onde Vai o Nosso Lixo?”,
reportagem como “Sopa Plastica: o Lixdo do Oceano Pacifico” que aborda as questdes
socioambientais. Nesse caso, sera necessario realizar uma discussdo ap6s o video para
conseguir analisar os conhecimentos prévios dos alunos. Na falta desse recurso, o educador
(a) pode solicitar que os alunos discorram sobre historias ou fatos veridicos vivenciados tanto
por eles quanto por vizinhos e conhecidos. Para identificar o conhecimento prévio dos
alunos, o professor precisa conduzir a conversa questionando os discentes durante a discussao

sobre as questdes socioambientais e CTSA.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tém por finalidade fornecer apoio ao trabalho pedagdgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionado documentarios que tratam do tema “residuo
solido” sob diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexoes.

Antes que vire lixo — Documentario brasileiro, expde duas realidades diferentes sobre a
grande quantidade de alimentos desperdi¢cados no Brasil. aponta dados importantes sobre o
desperdicio de alimentos na atualidade e outros aspectos fundamentais relacionados, como

consumo, desperdicio e solugdes para aproveitamento desses alimentos antes que vire lixo.

Sopa pléstica: O lixdo do oceano pacifico - Reportagem brasileira, apresenta resultados de
pesquisa do oceandgrafo Chalés Moore sobre a descoberta de lixo marinho no oceano
pacifico. Faz uma trajetoria do plastico até os oceanos, demonstrando que 0s responsaveis por

esse tipo de lixo ndo é apenas cidades litoraneas, mas também de diversos paises.

Bag it the movie! - Neste documentario americano, realiza uma investigacéo sobre o plastico
de forma comica, mas ao mesmo tempo faz uma reflexdo sobre suas implicagdes para os
cursos de agua e até mesmo em nosso corpo. Além disso, sinaliza o dramatico comportamento

social, em que tudo praticamente € feito de plastico.

Lixo extraordinario — Documentario brasileiro tem como tema central o lixo na sociedade
contemporanea, além disso, foca no trabalho duro dos catadores e uma perspectiva positiva

sobre o esse impacto ambiental, transformacgdo em arte.




2. PROBLEMATIZANDO A EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

ATIVIDADE 2
PROBLEMATIZACAO INICIAL

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagé&o e comunicacdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoOteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar

conclus@es no enfrentamento de situa¢fes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Objetivos de aprendizagem: Desenvolver capacidades de discernimento de informacdes que
Ilhes permitam reflexdo sobre Educacdo Ambiental critica com base em conhecimentos

cientificos confiaveis.

Introducéo

Problematizacdo inicial € um termo utilizado em uma proposta educacional conhecida
como trés momentos pedagdgicos, fundamentada nas ideias de Paulo Freire, (1996).
Muenchen e Delizoicov (2012) afirmam que os trés momentos pedag0gicos sdo uma proposta
pedagogica que “surgiu como uns pressupostos tedricos de formas diferentes de utilizagdo de
uma dindmica como tentativa de inovar o processo de ensino e aprendizagem”.

A problematizacdo inicial oferece temas ou condi¢Oes reais que 0s estudantes

reconhecem e vivem e que estdo sendo discutidas nos contetddos trabalhados. Dessa forma, 0s




discentes sdo provocados a argumentarem o que pensam sobre determinada circunstancia, a
fim de que o educador possa ir reconhecendo 0s seus posicionamentos.

De acordo com Muenchen e Delizoicov (2014, p. 620), a problematizacéo inicial de
um contetido tem por finalidade “propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar
com as interpretagcdes das situagdes propostas para discussdo e fazer com que ele sinta a
necessidade da aquisi¢do de outros conhecimentos que ainda nao detém”. Dessa forma, para
que no ensino de Educacdo Ambiental seja eficiente e fundamental, é necessario estimular e
provocar o aluno, no aspecto que o processo de problematizacéo inicial proporciona.

Vale ressaltar que propostas pedagogicas, como a problematizacdo de conteldos,
apresentam uma contribuicdo na mudanca do paradigma do aprendizado e da relacdo entre
o aluno e o professor. O aluno passa a ser o protagonista e transformador do processo de
ensino enquanto o educador assume o papel de um orientador, abrindo espaco para a interacao
e a participacdo dos estudantes na construcdo do conhecimento. Dessa forma, essas propostas
vém sendo amplamente difundidas no Brasil e nos mais variados componentes curriculares,
revolucionando a educacgdo desde a base ao ensino superior, contribuindo para a existéncia de
diversos tipos de estratégias de ensino (ALMEIDA, 2010).

Material

- Curta metragem

- Sala de video

- TV, Datashow

- Quadro branco ou negro

- Pincel ou giz branco

Procedimentos

Para realizar a problematizacao inicial serdo necessarias duas/hora aulas. Previamente,
sera preciso saber quais sao 0os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. Baseando-se
nos conhecimentos prévios (respostas) dos alunos, defina um tema a ser abordado na préxima
aula para dar inicio a problematizagdo do conteudo.

Facga a exibigdo do curta metragem “Ilha das flores” (figura 2), o mesmo tem duracdo
de 13 minutos e conta a trajetoria de um tomate, desde a sua producdo ao descarte final, até
chegar a llha das Flores, onde a comunidade local compete por alimentos, julgados

inadequados para os porcos. O video “Ilha das Flores” pode ser utilizado em sala de aula
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devido o curto tempo de duracdo, além disso, ele faz uma relagéo entre a producédo de residuo

solido com os principais elementos da abordagem CTSA.

Figura 3 — Imagem do curta metragem “Ilha das flores

Fonte: Ilha das flores, (1989).

Apds a exibicdo do curta metragem, inicie uma discussdo explanadora sobre quais
temas sdo abordados no video. Essa discussdo deve ser realizada por meio de perguntas. Fazer
perguntas para os alunos inverte todo o processo de ensino e aprendizagem, coloca o aluno no
centro da aprendizagem. E necesséario frisar que o professor deve tomar o cuidado ao
questionar seus alunos, além de saber direcionar os guestionamentos que respondam a esses
aspectos: a definicdo, a funcdo, localizagdo no tempo, localiza¢do no espaco e finalidade do
tema.

A primeira pergunta deve ser relacionada a defini¢do do conteudo como: “qual € 0
tema abordado nesse video?”. A segunda pergunta importante ¢ investigar a funcdo do
contetdo e para isso vocé pode perguntar: “Como todo esse lixo é produzido na nossa vida?”.
“Como vocé vé todo esse lixo por ai?”. A terceira pergunta ¢ importante porque localiza esse
contetdo no tempo: “Quando noés produzimos tanto lixo?” “Em que momento a sociedade
produziu tanto lixo?”. Para despertar a necessidade do aluno, localizar esse conteido no
espago, a quarta pergunta: “Onde o lixo pode ser produzido?”, ”Onde o lixo pode ser
depositado ou armazenado?”. Para investigar a finalidade do conteudo, € necessario perguntar
para os alunos: “Para que nés produzimos tanto lixo?”, “Por que nos produzimos tanto

lixo?”.
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Durante a aplicacdo desses questionamentos, demostre interesse pelo conhecimento
sinalizado pelos alunos, os deixe responderem de forma livre e sobre suas experiéncias
relacionadas ao tema. Em cima dessa discussdo, anote no quadro palavras chaves ditas pelos
alunos, que servirdo para vocé construir uma explanagdo a mais do conteido. A medida que
for realizado esse questionamento, vocé dara direcionamento a explicacdo final, com base nas
palavras que os alunos te falaram. Nessa abordagem, pode ser observado que o professor tem
o0 papel de mediador, construindo o conhecimento junto com os estudantes. Dessa forma, os

alunos vdo sentir que a fala deles foi valorizada e a aprendizagem ganha sentido.

SUGESTOES

Para ensinar o aspecto da EA critica a partir do que o aluno sabe vocé pode substituir o
video por filme, revistas, visitas, passeios e dindmicas que abordam as questdes
socioambientais. Nesse caso, serd necessario realizar uma discussdo para conseguir analisar 0s
conhecimentos prévios dos alunos. Na falta desse recurso, o professor pode apenas elaborar

algumas perguntas basicas e indagar os alunos sobre as questdes ambientais.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tem a finalidade de fornecer material ao trabalho pedagdgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionado documentarios que tratam do tema “residuo

solido” sob diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexdes.

Trashed — Para onde vai nosso lixo? - O documentario emociona ao apresentar a grande
quantidade de lixo que s@o destinados incorretamente, a falta de responsabilidade de todos
envolvidos. Além disso, expde uma linguagem clara e elevado padrdo de persuasdo sobre
residuo solido. Apresentado por Jeremy Irons, que viaja o planeta para revelar os impactos

dos residuos solidos em diversos paises.

Plastic China — O documentério foi gravado na China e narra a vida de Yi-Jie, uma menina
de 11 anos privada de seus direitos, junto com sua familia, sobrevivem da reciclagem de
plasticos. Apesar da falta de privilégios e problemas financeiros, a menina é autodidata e

aprende sobre outros lugares a partir do trabalho realizado com lixo.

A Margem do Lixo — E a terceira parte da trilogia do diretor Evaldo Mocarzel. A primeira
parte “A Margem da Imagem”, a segunda e “A Margem do Concreto”. O documentario
12




apresenta a rotina dos catadores de residuo solido reciclaveis. Apresenta o capitalismo mais

humano e justica social.

Wall-e - Filme animado que narra a historia de um rob6 chamado WALL-E no ano de 2100.
Sua fungdo é limpar a Terra coberta por lixo. Outro aspecto importante é o uso das
tecnologias, mudou completamente os padrGes de comportamento humano, que resultou

negativamente tanto no ambiente como também no corpo dos seres humanos.
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ATIVIDADE 3
CONTEXTUALIZACAO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagédo e comunicacdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
teméaticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de

selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

Objetivos de aprendizagem: Investigar situagdes-problema e analisar as consequéncias
socioambientais produzidas pelo conhecimento cientifico e desenvolvimento tecnoldgico para

a comunidade local.

Introducéo

Contextualizar é buscar contextos da vivéncia dos alunos e da comunidade escolar e
transforma-los em conteudos que precisam ser trabalhados. Deve levar em consideracdo, a
significacio e a importancia desses contextos. Muitos educadores consideram a
contextualizagcdo uma técnica de reter a atencdo que envolve os alunos nos acontecimentos do
cotidiano. Outro ponto chave, que reforca esse processo, € definir bem o conteddo para que
ocorra 0 ensino e a aprendizagem da Educagdo Ambiental. Deve-se, ainda, definir quais os
objetivos que se espera que os alunos alcancem por meio do assunto de interesse. Esse
assunto de interesse deve ser 0 que permita ao professor explorar o contedo que deseja ser
trabalhado dentro da EA critica. Dentre eles, existem contextos do universo cultural,
artisticos, histéricos, literarios, sociais, que podem ser trabalhados em sala de aula, até mesmo

temas nacionais, como carnaval, olimpiadas e datas comemorativas.
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E importante salientar que se deve realizar uma investigacdo sobre o assunto de
interesse, com intuito de descobrir o que os alunos tém de informacgédo para que possa ser
trabalhado o contetdo e, se possivel, tracar a interdisciplinaridade. Outro aspecto importante
na contextualizacdo, ap6s a investigacdo do contexto, € realizar o0 planejamento de uma
atividade para que se consiga inserir pedagogicamente ao contetdo e aos interesses do aluno.
Dessa forma, serd possivel levar atividades contextualizadas com assunto do universo dos

alunos e que se perceba 0 envolvimento dos mesmos nesse processo de contextualizacao.

Material

- Curta metragem

- Sala de video

- TV, Datashow

- Quadro branco ou negro
- Pincel ou giz branco

- Revistas informativas

Procedimentos

Para realizar a contextualizacdo sobre residuo urbano, serdo necessarias trés/hora
aulas. Previamente, escolha um video de curta duragdo e textos atrativos, baseando-se em
conhecimentos prévios (respostas) e na realidade experenciada pela comunidade escolar. Faca
a divulgacdo do video para os alunos uma semana antes de realizar a contextualizacdo para
que eles consigam rever e pensar sobre o tema do video em casa.

No inicio da aula, realize uma explicacdo prévia de como sera o andamento da aula,
mas sem aprofundar na tematica que sera trabalhada na sala de aula. Faca a exibicdo do video.
Nessa sequéncia didatica foi selecionado o documentario “Historia das coisas”, o video de 20
minutos apresenta os efeitos de mais de uma década de estudos sobre o ciclo dos produtos,
distribuicdo, consumo e descarte de residuo urbano em paises desenvolvidos. Além disso, ele
faz uma relacéo entre as questdes socioambientais e 0 modelo capitalista adotado pelos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, em uma abordagem CTSA.

Apos a exibicdo do documentario, inicie uma discussao explanadora sobre quais temas
sdo abordados no video. Essa discussdo deve ser realizada por meio de questionamentos que
deve partir do professor. Fazer perguntas para os alunos inverte todo o processo de ensino e

aprendizagem, coloca o aluno no centro da aprendizagem. Para atingir uma contextualizagéo
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com o tema trabalhado, o professor deve direcionar o questionamento para vivéncia dos seus

alunos, respondendo esses aspectos:

1 - Defini¢éo tema ou contetdo proposto:
Qual tema esta sendo abordado no documentario?
Qual parte do documentario voceé se gostou, por qué?

Quial parte do documentério vocé ja viu acontecer ou falar?

2 - Funcéo do tema ou conteudo:
Como vocé VE isso no seu bairro ou na sua cidade, € bom ou é ruim?

Como as pessoas deixaram chegar a esse ponto?

3 - Localizagéo no tempo:
Quando as pessoas deixaram chegar a esse ponto?

Em que momento isso acontece?

4 - Localizagéo no espago:
Onde que esse tipo de problema acontece?

Onde acontece aqui na nossa cidade?

5 - Finalidade do tema:
Para qué isso pode servir?

Por que temos esses problemas?

Faca uma breve discussdo do documentario relacionado com os problemas reais
vivenciados pelos alunos. Esses problemas socioambientais serdo bem claros durante esses
guestionamentos. Durante o desenvolvimento da discusséo inicial, demostre interesse pelo
conhecimento sinalizado pelos alunos, mas sempre direcione por meio desses
questionamentos relacionando-os aos textos propostos. Reserve 10 minutos para essa etapa.

Para o desenvolvimento da contextualizacdo, o conteudo foi sistematizado para tracar
uma leitura critica, foram selecionados textos de revistas informativas apresentados no anexo
A. O titulo dos textos foram: “Lixo nos mares” da revista Ciéncias Hoje (CIENCIAS HOJE,
2014); “O que temos a ver com isso” (CIENCIAS HOJE, 2014); “Residuo industrial, onde
depositar” (CIENCIAS HOJE, 2014); “Lixo eletroeletrénico” (CIENCIAS HOJE, 2014);
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“Chupa humanidade” da revista Galileu (GALILEU, 2018); “N&o basta abandonar o
canudinho” (EXAME, 2018).

A fim de incentivar os alunos a lerem os textos, solicite que formem grupos de até
cinco alunos. Entregue uma revista para cada grupo e peca para que eles elaborem um resumo
ou esquema para que seja apresentado no final da aula. Reserve 30 minutos para essa etapa,
pois, 0s alunos precisam organizar suas opiniées e conceitos mais expressivos presentes nas
noticias lidas e no documentario. Apds o tempo determinado, peca para que todos sentem em
circulo para que cada grupo exponha o tema e 0s principais pontos relevantes do texto.

Proximo de finalizar a contextualizacdo deve ser realizado uma discussédo tanto sobre
0s textos, quanto do video, por cada grupo de aluno. Simultaneamente, em cima da discusséo,
anote no quadro palavras chaves (dentro de baldes) articuladas por cada grupo, realize uma
conex@ (ligando os baldes) entre palavras e termos de uma forma que os alunos
compreendam que as consequéncias socioambientais sdo produzidas pelo conhecimento,
ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico. Dessa forma, o aluno tera a percepcao da realidade
socioambiental da comunidade onde vivem e que tanto os problemas no documentario como
nos textos ndo € diferente da real situacdo do municipio em que vivem. Essa etapa sera
fundamental para o fechamento da contextualizacdo, no qual, os alunos, de fato, perceberdo o
impacto que a Ciéncia e a Tecnologia causam na sociedade e no meio ambiente. Reserve 50

minutos para 0 momento da discussao.

SUGESTOES

Para analisar as consequéncias socioambientais produzidas pelo conhecimento
cientifico e pelo desenvolvimento tecnoldgico, vocé pode substituir por outro tema que venha
atender a realidade que envolve aluno. Entre os temas para o ensino e aprendizagem da EA
critica, podem ser propostos assuntos como cidadania, qualidade de vida, saneamento bésico,
doencas causada por microrganismos e capitalismo.

Para um bom desenvolvimento da contextualizacéo, é necessario observar e investigar
alguns aspectos sobre os textos. Em relacdo ao género textual, deve-se procurar um que se
adeque ao perfil dos alunos. Para se ter uma ideia, aos alunos que nao gostam de fazer leitura,
é necessario que seja oferecido textos de linguagem mais objetiva como do género textual
jornalisticos ou informativos, com figuras e imagens. Para alunos que gostam de ler, o ideal é
capitulo de livro, tratados e acordos internacionais, politicas publicas e legislacdes brasileiras,

artigos de revistas de divulgacdo cientificas. Além da escolha adequada da leitura adequada,
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é interessante investigar a autoria, origem, principalmente fontes de revistas de noticias

informativas para garantir um material de qualidade e produtivo na aula de EA.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tem a finalidade de fornecer material ao trabalho pedagodgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionados livros, revistas, politicas publicas,
legislacBes e documentos governamentais, que tratam do sobre EA sob diferentes visoes,
permitindo provocar debates e reflexdes, ao qual o docente tem facil acesso: disponiveis na

internet, livrarias e bibliotecas publicas.

Tratados e acordos sobre meio ambiente e Educagdo Ambiental

Carta de Belgrado - Realizado em 1975 em Belgrado, foi um dos mais pertinentes
documentos ja elaborados sobre a EA, promovido pela Unesco. Visa desenvolver cidadaos
consciente do ambiente, com comportamento, estilo de vida e habilidades para trabalhar de

forma coletiva sobre as questfes emergentes ambientais.

Conferéncia de Tibilisi - Encontro Intergovernamental realizado em 1977 sobre a Educagéo
Ambiental. Este encontro, os paises evidenciaram a necessidade de realizar esforcos para

definir conjuntamente estratégias, objetivos para a efetivacdo da Educacdo Ambiental.

Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio 92 —
Conferéncia realizada em 1992, no Rio de Janeiro, em que foi preconizada a Agenda 21,
documento internacional que organiza e agrupa os temas ambientais. A Carta da Terra, foi
documento que propde um cddigo ético planetario. Outro documento na Rio 92, foi o Tratado
de Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, que
define os principios, o plano de acdo, os sistemas de organizacdo, a avaliacdo e grupos a

serem agrupados no processo da EA.

Convencéo sobre a Diversidade Bioldgica - Acordo realizado em 1992, entre 175 paises que

se reuniram na Conferéncia Rio 92 sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento.

I Conferéncia Nacional de Educacdo Ambiental - Realizada em 1997, em Brasilia, com
intuito de desenvolver um espaco para a reflexao sobre a pratica da EA no Brasil.
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Conferéncia Internacional de Tessal6nica - realizada em 1997 em Tessal6nica, na Grécia,
que discutiu a importancia da EA e da conscientizacdo da sociedade para atingir os objetivos

de desenvolvimento sustentavel.

Educacdo para um Futuro Sustentavel — Documento elaborado e publicado pelo
Unesco/lbama em 1999, para praticar a sustentabilidade, fundamentado em textos da

Conferéncia Internacional de 1997.

Protocolo de Quioto - Conferéncia Internacional realizada em 1998, Quioto, no Japao, maior
conferencia sobre as mudancas climaticas com intuito de reduzir a emissdo de gases de efeito

estufa lancados na atmosfera.

Documentos oficiais e politicas publicas brasileira

Caderno de Diagnéstico - Residuos Solidos Urbanos.

Caderno de Diagnostico - Residuos da Construcéo Civil.

Caderno de Diagndstico - Residuos Cuja Logistica Reversa é Obrigatéria.

Caderno de Diagnostico - Catadores.

Caderno de Diagndstico - Residuos Solidos Industriais.

Caderno de Diagnostico - Residuos Solidos de Servicos de Transportes Aéreos e Aquaviarios.
Caderno de Diagnoéstico - Residuos Solidos de Transportes Terrestres: Rodoviarios e
Ferroviérios.

Caderno de Diagndstico - Residuos Agrosilvopastoris | (Residuos Organicos).

Caderno de Diagnostico - Residuos Agrosilvopastoris Il (Residuos Inorganicos e Residuos
Domésticos da Area Rural).

Caderno de Diagnostico - Educacdo Ambiental.
Caderno de Diagndstico - Instrumentos Econémicos e Sistemas de Informacao para Gestao de

Residuos Sdlidos.
Caderno de Diagnostico - Residuos Minerais Energéticos.
Caderno de Diagndstico - Residuos Solidos da Atividade de Minerag&o.

Caderno de Diagnostico - Residuos Solidos de Servigos de Saude.

Politica Nacional de Educacdo Ambiental - Lei n°® 9795/99, dispGe sobre a Educacdo
Ambiental e de seus principios basicos que envolvem todos os 6rgdos e entidades privadas e

publicas integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).
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https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/01_CADDIAG_Res_Sol_Urbanos.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/02_CADDIAG_Res_Const_Civil.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/03_CADDIAG_Res_Log_Rev_Ob.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/04_CADDIAG_Catadores.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/05_CADDIAG_Res_Sol_Industriais.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/06_CADDIAG_Res_Sol_Transp_Aereo_Aqua.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/07_CADDIAG_Res_Sol_Transp_Rod_Ferrov.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/07_CADDIAG_Res_Sol_Transp_Rod_Ferrov.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/08_CADDIAG_Res_Agrosilvopastoril_Org.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/08_CADDIAG_Res_Agrosilvopastoril_Inorg.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/08_CADDIAG_Res_Agrosilvopastoril_Inorg.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/09_CADDIAG_Educ_Ambiental.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/10_CADDIAG_Inst_Econ_SIGRS.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/10_CADDIAG_Inst_Econ_SIGRS.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/Diagnostico-de-Residuos-Minerais-Energticos.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/11_CADDIAG_Res_Sol_Mineracao.pdf
https://sinir.gov.br/images/cadernos_de_diagnostico/12_CADDIAG_Res_Sol_Saude.pdf

Politica Nacional de Residuos Solidos - A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS). Apresenta instrumentos pertinentes o avanco do Brasil no
enfrentamento dos impactos socioambientais e econémicos decorrentes do manejo

inadequado do lixo.

Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - LEI n® 12.187/2009, institui a Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC e estabelece medidas para diminuir a proteger o0s

recursos naturais e humanos diante dos efeitos previstos da mudanga do clima.

Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n® 11.445/2007, estabelece as diretrizes

nacionais para o saneamento basico e para o plano Nacional de Saneamento Basico.

Politica Nacional de Conservacéo do Solo - Lei n® 6225/75, dispde sobre descriminalizacéo
de regides cujas terras somente poderdo ser cultivadas, ou por qualquer forma explorada
economicamente, mediante prévia execucdo de planos de protecdo ao solo e de combate a

erosao.

Politica Nacional de Combate a Desertificacdo - Lei n° 13.153/15, Institui a Politica
Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca e seus instrumentos;
preveé a criacdo da Comissdo Nacional de Combate a Desertificacdo

Politica Nacional do Meio Ambiente - Lei n® 6938/81, estabelece a preservacao, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condicdes ao
desenvolvimento sécio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da

dignidade da vida humana.

Politica Nacional De Recursos Hidricos — Lei n® 9433/97, dispde sobre a utilizagao racional
dos recursos hidricos, assegurar necessaria disponibilidade de agua, incentivar e promover a

captacdo, a preservacdo e o aproveitamento de aguas pluviais.

Politica Nacional de Promocao da Saude - Lei n° 8080/90, dispde sobre as condi¢des para a
promogé&o, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicgos

correspondentes.

Politica nacional de vigilancia sanitaria - Lei n°® 9782/99, normatiza, controla e fiscaliza
produtos, substancias e servi¢os de interesse para a salde em estabelecimento publico e

privado.
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https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html
https://www.mma.gov.br/informma/item/485-plano-nacional-de-saneamento-b%C3%A1sico.html

Revistas

Revistas de noticias - Material destinado a todos os publicos, mas que podem servir de apoio
no processo de ensino e aprendizagem da EA no ensino basico. Esse tipo de revista apresenta
uma grande variedade de conteldo separado por se¢des, que varia do entretenimento ha
resultados de pesquisas e noticias pertinentes. Nessa sequencia didatica, as revistas de noticias
informativas sdo classificadas em trés tipos: de revistas Educativas, de noticias cientificas e
noticias do cotidiano.

Revistas educativas € um material destinado a estudantes e educadores do ensino basico
servindo de apoio no processo de ensino e aprendizagem da Educagdo Ambiental. S&o
exemplos de revistas educativas: Nova Escola, Ciéncias Hoje para Criancas, Ensino Superior,
Avaliacdo em Foco, Educacdo, Supra Ensino, Guia do Estudante e Carta Educacdo. No
entanto a Ciéncias Hoje para Criancas, € de divulgacgdo cientifica para criancas, por meio de
curiosidades e experimentos, ideal para alunos do Ensino Fundamental | e I1.

As revistas como Ciéncias Hoje, Ciéncias Hoje para Criancas, Galileu, Superinteressante,
Atitude sustentavel, Planeta, Ecoldgico, Eco21, Ciclo Ambiental, Linearidades, Meio
Ambiente, Meio Ambiente Industrial & Sustentabilidade, Geracdo Sustentavel, Mundo
Estranho, National Geographic, New Scientist e Saneamento Ambiental sdo exemplos de
revistas de noticias cientificas. Nelas, é divulgada noticia baseada em pesquisas cientificas,
tecnologias revolucionarias de forma clara com imagens e esquemas para seus leitores.
Quatros bons exemplos de revistas de noticias do cotidiano sdo: Veja, Epoca, Isto E e
Exame. Geralmente, sdo encontrados temas ligados a religido, politica, economia, tecnologia,
cultura, comportamento social e meio ambiente.

Revistas de divulgacdo cientifica — Periddicos de divulgacdo de trabalhos cientificos.
Formada por textos técnico-informativos especificos, desenvolvidos em institui¢do, centros de
pesquisas, universidades vinculadas as areas de ciéncia e tecnologia. Dessa forma, a revista de
divulgacdo cientifica € uma publicacdo com temas que interessa tanto a comunidade
académica quanto ao publico em geral.

As principais revistas que tratam de questdes ambientais sdo: Ambiente & Sociedade, Agro
Ecoldgica, Educacdo Ambiental em Acdo, Escola Publica, Cerne, Ciéncia Rural, Engenharia
Sanitaria e Ambiental, Pesquisa em Educacdo Ambiental, Quimica Nova, Revista Arvore,
Revista Brasileira de Climatologia, Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Revista Brasileira de Recursos Hidircos, Revista de Saude Publica, Saude e Sociedade,
Sociedade & Natureza, Acta Amazonica, Acta Limnoldgica Brasiliensia, Ambiente

Construido, Anuario do Instituto de Geociéncias, Caderno Prudentino de Geografia, Cadernos
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http://www.revistacicloambiental.com.br/
https://pt.wikipedia.org/wiki/New_Scientist
http://www.agroecologica.com.br/
http://www.agroecologica.com.br/

Saude Coletiva, Ciéncia & Engenharia, Desenvolvimento e Meio Ambiente, Polimeros -

Ciéncia e Tecnologia, Revista Ambiente e Agua, Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais,

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Revista Brasileira de Epidemiologia, Ciéncia e Natura,

Educagdo Ambiental em Agdo, Revista Brasileira de Educagdo Ambiental, Revista Eletronica

do Mestrado em Educagdo Ambiental, Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental, Revista

Brasileira de Biociéncias, Revista Brasileira de Energias Renovaveis, Revista de Gestdo

Ambiental e Sustentabilidade e Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento

Sustentavel. Os periodicos descritos estdo enquadrados de acordo com seu QUALIS, que

parte de A2 a B3, ou seja, estdo de acordo com sua qualidade e producéo intelectual.

Livros sobre Educacdo Ambiental

A dimensdo ambiental na educacéo.

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus, 2000. 108p.

A floresta e a escola: por uma educacdo ambiental pds-moderna.
Autor: Marcos Reigota. Editora: Cortez, 1999. 168p.

Atividades interdisciplinares de educacdo ambiental.

Autor: Genebaldo Freire Dias. Editora: Global Editora Ltda, 2015. 211p.

Dimensdo ambiental na educacéo (A).

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus 2020. 112p.

Educacdo ambiental: no consenso um embate?

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus, 2007. 94p.

Educacao ambiental: dialogando com Paulo Freire.

Autor: Carlos Frederico Loureiro, et al. Editora: Cortez, 2016. 214p.
Educacdo ambiental para o século XXI: no Brasil e no mundo.

Autor: Rafael Pinotti. Editora: Blucher, 2016. 263p.

Educagédo ambiental desde baixo: o cotidiano das comunidades utopicas.

Bruno Emilio Moraes. Editora: Appris e Livraria Eireli-ME, 2019. 186p.

Educacdo ambiental e educacdo do campo: caminhos em comum.
Gerson Luiz Buczenko. Editora: Appris, 2019. 235p.

Etica e educacio ambiental: a conexao necessaria.

Autor: Mauro Grin. Editora: Papirus, 1996. 128p.

Educacdo ambiental: a formacdo do sujeito ecoldgico.
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Autor: Isabel Cristina Moura Carvalho. Editora: Cortez Editora, 2017. 256p.
Educacdo Ambiental: principios e praticas.

Autor: Genibaldo Freire Dias. Editora: Gaia, 2000. 549 p.

Educacdo Ambiental: no consenso um embate.

Autor: Mauro Guimaraes. Editora: Papirus, 2000. 96 p.

Os sete saberes necessarios a educacgéo do futuro.

Autor: Edgar Morin. Editora: Cortez, 2000. 118 p.

Sociedade e meio ambiente: a Educacdo Ambiental em debate

Carlos Frederico Loureiro et al. Editora: Cortez, 2000. 184 p.

Referéncias

Ciéncias Hoje. Lixo nos mares. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 314. Mai.
2014.

Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n.
314. Mai. 2014.

Ciéncias Hoje. Residuo industrial, onde depositar. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias
Hoje, n. 313. Abr. 2014.

Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletrénico. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 313.
Abr. 2014.

Exame. Nao basta abandonar o canudinho. Sao Paulo: Ed. Abril, n. 1168. Set. 2018.
Galileu. Chupa humanidade. Séo Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.

LEONARD Anne. A Historia das coisas. 2008. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=NrcNDeMSoHI> Publicado em: 23 de julho de 2013.
Acesso em: 27 ago. 2017.
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3. PRATICAS REFLEXIVAS PARA EDUCACAO AMBIENTAL

ATIVIDADE 4

VISITA TECNICA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢bes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagédo e comunicacdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas
relativas a dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos nao renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,

comparando diferentes tipos de motores e processos de produ¢do de novos materiais.

Objetivos de aprendizagem: Avaliar as aplicaces do conhecimento cientifico e tecnoldgico
sobre Educacdo Ambiental critica nas diversas esferas da vida humana com ética e
responsabilidade.

Introducéo

Atividade fora do espaco escolar como visita técnica sdo praticas que liga o aluno com
0 universo da aplicacdo dos conteidos, constatar hipoteses proporcionando aos estudantes
uma concepcdo mais ampla. Para Monezi (2005), “a visita técnica tem por finalidade
complementar o ensino e a aprendizagem, dando ao aluno a oportunidade de visualizar os
conceitos analisados em sala de aula. E um recurso didatico-pedagdgico que obtém Gtimos
resultados educacionais, pois os alunos, aléem de ouvirem, véem e sentem a pratica da
organizacéo, tornando o processo mais motivador e significativo para a aprendizagem”.

Para Santana e Gomes (2019), “E importante que todos os alunos tenham a

oportunidade de conhecer e verificar nas visitas técnicas, o funcionamento das empresas de
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sua regido, como forma de rever os conceitos tedrico-metodoldgicos e expressar o didlogo
produzido em sala de aula”. Dessa forma, os alunos tem a percep¢ao em uma abordagem
CTSA dentro do conteudo trabalhado como também ocorreu uma EA. Ressaltando que,
também, ocorre o acesso aos diferentes contetdos, permitindo ao estudante a aprendizagem
de termos e conceitos tanto biologicos quanto cientificos, dando significado ao conhecimento

escolar.

Material

- Transporte

- Caderno e lapis

- olha A4

- Termo de consentimento
- Computador

- Empresa coparticipante

Procedimentos

Para realizar uma visita técnica sobre residuo urbano a uma cooperativa de coleta
seletiva serdo necessarias no maximo cinco/hora aulas, caso a visita seja dentro do perimetro
urbano. Previamente, agende a visita no local onde que sera realizada a visita, organize o
transporta de acordo com o numero de alunos e consiga autoriza¢do dos pais dos alunos
através de um termo de consentimento. Uma semana antes da visita, explique para os alunos
sobre o local (riscos e perigos), a roupa e sapato adequado que devem ser usado por questdes
de seguranca, além de solicitar para que os alunos levem cameras fotogréaficas caderno e lapis
pra realizar anotagoes.

Na chegada da visita, foi recebido faca uma chamada antes e depois da visita para que
ndo corra o perigo de ficar alguém para tras. Dentro do 6nibus, oriente os alunos a observar
aspectos socioambientais da empresa, para que eles ja comecem a pensar com que vao se
deparar no local. Os estudantes devem ser recebidos por um responsavel para conhecer e
entender como funciona cada setor da cooperativa. Durante a visita, chame a atencdo dos
alunos para aspectos relacionados a vivencia e aos contetdos estudados em sala de aula. Faga
isso, apontando objetos, mostrando procedimentos, solicitando a todo 0 momento uma

posicao do aluno. Dessa forma, vocé ensina o seu aluno a pensar e refletir.
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ApOs a visitacdo, ainda dentro da empresa, peca que os alunos facam algumas
consideracOes sobre a visita e depois peca para que elaborem um relatério sobre a visita
técnica, baseada em uma concepcdo ambiental para que os alunos realizem um pensamento
critico sobre a questdo do impacto ambiental do que é produzido pela Ciéncia e a Tecnologia,

e consigam perceber as possiveis causa do excesso do lixo urbano produzido na comunidade.

SUGESTOES

Para realizacdo e melhor aproveitamento dessa aula planejada, sera fundamental que o
professor realize uma problematizacdo inicial e contextualizacdo, ou seja, trabalhar com o
conteddo partindo da realidade dos estudantes de forma sistematizada, para s entdo realizar
esse tipo de atividade. Outro aspecto importante € planejar com antecedéncia, pois atividade
fora do da escola exigem mais habilidade em outros aspectos enquanto professor, pois sera
necessario conseguir autorizacdo dos pais por meio de um termo de consentimento,
agendamento da visita, transporte e se possivel lanche para os alunos para o periodo que
ficara fora da escola.

Para ensinar aspecto da EA a partir da propria realidade do aluno, pode substituir em
visita a uma cooperativa, por uma visita ao aterro sanitario, secretaria de saude, Vigilancia
sanitaria, Instituicbes envolvidas com as questdes ambientais como centros universitarios,
ONGs, empresas até mesmo locais como comunidade, periferias, corregos que estdo em

situacdo de risco socioambiental.

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tem a finalidade de fornecer material ao trabalho pedagdgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionados empresas, sites e ONGs que tratam do sobre
EA sob diferentes visdes, permitindo provocar debates e reflexfes, ao qual o docente pode
esta solicitando uma possivel visita técnica em empresas e ONGs presente na sua cidade, ou
acessar sites que podem ser acessado de salas de informaticas de escolas publicas.

Vale ressaltar que, essas empresas, sites e ONGs se renovam e se transformam com
frequéncia. No entanto, procurou-se fornecer sugestdes mais consolidadas e tradicionais, nos
quais as mudancas sdo menos comuns (convém levar em consideracdo a elaboragdo da

sequencia didatica, foi realizada em 2019).
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Empresas mais sustentavel no Brasil

Banco do Brasil - Desenvolve projetos que envolvem as operacdes de crédito e emprestimos
para energias renovaveis, construgdo sustentavel, transporte, agricultura e turismo sustentéavel,

além da gestdo de residuos.

CEMIG - Cerca de 98% de sua capacidade corresponde a fontes de energia limpa. Trabalha
junto a sociedade, focados no desenvolvimento de solugdes sustentaveis como na redugdo de
gés de efeito estufa, diminuicdo de lixo e de consumo de &gua.

Grupo Carrefour Brasil - parceria para producdo sustentavel de bezerros em Mato Grosso.
busca simultaneamente aumentar a producdo e melhorar os niveis de conservacdo com

mecanismos de restauracao e de compensagdo ambiental.

Samsung - Desenvolve projetos que envolvem materiais reciclaveis, energia renovavel, de
educacdo e inclusdo social. Alem disso, os valores sociais também sdo pertinentes para
essa empresa.

Natura Cosméticos - Trabalha com produtores rurais que realizam a exploracdo consciente
dos recursos naturais e com embalagens feitas de material reciclavel.

Unilever — Grande foco na diminuicdo dos gases do efeito estufa resultado da producgéo das
suas industrias e nos processos produtivos.

Nestlé - O uso de fontes renovaveis de energia e diminuicdo na emissdo de carbono séo
algumas das ac¢des consolidadas.

Valeo - Reconhecida por trabalhar com materiais tecnoldgicos e na reducdo da exploragéo
recursos naturais, gerando menos impacto ambiental.

Boticario - Financia acbes de conservacdo e desenvolvem estratégias nos seus processos

produtivos para diminuir impacto ambiental.

Sites

AMDA - Associacdo Mineira de Defesa Ambiental - www.amda.org.br
American Forests - www.amfor.org

ABRH - Associagédo Brasileira de Recursos Hidricos - www.abrh.org.br

Carta da Terra - www.earthcharter.org

CEMPRE — Compromisso Empresarial para a Reciclagem - www.cempre.org.br
Conservation International - http://www.conservation.org.br

Ecobrasil - www.ecobrasil.org.br
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Fundacédo O Boticério de Protecdo a Natureza— www.fbpn.org.br

Fundacao Ford - www.fordfound.org

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia - http://www.inpa.gov.br

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - Ipen — www.ipen.br

Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade (ICMBio) - www.icmbio.gov.br
Portal Nacional de Licenciamento Ambiental (PNLA) - Disponivel em:
<http://pnla.mma.gov.br/>

WWE Brasil - Disponivel em: <www.wwf.org.>

ONGs

WWEF-BRASIL.

Projeto Salde & Alegria.

Instituto Socioambiental (ISA).

Instituto de Pesquisas Ecoldgicas (IPE).

Conservacao Internacional Brasil.

Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres.
Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel.
Instituto de Manejo e Certificagdo Florestal e Agricola (Imaflora).
Greenpeace Brasil.

Referéncias

MONEZI, Carlos Almeida. A visita técnica como recurso metodoldgico aplicado ao curso de
engenharia. In: XXXIII Congresso brasileiro de Ensino de Engenharia. Anais... Campina
Grande: ABENGE, 2005.

SANTANA, Edsom Rosalino; GOMES, Fabiana. Visita técnica como préatica pedagdgica para
0 ensino de quimica. In: XVI1II Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Anais...
Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina, 2019.
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ATIVIDADE 5

PEGADA ECOLOGICA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT306) Awvaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que

viabilizem a estruturacdo de simulacGes de tais riscos.

Objetivos de aprendizagem: Refletir no local onde vivem sobre os impactos da tecnologia
nas relagdes humanas, e suas implicacdes éticas, morais, culturais, sociais, politicas e
econbmicas, e sobre seus riscos e beneficios para o desenvolvimento sustentavel e a

preservacdo da vida no planeta.

Introducéo

De acordo com a WWWEF-Brasil (2004), Pegada Ecologica “é uma metodologia de
contabilidade ambiental que avalia a pressdo do consumo das popula¢6es humanas sobre os
recursos naturais”. Ela analisa diferentes padrdes de consumo e constata se estdo dentro da
capacidade de regeneracdo ecoldgica do planeta.

Considerada uma nova ferramenta de leitura e interpretacdo da realidade sobre as
guestdes ambientais através da WWF-BRASIL (World Wide Fund For Nature). Esse teste
surgiu da ideia de dois especialistas na década de 90, William Tees e Mathis Wackernagel,
que procuravam formas de medir a dimens&o crescente das marcas que deixamos no planeta.
Em 1996, foi publicado o livro Pegada Ecologica com os impactos ambientais (WWF-
BRASIL, 2006). A Pegada Ecolégica foi desenvolvida para compreender o quanto de

recursos da natureza é utilizado para sustentar nosso estilo de vida, o que inclui a cidade, casa
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onde moramos, 0s moveis, 0 meio de transporte, 0 que comemos e até mesmo o0s produtos que
compramos (WWF-BRASIL, 2006). O teste é formado por quatorze questfes objetivas sobre

habitos de alimentacdo, consumo, moradia e transportes:

- Com que frequéncia vocé come carne vermelha?

- Com que frequéncia vocé como peixes ou frutos do mar?

- Vocé utiliza aparelhos de ar condicionado ou aquecedores em sua casa?
- Qual a procedéncia dos alimentos que vocé consome?

- Quantas vezes por ano vocé compra sapatos e roupas novas?

- Com que frequéncia vocé ou sua familia compram eletrodomeésticos e equipamentos
eletrénicos?

- Com que frequéncia vocé compra jornais, revistas e livros?

- Como vocé descarta o lixo produzido em sua casa?

- Usa lampada econdmica?

- Que meio de transporte vocé usa com mais frequéncia?

- Vocé consome refrigerantes com que frequéncia?

- Quanto tempo vocé gasta no banho diario?

- Quantas horas aproximadamente vocé gasta viajando de avido por ano?

- Que quantidade vocé consome de alimentos que contem acgucar refinado?

O resultado do teste é dado em categorias: pegada ecoldgica bacana, pegada ecoldgica
moderada e pegada ecoldgica larga. A pegada ecoldgica bacana sdo cidaddos que tiveram a
pontuacdo entre 50 a 70 pontos, sdo considerados pessoas que refletem sobre as questfes
ambientais e buscam ter qualidade de vida sem agredir o meio ambiente. A pegada ecoldgica
moderada refere-se aos cidaddos que obtiveram pontuacédo entre 35 a 49. Pode-se dizer que
sdo usuarios considerados pessoas com seu estilo de vida acima da capacidade natural de
regeneracdo de recursos pelo planeta, de modo que seu padrdo de consumo demanda
moderacdo mais do que a Terra pode repor. Ja a pegada ecoldgica larga sdo os cidaddos que
fizeram de 0 a 29 pontos. Nesse caso, percebe-se que 0S USUArios SA0 pessoas que precisam
rever seus habitos de consumo e estilo de vida. Alem disso, no final do teste, o site deixa uma

dica motivadora para o visitante.

Material

- Laboratorio de informatica
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- Internet
- Computador

- Papel e caneta

Procedimentos

Para realizar atividade do teste Pegada Ecoldgica, serdo necessarias uma/hora aula.
Previamente, sistematize o contedo em problematizacéo inicial e contextualizacdo, para so
entdo, realizar essa atividade, pois a mesma tem o objetivo de refletir sobre 0os aspectos
socioambientais e se posicionar na comunidade na perspectiva da Educagdo Ambiental.

No laboratério de informatica, realize uma breve explicacdo sobre o que é pegada
ecologica, qual é o objetivo, qual é a finalidade. Peca para os alunos ligarem acessarem o site:

https://www.wwf.org.br/natureza brasileira/especiais/pegada ecologica/. Oriente os alunos a

obedecerem ao seu comando, pega para eles clicarem em “pegada global”, “pegada
brasileira”, “pegada ecoldgica das cidades” e, por ultimo, “qual é sua pegada?”. Nessa ultima
opcao, o aluno serd direcionado para uma pagina que pede para “calcular sua pegada”. Dessa
forma, ele deve clicar em cima da frase: “calcule sua pegada”. Devido a manutengao do teste
pelo site da WWWEF-Brasil, o site direciona a solicitagio para o0 enderego:

http://www.pegadaecologica.org.br/2019/pegada.php, que tem a mesma finalidade.

O aluno deve responder quatorze perguntas objetivas para conseguir finalizar o teste,
selecionando uma das alternativas como correta. O resultado do teste é dado em categorias:
pegada ecoldgica bacana, pegada ecoldgica moderada e pegada ecolégica larga. Desse modo,
o0 aluno se percebe dentro do processo e da relagdo socioambiental, reforcando a teoria do

conteudo didatico da grade curricular programada.

SUGESTOES

Para a realizacdo e o melhor aproveitamento dessa aula planejada, sera fundamental
que o professor realize uma problematizagéo inicial e contextualizacédo, ou seja, trabalhe com
0 contetdo partindo da realidade dos estudantes de forma sistematizada, para s6 entéo realizar
essa atividade. Na falta de acesso a internet, o professor (a) pode solicitar para que os alunos
realizem uma investigacao sobre seu proprio lixo durante. Essa atividade pode ser realizada
de diversas maneiras: a pesagem o lixo produzido, a separa¢do dos materiais e por meio de

anotacdes sobre o lixo, 0 consumo de bens e servigcos em um periodo de uma semana.
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http://www.pegadaecologica.org.br/2019/pegada.php

RECURSOS COMPLEMENTARES

Esses recursos tém por finalidade fornecer material ao trabalho pedagdgico dos
educadores. Por esse motivo, foram selecionados plataformas que tratam a EA critica sob
diferentes visGes, permitindo provocar debates e reflexdes sobre a contribuigcdo individual
para o impacto ambiental, as quais, o docente, junto com os estudantes, podem estarem
acessando por meio de salas de informaticas de escolas publicas. No entanto, vale ressaltar
que, essas plataformas se renovam e se transformam com frequéncia. No entanto, procurou-se
fornecer sugestfes mais, nos quais as mudangas sdo menos comuns (convém levar em
consideracdo a elaboragdo da sequencia didatica, foi realizada em 2019).

The Omni Calculator — Plataforma americana semelhante a da Pegada Ecoldgica, criada por
Hanna Pamuta, uma versdo mais completa que a ferramenta desenvolvida pela WWF-Brasil
(World Wide Fund for Nature), que apresenta os impactos que o consumo de bens e servigos
pode acarretar no meio ambiente. A plataforma teve o cuidado de separar o consumo em cada
link para que o usuario obtenha informacdes detalhadas sobre seus impactos. Além disso, o

usuario pode escolher apenas uma calculadora de acordo com seu interesse.

Simulador de Impactos Ambientais em Acbes de Mobilidade Urbana — Ferramenta
semelhante a Pegada Ecoldgica, criada por ANTP (Associacdo Nacional de Transporte
Pablico) em parceria com o WWF-Brasil (World Wide Fund for Nature) apresenta 0s

impactos que os meios de transporte que vocé utiliza podem trazer para sua cidade.

Water Footprint - calculadora que mede a pegada hidrica, tanto em grupo quanto individual.
Esta ferramenta foi desenvolvida por Water Footprint Network, plataforma néo
governamental criada por empresas, organizagdes e individuos sensibilizados com o0s

impactos hidricos no mundo.

Calculadora de CO2 - Ferramenta desenvolvida por Iniciativa Verde, permite calcular a
quantidade de gases de efeito estufa que uma pessoa emite em consequéncia do seu cotidiano.

Referéncias

WORLD WIDE Fund for Nature. Relatorio Planeta Vivo 2004. Disponivel em:
<http://assets.panda.org/downloads/wwfrelatorioplanetavivo2004.pdf> Acesso em: 10 jan.
2019.

WORLD WIDE Fund for Nature. Relatorio Planeta Vivo 2006. Disponivel em:
<http://assets.wwf.org.br/downloads/wwf_brasil_planeta_vivo_2006.pdf> Acesso em: 10 jan.
2019.
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ATIVIDADE 6
DEBATE SOBRE CONSUMISMO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC).

Habilidades: (EM13CNT304) Analisar e debater situaces controversas sobre a aplicacéo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, com base em argumentos consistentes,

legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Objetivos de aprendizagem: Desenvolver o pensamento critico e se posicionarem sobre 0s
impactos da tecnologia nas relacbes humanas, e suas implicagcdes éticas, morais, culturais,
sociais, politicas e econémicas, e sobre seus riscos e beneficios para o desenvolvimento

sustentavel e da qualidade da vida.

Introducéo

Atividade em forma de debate é uma discussao em que os alunos expdem seu ponto de
vista a respeito de assunto polémico. O interessante dessa atividade é que pode ser aberta a
grupos de discussbes onde as ideias sdo bem polarizadas e, no final, é argumentado e aceito 0s
diferentes pontos de vista. Outro aspecto importante é a premissa de que o contetdo ndo é
imposto de forma radical, ja que eles debatem em cima da investigacdo e observacdes que
eles fizeram, ndo sé&o como o livro que apenas descreve o fenémeno.

O debate também traz a ideia de solucdo ou de que € possivel que a mesma seja
solucionada. O diélogo reforca o positivismo e o pensamento mais reflexivo, ou seja, essa
atividade contribui para o ensino e aprendizagem de forma integral, que vem de encontro ao
que esta descrito na lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, no art. 10°: “A educacao ambiental
sera desenvolvida como uma prética educativa integrada, continua e permanente em todos 0s

niveis e modalidades do ensino formal”.
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Pedagogicamente falando, essa atividade desenvolve habilidades como a
argumentacdo e a oralidade, pois o estudante escuta com um prop6sito. Exprimir-se é expor o
ponto de vista sobre cada um dos pontos abordados, pelo que deve indicar-se com nitidez a
posicdo que se tem, tendo o cuidado de apoiar cada afirmacdo com um ou Vvarios
documentos/provas. O valor de um debate reside no valor dos argumentos. Devem procurar-
se, pois, provas para convencer os outros. Ndo se deve ter receio de mudar de opinido no
decorrer do mesmo se descobrirmos que o ponto de vista defendido ndo é valido. Em um
debate, é fundamental conhecer as diferentes técnicas de dindmica de grupos, pois, no final,
deve-se assegurar um turno de perguntas seguido de uma discussdo organizada, na qual o

publico pode intervir livremente.

Material

- Sala de video
- Sala de aula
- Biblioteca

- Internet

Procedimentos

No final da discusséo foi explicado para os alunos sobre a proposta da aplicagdo de
uma prética reflexiva na etapa final da pesquisa. Os alunos devem ser divididos em trés
equipes para realizacdo do debate, onde uma equipe se posiciona a favor e a segunda equipe
se posiciona contra 0 consumismo. A terceira equipe sera formada por trés alunos para fazer
papel de relatores.

Os alunos devem ser orientados sobre quais séo as principais fontes dos principais
argumentos para que os alunos consigam argumentos plausiveis. Mas essas orientacGes
devem ser apenas em aspectos procedimentais importantes para atividades como leituras e
anotacOes para que possam coletar os dados a fim de apresentar argumentos suficientes para
defesa do tema. Para a realizacdo do debate, serd necessario orientar os alunos sobre a

organizacéo para divisédo de tarefas:

e O problema a ser debatido deve ser previamente trabalhado; relacionando-o ao
consumismo e a sociedade;

e As equipes devem estabelecer uma argumentacédo logica;
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e As equipes devem organizar e levar para o debate evidéncias que servirdo de apoio

para a argumentacio;

e As equipes devem elaborar previamente alguns contra-argumentos para que possam

apoiar o debate;

e Os grupos devem organizar uma ordem de fala entre seus integrantes;

A sala deve ser organizada de acordo com o0 esquema abaixo, onde cada equipe deve

ficar em lados opostos em uma posi¢do em que os relatores tenham contato visual com todos.

A organizacdo e o desenvolvimento do debate depende, em grande parte, do moderador, que

dirige as intervencOes, estabelece a ordem das falas e tira conclusdes gerais, entre outras

tarefas. Dessa forma, tem como funcdo de aprender a defender uma opinido, fundamentando

em argumentos convincentes e no poder de persuasao.

Figura 4: Esquema da organizacdo de um debate em sala de aula.

Relator Relator

Relator

Fonte: A autora, 2020.
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Para aplicacdo de uma pratica reflexiva e aprofundamento do tema, o debate sobre
consumismo, pode ser realizado em duas horas/aulas (100 minutos). A conduc¢édo da dindmica
deve ser dividida em cinco etapas. A primeira etapa correspondeu a apresentacdo de ideias de
cada equipe (5 minutos). A segunda etapa sera a réplica para refutacdo das argumentacdes
apresentados de cada equipe (10 minutos). A terceira etapa sera a tréplica para perguntas e
contra-argumentos apresentados de cada uma das equipes (10 minutos). A quarta etapa diz
respeito as consideracOes finais apresentadas por cada equipe (5 minutos) e, por altimo, foi
dado o veredito (5 minutos). No final da terceira da atividade, os relatores deve se reunir por

cinco minutos para justificarem qual equipe teve os argumentos mais plausiveis.

Figura 5: As etapas para realizacio de um debate sobre consumismo

Apresentacio dasprincipaisideias de cada equipe (3 min)

B.éplica - refutacio dasargum entagdesapresentadas de cada equipe (10 min)

—_ Tréplica - refutagio dasargum entagdes apresentadas de cada equipe (10 min)

Etapas do debate

Consideragdes finais apresentadas de cada equipe (3 min)

Veredito (3 min)

S

Fonte: A autora, 2020.

SUGESTOES

Para realizacdo e melhor aproveitamento dessa aula planejada, serd fundamental que o
professor realize uma problematizacdo inicial e contextualizacdo, ou seja, trabalhar com o
conteudo partindo da realidade dos estudantes de forma sistematizada, para so entdo realizar
esse tipo de atividade. Por se tratar de uma atividade que exp6e o ponto de vista do aluno, na
perspectiva da EA critica podem ser trabalhados temas como Meio Ambiente, Ecologia,

Sustentabilidade, Tipos de Poluicdo, Coleta Seletiva, Reciclagem, Desenvolvimento
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Sustentavel, Impactos Ambientais, Dia Mundial do Meio Ambiente, Dia Mundial da Agua,
Dia da Arvore, Dia da Terra Saneamento Basico, entre outros.

Na dificuldade de encontrar material de apoio para que 0s estudantes realizem o
debate, o professor (a) possa esta utilizando as sugestdes descritas no topico “recursos
complementares”, disponivel no final das atividades descritas nesse guia, ao qual, buscou
indicar documentarios, livros, revistas, sites, ONGs, politicas publicas, legislacGes e
documentos governamentais, de facil acesso: disponiveis na internet, livrarias e bibliotecas

publicas.
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ANEXOS

ANEXO A - Ciéncias Hoje. Lixo nos mares. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n.

314. Mai. 2014.
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conservagéo marinha

0s oceanos sofrem os efeitos das atividades
humanas hd midaies. Depelos & residuos orgdmces
# inorganicos gerados por £ssas alividades sio
levados para o mar por venlos, chuvas € nos,

ou despejados deretamente ali. Os oceanos
suportam loda essa sobrecarga’ A resposta vem
do estudos cientifices que constatam sérips danos
205 ecossistemas coednicos: o luo marinho,
portanto, |4 € um grave problema ambiental.

Mas como ewitar que o Too nosso de cada du'
chegue a0 mar? £ come retiar o que ja esta 147

£ nesse ponto que a conservagio marinha

e a gestdo de residuos sdlides se encontram

e se complementam.

Andréa de Lima Oliveira

Flavia Cabral Pernira

Prograena de Mestruis ¢ Ocoanagragia,

Latorativin de Manep, Fosdagea ¢ Comservagdo Marinha,
Ixepartamente de (kvangrats Belaga,

Inntituto Croenograton. Unnersedade de S0 Pauly
Alexander Turra

Labuwruterto de Maneyo, Ecvdogsa ¢ Comprryagpde Martnha,
[ pareturmentn de (e ramagruss Bsdogva

Inestituto Cerangyuatos. {saeradade de San Panly

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo nos mares. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 314.

Mai. 2014.

¢ conhecids @ imenss manchs de o que se atumuls
no chamado ‘giro” do coeano Pacifioo Norte - s girm, exia:
tentes e iodes os oceancs, sho dreas em torno das quass
s deslocam as cormentes mannhas. Nas sonas centrah
lesses giros, as correntes vém barca mtensidade ¢ quase
ndo hi ventos. Ox residues que chegam sh flcam retidos
¢ se acumulam, gerando enormes Tivdies’ acelnicos,

Aposar do semsacwnalisme em torso dewe tema, o
estudo do o mannho tess bases clentificas © emvolve,
em todo o mundo, cada ver mais pesquisadores ¢ 1o
madores de decisio. Todos engajadon na huta pela di-
minuigio desse problema soctal ¢ amblental

0 tamanho do problema o wepecus lgsin

& presenga do o no mar comegaram a ser observados
& partr da década de 1950, mas somente cm 1975 lol
diefinido o termo o marinho’, bope comsagrada, Esan de-
finigho, da Academia Nacwesal de Ciéncim dos Esta-
dhos Unidiow, iz que ¢ B maninbe sodo satenial sdlido
de origem humans descartado nos coranos 00 Que o8
A por thos, cdrteges, evgtos © descanges domestos
¢ industrias

Detritos orginicos (vegetam, amiman, feres ¢ restos
de alimento) néo sdo conssderados s marmbo, porque
em geral se decomplen rapedamente ¢ s tormam nu-
trientes ¢ alimentos pars ootios cnganismos. As fontes
10 lhxo eceknico sdo comumente classificadas como 'ma-
rinhay' (descartes por eenbarcagies ¢ plataformas de pe-
tilen ¢ Ris) ¢ ‘terrestres’ (depeninm ¢ descartes incur-
retos fenos em terra ¢ levados para os now pelas cho
vas ¢ dal para 0 mar, vode também chogam carregados
pelo vento e até pefo gelo)

O nimero de publicaghes, centificas ¢ nbo centi-
ficas, subre fixo manaho comegou & sumentar s panir
da década de 1980, segundo Christine ibic, bidloga
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nurte americana ¢ e dos prancipai pesquivadoras da
arvn, Ribie atbisl mwse pusmsento 8 triy processoc 1) 4
continea ¢ arescente substitgicio, em vanos tipos de
utensthos, de mateniais natorais pelos siotétions - es.
tew, como o pldsticn, resistemn por mals tempo b degra
dagdo no ambiente marinko ¢ tendem 2 s acumular
2) 0 badan custo dos matenas sinteticos, gue nio incen

tva sua teciclagem o favarecr o descarte o ambsente,
e J3) o autments, nh pong costelra, do nbmero de habi
mntes ¢ embarcagbes, que podem contnbuir pars o des
carte de lixo no ambsiente marinho

Os estudos wobre o volume de residuos no mar ¢ os
smpacton A fauna levaram & realizacho, nos Estades Uni
dos, de Conferéncas Internacionass de Lo Mannho,
otginezadas pels Administracio Nacional Ocedaica ¢
Attoaleticn (Nows, na sitls eon inghés). As canferenclas
ajudaram o convalidar & iesa de que 0 problema do lixo
marinho deve sef reconheado ¢ enfrentado pelo poder
pabilion ¢ por mdibstrses, pescadores, marinha mercante,

militaces ¢ & sociedade em geral, o ninds agiliearam

trokan de indoemagio ontre os pesquisadoees © o totna-
dores de decisda

O mamern de participantes — mclusive de paises
vem sumentando, como mostrou a Gltima Conferéncia
Internacional de Lise Mansho, realizads em 2011, po
Havai, que teve 0 aposo do Programa das Naghes Unalas
para & Meto Ambiente (PNUMA). Esse encuntro gerou
dois documentos importantes: o Compromisso de Hooo-
Wlu e » Extravtggin de 1Homobaly

) pameiro ¢ uma fisa com 12 anmdes/aghes gue ob
jetivam reduzar 3 geracan de lixo mannho, Ae assinar csse
documenitn, a nagio, empress ou individoo asume pabb
camente 0 compromsss de combate 00 problema. J4 a
Estratega de Honolulo comsiste em am rotesro de medidas
elabocado para onentar a socselade avil, o poder pablico
£ 0 setur peivado & platijas & exeoutar sises a(des Hesse
catpe, Inchundo & troca de dormagies ¢ o aprendizado
mitwe. Inche trés etun de acio reduzir o hxo marinhe
gerado ey terrk, redaatt o lso mannbo gersdo o mur ¢
retmones o Lo scumsdade ne ambsente maninbn

- s e

“_ 1. ’. '\ ' . 2 - : o' ,. .-‘.
U esqaeetis pard @ Drsita. Tartaniga manrha senaranhiada am rede 02 Desca Gue pode Drejudics seus moweientes
* Mbatwd morta prowieeimente prls opeitio de plastce

F

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo nos mares. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 314.
Mai. 2014.
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Protecao do mar na ONU  xgunivscse dis N
goes Unadas (ONU) foi criada, em 1945, com o objetivo
de promover 2 paz e o desevolvimentn dos paises, mas
man ddcadas seguintes oxpandiv v drea de agho. Em
1972, cros uma comitssdo sobae melo amblente ¢ desen-
volvimenta, a qual. em 1957, pubbicou o relasien 'Nis-
o futuro comum’ < chamade de Relasicio Brondtland.
) nome homenagesa o entio primewa qUNISTS nore
geesa Gro Harlem Brundiland, que pressdiv 2 comissio.

0 relasdnio ctitiooy o sistema de produgio mundial «
o priprio cancelto de desemvolvimento, sigermdo uma
mudanca ma forma como as nagies buscavim seu creso-
meno econdimico. Para o compsho, os governos deveram
adotar um modelo de dimemvolvimensa capas de *aits-
fazer ox necessiclades prosentes, som comprometer | ca-
pacrdade das geragies futuras de supeit as peogtias he-
comidades” = ou seja, i desenvolvimento sustentivel

Fm 192, come desdohesnento do Relatders Brund:-
fand, Jot promovids & Cooferéncia das Nagties Unidas
sobre Mews Ambiente @ Desenvolviments, mas conhed-
da como oo 92, ow Rio-92, por ter scwrride no Rio de
Janeira. O encontre mundial gerva wm documento, &
Agendn 21, contendo compromissos que on paises de-
veriam adotar pirs proteger o melo ambiente. Entre e
estavim madanges nos padeies de consume, manep
ambientalmente ssudivel dos residuos solidos ¢ prote-
4o don 0CTAN0S, IATCK © SONAN CONEWTAN, temmas que se
relacionam com a daminuiglo da geragio de foos marninbo.

Dando sequineia as inicsativas da ONU contra it de-
gradagdo do ambiente marinho, o PNUMA cniou, em
1995, o Programa Global de Aglo para a Protecio do
Ambiente Marinho de Atividades Siundas em Terra
(GPA, na sigln em inglis). Esse programa inovou ae
aponinr & conexiio entre on ambientes marinhe e terres-
tre ¢ huscou otentar as nagles no sentido de redurit a8

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo nos mares.

Mai. 2014.
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fontes de degradagdo dos oceanes artundas de atividades
humanss realizadas em terra.

Dentio do GPA surgy, et junho de 2012, o Parceria
Clobal para o Livo Mannbo (GPUM, na sighs om i),
criada para fortalecer miciativas que, com base na Estra:
tégia e no Compeamtsso de Hoooluly, evitem a entrada
dle Teso non mares. A GPML estd vinculada a putra ind:
ciativa, a Parceria Global para a Gestio de Residuos
Salides, coms vistas 2 grantic que as estratégas ¢ metas
referentes a0 kv marinbo estepasn acoplades i redugio
© & postho de residos silidin,

Gestdo de residuos no Brasil v jrweion
indctativas pars regular & gestio dos residuos silidos no
Brasid surgiears o final da década do 1980, na forma o
wim peojeto de ek No ettanto, & Politics Naciosal de
Residuos Solidos (Lt 12.305) for sanclonsds apenas em
2010, Ela trossse uma séniv de definigies, principios ¢
Instrumentis smportantes referentes aos residios sitidos,
o os Planos Federats ¢ Extaduats de Gestho de Resl-
fues o8 Planes de Gestdo Integrada de Rosicloos Sali-
dos (que os mumictprios devem elaborar),

Emboea os governos federal e estadual tenham papel
importante, so definie metas e diretrizes gerais ¢ criar
Incentives, sdo o planes gerados ¢ implantados nos mu-
nicipeos que, de fato, lidarn com o problesss do lve ma-
rinke. Nao ¢ & son que muitas das propostas inglubdas na
Estratégia de Honolulu para combiater o low de fontes
lerrestres cabesn aos gvernos municipals.

Newse aspect, destacam se s cidades costerran, Son:
tes mats imediatas de residucs para o8 ooeanos. For o,
essas prefeituras devess considerar com atenglo especial
0 combate 0 hvo marinho, O Brasil e 5564 munici:
oo, dos quam 395 sio oostetros. Parece poucn, mas ¢
prec levar em conta que a populagio do pais se con-

Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 314.
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centra no litoral ou perto dele - cerca de 70°% dos bean
letrins vivess & menis de 200 km do mar

Dados de 2008, da Pesjuiss Nacional de Sanvamen
1o Binico do Instituter Brasileiro de Geografia ¢ Estativy
o (IRGE), revelam que metade dos municiplos do pals
onda deposita seus residuos em vazadouros a odn sher-
1o flixfes) € que, embora 2 coleta de fowo nas dreas urbs
nas ocorrs om $9.5% dos mamcipios, apenas 30 dos
mERICipios CONLAIN COM esse SCTVICO Nas dreas rurals.
Devem anda ser consderadas privicas como varmgho
dias vias pidhlicas ffeita em 75% das adades), limpeza ¢
desobistrucio de palerias pluvials fem 42°%) ¢ outras
agies que ajudam o prevenir s entrada de livo o mar ¢
que dovian ser maly defundicas entre os mesiclpis

A limpeza de pratas marahas, Buvises e lacusires,
taenbém contideradi na pesquiss sobee o saneamento o
pass, ¢ realizada por 10°% dos mumiciphos, ou s, por
572 deles, o que provavelmente abrange todos os 395

uniclpios costewrns. Nesse Caso, porean, oltras questies
poddent ser levantadas: de que modn, com que frequéncin
¢ em quantas pras € feita o kmpeza’

E muito importante o acompanhaments dos planis
municipais de gestio de residuos solidos. Cabe verthear
we docluem metas pars ampliar o coberturm de oolots s
Jetiva ¢ & recickagem e para ceduzir & geragho os resi-
duos, além de medidas de hmpera de vian piibbeas ¢
pratas o programas de informagdo para a populagio sobire
s Jormas corretas de destinagdo dos residos

m'.m W‘ 0 '"m A questho dos residucy

soliden ¢ tho tmportante para o mex amsbiente que o prin
capal objetivo da IV Conderénca Nacsal de Melo Am
biente (IV CNMA), realuzads em 2013, fof contribair na
implementacho da politiea nacanal pars esse tpo de resd
dun Diferentemente das conferénesas anteriones, esta

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo nos mares. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n. 314.

Mai. 2014.
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0 probiertiz do s starinde sraha fontes leerrstrey
o v de e ¢ didersetes hcacs de acusady,
COMO B JIALE 0 0NN COSIIIRE € 0 OCRNG ) Darty

ndo traton da comstrucio dessa politica, debatendo o
devalfiodon residuos silicos s partir de uma bes )d exntente
O processo da Conferincia comegos mos mumicipios,
Passod par etapas extailua ¢ culsminon na clapa nacw
nal, em Brasilia, quando forsm selecionadas an agies prio
it & serem colocailng e pratca

Entre as 60 propostas aprovades na IV CNMA, diss
enfocam o o mannho

A primeiea, ligada & reducho de smpacios smbsicntas,
envolve 4 basce de malor transparineis no diblog da
sociedade cwil ongemizada com o poder piblion ¢ com
usidnos de agua, com vistas & educacio e senuhdizagho
whre o problemn & Jixo marinho. Para s, ¢ mdicada
a facilitagho de parcerian ¢ 2 criagdo de mcentives fiscass,
financetros ¢ de orednto PAra que MOPs © metitee
¢oes organtzadas promivam agdes voltadas pars a redu
¢io dewsa podaigia

A segunds proposta, como nio poderta deivar de ser,
¢ logada 0 educacio amblental, & sponta o necessidade
da promogdo de camspanhas educativis e de sensibiliza
a0, mow mesos die comumicagio, sobre a consequincs
da disposiclo moormeta do liso, com énkase o ambiente
mannho ¢ mos danos cansados ds populagies humanas

Vale lembrar que todes podem contrbuir para o de
finigho ¢ implantacio de alernativas e solugdes para o8
residucs sohidos o Brastl. A construcio de uma politica
pubbca pars esse setor, ¢ para & uestio ssoclada a0 b
marinbo, deve ser coletive, com ampla participacio so-
ol Newse procewse, ¢ essencial repenmar on imodelin de
producio ¢ conxiimo amplanente difundidos em nosas
sochedade, Afinal, beo mannho ndo nasce no mar, 1l

1323 S e —
Sugestoes para leitura

RIBC C A DOOON TN ¢ VNG, [ Mrvor dobesy sitvey s
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ANEXO B - Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto
Ciéncias Hoje, n. 314. Mai. 2014.

0 que temos

Residuos em pralas"'
e ambientes costeiros

Ambientes costeiras, em especial as praias
arenosas, 530 0s mais democraticos espacos
destinados ao lazer. Nenhuma outra area natural
recebe maior nomero de visitantes do que praias,
nem suporta tantas atividades simultaneamente.
Nos paises tropicais, como o Brasil, tais espacos
tém sido um dos mais procurados para moradia
e lurisma, mas muilas vezes estae bastante
degradados pela presenca de lixo, o que pode
gerar desvalorizagdo ecologica, estética, social

e econdmica, além de trazer riscos a saide

dos frequentadores,

Maria Christina 8. de Araijo

Ixpartamentn de Ocvanggruta e Limnolgia,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Jacqueline S. Sitva-Cavalcant
Departamentn de Engen haria de Pesca,
Universidode Federal Rural de Pernambuce

Fonte: Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias

Hoje, n. 314. Mai. 2014.

mb.pmuoouﬁwioml stio re-
pletos de lixo. Atualmente, esse problema afeta todo o
mundo, atinginda tanto dreas urbanas litorineas quan-
0 Iocais remotas ¢ até inabitados, a exemplo de algn.
mas ilhas ocednicas,

O lixo que chegn a esses ambientes tem ongem i
versa, mas, sem duvida, as atividades ¢ comportamentos
humanos, acidentais o mntencionals, estio na ratz do
problema. Embora sejia conhecido como esses residuos
entram nas areas naturats, sua producio e deposicio
contis o ser facilitada, O lixo atinge ambientes costed-
ros por melo de esgotos @ hxoes instalades irregular-
mente perto de nos ou, multas vezes, por melo dos pro-
prios usudrics de prakas, que deixam residuos na aresa.
Os caminhos dessa poluicho sho varindos, mas o mar ¢
quase sempre o ponta de chegada.

O oceano também recebe lixo lancado por embarca-
¢oes, desde as pequenas até barcos de pesca e navios de
grande porte (figura 1), Apolados no falsa concedto de que
o8 oceancy sho capazes de assimilacho infinita ¢ na ga-
rantia de anonimato, os tpulantes se desfazem dos re-
siduos antes da chegada em terra,

A presenga de lixo nos ambientes naturais esta inti-
mamente ligada & questdes como satdde piblica, con-
servagio ambiental ¢ desenvolvimento sustentavel,
¢ tem potencial para causar sénios prejuizos econdmi-
cos, sociats e ambientats. No caso dos ambientes costes-
1o ¢ marinho, esses prejuizos incluem gastos para a
limpeza das praias por drgiacs publicos {verba que po-
deria ser destinada a outras finalidades), perdas do
potencial estélico ¢ turistico do Jocal, contaminagio da
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tartaruas, ceticess © Ouiros) os ingerem ou enre

neles, o que pode levar a sufocamentos, fertnem.

doengas e até a moete. No atol de Midway, no oceano
Pacifico, 2 mais de 2 mil km do continente mais praxime,
o fotdgrafo norte-americano Chris Jordan registrou a
morte de milhares de albatrozes que confundiram
0 lxo Autuante com comida (www.chnsjordan.com/gal-
bery/midway),

Residuos diversificados s ¢ era dos descor-
tivels, ou seja, usa-se multo plastioo e esse matenal néo
é reaproveitado como deveria. Ha muitas
formas de poluigdo extremamente dano-
sas, mas o5 plisticos presentes no fixo
representam uma das maiares preecy-
pagoes, por causa de propriedades comn
bawxa densidade (que factlit a flutuagio
¢ o dispersio) ¢ persisténela (uma garra-
fa plistica de refrigerante pode levar
mais de 300 anos para se decompar), Nos
MANZIETAlS, Caracteristicns como rafzes
¢ gilhos emaranhados ¢ sedimento k-
doso ajdam a reter os residues, tornan-
do dificil sua retirada por processos na-
turais ou de limpeza publica.

s ponta de
nam«mm

¢ m«x'-mmmmwmm"

Jodo), ou sua visualtzacho € dificultada pelo tamanha,
Os itens do lixo presentes nos ambientes naturais,
Inclusive as fireas costetras ¢ o mar, mostram grande di-
versidade na composicio ¢ no tamanbo, O macrolixe
inclul itens com dimensao bastante varidvel, mas a max-
ria tem entre 5 e 30 cm, o que abrange em especial gar-
rafas de politereftalato de etileno (pléstico PET), garra-

Fogura 1. Parte o9 e recolWicko par um sawi na costa
Deasdera, ém una Gragagem a 2 m m 0s profundidage

Fonte: Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias

Hoje, n. 314. Mai. 2014.
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fas de vidro, tampas de plistico ou metal, canudos, po-
tes diversos, fragmentos de tecados, pedagos de madeira
ou partes de utensilios, entre outros. |4 os itens consi-
deradas pequencs incluem em peral fragmentos plissi.
cos entre 5 man ¢ § cm e outros itens, Como pontas ou
guimbas de cigarm (em wmo de 3 cm),

Em 2009, um estudo feito na praia de Boa Viagem,
em Recife (PE), em seis domingos, levon a coleta de
20,090 tens de residuos sélidos em uma &rea de N0 mé,
o que corresponde a 3.7 itens par i’ Fragmentos plis-
soos com 2 a 5 em foram abundantes, representando
cerca de 15% do total de residuos plastioos (figura 2).

Mesmo apds longo perfodo de exposigio b radiagio
solar ¢ bs variagies do clitna, os plésticos comuns ndo
sofrem blodegradagdo. ou seja, ndo sdo transformacdos
pela agho de micro-arganismos, Cam o tempo, porém,
sio reduzdos a pedagos cada vez menores, mas conti-
nuam a ser matenal plistico. Essa degradagio mecinica
€ a pnincipal respansiavel pela dificuldade de remsogio do
lixo acumulado principalmente em praias ¢ mangue-
zais. Quanto menor o fragimento, mais ele se mistura ¢
se camulla no ambeente, dificultando a visualizacio.

Muitos dos residisos encontrados em praias tém baixo
poder de degradagdo no ambiente ¢ alguns nio costu-
mam ser reciclados no pais, como borracha, polipropile-
no expandido (isopar), pontas de agarmo ¢ polipropileno
biarientado metalizado (Bopp, na siglh em inglés) usado
em embalagens de alimentos, Portanto, nao hi interesse
em seu recolhimento, As pontas de cigarro se degradam
mais répido que os plisticos, mas o tamanho ¢ a cor fa-
cilitam a mistura com a areta, prejudscando a coleta.

Entre os itens pequenos, destacam-se os chamados
nibis on peilets - grainulos plisticos esféricos, com didme-

tro médio de 5 mm, usados como matéria-prima para a
labricagio de artigos plasticos (a [ragmentacio em mini-
pelotas facilita & armazenagem ¢ o transporte). Apenas
nas Estados Unidas, sio produzidas par ano cerca de
27 milbdes de waeladas desses grinules. Eles chegam
&s praias ¢ a0 mar por conta de perdas no transporte ou
nas industrias ¢, como em geral sdo branco-leitosos
ou transparentes, s¢ rnam guase Imperceptivess nes-
sas dreas naturais (figura 3).

Os grinulos plisticos j§ estho entre os residuos mars
sbundantes em pratas no mundo, Um relatorio da
Agéncln de Protecio Ambiental Americana revelou que
ji sho parte inseparivel do lixo em suspensdo ¢ do
sedimento de fundo ¢ da areia de praiss de todos os
oceanos, Acumulam-se mesmo em prams que contam
com limpeza mecanizada, pois em geral as minipedotas
escapam dos equipamentos,

Microlixo: com alto impacto Awm dos iens
muito pequencs, como os granulos, hi outros ainda me-
nares, que podem ter menos de | mm. Essa catego
ria de residuos, chamada de microlixe, pode ter im-
pactos significativas no ambiente marinho, ji que sey
tamanho favorece a acumulagio e permanéncio ¢ invia-
biliza sua coleta

O microlixo inclul fragmentos plasticos minusculos
(gerados pela fragmentacio progressiva de itons maio-
res) ¢ microesferas de polietileno (um tipo de plastico),
que hoje sio adiconadas a virios produtos, de sabo-
netes e cremes para pele a pastas dentats, para lhes
dar propriedades esfoliantes. O uso crescente desses
produtos tem aumentado a entrada de microlixo plis-
tico nos ambientes, em especial por meio dos esgo-
tos que chegam aos rios, E provivel
que as microesferas plasticas (figura 4),
com tamanho médio de 0.5 mm, ji es-
tejam presentes em larga escala nos
ambientes marinhas, mas suas dimen-
stes impedem uma avaliagio confiavel
da situagho atual,

A indistria cosmética esta em ascen-
sio. Além dos produtos com poder esfo-
liante jd prontos para uso, as microesfe-
ras de polictileno podem ser adquiridas,
vm lojas espectalizadas oo pela internet,
para preparacdo de cremes e saboaetes,
em embalagens que contém de 5 ga
kg. Portanto, estima-se que uma quan-
tidade cada vez maior dessas particulas
se acumulard nos ambsentes,

Figua 2. Lime re‘acionado 30 950 8 praw,
racaibidn em 300 m' de arma na prala
de Boa Viagem. &n Recile JPE)

Fonte: Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias
Hoje, n. 314. Mai. 2014.
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Figera 3, Frapmenios plishioos 2 prdauios [ palefs, indcades pela inha
vermethal sDo cormuns &m maatas praas

O tamanho do residuo estd diretamente associado w0
pengo |\AT.| 5 ANIMmMass, em CSpee ial 08 MUY Quan
w0 menor A particula, maior o risco de ingestdo acidental
ou por confusdo com alimento, Os grinules sio com
frequéncia ingeridas por aves marinhas, que os con
fundem com ovas de peixes. A ingestio de pellets causa
uma sensaciao de sacusdade nos animais, que entio redo
zem a busca por alimento ¢ podem sofrer desnutngio ¢
morte, Sio inumerns os relatos de animais mortos Jue
tinham itens inteiros oo fragmentos plasticos no tubo
digestive,

E proviivel que s microesferas de polietileno tam-
bém estejam sendo ingeridas por acidente, inclusive por
pequenos invertebrados aquatices, CUomno esses seres
servem de alimento Para ANImals Mares, ¢ssas particu-
las provavelmente percorvem toda a cadesa alimentar
dos oceanos

Os impactos gerados pedo macrolixo, porém, sho bem
mais perceptivels que as dos itens menares, Para a po-
pulagio em geral, a presenca de lixo em prakas ¢ a ques
tio mais preccupante ¢ desagradavel, com frequéncia
associada & riscos para o8 frequentadores. No entanto,
sho raramente mencionados o comprometimento de
manguezais ou do ambiente mannho ¢ o0& NSC0s para os
amimals, embora sepam significativos e descritos em todo
o mundo,

Remover ou prevenir? i duas abordagens pa

ra s¢ lidar com o lixo nos ambientes naturais uma ¢
prevenir ¢ reduzir sua entrada, outra € remaver o que §a
esta despejado ¢ acumulado. A segunda opgdo € evaden

temente a mais dispendsxsa ¢ dificil, Embora isso exija

Fgura 4, Mscroesteras de pebietPens vestas com uma lupa
2 ponts 00 uma sennga (3 deana) paernite camparar o tamanhy

ser retirados de alguns ambientes (cama rios ¢ pralas) com
0 uso de equipamentos adequados, mas isso ¢ quase im
possivel para itens pequenos ou para o microlixe. Em am
beentes de difial acesso, como manguezass, a limpexa
¢ ainda mais desafiadora

Somente com a mudanga nos hibitos ¢ comporta
mentos humanas serd passivel idar de forma eficiente
com a questio da poluicio. Para obter isso, s3o neces
sarias campanhas de educagio ¢ conscientizacio pu
blics. Essit estratégia ¢ essencial para a protegdo am
béental, por encatajar as pessoas o mudar suas atitudes
- par exemplo, escothendo produtos ¢ embalagens com
malor capacidade de degradscio ou que nio agridam o
meto ambiente, reduzindo & geracio de residuos (por
mewo de priticas de reciclagem) ou apenas acondicio-
nando-cs de modo aproprado, o que evitans sua dis-
PeErsan nos ambientes, S4 esses esforgos poderdo, em
longn prazo, reduzir os impactos causados pelo livo nos
ambientes naturais. 8

Sugestdes para leitura
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um esforqo muita grande, fragmentos malores podem

Fonte: Ciéncias Hoje. O que temos a ver com isso. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias
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ANEXO C - Ciéncias Hoje. Residuo industrial, onde depositar. Rio de Janeiro: Ed.
Instituto Ciéncias Hoje, n. 313. Abr. 2014.
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populacio humana que vive na drea afetada, causando

strios problenas de sainde puablica

0 caso do Centres A necessidade de disposici

aproprnds para diferentes tipos de lixo industrial le-
Yol ») -'l"Ll' " no l'l i ‘“l:'l"\-b I"IN L) ll\'!."d'1||! cmtra
tar esses residuos f‘l.l- 8 recebem ¢ .'h.unll’\.a‘.ul‘
AN POT SUA Armazenagem, 1as nem sempre seguem
as normas legais referentes a atuvidade, O exemplo ¢s
tudado par Dosso g |n--'ul entro Tes Tll';t(".l yde Res
dues (Centres), instalado em 1988 & margem da rodo-
via Presidente Dutra, no mumcipio de Quetmados (R)),
¢ hoje desativado (figura 1)

0O Centres devenia funconar como PALIO temmpoTing
1988 o 1998, recebeu

de cstocagem oe restd uos mas, o

@ande

ThA TS

volume de repeitos PEMRASHS ¢ O arinazencd o

mantendo-as a ofu aberto. Daver

T8 INAGCGUAGA
sas wdostrias (mineradoras, companhias aéreas, em
presas farmaceuncas o de eletroeletrinicas ¢ outras)
encaminharam residucs ao Centres, buscando um tra
tamento correto, em uma atitude que pode ser conside
rada prodente. No entanto, hscalizagbes realizadas apas

a implantagio da Secretarta Municipal de Urbamsmo

Fonte: Ciéncias Hoje. Residuo industrial, onde depositar. Rio de Janeiro: Ed. Instituto

Ciéncias Hoje, n. 313. Abr. 2014.

ONDE DEPOSITAR?

¢ Melo Amblente de Queimados flagraram fallas o
metidas pelo centro de estocagem

A primeirs falbha era a localizacdo em um batrro
Industrias

residencial, ande s podemm exIsUr pequenas

N&O as que oferecem perigo, segundo o Cod g0 e
Obras do municipio, Outra falha ocorreu na sinalizach
Cha s .,llllrlfll‘.l A Ava, Com ,|;‘«'|‘.h uma cvrea f\ I Hea

me farpado, podia ser faciimente invadida, Acima de

tudo, 08 rejeitos estavam ¢m tambores de 200 Iitros ¢ a

¢u aberto, diretamente no solo, sem ~]|:'.|:|.I| T prote

¢80, o que facilits o vazamento do material tdxico ¢ a
contaminacao ambiental. Os tambores também ndo 4

nham (dentificacio, ou seja, os funclonirnios da en
presa nao poderiam saber rapidamente qual tipo de
material que cada um continha

Na época

Impacto Ambiental (Rima) fol elaborado ¢ apresentids

da nstalagso do centro, um Relatono de

) | undagio Estadual de Engenhana do Meso Ambiente

{atual Instituto Estadual do Ambiente « Inea), O relatdnio
dizia que residuos organicos perigosos ou inflamivess
nao poderiam ser recebidos no local, Segundo o projes
origanal, & presenca dos residuos seria temporania, mas

2 drea se tomou um patio de estocagem permanente

CEMCIAROE | 114 AN 2014103




REQQUINICA

No Centres funcionava também a empresa de Enge-
nhana ¢ Admimnistragio de Residuos (Saniplan), que
manipulova residuos industriais. Em 1998, as instala-
¢oes da Saniplan foram interditadas. Denuncias de va-
zamentos levaram i instauragio de inquérito, originan
do processo criminal contra a empresa por conlamina-
Gio ¢ poluicio industrial. Mas amuda existem, enterra
dos no local, segundo informagdes do Grupo de Defesa
Ambiental, organizag@o nio governamental responsivel
pelo Jocal desde a interdigao até 2000, ¢ de funciona-
nos da Secretaria de Urbanismo ¢ Mew Ambiente de
Queimados, duns toneladas de residuos industriais
ndo sdentificados

Solo contaminado o sk deve servir como meio
basico para a sustentagdo da vida humana ¢ ccoldgica;
manter o ciclo da dgua ¢ dos nutrientes; servir pomo
meio para a produgao de alimentos ¢ outras bens prima-
nos de consumo; proteger as dguas superficials ¢ sub
terrdneas; ¢ constituir fonte de recursas minerais”™, se-
gundo diretrizes do Conselho Nacional do Meso Ame.
beente (Conama)

A presenca de metais txsos em altas concentragies
pode comprometer essas fungies, Ao chegar a0 solo, es-
ses metals podem sofrer reagies, associando-se a campo-
nenteés arpinicos ¢ INORERNICoS, O QUe, Cm Mmuilos Casos,
aumenta sua mobtlidade nesse ambiente altamente &
namico. Normalmente, os metais toxicos acumulam-se
na camada superior do solo, onde estio as raizes das
plantas, e podem ser absorvidos por estas. No entanto,
podem tambénn atingir o lengal fredtico, ¢ por este chegar
aos rios e pogos que abastecem habitaghes humanas,

Certas caracteristicas no solo podem sugerir se este ¢
favordvel ou nio & concentragio de metass, Entre elas,
destaca-se a gramdometna, ou seja, o tamanho dos grios
que compdem o8 solos, diferenciando-os em arcia, argsla
our silte,

Solcs arenoses sdo aqueles em que predoming a arcia,
composta por graos visivels a olbo o ¢ sem coesio entre
cles: sdo separadas facilmente uns dos outros. Por isso,
tais solos tém alta permeabilidade (facilidade de infiltra
cao), Ja as argtlosos tém grivos micrascopicos fortemente
adendos. Sio, portanto, de baixa permeabilidade, com
grancle capacidade de retengio de dgua (por isso 530 os

LI - oy

Fonte: Ciéncias Hoje. Residuo industrial, onde depositar. Rio de Janeiro: Ed. Instituto
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que mais retém metais taxicos), Por sua vez, os solos sil
tosas sio intermedidnios entre a areda e a argila. Os grios
s30 mintisculos, como 3 argila, mas ndo tém boa coesda,
Comna & areia

Para saber os upos de solo existentes na dres de de-
posito dos residucs, foram feitas analises em virios pon-
s do Centres. Em 85% das amosiras, foi encontrado
solo arenoso, que facilita a penetragio de dgun ¢, em
consequéncia. & movimentacio sob a superficie de subs-
tincias Houidas contendo metais, Essa predomininca
pode favorecer o transporte de metais oxicos até o len-
qol freation. As outras amestras revelaram solo argiloso,
com mar capacidade de retencao de melais

Também foram reahizadas medigdes das concentra
qhes de algumas substincias quimicas perigosas. Amos
tras de 1 kg de solos foram coletadas em sete pontos com
profundidade de zero a 10 e (camada superficial), ¢ em
cineo deles o8 valares detectadeos ficaram acima dos |-
mites para os sobos definidos pelo Conama (Resolugho
n’ 420) e acima do valor de referéncia da Companhia
de Tecnologia de Sancamento Ambiental de Sio Paulo
(Cetesh). Os teores medidos na area onde funcionog
o Centres variaram entre 14,10 a 313,72 my/kg pa
ra chumbo; 0,46 2 2,41 mg/kg para cadm; 10,73 a
124,09 mg/kg para cromo;, 2,79 a 94,28 mg/ky para
cobire; 2,73 a 366,56 mg/kg para niquel; 13,83 a 51566
mg/kg para zinco. Observou-se maloe concentragio dos
metais nos pantos 5, 6 ¢ 7 por estarem situados ¢m uma
drea rebaixada no terreno, facilitando o escoamento de
material 1GKico até 1ais pontos

Popu’aqio em riSCO Situado em drea periferica

de Queimadias, o batrro de Santo Expedito ndo tem pavi

mentacao adequada nem coleta de esgoto. A maior parte
da populagio, estimada em 2 mul habatantes, usa pogos
artesianos para obter dgua, ji que ndo hi um abastec-
mento piblico efictente
A fiscalizacho pelo poder piblico de depdsitos de re

jetlos quinncos ¢ de extrema MIpOrtancia, para evilar
situagies graves como as constutadas no Centres, Hoe,
parte dos tambores com residuos fol retirada do Jocal
(figura 2}, mas a contaminagdo permanece, O lixo txico
produzsdo por inddstrias precisa ter destino certo ¢ se-
guro, ¢ ndo ser despejado em qualquer lugar. Somente
assim seTh possivel tormar nossas metrdpoles sustenta-
veis (ver "Metrdpale sustentavel: € possivel”’, em CHn
279), que se responsabilizam pelos seus residucs, indus
triats ou nio. B

Sugestoes para leitura

ENBRAPA. Centre Macianal de Pesguesa de Soles (R de Anevo, RN, Sistens
Ovasinon g classicapds de salos - Braslia Esdapa Praduclo de
Inhemacha ©e de nire: Embeags Seios, 1993

RESEMDE. 5. B. fe, CORREA G F; CURI N, REZENDE, M. A Dase pova
alincds de poviunntn Vigess: NEPUT 1995 p 13-75

MIBERD N0, M & Metais praacon em sakon de Srean 42 repedo 4y
ndunlriahzagho de dece, Dussertacho de mestrade Lawrss: URA 199)

4

Fonte: Ciéncias Hoje. Residuo industrial, onde depositar. Rio de Janeiro: Ed. Instituto
Ciéncias Hoje, n. 313. Abr. 2014.

51




ANEXO D - Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletronico. Rio de Janeiro:
Hoje, n. 313. Abr. 2014.

s residucs de equipamentos eletroeletrinioos
O {lixo eletroeletninico) sho, por definigdo, produ-
108 que téem componentes elétncos ¢ eletrini-
€05 € que, por razdes de obsolescénon (perceptiva ou pro-
egramada) e impossibilidade de comserto, sio descartados
pedos comsumidores, Os exemplos mats comuns sio equi-
pamentos de informatica ¢ telefonia e televisares, mas a
lista inclui eletrodomésticos, equipamentos médsoos, sis-
e de alarme, autornacio ¢ controle ¢ até bringuedos,
Obsolescénein programada ¢ a dectsio intencional de
fabrscar um produto que se e obsoleto ou ndo funcio-
nal apds certo tempo, para forgar o consumidor a com-
prar uma nova geragao desse produtn, Ji 2 obsolescénca
perceptiva ¢ uma forma de reduzir a vida unl de produ-
ws aincla funcionais. Nesse casa, sdo langadas novas ge-
ragdes com aparéncia inovadora e pequenas mudangas
funcionass, dando a geragio em uso aspecto de ultrapas
sada, o que induz o consumidor a troca
1ss0 ovorre no setor da moda, que se modifica para
estimular a frequente aquasicio de novas pecas, O lan-
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gamento de noves versoes de celulares, aparelbos de
som ¢ computadores também ¢ comum - o constante
avango da tecnologsa reduz cada vez mais a vida Gl dos
eletroeletrinicos (ver ‘Obsoletos precoces’)

O hixo eletroeletrinico ¢ mats um desafio que se so-
ma a0s problemas amisentais da atualidade. O consumi-
daor raramente reflete sobre as cansequéncias do consu-
mo crescente desses produtos, preacupando-se em satis-
fazer suas necessidades. Afinal, eletroeletrdnicos sho 1i-
dos como sandnimos de melhor qualidade de vida, e a
explosso da indistria da informagho ¢ wma forga motriz
da sociedade, oferecendo ferramentas para ripidos
avangos na economia ¢ no desenvolvimento socsal, O
mundo globalizado impde wma constante busca de infor-
magdes em tempo real, ¢ o mteragdo com mwas tecno-
logzas trax maiores oportunidades ¢ beneficios, segun
do estudo da Organizagio das Nagdes Unidas (ONU).
Tudo iss0 exerce um fascinio irresistivel para os ovens.

Doas aspectos justificam a inclusio dos eletroeletrd-
nicos entre as preocupacoes da ONU; as vendas cres-

Ed. Instituto Ciéncias
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centes, em especial nos mercados emengentes (inclusi-
ve o Brasil). ¢ a presenca de metais ¢ substhncias toxicas
em muitos componentes, trazendo risco & satde ¢ a0
melo ambiente. Segundo a ONU, sdo geradas boje 150
milhiws de toneladas de lixo eletroedetronico por ano, ¢
esse tipo de residuo cresce a uma velocidade trés a cin-
oo vezes maior que i do livo urbano.

Da produgao ao descarte o que furer com ele-
trocletrdnicos antigos? A stualizagdo operacional (up-
wade) ¢ n doagio a organizacdes nko gavernamentais
para fins de inclusso digital sdo menitdnas, mas apenas
adham o problema; um dia o aparelho antigo vas virar lixo,

Do ponto de vista ambiental, a produgdo cada vez
maior ¢ mais ripida de novas eletroeletrdnicos traz dois
problemas: o elevado consumo de recursas naturats para
sua fabncagio ¢ a destinagio final madequada,

Estudo divulgado pela ONU, em 2004, revelou gue
um computador tradicional, caom cerca de 20 kg, in-
cuindo central de processamento ¢ monitor, mouse ¢

teclado, exigin, para ser fabncado, cerca de duas tane-
lndas de insumos (combustivel, maténa-prima e, prin-
cipalmente. dgua). Ou seja, o produto finel equivale a
algo como 1% dos insumes, Jd para fabricar um carro
ou uma geladeira, emprega-se o dobro de sua massa em
recursos naturais, Assim, o primeiro grande impacto
ambiental do lixo eletroeletrinico ndo é seu descarte,
© $im o extragio dos msumos para sua produgio,

Os produtos eletroeletrinicos podem conter cerca
de 60 elementos quimicos, alguns bastante toxicos,
mas também constitvem uma fonte de metals precio-
508: 08 teares destes, nos equipamentos, podem ser até
10 vezes superiores aos encontrados nos mineras de
onde s3o extraidos (ver 'Riscos ¢ riquezas’),

A acho de fatores climatioos (cakr, fria, chuva, ven-
o) ¢ de micro-arganismos sobre o lixo eletroeletninico
leva @ liberagio de elementos ¢ compostos tOXicos nas
dguas naturais, na atmosfera ¢ no solo. Portanto, 0 stm-
ples descarte no ambiente de um equipamento, ou pe-
dagas ndo aproveitados na desmontagem, pode causar

Fonte: Ciéncias Hoje. Lixo eletroeletrénico. Rio de Janeiro: Ed. Instituto Ciéncias Hoje, n.
313. Abr. 2014.
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impactos ambientais futuros. Nes ateérros norte-ameri-
canes, em toeno de TO% dos metars Wxicos vim do lixo
eletroeletronico (cerca de 407, no caso do chumba),
Além disso, descartar esse tipo de lixo ¢ desperdicar a
oportunidade de recuperar partes reciclivels e metais de
alto valor agregado, como oo, prata, cobire etc

Em aterros sanitarios, o lixo eletroeletrinicn ¢ fon-
te de liberagio (por reaghes quimicas) de metais toxicos
e de retardantes de chama bromados (compostos que
imbem a combustio do material a0 qual so acrescen-
tadosh. hsso fot comprovado em testes de toxicidade feitos
com placks de circurto impresso pela Agéncia de Prote-
Cdo Ambiental dos Estados Unidos, Os metils taxicos ¢
o8 retardantes de chama acumulam-se na cadeia alimen-
tar, causando danos & sadde dos seres vives atingidos

Ja a queima de eletroeletronicos libern na atmosfe-
ra metais wxicos (chumbo, cidmo ¢ mercino) e outras
substincias nocivas, inclasive cancerigenas (como as
dioximas). Assm, o descarte de cletroeletromacos o lixo
urbano que ¢ incinerado € um grave problema ambien-
tal e de saude poblica,

RISCOS E RIQUEZAS

Vanos elementes de a%ta tacidade - e também alguns metais
precioss — estdo eatse os componentes dos deferentes eletroeletrdnicos

A destinagio final dos eletrocletrimicos assume pro-
porgies preocupantes, em particular porque os paises
desenmvalvidos, burlando o Convencio de Basileia, que
regulamenta o transporte transfronteingo de residuos,
exportam esse tipo de lixo para paises da Africa e da
Asin, em uma pretensa ‘inclusdo digital' ou para ‘ali-
mentar a inddstna recicladora” dessas regides. bsso pre-
judica & saule das pessoas que liddam com esse matenal
€ 0 ambiente, segundo relatdrios de diversas organizs-
¢oes nio governamentais ¢ trabalbos clentificos. Na Asia
€ na Africa, a legslagko ambiental ¢ fraca ou inexisten-
te e o fiscalizagio ¢ preciria,

Em Guiyu (China), os recém-nascidos tendem # apre-
sentar baixo peso, maior teor de chumbo no sangue ¢
outras deficiéncias. Em dreas de reciclagem informal da
China ¢ da Nigéria, onde € alta a contaminacho de solos
¢ plantas por elementos © COmpsIs Perigusos, 3 Popu-
lagio estd sujeita a eleitos twoxioos € até danos genétions,
Em duas dreas na China que recebem esse lixo, a quan
tidade de daoxinas e furanes a que estiao expastos os tra-
balhadores (¢ também criangas, idosos ¢ gravadas) su-
pera os limites definidos pela Organizacio Mundial da
Satile (OMS). Nem paises mats ncos escapam: estudos
na Espanha confirmaram a makor chance de ter cincer
¢ outras doengas perto de unidades deo reciclagem,
reprocessaments ¢ mcineradores.

Em 2010, soa fabricagae consumiu 1 5% da palddio, 50% do Indio, 33% doour,

15% do cebaite & praticamente 100% do rutidnie preduzidos no munds

Nos telefones cofulares, 50 usades 3% do ouro, 3% da prata, 13% do paladio

# 15% o cobaito. Essa demaada pode Yovar & escasser. em curte e modo .
pram, de diversos elementas: prata, owe, indio, bismuto, cabale, cobes,

palddn, antmibeio, estanho, ithio v es conbacidos come lastanidess

» pace cansar
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0 panorama no Brasil o mercado brasiteirs de
informatica cresce a uma taxa de 20% a 25% 80 ano,
superior i média mundial, A indistria de eletroeletrin-
o6 10 pals movimenta mais de 4% do produto mterno
bruto, colocando o pais em destaque no cdmputo mundial

por exemplo, € o quinto maice produtar mundial de
computadores.

O Brasl produz, por ann, cerca de 3.4 kg de ele-
troeletrdmicos por habatante, ai incluidos compatadores,
televisores, geladeiras, maquinas de lovar, sistemas de
som e telefones fixos e celulares, segundo estimativa da
Fundacio Estadual do Ambiente de Minas Gerass e dos
Laboratdrios para o Pesquisa ¢ Teste de Materiais da
Sulga. Esses produtos compunham 1,9% do lixo urbano
do pafs, em 2011, ¢ a coleta seletiva s atnga 12% da
populacio, em 2010 ~ dados do Compromisso Empre-
sanal para a Reciclagem (associagio de incentivo 3 pra-
tica, mantida por industrias). A Associagio estima que
% do mercada nacional do setor seja informal. Camo
o pais ainda vive uma explosio da compra de eletroele.
trinicos e pratica a passagem de equipamento usado (de
‘segunda mio’), o problema do descarte tenderd a se
agravar no futuro,

A entrada em vigor da Politica Nacional de Residuos
Sdlides (PNRS), em agosto de 2010, ¢ sua regulamen-
tagdo, meses depots, abiriram caminho para a organiza-
gio de um sistema de gestao dos eletroeletrinicos usa-
dos. Essa politica baseia-se nas conceitos de responsabi-
lidade compartithada pelo ciclo de vida dos produtos (de
toda a socsedade, da industria oo consumidor) e na lo-
gistica reversa (criagio de um sistema que leve ao re-
torno de varios dpos de produtos - como os eletroele-
trimicos - ao fabricante, quando de seu descarte, para
reaproveitamento de componentesy. Foi estabelecido
o comité imterministerial da politiea nacional dos resd-
duos silidos, que inclu wm grupo de trabalbo de residucs
perigosas, como o lixo eletroeletrdnico

b pooe Cassdt

»
* piste Causar

)
» pode Cauim

OBSOLETOS PRECOCES

Embora a nova legisbacho seja um ponto de partida,
ainda hi deficiéncias quanto a normas ¢ tempos de ade-
quagko dos envolvidos (academia, setar produtive, go-
verno, consumidoges), A andlise (em termos ecoldgicos)
do ciclo de vida de eletroeletriimicos no pais ¢ dificultacta
pela grande dispersao termitonal des agentes envolvidas
na cadeda da logistica reversa ¢ pela falta de uma estruty-
ra que a suporte. Mesmo as dados disponives de consumo,
fabiricagio e vida til média sdo as vezes contradisicios.

A regulacio do lixo eletroeletronico no pads estd ain-
da na infancia. Em alguns estados (Sio Pavlo, Parans,
Santa Catarina ¢ Minas Gerais) existe alguma legslagio
especificn, O major desafio ¢ estabelecer uma coleta se-
letiva eficiente ¢ um sistema de logistica reversa que dé
conta das diferencas regronais e da extensio territonal

No Brasil, nio é feito o processamento total de rea-
clagem de eletroeletrimicos, e o pesquisa no setor €
muito incipeente. As empresas existentes trabalham em
pequena escala ¢ usam processos fisicas para desmon-
tar 0s aparelhos e separar as partes ricas em plasticos,
vidros & metais, O pafs ndo tem tecnologia de proces-
samento quimico-metalirgico das pegas mals com-
plexss (placas de circuito, tubos de rasos catddicon
etc.), ¢ a8 exporta. ksso inibe & geragho de empregos
¢ oportunidades

CELULARES swmo 350mptp.  (LAmilmghgh
PRI (710 mp/hg o COBE (130 il mphg)
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O valor sgregado dos produtos obitidos na manufatura
reversa ainda ¢ baixo, e a falta de incentivo direto & in-
distria de reciclagem € outro entrave. Por conta desse
quadro, 0s consumidores pagam taxas de coleta & trans.
pocte dos eletroeletrinicos, para cobinis os custos de pro-
cessamento. Estima-se que sio reciclados no pais apenas
2% desses produtes. O que nio é reaclado ou exportado
& descartado em aterros.

No entanfo, esperi-se que, com a nova politica nacko-
nal ¢ a adequacio gradual de todos os envolvidos, o mer-
cado de reciclagem de eletroeletrdnicos no Broasil cresca,
pois 8 escals de consumo viabiliza empreendimentos
NESSE CAMPO.

Superacao de desafios Uma resposts s geracio
acelerada de lixo edetroeletrinico sbo as Jeis, surgidas em
paises desenvolvidos, que coarresponsabilizam os fabn-
cantes pelos produtos apds o fim de sua vida dnl, Na Eo-
ropa, com legislacio mass evaluida, a intencao da politica
€ evatar o descarte, estimular o reuso, a recclagem e ou-
tros modas de processamento, ¢ sinda reduzir teores de
metais ¢ componentes perigosos em produtos mais re-
centes. O principio de responsabilidade estendida so pro-
dutor (EPR, na sigla exm inghés), que tira do consumidor ¢
do governo o dous da gestia do produto usado, fos recen-
temente adatado por Argentina, Brasil, Coldmbaa e Peru,
além do Japdo e da Africa do Sul,

E impartante salientar que a existéncia de lei nio as-
segura a pestio eficiente do livo eletrocletronico. Embo-
ra tenha a legslacio mas avangada no mundo, a Euro-
pa recolhe apenas cerca de um tergo dos eletroeletrias-
cos, O restante val para sterros, € incinerado ou expor-
tado ilegalmente. Nos Estados Unidos, maior gerador
desse tipo de lixo, a reciclagem alcanga menos de 20%
dos equipamentos. Em muitos paises, nio hi sistema
oficial de coleta ¢ controle da movimentagao dos eletro-
eletrdmicos;

A loglstica reversa envolve ndo 6 a coleta de produ-
o6 aprovertavess, ohsoletos ou sem serventia, mas tam-
bém seu encaminhamento & reciclagem, Ela deve abran-
ger do consumidor & industria recicladara ¢ garantir, a0
mesmo tempo, sustentabilidade ambiental, econdmica
e social. Sem uma Jogistica reversa consolidada, a cadeda
de reciclagem ndo atinge vscala vidvel,

Os eletroeletrdnicos doméstioos sdo uma impoctante
fonte de Hiwo, e a logfstica reversa destes ndo terd su-
cesso sem a participagio da populagdo. E preciso moti-

var as pessoas quanto ao potencial ¢ i viabilidade da
reciclagem. Dada a diversidade social, cultural, geo-
grifica ¢ burccrftics das populagdes, & logistica rever-
sa deve ser diferente em cada pais. Educagho @ escla.
recimento sobre os beneficios da reciclagem, os riscas
do descarte de eletrocletrinicos no ambiente € o valor
da coleta dos aparethos usados sio focos para sensibali-
zar o8 consumidores.

O Brasil, de modo geral, nio tem uma cultura voltada
para a logistica reversa. a mepos que sejn movida por
alguma recompensa. Em 1991, por exemplo, as latinhas
de aluminio eram trocadas por um desconio na compra.
Esse fato colaborou, mas, com os problemas socioeco-
némicos do pats, recolher do lixo materiais de maior va-
lor agregado (no caso, aluminio) se tormou um meko de
subsisténcia - o lado ambiental ficou em um segundo
plano, Reciclar aluminio permite uma econamia de ener-
@ia de 90% a 95%, em comparacdo com a obtencao do
metal a partir do mineral bauxita.

A consciéncia € muito mais ipositiva gue as keis, &
pode transformar uma sociedade. Hoje, a crianga conhe.
ce eletroeletrinicos ao nascer: bergo e banguedos que se
mavern, tocam musica ¢ emitem luzes. A familia e 8 es-
cola, desde cedo, sho decisivas para formar cidadios
atentos para a necessidade da harmonia com o meio
ambiente, porgue dele depende nossa sobrevivéncia.
Nao se trata de privar alguném de um produto eletrocle-
trinico, mas € preciso trocar de celular o tempo todo s6
para acompanhar 2 dltima palavra em tecnologia? Esse
tipo de consumo gera uma coota ambiental despropor-
cional, que vas ser cobrada em algum momento.

O malor desafio no Brasil parece ser a logistica re-
versa, ainda muito centrada em subsisténcia. A coleta
seletiva esponthnea ¢ uma cultura muito nova, Muito
esforgo e Incentive deverm ser feltos parn que esta se tor-
ne wina rotina caltural no pais. E toda a discussao aqui
apresentada se refere a apenas cerca de 1% dos insumos
originals convertidos em produtos eletroeletrdnicos. B
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ANEXO E - Galileu. Chupa humanidade. Séo Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.
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A manérka prima é comprada de uma
comumidedc colgamn que ¥ trs 40
di e renda e ativadade. Gerrerd
Gizerreclveu ¢ peoduno om 2015 com
© Rk, marcenie, ¢ assou o vendd o
0 ) Seuinte. Lemumente, 0 negd
¢io Sl dando certo, Dos 20 canud]-
nhos vendidos em 2014, pulos paes
54 (20155 223 (2016) » 520 (20172
Abd jusho deste s, §§ foeen 2,190,
Sew prodato, sem dera de wlldade,
pode ser usado por anos, Gemnar con-
ta ter 0 msmo desde 2003, Ble lembeas
gue, no Imiclo, kervava 08 canodos aos
restaurastes 3 gue ty oo o modher »
u filba, Tedo sra sovidade pars Quem
ssalstia. “Fleamos conhecidos como a
fooilia (o canadinho de bamby’) brin-
oa. A7Os 0 uso do wteredlio, el mape-
re Bmpeza com Agus ¢ sabdo de coon,
Também ¢ possived COmpear wIms -
covinha fekta na medics pars bod-lo
A goestdo da necessidade de hi-
ghenizacho aphs © uso representa

um obstdculo na hora de conven-
cer as empresas a adotar o8 cany-
dos aternativos, comta Pertile, da
BewGroen. “A gente fazis mudts peo-
poulmela, s srnpre Linha essa tuar-
TEEA AU, OO B pasceond estio
st curcechentizandn, ity pemie noe
procurn” Els também vends seos on-
nodinhos de Inox acompanhadas de
uma escovinha. Um kit do quatro ca-
Tosdons o wrra eecows sal por aik RS 45,
O urebirs cusls, em mécda, R$ 10
Mais ez conts, a Paz em Cals ofe-
rece dofs canudinhos de bamba e
uma escovinia por R§ 25 Coda cou-
o evets N6 753, mun pode shigior &
R$ 3,50 2¢ comprado em grandes
quantidades. Mesmo assim. 0s velo-
res estio bem aclma doe de plistion,
OURTO Imoeivo que ANcola A adesio ks
wersdes ccoidgions. No Infesmet, & pos-
o] ensontrar pacotes coem 200, 500
ou HOO i plisticas oo cutoe de
08 0,01 & &S 0,05 por pega
Devido oo material qoe mscalben
parn fazer 08 s, 3 frrmaciatos He-
Jen Rodrignes coben ainda muads can
B$ 17 cacke wm, Kby erion no a0 pucs-
saudo, apée uma viyhen & Bak, onde
pesquisn b ciativi sustentiveis, o
Mentald, enpresa carioos Que prodin
comudahos de vidno, “Usamos v vi-
dro que ¢ mats nesalente g O <0
muUm ¢ sgoents Ras lemperaluras
T um diferimcta) Que i 2 Gravisio
dioxk noenes das mances 3 S00°C, quan
40 0 vidro estd Quase liquido ¢ abeceve
@ thota pors qoe da nbo saia’, ogoea. @
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©  Sem revedar mimeros, Rocdrigas,
Que alundonos © amprego N0 setor O¢
Quirioterspis A un hoepial em jonei-
o pan 62 dadices 90 sigiici, &z ven-
der hoje, por s, 0 Qoe vendeu no 00
pessado Inteliro, “Ex insginavs que
L IOViTeeto aooniecerka, e ndo
sched Gaw virda 150 TigId0” Ela trass-
feriu & emprisa de casa pars am s
orindeio, "Estamcs crescendn, contre-
1030, Mumentendo 2 cucdn” Pars el
Farim, sea peodato o serd 2ceto pe-
S grandes da sllmertagio. *O soeso
Ccasudo bam um valor agregado maice ¢
urn dpedo de s om Htem pessoal XG0
& aplicivel 30 MeDooald v sfirma

Jé © grupo Rio Quente, que utitiza
Z milhles de casudinhas par mis,
val apostar nos Nodegradivels fil-
tos de derivacios de milho, radoes de
randioes ¢ cane. Os apetrechos, Que
serlho importados da China, vio ao-
mentar 0 custo arral da empress em
R$ 100 mil. Flivio Moatisrs, dbwtor
de marketing do rupo, s que prederi-
ris compes-1os 0o Brasil “Mas o bicde-
ractiva] xineds & metplenme no mercads
braseiro. Talwee 30 prostmes compeas
& peate i fage por s, conta,

A parts que The cabe
Mas serd e 0 conndindyo & mesmo o
priacipal vikdo dos cosmos? Em 2006,
4 ONG Crxan Conservency reoniu S04
fl volustdrion em 112 palses pera re
colber lno s peatas, Xhes ancontra-
Tmm 13,0 mihoes de Mo, totalzando
5.3 eodl torminciae, Como 0 mutersd ot
Chissihcado por tpos, £ possivel saler
que, 20 geral, o canados 50 0penas o
SETn0 esss s coopan, atrhs de bi
Doces de dgiere, garrafas o saoolss, por
ememnpio. No Brash, oncde gease duss
mill pessons perticiparam a0 keyo de
5 ki da costi, 0 canadinyo aprrecs
e Quinto huge [xetba mais 50 o)
Ko gerad, pelo crae spontar sambém
OEtros estodon, eles representam PoU-
o0 Pesquisa da Urtveryidad e da Geder
g, de 2015, moutra que 380 rpenas
0,02.5% do fotal Ge plistico que chagh
A4 Oczznns bodos 05 A0S, y
Purd 0 sevdeismrtal it fobo Malovola,
s ONG Ecomurd que tem participado
s andlEncias que decutem o projes
< ot em SE, O caetds dewe ser visto
coma =Hmboko 0 wns s malee @
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A MADRINHA INFORMAL

DO MOVIMENTO

COM VIDFO DE TARTARUGA SOFRENDO COM UM CANUSO PLASTICO, B0L06A
DOS LUACONSEGUIU A ATENCAD D6 MILHOES DE PESSOAS PELO MUNDO

Mo o mivaton ¢ sate Lo

Fun0s, pehguisaderes

LESEIM FOO DT COM am
alzate um chipo 02300 1o ke do
sratartsnuga-sbvade 354 Flyangrae
bebu Ao retraren sm pecage, dowstorr,
rrddules, tritir-w the ar canutisho de
2 LIRS A cin Sl repislrada pebs
BRI b Univer e Tooars ARM JEUA]
Cheistine Figgerer ¢ goblicada no YouTebe
e A0S Sspalisue eI RNEN T
Teapanzs depots, B folvie maks de 32 mi-
Do die vetes ACGALILILY, of @ conta cormn
LorinehTads Contins o plantes.

. U arévwd e debate. Graree

Come vood encontrou agque-
i tartarugn?

Fu entaven raa Cossa Rica conduseds uma
pesgaia em gae coletn e remes dad s
O L Tdrugni w arvoutres o pele pers and-
Feesemboranicio Nagude s, Larbaénn
CaIIVEm 08 SOt p0es Peguenas ok
DATas rpae whaeTy mebys) [Or) OUTHO 857800,
pravs paquenas trevhon do trabaho as -
0l dak athedades Foio s daguele diy
PO CEPETAa (1M 3 LRI raisefrod

Vook imaginava que o video
podaria virslizar?

Abtals (Wbl w3 T Que pode ter s
O Preu SISl e thnaTicachag g s o -
Dnt0 phebial et Lardinkhin S3e matts
LU0 C CrTer] Qo #e Leriha vadeds e
Wiks0 mUma rede 200, quande cstava 8
mek do nado, & que 2pora, mihoes de
Fessaas o taharm wis3g, Mivha ntengde
109031 &1, Car, rmoatrar o) rends 0 1Y
A0 daca ¢ saftisenin ae un popeens
A pHESTCO pode Catnar, Mis nao arle
LIPS ST 0 4 r0aths virahtle You nao
CUDU ARPOE. N2 005 s Sorhas ks
T, NAD A 30 0T [OF QUE S8 T0M Ty
wral Acredito que teaba cutecada uma
feride. £ un wideo neraaiments reslata
Je0 NS e o, 2 welommrms deuma
ORREND &, Mark PStante, Cauiads pee
g0 que s 0s o di

afetadons pelo pléstico?
R ate, i Asemdts s S
MR ERE CLONTIadas COM sa0oke pis.
TG NReridan, e wiiies estigios, os i
ek peesyropelo trats Bgesthvo. i vee
ooy rpedndo gue totemn ta aeas Bebik
fdrn prevas em garcalis plovtces ¢ wn
U5 el 1616 € I0Orne. s eecan
TraTHs SIS (0N T PRes 3 Prwsss
2¢ cama. Cuandd ATIN0s 35 LrTreges
2 s ANGITCNTE eANUITIE T
Fue o tana perico pllaricn. Linkes e
SUNIA VAL IITA PPATER NYIUZE ELN DAY LA
POSRTE exilas indretarnniie parasdo
COMES Peincs 0 1mar,

E oficaz um movimento con-
tra Canudos B 05 CoraANos
sofrem mals com bitucas o
gerrafes, por axemplo?

0 mavieterito 20 & rronetonitia Nio
530 50 0% Camdings. E b esta umencs

a carsoéncly sebee 0 problems peral cos
platios, mprcaimente s deacartia s
de o aien, # on Canudcy $Hs Apeass M
skvbaxio, v ee do gae myston poders b~
dicar sangrande ircsmadndgs — o ger
far deke. partoske everte, maol

Bankr o plastico & a malhor
#olucho pura & conservagio
dos cceanos?

NS prosanon rapermar ninss rilagdo
oM & PREGOL £ un groduto idegrews «
ALS 050 POTCIRGE WL M) Terep) & viver
zarm ek, Nuto @ widy eoderna depeads
Snle 8 trenaingis, 2 ckecls s medony,
0t proChanon redusr o conmuine wern-
POE QUE POSEV € EN0O NI Mateniais
IR IO, DEeemas DEhORe 3 ooy
oM mas nda 5 E precso desevoiver
05 SOOTUTDE TENE0 M Maste que tardo
2 0 espatad. Dewen ser vy adsno
meme bledegragiwe ks, Banir & um tom
COTHCH, TISARTIS 35 LTS pagenY v ROy
55 JUNT o Conire @ pNs o

Fonte: Galileu. Chupa humanidade. S&o Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.

61




Tragares o Gaisha de um cemsca, ds MmN § (gease) morts 2e igus

Tt pacers o Tnid 8
Pty 80 perdieo ou di e e
MHam “wheperdewnwerts oo
O3S e st el yor phiarico,
B CARTAING e et A2
QR e e ity o,
LAMT Rl FnTwe

]
Faiew 1o camimtios
L
4
I-
\ .
g
e s contareded ~ me
TR, O INCS B § M -
e descatade -
/ \‘::‘\‘ '\_‘
' ]
|
\ !
\ 4/',
L]
On (o mwinn b3 crtacdes.
SRDAKL Y it ¢ reen
A2 D vty

Fonte: Galileu. Chupa humanidade. S&o Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.

62




O curirda kdnad & 3 colets
WRthve ¥ 1 TEpere Il
s b redthegen, wvde oo
[ R T e
B0, TR WY it
OSBRI ¢ sl
o producty rerves prodaoe

Mot T METEE T Baran,
Atmpen v ¢ sceeon. "0 ohatyy
PRl M ey s (el e
T e )
TE0 P § 0 0 reved barhu
o umger gae ko w0 ey dene
phloti’”, whrm Foching

Padew £ 200 hsbes, gnde oy
ACIATIOL JAE) 98 GR00wr g
L el
o tom o pH adogasdo para o
P00 3 rrer TN ol
B e e Ml vt
RS M b e
CHTRGRA P (Dara A &
130 Corturire3a soa

M poramedorn gee
S e St PN
Ao e druompdon Dyies

A W R O
A racean e polow e pres-
e o Pty Degue pare

oWl St ety o iatelve

Fonte: Galileu. Chupa humanidade. S&o Paulo: Ed. Globo. n. 326, Set. 2018.

63




© O caendo plstico & facltmente
recusivd, 3 ndo SeT U A pessna be-
il poobsioesds de bydiatio de liguados.
Mos o Questio em si cstd no plistico
de uso Unkoo, que 12m LW Sonsumo de
POUETS MANRCS © Pera Eramdes Conse-
o, s Malovolts,

O prisécdente da Pimtrvds, instteto
sochoanntiental martido pels indisesia
0 pidstico, Migud Balderse, elisma
Que banir o canudindos € “fazer de
conta que se resolveu um proddeaea”
E deferde o aceesieio pels pracicida-
i ¢ par ser hytinco, “O gun sAo se
Give ¢ salr cormanzado incscrisdng-
Gumente. E procio urrs educagio sen-
Diental por wm consamo eoascieme, ¢
tamben gae ole sela coletado e desth-
oo & reciclagem, © gae nho oeoame ™

Para oo, 0 fato de trocar o stuals
camudinbos por bloceyraddvets man-
16 0 peobsheeran Jo e di: ko o
2655 10 ED Adieate. *Tn Qué &
bodegradagio ocontegs & peeciso ter
VA s ing e cOmpostagem, O Gue nos
nio trrmos, Antes disso, precisamos
tor s coleta de reeicuce biodegrads-
wiis, © Que tarmibden b sochee”

Jogar w culpa no pristics ¢ muko
fhctl, diz 0 engenheiro ¢ materiods ¢
professor da Universidode Mackerate
Guilhermino José Mackdo Fechine,
*“Vool §4 vio alguma garrads xalr cor
rerado da sz cees v mengelhes 20 T
b7 Soeciriha s ndo vai. Entio s ocdo-
O 6 culpa 00 plistios Que ctd destrn
do mar e a tartaroga enpolin. Coitads
da tartzegga, mas o probiemo ndo £ do
phistisn. O problema ¢ da popedacho,
qux & mal-educada o jogs camado na
praz, ¢ da peefiities, quo nio 0 cobta
QUaado a pesace O joga 20 kgse cein®

Ele concords, porim, goe nlo serka
rutm il & quantidade de plisti.
o prodesdds. No mar, dix, o tempo de
composicio & um canmlitnho & mal-
20 maice devido & Bodxa quantabecle
Gt MECYOURANEOA Que s sl
de plistico. Daa gareals plstica, por
enplo, pode demoear 450 maos pars
S0 Seoompar, saguado dodos Aa Admil-
rixtragio Ooslnicn ¢ Atmostirica Na-
el dos BUA. ¥ comdbgfens ko,
wn phistios Modegralivd dunoes, na
tere, a8 L8O dias pars se Soradker.

Fechine esplica que, ra decomposd -
¢lo, s codefas de pollmeros Que for

mam o plistico precisamn Hcar extre-
TRk pecraerevs. Vo o qusbeando
b virar wm pO. K e 014 por todo.

Em 2017, 8 ongaerisecio Orbs Meds
dhvulgou levantamento feio com 159
amostras de dgus de woemedra coletadas
om Cinco continentes, 1o gual coreta-
tou que 53%0 delas tinham fibees mi-
cromoipricas de piistica Alnds ndo s
salse O efuito disso na sedde bunsean.

Nos coeasos, esses podigos po:
dean servir Ge alimento para os ani
mals marinbos, Estudo de clentistas
da Universddade o Call fidomia estima
que 719 das aves martnbas tenham
mgerido phistico. Owtro trabalha, po.
Blicado em 2013 pa reviste Conserm
Piow Riglogy, Mostra Que & mesma taa
chegn o quase SO% om tartarogas,

Buloga e pesquisadora 3o Institons
Oosanogrifien da TSP, Leands Gon-
calves diz crw © tmpacto do plisticos
o dager & roneeks i o Que O e ol
roe materials pelo nived de todefda-
& guondo Segradodo. Ela afirma que,
TOREDO S¢ todkes a3 cldades profidesem
o canaadon, 0 problama nos ooexnos
Teho iy nemovida, Mas conconda com
2 profhicio, por “engajar & soctedade”
Moeuno resrre chlnde som prada, odeno
550 Padko, is pessons pascam a refletis
e 0 LIopento Qe 0 CAxTho camr-
1" Para ola, a cufpa é de todo um gru-
po de stones. *“Todo mendo tem s
parcels do responsabilidade: o indv-
duo que usa ¢ 280 descarta cocrela-
MeNie, O sestitrante Qe o recicls
seu livo, 0 poder pdbiico com sou 5
teamn de recklagem ¢ 4 empoes por
ndo retirar o residun gerada A trdis-
tris teem cpae ser mispieadoud tenbéen
e metiear © plistion e dgues

Poder da mente
A st 0 chy eietivicddade da prubigio
acabaon chegiandn & dnes da pedcdogs,
Multas wooes, sucdangas de compor-
Liemgnlo COtnegarm pelo e extd muis
potsaived is pessoas, A DEboea Me)
I, paiodioga ¢ professoes pesquisado-
ra da PUC-SP. “O que esti mals pertn
di wool fame: parar de coreprar Tu-
pperware ou detxar de v caradog?
O Graado pode 1o s o pRATIOD tmals
presente R0S OCERe0s, Mas parar &
usar vl Boomodes, provocar dlscus
0, ¢ & wma 3¢ ko Oe ativismo positivo®
Kspociplista em peicoiogn ambientad,
s die sey Grrorived A probigio desde
que acompaniada de pedlicas que sus
fentem 0 madanga de compormaumento.
E o que entra outro conoeito, o
cvhasrado apilorer, E o fendmeno gue
ooorme quando determinedas condi-
tas x40 tranaferidas de um hugar peca
cuitro ou dsserminadad ol drvamen-
%, Com o profigho, moitn genne pode
parar de usar 05 camxSnhos porgue
foeam peoftidas, s wm ersender o
mottvo. Ostyos podem adectr A cao,
mas elnser em ostras questies am-
blvmtals. U tercetro tipo poderd so
engijer ¢ passar x aplicer a et de
sustentadilidede cmn culras esferas
Para que haja wm spifover positi-
o, como no Gfimo exemplo clado, #
Precian que excitam [noenthos, coma
cxmpanhax com famcene (0 que j§
acurdece) w sefurpos posttivos na for-
e descoerion pora dientes gue, por
extrupio, debearien & iy Meoinbas
PsTIoas qQuando forem o0 Mentedo.
“Seem rogdagio rdo rosolve, A pen-
e prracies Ser agdes: e Bancpem @
Impopulasidade de uma dectsho ©
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© [s50 & e=portante pare que & mu-
dange eocedega’, afirma Medlo, Bla cita
0 cas0 o obelpatorsedade do clrno de
swgurangs 00 Brasll, vigents desde
SOUT “Nacpeels #poca @ pessaas xin-
vk, escondiam o ciato. Haje, quan-
104 £l © uewm 7 angumen.

No tasn dox camodinhos, hi -
festagdes de opasiciio na trdemet. Re-
cemtemente, descobersse Qe Umo &5
thrathes Avilpoda pels snprenes nos
EOA, de que 500 milhdes d: ceudos
enum usados por cia, hovia sho culoas-
lode poe u=m mentno de nove aos. O
eplshlo, claro, sltmentou grupos Que
oriticam s sablentalistas ¢ apoiam
Donald Tramp — presidents que }
whoglion tronfcameste no Twitter o
“bees ¢ wiho aguecimento gobel® o,
D0 A0 passado, amnriou Que sou paie
ol s retirar do Acordo do Clisa de
s, QU Peevi matas pars o redugho
de gases de efsito extufn

Mesmo asslm, & meets do canod®-
nbo de plletioo parece anuncids, K.
o todo indiea, 0 mUNdo voktacd
A #poca ems qoe ele paseon a ser de-
semoivdo industrialments, Os pei
mwtros tubos cllindricos comesaram
& ser usados em bebicdas 5 mil aros
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coract swo
Wane

Ui
200 sen

mmuxmumomor
nuclnho, nos ECA. Dix = lencda que 0
emprosiris, o000 O wns Slvics de
plieieas de papel, betria seu mdnt fales,
um driesgue o bossy b whisky & hoeteld,
FNADG0 O Cgdin Gae s2awva poss sorver
o Yquido comegou & s desfazar. Dect
u, emdo, encolar e pepel man lipls
« cali-lo. Surgia o primein protitipo
S uem carestinho, B era feflo de papel,
0o ok g agoca o MeDooakds wl-
il 6 usar no Retno Unido,

Jh o de plistico comegon a me will-
w0 comercialuente nos s 30 0 40
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NAO BASTA
ABANDONAR
0 CANUDINHO

0 volume de plastico produzido no mundo cresceu 20 vezes em 50 anos. Sob
pressao, as empresas se comprometem a reduzir o uso em escala INedita sewaravesa

G2 | wan snxre con

Fonte: Exame. Nao basta abandonar o canudinho. S8o Paulo: Ed. Abril, n. 1168. Set. 2018.
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