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PRODUTO EDUCACIONAL

Produto Educacional referente a Dissertacdo de Mestrado intitulada O ensino de geometria
plana no ensino fundamental por meio dos s6lidos geométricos apresentado ao Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias como parte dos requisitos para
obtencéo do titulo de Mestre Ensino de Ciéncias, Matemaética e Tecnologias. Este produto é o
resultado de praticas e pesquisa desenvolvidas em quatro turmas do sexto ano do Ensino
Fundamental — Anos finais, sendo este um caderno pedagdgico que servira de guia pratico para
o professor de Matematica que ensina geometria.

O caderno apresenta duas unidades, o questionario e as atividades voltadas ao ensino da
geometria. O questionario, ja testado em sala de aula, servira como suporte para o professor,
verificando em que nivel do pensamento geométrico seus alunos se encontram segundo o
modelo de van Hiele. O objetivo do questionario é identificar em qual momento da
aprendizagem geomeétrica os educandos se encontram e quais s&o suas dificuldades, analisando
assim os niveis um, dois e trés: Reconhecimento, Analise e Abstracdo. As atividades poderao
ser aplicadas, da forma como o professor desejar, visto que dependera do nivel em que a turma
se encontra. O principal objetivo desse caderno é auxiliar o educador ao introduzir o conteido
de geometria, principalmente, para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, podendo ser
adaptado para outros anos escolares, visando minimizar as barreiras da aprendizagem e

contribuindo para o raciocinio matematico.
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APRESENTACAO

Caro(a) Professor(a),

Este Caderno pedagogico sobre Geometria é o resultado de uma pesquisa de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da Universidade do Estado de

Santa Catarina (UDESC), tendo como orientador o Prof. Dr° Rogério de Aguiar.

O objetivo deste Produto Educacional é de ofertar ao professor de Matematica uma
metodologia que auxilie o aluno na melhoria do seu pensamento geométrico, em especial este

trabalho € voltado para professores do 6 ° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais.

Este Caderno Pedagdgico tem como tema o ensino de geometria nos anos Finais do
Ensino Fundamental, tendo por finalidade auxilia-lo na aplicacéo de tarefas voltadas ao Ensino
de Geometria. As atividades estdo voltadas ao modelo de van Hiele, propondo a vocé, professor,

uma formar de verificar em que nivel do pensamento geométrico seus alunos se encontram.

Andressa Caneppele Schlickmann
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10

INTRODUCAO

Tendo em vista que a Geometria é peca fundamental para o desenrolar da Matematica,
levando em consideragdo que o aluno adquire grandes habilidades através do raciocinio légico,
este produto surge em funcdo do grande nimero de alunos que estdo ingressando no Ensino
Superior sem ao menos conhecer nogdes basicas da Geometria, ou melhor dizendo, da
Matemaética em geral

Em resposta a este crescente numero busca-se um método para diminuir essa falha do
ensino da Matematica comecando pelo ensino fundamental, mais precisamente na aquisicao
dos conhecimentos geomeétricos, ndo solucionando o problema acima citado, mas colaborando
para uma possivel melhora. Por conseguinte, para auxiliar no estudo da geometria sugere-se a
utilizacdo de sélidos geométricos para serem utilizados no estudo da Geometria Plana no Ensino
Fundamental juntamente com este caderno pedagdgico, para que assim, o professor do sexto
ano do ensino fundamental possa utilizar este material como apoio para uma aula diferenciada,
de modo a despertar o interesse e atencéo dos alunos.

Este produto educacional séo tarefas a serem aplicas em sala de aula para o ensino de
geometria no sexto ano do Ensino Fundamental. As atividades foram desenvolvidas para serem
trabalhadas utilizando o modelo de Van Hiele, para que o professor possa identificar as
dificuldades enfrentadas pelo educando. Inicialmente procura-se verificar em qual nivel do
desenvolvimento do pensamento geométrico cada educando se encontrava, analisando por meio
das respostas obtidas quais foram as dificuldades encontradas e, assim, através de atividades
especificas e da forma como se introduz a geometria, contribuir para o crescimento do
pensamento matematico.

O caderno pedagbgico apresenta dois momentos didaticos, sendo o primeiro
constituido de um questionario, em que o professor o aplicard como forma de entender os
conhecimentos prévios dos estudantes. Ja o segundo momento, contempla atividades
planejadas, oferecendo alternativas que contribua para o desenvolvimento da visualizagéo, e

para o desenvolvimento do pensamento geomeétrico.
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VAN HIELFE: NIVFEIS DE APRENDIZAGEM
CEFOMETRICO

E comum, docentes de Matematica do Ensino Fundamental e Médio, relatarem por meio
de suas percepcdes, falhas no desenvolvimento de seus alunos nas aulas de geometria. Varias
sdo os problemas encontrados, bem como a dificuldade dos alunos em adquirir um novo
conceito ou até mesmo em pOr na pratica os conhecimentos recém aprendidos. Muitos
estudantes estao presos as formulas que a Matematica lhes propde, esquecendo de compreender
0 contexto da situacdo apresentada. Porém, essa situacdo € enfrentada por muitos professores,
ndo somente ndo educacdo matematica brasileira, mas em todo o mundo e por muitos anos
(PAVANELLO, 1993).

Diante dessa problematica enfrentada por muitos professores, um casal de professores
holandeses de Matematica sentiu a necessidade de contribuir para que esse cenario fosse
mudado, levando-os a estudar profundamente este problema, para entdo, encontrar uma
solucédo. O casal Dina Van Hiele-Geldof e Pierre Marie van Hiele s&o os autores do modelo de
Van Hiele, mas tiveram a ajuda e orientacdo de professor Hans Freudentahl.

A pesquisa dos Van Hiele sobre o ensino de Geometria consistia em uma énfase na
manipulacdo de figuras, e seu publico alvo eram alunos de 12 e 13 anos. N&o obstante, Dina
ndo pode contribuir para melhorias da sua pesquisa, pois faleceu logo apds ter terminado a tese
e concluir o doutorado na Universidade de Utrecht. Continuando com as pesquisas, Pierre foi
qguem aperfeicoou e deu o nome a teoria (JAIME; GUTIERREZ, 1990).

A teoria Van Hiele que trata do desenvolvimento do pensamento geometrico contribui
e auxilia os professores na sua formacao, bem como com uma forma diferente de ver e entender
as habilidades de seus alunos.

O modelo de Van Hiele é uma forma de classificagdo do desenvolvimento do
pensamento geometrico, em que o raciocinio de cada estudante passa por varios niveis
sequenciais e ordenados. Sendo assim, a Geometria deve ser analisada em sua totalidade,
buscando em atividades de carater exploratorio e investigativo para que o aluno obtenha sucesso
no seu aprendizado. N&o obstante, muitos estudos provam que os alunos ndo aprendem da
mesma forma, ou seja, cada um tem uma maneira diferente de processar o conhecimento, em

virtude disso o ensino da Geometria ndo pode ser mecanizado, precisa nascer da pratica
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vivenciada pelo educando para entdo chegar a seus conceitos propriamente ditos (PERTILE,
2011).

Foi atraves de observacoes feitas pelo casal durante suas aulas que surgiu a ideia de
encontrar uma metodologia para analisar os niveis de desenvolvimento mental em relacdo a
geometria. O modelo de Van Hiele foi desenvolvido durante a elaboracdo da tese de doutorado
de Dina Van Hiele-Geldof e de seu marido Pierre Van Hiele, em 1957, na Universidade de
Utrecht, Holanda (CONTE, 2011).

O casal Van Hiele, tendo por base as dificuldades apresentadas pelos alunos durante as
aulas de matematica do curso secundario, séries em gque ministravam suas aulas na Holanda,
buscavam entender por quais motivos seus alunos tinham tantas duvidas no ensino de
geometria. Dessa forma o Modelo de Van Hiele “sugere que os alunos progridam segundo uma
sequéncia de niveis de compreensdo de conceitos, enquanto eles aprendem geometria”
(NASSER; SANT’ANNA, 2010, p. 6). Sendo assim este modelo serve como um guia para que
o professor possa analisar o grau de competéncia desenvolvida pelo aluno referente aos
conceitos geométricos. Para que o aluno progrida de um nivel para o seguinte se faz necessario
a vivéncia de atividades adequadas, em que estas devem ser organizadas pelo professor, pois é
ele guem conhece sua turma e sabe qual nivel que cada um se encontra.

O modelo de Van Hiele apresenta cinco niveis hierarquicos, dessa forma o aluno
somente passaria de fase se, e somente se, ja atingisse o nivel de raciocinio proposto na fase
anterior, ou nas fases anteriores. Em vista dessa linha de aprendizagem da Geometria, pode-se
entdo perceber o porqué de tantos educandos apresentarem dificuldades para aprender o
conteldo geométrico, pois 0 modelo de ensino que se faz presente atualmente € separado por
séries, em que a idade define em que categoria cada individuo se encontra. Porém, muitas vezes
o0s alunos néo estdo preparados para compreender o proximo nivel, pois ainda ndo entenderam
o nivel anterior.

Dessa forma, para que o aluno progrida no seu conhecimento geométrico, os van Hiele
apresentaram cinco niveis de raciocinio, que ajudardo na compreensao das dificuldades na
formacdo do pensamento geométrico. Segundo Nasser e Santa’anna (2010, p. 7):

Primeiro Nivel (Basico): Reconhecimento — Esse periodo tem por caracteristicas
principais: o reconhecimento, a comparagédo e as nomenclaturas das figuras geométricas por sua
aparéncia global. Pode-se dizer que a Geometria é visualizada, mas somente por sua aparéncia
fisica, ndo por suas propriedades. A classificacdo de recortes de quadrilateros em grupos de

guadrados, retangulos, paralelogramos, losangos e trapézios é um exemplo da compreensdo que
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a crianga deve ter nesta fase. Outro exemplo seria saber identificar relagdes entre figuras

geomeétricas, como mostra a imagem a seguir (Figuras 1 e 2).

Figura 1 — Blocos de modelos classificaveis A.

Fonte: Conte (2011).

Figura 2 - Blocos de modelos classificaveis B.

AN =

Fonte: Conte (2011).

Segundo Nivel: Analise — Nesta fase acontece a andlise das figuras em termos de seus
componentes, reconhecendo suas propriedades geométricas e usando-as para resolver
problemas. N&o obstante, ainda ndo é possivel explicar a relacdo que existe entre as
propriedades. Tem-se como exemplo a descricdo de um quadrado por meio de suas

propriedades: possui quatro lados iguais, quatro angulos retos, lados opostos iguais e paralelos,
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mas o aluno ainda ndo consegue fazer a relacdo entre suas propriedades para dizer que todo

quadrado também é um retangulo.

Terceiro Nivel: Abstracdo - Neste nivel os alunos ja possuem percepcdo da
necessidade de uma definicdo precisa, compreendendo que uma propriedade pode decorrer de
outra. O aluno comeca a argumentar informalmente e consegue fazer ordenacao de classes de
figuras geométricas. Reconhecer as caracteristicas principais de um quadrado, como quatro
lados iguais, quatro angulos retos e ainda reconhecer que todo quadrado € um retangulo.

Quarto Nivel: Deducdo — percebe-se nessa fase o dominio do processo dedutivo e das
demonstracdes, bem como o reconhecimento das condi¢des necessérias e suficientes. O aluno
passa a compreender alguns axiomas, postulados e teoremas, partindo assim, para a construcéo
de demonstracbes. Um exemplo seria a demonstracdo de propriedades dos triangulos e

quadrilateros por meio da congruéncia de triangulos.

Quinto Nivel: Rigor - Neste nivel o aluno ja esta apto ao estudo da Geometria, sendo
capaz de compreender demonstracdes formais e, também, o estabelecimento de teoremas em

diversos sistemas, bem como fazer comparacdo entre eles.

Segundo Nagata (2016, p. 29), “para que haja compreensdo do conteldo o professor
precisa conhecer toda a estrutura envolvida de forma coerente, utilizando a linguagem adequada
para cada grupo de alunos, a fim de tornar o processo de aprendizagem mais proveitoso”. Dessa
forma, cabe ao professor ser um mediador, entendendo em que nivel do conhecimento seu aluno

se encontra, para assim poder guia-lo para o cominho correto.

O modelo Van Hiele de desenvolvimento do pensamento geométrico possui cinco
propriedades segundo Crowley (1994), identificando generalidades que caracterizam o modelo.
“Essas propriedades sdo particularmente significativas para educadores, pois podem orientar a
tomada de decisdes quanto ao ensino.” (CROWLEY 1994, p. 4). Dessa forma, as propriedades
séo divididas em:

12, Sequencial. Como préprio nome diz, a propriedade sequencial refere-se a seguir
uma sequéncia. Da mesma forma que em grande parte “das teorias desenvolvimentistas, uma

pessoa deve necessariamente passar pelos varios niveis, sucessivamente.” (CROWLEY 1994,
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p. 5). Para que o aluno obtenha um bom desenvolvimento em determinado nivel, este deve
conhecer as estratégias dos niveis anteriores.

22, Avanco. Para que o educando progrida (ou ndo) de um nivel para o outro “depende
mais do contetido e dos métodos de instrucdo recebidos do que da idade. Nenhum método de
ensino permite pular de um nivel”. Segundo o mesmo autor citado, quando o aluno memoriza
férmulas de areas, por exemplo, ou faz relagdes como todo quadrado € um losango, “o que
ocorre € que a esséncia do assunto ¢ reduzida a um nivel inferior e ndo ha compreensio.”.

32 Intrinseco e extrinseco. Esta propriedade refere-se as caracteristicas essenciais a
um determinado nivel, sendo elas importantes no nivel seguinte. Por exemplo, reconhecer
quadrados e separa-los das demais figuras geométricas € uma caracteristica do Nivel Basico —
Visualizacdo, pois a figura é percebida. Ndo obstante, o que determina o agrupamento dos
quadrados sdo suas propriedades, estas vistas no nivel seguinte, Nivel 2 — Analise. No Nivel 2
a figura é analisada, buscando descobrir suas propriedades. (CROWLEY 1994).

42, Linguistica. Ao definir uma propriedade, o aluno pode referir-se formalmente ou
informalmente, dependendo em que nivel do pensamento geométrico se encontra, pois cada
nivel apresenta suas proprias simbologias linguisticas. Dessa forma, uma resposta pode ser
aceita para um nivel e para outro mais avancado ndo. Por exemplo em rela¢do as nomenclaturas,
podendo existir mais de um nome para a mesma figura geométrica, que € o caso do quadrado —
um quadrado pode ser chamado retangulo, pois suas propriedades o permitem. Contudo, um
aluno que esta no Nivel 1 ndo consegue perceber que esse tipo de conciliacdo possa acontecer,
visto que essas compreensdes e linguagens sdo caracteristicas do Nivel 2.

52, Combinacéo inadequada. “Se o aluno esta num certo nivel e o curso num nivel
diferente, o aprendizado e o progresso desejados podem nao se verificar.” (CROWLEY 1994,
p. 5). Em sintese, se faz necessario que o professor, o material didatico, contetdo, vocabulario,
e todo o contexto estejam voltados ao nivel em que o aluno se encontra, pois somente dessa
forma o educando sera capaz de acompanhar os processos de pensamento inclusos em cada

nivel.
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QUESTIONARIO REFERENTE AO
MODFLO DFE VAN HIFLE

Questdo 1 — Como € o nome da FACE de cada sélido geométrico a seguir:

1) 2) 3)

4) 5) 6)

______

-------

Possiveis respostas e exemplos de analise:

Aluno X : 1) Cubo; 2) Piramide; 3) Piramide; 4) Sem resposta; 5) Bola; 6) Quadrado.

Aluno Y : 1) Quadrado; 2) Triangulo; 3) Triangulo; 4) Nao sei; 5) Quadrado;

6) Quadrado.

Aluno Z : 1) Quadrado; 2) Triangulo; 3) Triangulo; 4) Pentagono; 5) Quadrado e Hexagono; 6)
Retéangulo.
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O aluno X n&o compreendeu o significado da palavra FACE para a Geometria, olhando
a imagem como um todo, ndo sendo capaz de responder a pergunta corretamente, para tal, ndo
se encontra no nivel basico. O aluno Y consegue reconhecer pouco mais da metade das faces,
porém, ndo consegue lembrar todas as nomenclaturas das figuras geométricas por sua aparéncia
global. Por sua vez, o aluno Z, além de reconhecer as diferencas existentes entre o quadrado e

0 retangulo, soube também a nomenclatura de todas faces dos sélidos.

Questdo 2 — Analise a figura abaixo e identifique o(s) quadrilatero(s):

A c @ E

Possiveis respostas e exemplos de analise:
Aluno X: apenas C

AlunoY:CeE

AlunoZ: A,CeE

O aluno X tem imagem conceitual do quadrilatero apenas como a figura similar a
palavra quadrilatero quadrado, e ndo € capaz ainda de reconhecer que a figura E também é um
quadrilatero, e, portanto ainda néo atingiu o nivel basico. O aluno Y consegue reconhecer as
duas figuras que representam um quadrilatero, mas ainda ndo esta claro o significado de
quadrilatero (quatro lados paralelos ou ndo), dessa forma apenas baseou-se na aparéncia (nivel
de reconhecimento). J& o aluno Z compreendeu a caracteristica dos quadrilateros, reconhecendo

também, a figura A, que seria uma caracteristica de raciocinio no nivel de analise.
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Questao 3- Analise as figuras planas e classifique-as como: (1) triangulo;
(2) quadrilatero; (3) pentagono.

Sequéncia A

(1) (2) (2) (2) (2)
Sequéncia B

(2) (1) (2) (2) (1)

Possiveis respostas e exemplos de analise:
AlunoX:1-2-2-3-3-2-1-2-3-1
AlunoY:1-2-2-2-2-2-1-2-2-1

O aluno X tem aimagem dos quadrilateros apenas em uma posicao, dessa forma, quando
se depara como uma figura irregular ndo sabe como classificar, ndo sendo capaz de reconhecer
todas as figuras, e, portanto ainda nem atingiu o nivel basico. O aluno Y, por sua vez, reconhece
todas as figuras, independente de sua posicdo, 0 que é caracteristica do nivel do

reconhecimento.

Questédo 4 — Assinale o(s) paralelogramo(s):
Fonte: Nasser; Sant’anna (2010, p. 95)

Possiveis respostas e exemplos de analise:

Aluno X: B e/ou E
AlunoY: C
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AlunoZ: AeD

O aluno X ainda ndo reconhece a imagem conceitual de um paralelogramo, muito menos
compreende suas caracteristicas. O aluno Y, analisou pela aparéncia global da figura e
confundiu o paralelogramo com o trapézio. Ja o aluno Z, conseguiu entender visualizar todas
as caracteristicas de um paralelogramo presentes na figura A, bem como compreende que a

figura D também é um paralelogramo apesar de ndo estar representada da forma tradicional.

Questdo 5 — Assinale os pares de retas paralelas:
YA B ’
|

Fonte: Nasser; Sant’anna (2010, p. 95)

C

D
s

Possiveis respostas e exemplos de anélise:
Aluno X: B e/ou D e/ou E

Aluno Y: C

AlunoZ: AeC

O aluno X ndo compreendeu o conceito de retas paralelas, ndo atingindo o nivel basico
do reconhecimento. Ja o aluno Y, compreendeu o conceito de uma forma visual “tradicional”,
ndo acertando a questdo por inteiro. O aluno Z, além de reconhecer a figura C, ainda percebeu

que na figura A também se encontram retas paralelas.

Questdo 6 — Todo triangulo isosceles tém dois lados iguais. Assinale a afirmativa verdadeira

sobre os angulos do triangulo isosceles:

a) Pelo menos um dos angulos mede 60°.

0
<
o

b) Um dos angulos mede 90°. %

¢) Dois angulos tém a mesma medida.

d) Todos os trés angulos tém a mesma medida. B c

12cm
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e) Nenhuma das afirmativas é verdadeira.

Fonte: Adaptado de Nasser; Sant’anna (2010, p. 95)

Possiveis respostas e exemplos de analise:
Aluno X: AouB

Aluno Y: E

Aluno Z: C

O aluno X ainda nao conhece as propriedades dos diferentes tipos de triangulos:
retangulo, escaleno, equilatero e is6sceles. Da mesma forma o aluno Y. Por outro lado, o aluno

Z soube interpretar a questdo e analisar as caracteristicas presentes em um triangulo isdsceles.

Questdo 7 — Todo triangulo equilatero tem suas medidas dos lados iguais. Abaixo temos um

exemplo de um triangulo equilétero.

Assinale a opcéo correta sobre os tridngulos equilateros:
a) Todos seus angulos medem 30°.
b) Todos os angulos tém a mesma medida.
¢) Um angulo mede 90°.

d) Nenhuma das afirmativas esta correta.

Possiveis respostas e exemplos de analise:
Aluno X: AouC

Aluno Y: D

Aluno Z: B

Da mesma forma que na questdo anterior o aluno X e Y ainda ndo conhecem as

propriedades basicas dos diferentes tipos de triangulos: escaleno, equilatero e isosceles. Por sua
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vez, 0 aluno Z soube interpretar a questdo e analisar as caracteristicas presentes em um tridngulo

equilatero.

Questdo 8 — Se em um triangulo possui um angulo interno de 90°, ele é um:

a) Triangulo equilétero.
b) Triangulo acutangulo.
c) Triangulo retangulo.

d) Triangulo obtusangulo.

Possiveis respostas e exemplos de analise:
Aluno X: A,BouD
Aluno Y: C

Neste caso, 0s alunos podem até reconhecerem visualmente um triangulo que possua
um angulo interno medindo 90° (nivel do reconhecimento), porém ndo conhece suas
propriedades, aluno X. Contudo, o aluno Y reconheceu as caracteristicas de um triangulo

retdngulo e soube responder corretamente.

Questdo 9 — Dé 3 propriedades dos paralelogramos:

Fonte: Nasser; Sant’anna (2010, p. 96)

Possiveis respostas e exemplos de anélise:

1 — Possui lados opostos paralelos;

2 — Possui angulos opostos iguais;

3 — Todo retangulo é um paralelogramo, mas nem todo paralelogramo é um retangulo;
4 — Todo paralelogramo é um quadrilatero;

5 — O losango é um paralelogramo;

6 — As diagonais de um paralelogramo cruzam-se em seus pontos médios.
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Esta € uma questdo com um certo grau de dificuldade para alunos do sexto ano do
Ensino Fundamental, porém, a priori espera-se que os alunos consigam identificar as
caracteristicas relacionadas a aparéncia global de um paralelogramo. As respostas
anteriormente citadas estdo corretas de acordo com o segundo nivel do conhecimento
geométrico, a anlise.

N&o obstante, as possiveis respostas apresentadas pelos alunos serdo:

Aluno X: 1 — Retangulo torto; 2 — Lados iguais; 3 — Tem 90° graus.

Aluno Y: 1 - Tem forma de um retdngulo; 2 — Tem dois lados iguais; 3 — Quatro vértices.
Aluno Z: 1 — Possui lados opostos paralelos e iguais; 2 — Possui duas diagonais; 3 — Angulos
opostos de mesma medida.

O aluno X observou a imagem, porém, ndo apresentou caracteristicas presentes no
paralelogramo, dessa forma, ndo se encontra no nivel 1, pois ndo conseguiu fazer o
reconhecimento da figura. J4 0 aluno Y, descreve o paralelogramo em uma linguagem informal,
observando apenas a aparéncia da figura. Contudo, o estudante Z, consegue verificar
caracteristicas presentes no paralelogramo e utilizar uma linguagem formal, dando indicios de

estar iniciando o nivel da Abstracéo.

Quest&o 10 — No retangulo ABCD, as linhas AC e BD séo chamadas de diagonais. Assinale

a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) para todos os retangulos:

a) Tém quatro angulos retos. A B

b) Tém lados opostos paralelos.

¢) Tém diagonais de mesmo comprimento.

d) Tém os lados iguais.

e) Todas sdo verdadeiras.

Fonte: Nasser; Sant’anna (2010, p. 96)

Possiveis respostas e exemplos de analise:
Aluno X: A,BouC

AlunoY:DouE

AlunoZ: A,BeC
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O aluno X consegue reconhecer apenas uma das caracteristicas do retangulo, nédo
analisando todas as sentencas adequadamente, ou ainda “chutou” uma resposta. O aluno Y ao
assinalar a resposta D confundiu a caracteristica do retdngulo com uma caracteristica do
quadrado ou ainda ndo lembrou que para a alternativa estar certa se faz necessario a palavra
“opostos” — tem lados opostos iguais, por isso também, a alternativa E ndo est4 correta. Ja o
aluno Z, buscou analisar todos os detalhes, respondendo corretamente, caracteristicas do

segundo nivel.

Questdo 11 — Circule a(s) figura(s) que pode(m) ser considerada(s) retangulos:

1 2 3 4 5
Fonte: Adaptado de Nasser; Sant’anna (2010, p. 97)

Possiveis respostas e exemplos de analise:
Aluno X: 5

AlunoY:1,3e4

AlunoZ:1e3

AlunoW:1,2e3

O aluno X ndo compreende as caracteristicas basicas de um retangulo ndo atingindo o
nivel do reconhecimento. O aluno Y analisou somente pela semelhanca esquecendo que um
retdngulo possui angulos retos. J& o aluno Z consegue reconhecer as duas figuras que
representam um retangulo, baseando apenas na aparéncia global (reconhecimento), ou buscou
averiguar os lados e angulos, caracteristicas do nivel da analise. Por sua vez, o aluno W além
de reconhecer as figuras 1 e 3 percebeu que o quadrado 2 satisfaz as caracteristicas de um
retangulo ou lembrou da seguinte propriedade: “todo quadrado ¢ também um retangulo, mas

nem todo retdngulo ¢ um quadrado”, caracteristicas essas do nivel de abstracao.
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Questdo 12 — Na figura a seguir é possivel visualizar um quadrado e suas diagonais formando

tridangulos. Analisando os tridngulos, quanto aos lados e angulos, respectivamente, podemos

concluir que séo triangulos:

a) Isosceles e retangulo.

b) Escaleno e obtusangulo.
¢) Equilatero e retangulo.
d) Escaleno e acutangulo.

e) Isosceles e obtusangulo.

Possiveis respostas e exemplos de analise:

Aluno X: BouD
AlunoY: CouE
Aluno Z: A

O aluno X ao responder B ou D realmente ndao conhece os nomes dos triangulos

relacionados aos lados nem aos angulos. Para o aluno Y tem-se duas opcdes: ele ndo sabia

nenhuma das definicdes e marcou qualquer resposta ou somente sabia um dos conceitos,

caracterizando-o no nivel da anélise. Por conseguinte, o aluno Z soube responder corretamente,

porém nédo da a certeza de que ele saiba cada conceito, podendo assim ele acertado por sorte ou

saber as definicGes o que caracteriza o nivel da abstracéo.

Questdo 13 — Como vocé expressaria em palavras a figura abaixo?
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Possiveis respostas e exemplos de anélise:

Aluno X: Um quadrado e um retangulo;

Aluno Y: Um retédngulo dentro de um quadrado. As pontas do retangulo encostam-se ao
quadrado formando quatro triangulos. O quadrado possui quatro lados iguais, quatro angulos
reto.

Aluno Z: Um retdngulo de vértices PQRS esté inscrito em um quando de vértice ABCD, em
que os veértices do retdngulo se encostam as laterais (arestas) do quadrado, formando assim,
quatro triangulos de vértices APS, BPQ, CQR e DRS.

Esta é uma questdo aberta, o que leva a muitas respostas, porém a forma como elas
forem respondidas dird em que nivel o aluno se caracteriza. O aluno X, por exemplo, é muito
simplista e relata somente o basico do visual (reconhecimento), o aluno Y ja consegue perceber
algumas propriedades (analise) e por fim o aluno Z é mais detalhista e possui uma argumentacéo

I6gica informal.

Questdo 14 - Pode-se afirmar que todo retangulo €é também um
paralelogramo?..........cccocevveveiieneene e

POE QUET? ettt ettt et e et e e s b e et e e e b e e beeerbe e teeeabeenbeeenbeeraeentea s .
Fonte: Nasser; Sant’anna (2010, p. 97)

Possiveis respostas e exemplos de analise:

Aluno X: Nao, porque ndo tem angulos retos;

Aluno Y: Sim, porque tem quatro lados;

Aluno Z: Sim, porque o retangulo € um tipo especial de paralelogramo. O retangulo possui
angulos opostos iguais, lados opostos paralelos e de mesma medida, possui quatro angulos e

suas diagonais cruzam-se em seus pontos médios.

No momento em que o aluno diz SIM ¢é possivel perceber que ele possui algum
conhecimento referente a retangulo e paralelogramo, analisando as figuras em termos de seus
componentes (analise). O aluno X, ndo compreendeu que todo retangulo é também um
paralelogramo, mas nem todo paralelogramo é um retangulo. O aluno Y ndo esta errado, pois

essa é uma das caracteristicas de ambos, porém néo justifica a resposta (analise), ja o aluno Z
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apresenta em sua justificativa, propriedades que definem um retdngulo como um

paralelogramo.

Questdo 15 — Assinale a afirmativa que relaciona corretamente as propriedades dos retangulos
e dos quadrados:

a) Qualquer propriedade dos quadrados é também valida para os retangulos.

b) Uma propriedade dos quadrados nunca é propriedade dos retangulos.

¢) Qualquer propriedade dos retangulos é também valida para os quadrados.

d) Uma propriedade dos retangulos nunca é propriedade dos quadrados.

e) Nenhuma das afirmativas anteriores.
Fonte: Nasser; Sant’anna (2010, p. 97)

Possiveis respostas e exemplos de anélise:
Aluno X: A,BouD

Aluno Y: E

Aluno Z: C

No momento em que o aluno assinala A, B, D ou E que é o caso do aluno X e Y, percebe-
se gque algumas caracteristicas presentes no quadrado e retangulo ainda ndo estdo bem claras.
Por conseguinte, o aluno Z analisa as propriedades do retangulo e as propriedades do quadrado

e verifica que qualquer propriedade do retangulo satisfaz para um quadrado.
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INSTICANDO A CEOMETRIA

ATIVIDADE 1

Esta atividade visa que os estudantes estabelecam relac6es entre as formas encontradas
no cotidiano e a Geometria, visto que, estdo em contato direto com as formas tridimensionais
e, muitas vezes ndo fazem ligacdo com o assunto estudado. Na ATIVIDADE 1, o(a)

professor(a) pode identificar quais sdo os conhecimentos prévios apresentados pelo educando.

ATIVIDADE 1

Aplicac¢ao: Estudantes distribuidos em grupos de até quatro individuos.
Duracao: 30 minutos.
Questoes:

O que voce entende por Geometria?

Resp.:

Onde podemos encontrar a Geometria em nosso dia a dia?

Resp.:

Olhando para a sala de aula, quais formas geométricas vocé€ encontra?

(Escreva o nome do objeto e a forma que esta representada).

Resp.:

Vocé encontra relacdo geométrica com alguma outra area do
conhecimento?

Resp.:
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Optou-se por questdes discursivas para que sejam mais bem explorados os diversos
pontos de vista. Apés a discussdo das questdes em grupos, deve-se fazer uma discussdo com

toda a turma.

S

DM‘ )=

Dica ao As discussoes entre os educandos nos grupos, bem como
professor(a)

com toda a turma, sdo muito importantes, permitindo uma
grande troca de ideias, preparndo-os para a fase seguinte
da aprendizagem

L

DM‘ )=

ATIVIDADEK 2

A ATIVIDADE 2 consiste em manusear objetos geométricos encontrados no
cotidiano, tipos diferentes de prismas (caixa de sapato, caixa de pasta de dente ou de sabonete,
caixa de algum alimento, entre outros). Dessa forma, podera ser trabalhado o conceito de
prismas, com todos 0s seus elementos, e na sequéncia, introduzir as formas poligonais
apresentadas nas faces de cada prisma. Dessa forma, essa atividade ira auxiliar na proxima
atividade.

No momento em que o aluno consegue manipular os objetos matematicos, a abstracdo
sera mais bem compreendida, ainda mais se este contetido esta presente no dia a dia, sendo mais
facil de fazer as associagdes matematicas necessarias.

Para que esta tarefa possa ser realizada, o educando devera trazer de casa alguns
materiais (solidos geomeétricos encontrados no cotidiano), por isso, deve-se pedir com
antecedéncia, pois o0 educando ira utilizar este objeto para realizar a Atividade 2.

Depois de efetuada a atividade, faz-se necessario uma conversa com o grande grupo,
pois é nesse momento que o educando, com seus conhecimentos prévios, troca informagdes
com seus colegas e, em muitos momentos, muda-se a percep¢do em relacdo ao objeto estudado,
adquirindo novos conceitos.

O professor tem um papel muito importante nesta etapa, auxiliando na transicdo da
linguagem informal para a uma linguagem mais formal, mostrando matematicamente as formas

presentes no cotidiano.
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ATIVIDADE 2

Aplicacao: Estudantes distribuidos individualmente.
Duracio: 15 minutos.
Questoes:

Como, popularmente, é conhecido (nome) este objeto?

Qual ¢ o nome desse s6lido geométrico?

Quantas vértices (pontas) tem esse solido?

Quantas faces (lados) tem esse s6lido?

Quantas arestas tem esse solido?

29
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B g e e,

Dica ao ) - o .
pralesser(s) Resolver as cinco questdes com todos os objetos trazidos
pelos alunos. Por todos os objetos serem prismas, conversar
sobre as respostas obtidas com o grande grupo, fazendo
assim, uma troca de ideiais
ST = e
ATIVIDADE 3

A ATIVIDADE 3 ira completar a atividade anterior, fundamentando-se na
desconstrucéo do objeto, ou seja, o0 aluno passara da dimensao 3 para a dimensdo 2 (3D [] 2D)

manipulando o so6lido que ele mesmo trouxe de casa.

ATIVIDADE 3
Aplicacao: Estudantes distribuidos individualmente.
Duracéo: 25 minutos.

Instrucoes:

1°) Pinte todas as faces desse s6lido. Como mostra a figura a seguir:

2°) Abra o s6lido nas bordas coladas e recorte os excessos:
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3°) Responda as perguntas:
€ Quantas figuras geométricas vocé consegue observar?

€y Como se chamam (nomenclatura)?

Recorte cada figura geométrica que vocé encontrou, cole no seu caderno e

anote a quantidade de lados de cada figura. Quantos lados cada uma tem?

Para uma melhor compreensdo da geometria, muitos educandos precisam mais do que
somente visualizar as imagens abordadas no livro didatico. No entanto, a ATIVIDADE 3
proporciona aos estudantes manusear objetos presentes no cotidiano com um olhar matematico.

Segundo Beline e Costa (2010), o mundo em que vivemos é tridimensional, dessa forma,
0s conceitos geométricos podem ser melhor entendidos quando, primeiramente, sao

apresentando em sua forma habitual, ou seja, introduzir a geometria com as formas espaciais.

ATIVIDADEK 4

Para a ATIVIDADE 4, ja é utilizado elementos figurais, porém, este ainda exposto em
trés dimensdes. Ao desenvolver esta tarefa, o educando conseguira assimilar com maior

facilidade os principais solidos geométricos.
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ATIVIDADE 4

Aplicag¢ao: Estudantes distribuidos em grupos
Duracio: 25 minutos.
Instrucoes:

Quais imagens sdo parecidas com:

Pirdmide Cubo Cilindro Paralelepipedo Cone Esfera

/NES(ED A O

32
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Continuacdo da atividade 4.

Observando cada grupo de s6lidos geométricos responda:

a) Quais os solidos que rolam em alguma posigao?

b) Quais solidos nao rolam? Independentemente da posicao.

c) Os solidos tém “pontas™? Se sim, quantas?

ATIVIDADE 5

A TAREFA 5 exige dos estudantes conhecimentos relacionados aos elementos
matematicos, no caso em questdo dos sdlidos geométricos, visando uma observagao mais

detalhada do s6lido apresentado, na tentativa de adquirir novos conceitos inerentes ao contetdo.
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ATIVIDADE §

Aplicacio: Estudantes individualmente.
Duracao: 15 minutos.

Questoes:

Observe os solidos a seguir e complete.

O Cubo tem faces (lados).

Az faces sdo

O quadrado tem arestas de mesma

O Cubo tem arestas (linhas).

As arestas sfo chamadas de

faces (lados).

As faces sdo

O Paralelepipedo tem arestas (linhas).

Ag arestas sfio chamadas de

\In.
N\ O Prisma de base quadrada (paralelepipedo) tem

vértices tem o paralelepipedo.
7\ Esta pirdmide tem base de formato
N\
'1' ll Ag faces laterais sfo
/
[ > Esta piramide tem triangulos e quadrado.
oy

vértices tem a pirdamide de base quadrada.

34
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=
(A =)
Dica ao " . . " - i i
professor(a) [fcentive o aluno investigar a imagem, jazetna’h fxgﬂpan com o que

jd conhece ou, até mesmo, trocando informagoes com os colegas,

a interagdo é muito importante para o desenvolvimento cognitivo.
Finalize com uma discussio e correcio
ST =)

Diante dos conhecimentos abordados na ATIVIDADE 5, o professor podera introduzir
a Geometria Plana, estabelecendo relacdes entre os sélidos geométricos e suas respectivas faces.
E, como complemento, pode-se introduzir a ATIVIDADE 6.

ATIVIDADE €

ATIVIDADE 6

Aplicacao: Estudantes distribuidos em duplas
Duracéao: 15 minutos.

Questao:

Identifique cada figura do desenho abaixo (com um nimero ou letra)

e classifique registrando na tabela ao lado.

Triangulos | Quadrilateros | Circulos
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A tarefa a seguir, tem por objetivo reconhecer as diferentes figuras planas através das

semelhangas encontradas.

ATIVIDADK 7

Na ATIVIDADE 7 o educando devera diferenciar as figuras geométricas entre suas
propriedades, bem como identificar figuras planas e solidos geométricos, observando assim, as
semelhancas e diferencas encontradas entre as imagens propostas.

Esta é uma das atividades propostas pelo Projeto Funddo coordenado por Nasser e
Sant’anna (2010, p. 16-17), em que a presente atividade visa trabalhar com “as representacdes
das figuras e dos solidos”.

Instrucdes para aplicar a atividade:

1. Separe os alunos em grupos de trés a quatro pessoas;
2. Distribua uma cépia da atividade para cada integrante do grupo, para que todos 0s
alunos anotem suas observagOes ao lado de cada par de figuras, apresentando assim,

uma ou mais caracteristicas comuns ou diferentes entre as formas geométricas.

Dicado — Apés tod inali tividad te a atividad;
professor(a) pos todos HSWPU.FJ(IHLI LZarem d arigt g, apresente a ativiagde no

quadro e peca ajuda para todos os estudantes da turma para completar
com as caracteristicas encontradas por eles e acrescente com elementos
ainda ndo mencionados.

ST =)o
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ATIVIDADE 7

Aplicacdo: Estudantes distribuidos em grupos

Duracao: 45 minutos.
Atividade:

ELEMENTOS COMUNS E DIFERENCAS ENTRE FIGURAS GEOMETRICAS

37

Figuras Geométricas

Elementos em Comum

Diferencas

N
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s | d

—

Fonte: Adaptado NASSER; SANT’ANNA, 2010, p.20
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ATIVIDALEL 8

A ATIVIDADE 8 consiste em investigar as caracteristicas das formas geométricas por
sua aparéncia, separando as figuras por grupos, quadrados, retangulos, paralelepipedos, entre
outros. Primeiramente os educandos deverdo discutir as propriedades em grupo e depois

compartilhar com os demais colegas.

ATIVIDADE 8

Aplicacdo: Estudantes distribuidos em grupos

Duragéo: 45 minutos.
Classificando os quadrilateros

Instrugdes:
1°) Observe as figuras geométricas apresentadas;
2°) Recorte cada figura;
3% Analise as caracteristicas semelhantes e separe por grupos;
4%) Para cada grupo escreva, em seu caderno, 0 nome correspondente (quadrado, retangulo,
trapézio, losango e paralelogramo)
5°) Escreva as propriedades encontradas em cada grupo, por exemplo, quadrado: quatro lados,
4 angulos, lados opostos iguais, ...
Ex.:

Quadrado

Quatro lados

Quatro angulos

Lados de mesma medida

Pares de lados opostos

Fonte: Adaptado NASSER; SANT’ANNA, 2010, p.20
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Y e o g, OO

Dica ao .
professor(a) [ncentive o aluno investigar a imagem, fazendo ligagdo com o que

jd conhece ou, até mesmo, trocando informagoes com os colegas,
a interagdo ¢ muito importante para o desenvolvimento cognitivo.

Finalize com uma discussdo e corre¢do
Sy =)

Durante todo o desenvolvimento das atividades propostas, sugere-se a troca de
informacdes entre os educandos, bem como a intepretacdo dos resultados e Validacdo presente
na discussdo de toda a turma juntamente com o educador. Dessa forma, o professor estara na

condigé@o de mediador, orientando-o0s na obtenc¢éo do conhecimento.
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| CONSIDERACOES FINAIS

Este Produto Educacional resulta de uma pesquisa de mestrado, que visa a
aprendizagem de Geometria Espacial e Plana aos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental
Anos Finalis.

A metodologia utilizada na dissertacdo sao os Registros de Representacdo Semioticos
propostos por Raymund Duval e a avaliacdo da aprendizagem foi por meio da aplicacdo de um
questionario, de acordo com o modelo de Van Hiele.

As atividades foram desenvolvidas com alunos do sexto ano do Ensino Fundamental,
sendo realizadas em sala de aula como forma de os conhecimentos relativos a Geometria,
apresentando resultados satisfatorios ao processo de ensino e aprendizagem de conceitos
geométricos.

O Questionario servira como suporte da percep¢do geométrica adquirida pelos alunos
em anos anteriores, ajudando o educador na conduc¢do das atividades. Ja as atividades, aqui
propostas, baseiam-se nas caracteristicas primarias envolvendo a geometria, visto o ano escolar
em que os estudantes se encontram, podendo o professor adapta-las caso o nivel da turma seja
mais elevado. Se espera que este caderno pedagdgico possa contribuir significativamente com
os(as) professores(as) no desenvolvimento do ensino da Geometria, propiciando uma

aprendizagem significativa por parte dos estudantes.
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