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Isaac Newton

(1643-1727)

foi um fisico, astrdnomo e
matematico inglés,
formulador das trés leis do
movimento e da lei da
gravitacdo universal, além
de outros trabalhos
importantes, na matematica
foi responsavel por lancar
os fundamentos do célculo
infinitesimal.

Fonte: Google, 2020.

Gottfried Wilhelm von Leibniz
(1646-1716)

foi filésofo e matematico aleméo,
que teve seus estudos ligados ao
calculo binario e ao calculo
diferencial e integral, que
independentemente de Newton,
desenvolveu o método das
diferenciais.

e, 2020.
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Fonte: Googl
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CARTA AO LEITOR

Este produto educacional é resultado da dissertacdo de
Wilson Carlos Eckl, intulada Ensino do Conceito de Limite:
Aplicacdo de UEPS para Identificar Indicios de Aprendizagem
Significativa com Estudantes de Ciéncias Contabeis, orientada
pelo Dr. Elcio Schuhmacher, pertencente & linha de pesquisa
Midias e Tecnologias na Educacdo do Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da
Universidade Regional de Blumenau. O produto foi avaliado e
aprovado em banca de defesa, pelos professores Dr. Elcio
Schuhmacher, Dr. Aldo Sena de Oliveira e Dra. Renata Orlandi. O
acesso a esse material pode ser realizado pela Biblioteca de Teses
e Dissertacbes da FURB e também pelo portal de objetos
educacionais eduCAPES.

E importante salientar que esse Produto Educacional foi
aplicado em uma Instituicdo de Ensino Superior, com 44
estudantes de um curso de graduacdo em Ciéncias Contabeis.

Esse produto é classificado como um material didatico e
instrucional, contendo uma proposta de Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) para o ensino do conceito de
limite de fungdo com uma variavel real, utilizando midias e

tecnologias de educacao.
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Na sequéncia estdo descritas reflexdes em torno de temas

como UEPS, aspectos historicos da criagdo do Calculo Diferencial
e Integral (CDI) e Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel. E, ainda, serdo apresentadas as etapas de uma UEPS,
com suas respectivas atividades didaticas sequenciais, contendo
orientagdes para suas aplicagdes com estudantes.

Espera-se com essa leitura, que o professor possa aplicar a
UEPS com estudantes que se relacionam com conteudos do CDI,
especificamente com o conceito de limite. E, ainda, € esperado que
estudantes que venham a fazer uso deste material educacional,
tenham a capacidade de desenvolver indicios de aprendizagem

significativa sobre tal conceito.



1 INTRODUCAO

O tema que gerou este produto educacional — ensino e
aprendizagem de conceitos relacionados ao CDI — esta centrado
em pesquisas correlatas que abordam dificuldades de
aprendizagem de estudantes do ensino superior, em relacdo ao
entendimento de conhecimentos matematicos pertinentes ao CDI,
mais especificamente o conceito de limite.

Costa et al. (2016) pesquisam sobre dificuldades
apresentadas por estudantes do ensino superior, quando testados
com atividades focadas em passar o que compreenderam de CDI
da forma escrita para a matematica simbolica. Os resultados da
pesquisa mostram o problema como dificuldade epistemoldgica,
que pede a adequacdo do processo de ensino.

Levando em consideracdo a pratica para o entendimento do
conceito de limite, para o estudante compreender tal conceito por
aproximacdes sucessivas convergentes a um determinado valor,
Messias e Brandember (2015), enfatizam que o0s estudantes
preferem o entendimento pelo viés pratico ao formal.

Denardi (2019) apresenta um estudo de caso com aplicacéo
de atividades de ensino usando o software livre GeoGebra® para
tentar suprir falhas de aprendizagem na compreensdo que 0S
estudantes tém dos conceitos matematicos da educacdo basica,

fundamentais para o Calculo. As analises indicam melhorias na
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compreensdo dos estudantes, referente aos conhecimentos basicos

para a formacédo do conceito de limite, inclusive.

UEPS sdo utilizadas como alternativa pedagdgica nos
campos educacionais do ensino e da aprendizagem. Boff (2017),
apresenta uma pesquisa mostrando os detalhes de construcéo,
aplicacdo e avaliagdo de uma UEPS. A aplicacdo ocorreu em um
curso do ensino superior, para 0 ensino de fungbes, e o autor
relatou sobre o uso de mapas conceituais como alternativa para
proporcionar aprendizagem significativa e reduzir as dificuldades
apresentadas pelos estudantes com relagdo aos contetdos
envolvidos.

O nivel de compreensdo acerca de uma questdao demanda o
aprofundamento da pesquisa. Entdo, para valorizar o produto
educacional — voltado para o ensino de limite — sdo descritos a
seguir, alguns aspectos histéricos da criagdo do CDI.

Cientistas da Historia da Matematica, desde 450 a.C. até o
final do século IXX, se depararam com dificuldades para incutir
na linha temporal da histéria, uma das defini¢des mais importantes
para a Matematica Diferencial, a definigdo formal de limite.

Zendo influenciou o pensamento de muitas geracoes, seus
paradoxos se comparam com as criticas do Bispo Berkeley, mais
de um milénio depois, a0 mostrar os paradoxos existentes nos
pensamentos em torno dos principios do célculo infinitesimal. Os

argumentos utilizados por Zendo sdo conflitantes e geram uma
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crise na matematica grega, juntamente com a descoberta dos

nameros irracionais. Os pensadores da época comegcam a
questionar a exatiddo da matemaética, e essa crise evidencia o
pensamento em torno do problema dos infinitesimais e dos
incomensuraveis (EVES, 1995).

O periodo de crise estende-se por dimensdes politicas,
econémicas e sociais, segundo Eves (1995), entre a concentragédo
de riquezas para classes dominantes e 0 aumento da miséria e
inseguranca dos pobres, pensadores como Platdo e Aristoteles,
estudavam filosofia e ética, podendo a Academia de Platdo contar
com matematicos, como Eudoxo.

Eudoxo foi o inventor do chamado método da exaustdo,
considerado a resposta da escola platonica para Zendo —
resolvendo a crise da matematica grega — admitindo que, se de
uma grandeza pode-se subtrair uma parte ndo menor do que sua
metade, a cada parte restante, repetindo-se 0 processo
infinitamente, se chegara a uma grandeza menor do que qualquer
outra predeterminada da mesma espécie (EVES, 2011).

De acordo com Berlingoff e Gouvea (2008), a matematica
antiga finda-se basicamente nos estudos deixados por Eudoxo e,
posteriormente, por Arquimedes de Siracusa (287-212 a.C.). O
ocidente passa por um periodo de aproximadamente mil e
quinhentos anos sem o aparecimento de cientistas que tenham

deixado trabalhos relevantes para o Calculo.
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Nos seculos XVI e XVII, estudos cientificos comecam a

ser realizados pelos chamados fil6sofos naturais, e, de acordo com
Boyer (1992), outros matematicos comegam a ganhar destaque no
campo da pesquisa em Geometria Analitica e CDI, a exemplo dos
predecessores de Newton, que foram John Wallis (1616-1703) e
Isaac Barrow (1630-1677).

Os grandes personagens do final dos anos de 1660, sdo
Isaac Newton (1643-1727) e Gottfried Wilhelm von Leibniz
(1646-1716). Berlingoff e Gouvea (2008), nos mostram que
ambos foram o0s responsaveis pela invencdo de dois métodos
similares, que hoje conhecemos como CDI, e, que para Newton
era 0 méetodo da fluxdes e para Leibniz 0 método das diferenciais.

Newton e Leibniz foram os nomes que marcaram a histéria
do Célculo. Mesmo ndo tendo entendimento pleno do que estavam
inventando, expuseram conhecimento sobre o assunto e
conseguiram mostrar a aplicabilidade do calculo, devido aos
métodos que desenvolveram (BOYER, 1992).

No século XIX, a matematica passa por inimeros avancos,
segundo Boyer (1992), foram importantes as contribuicdes de
Louis Cauchy (1789-1857) para a formalizacdo rigorosa do CDI,
ainda carentes de precisdo, mas ja oferecendo melhor
entendimento. O conceito de limite com forma e rigor definitivos,
sob a elegancia e precisédo da definicdo via épsilon delta, vem com
Karl Weierstrass (1815-1897).
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Considerando que o CDI tém um historico com mais de

dois mil anos de construgéo e que as reflexdes apresentadas sobre
0 ensino e a aprendizagem de CDI transparecem alguma
preocupacdo com o tema e reportam a recorrentes ideias acerca de
dificuldades de aprendizagem dos estudantes, entende-se que é
justificavel a continuidade de pesquisas que apresentem diferentes
propostas de estratégias pedagodgicas de ensino, embasadas por
teorias educacionais de aprendizagem. Isso se justifica em razéo
de que essas investigacdes contribuirdo para ampliar os materiais
de producéo bibliografica e para propor materiais educacionais a
serem utilizados pelos professores em suas aulas.

O produto educacional apresentado esta relacionado a
problematica acerca do ensino e da aprendizagem, desse modo, na
sequéncia estdo tecidas reflexdes relacionadas a Teoria da
Aprendizagem Siginificativa (TAS) de David Paul Ausubel.

A aprendizagem significativa pode ser compreendida, de
acordo com Moreira (2011, p. 41), como “[...] uma teoria sobre a
aquisicdo, com significados, de corpos organizados de
conhecimento em situacdo formal de ensino.”.

O processo da aprendizagem significativa ou assimilagdo
ausubeliana, parte do conhecimento que o individuo ja possui
(subsuncor), para, entdo, inserir um novo conhecimento de
maneira que este interaja com o subsuncor, gerando um produto

dessa interacdo. A partir disso, ambos sofrem modificacdes e tém



12
como propriedade basica a dissociabilidade, que proporciona um

processo de obliteragdo (esquecimento) de partes do novo
conhecimento, resultando em um subsungor modificado
(MOREIRA, 2011).

A teoria admite que o conhecimento prévio que o
individuo possui em sua estrutura cognitiva é uma das principais
caracteristicas, sendo a principal, para o desenvolvimento da
aprendizagem significativa.

A partir da pluralidade de reflexdes expostas no presente
texto — girando em torno de ponderacdes realizadas acerca dos
processos de ensino e aprendizagem — apresenta-se este produto
educacional para a aplicacdo de uma UEPS, composta por uma
sequéncia de atividades didaticas formuladas com base na Teoria
da Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel, para ser
utilizada pelo professor como estratégia pedagdgica para o ensino
do conceito de limite de funcdo com uma variavel real, com o
objetivo geral de avaliar os possiveis indicios de aprendizagem

significativa dos estudantes, em relagdo ao conceito de limite.
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2 ETAPAS DA UEPS

A UEPS esta constituida por cinco etapas, nas quais sao
sugeridas atividades didaticas que podem ser aplicadas com
estudantes do ensino superior, em disciplinas que contemplem os
contetdos de CDI.

A aplicagdo da UEPS pode ser realizada em sala de aula
(laboratério de informatica) e recomenda-se que 0s estudantes
sejam organizados em grupos de estudos ndo-fixos de integrantes,
ou seja, que possibilite a rotatividade dos componentes.

Como repositorio de materiais educacionais a serem
utilizados durante a aplicacdo, indica-se a criacdo de uma turma
pelo aplicativo “Google Sala de Aula”, disponibilizado
gratuitamente pela Google. O recurso tecnoldgico é um facilitador
no processo de ensino e aprendizagem.

As atividades didaticas sdo compostas por enunciados de
problemas matematicos e questionarios construidos com a
ferramenta “Google Forms”, ou ainda, em alguns casos, em
material entregue impresso. Algumas das atividades envolvem
material teorico referente a histéria do CDI.

Indica-se organizar e aplicar as atividades, seguindo uma
linha didatica sequencial e oportunizando momentos para
discussbes, explanacdo de ideias com apresentacGes orais,

resolugdes individuais e coletivas e intervengdes realizadas pelo
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professor da disciplina. Recomenda-se utilizar recursos

tecnologicos para os célculos e tracados gréaficos (planilha
eletronica e software gréfico), disponibilizando aos estudantes os
computadores do laboratério e indicando instalar os aplicativos em
seus proprios dispositivos moveis.

Os materiais educacionais recomendados para serem
aplicados sdo: questionarios; apresentagdes de contetidos em slides
(google drive); materiais de producéo bibliografica disponiveis em
revistas eletrénicas; sites de conteudos relacionados as disciplinas
e ao objeto de estudo; atividades para resolucdo de problemas;
textos relacionados a histéria do CDI; mapa conceitual para
apresentacdo do conteldo programatico; gif animado; atividades
impressas e tutoriais instrucionais para resolucdo de problemas
(feedback com resolugdes de atividades aplicadas).

A seguir, s@o apresentadas as etapas da UEPS planejada
para ser utilizada pelo professor, como estratégia pedagdgica de

ensino do conceito de limite de funcdo com uma variavel real.

Etapa 1: Identificacéo e descri¢do dos primeiros subsuncores
Na primeira etapa®, inicialmente, indica-se disponibilizar

aos estudantes 0 acesso a noticias de revistas eletrdnicas, para que

0s mesmos realizem leituras. Em seguida, deve-se aplicar um pré-

teste aos estudantes, para a identificagdo de seus subsuncores

L A atividade pode ser disponibilizada na turma criada no Google Sala de Aula.



15
(informacBes matematicas nas noticias). O objetivo da aplicacdo

dessa atividade, é descrever os conhecimentos prévios dos
estudantes, relacionados a conhecimentos basicos de matematica.
Atividade

Numero de aulas para aplicacdo: 4 (com feedback)

Enunciado: preencha o formulario google disponibilizado no Google Sala de
Aula.

Enunciado 1: Vocé recebeu um nimero que representa uma pagina da revista
“Fato Gerador”. Leia a noticia que estd na pagina referente ao seu nimero e
escreva aqui um comentario de opinido, uma critica ou uma simples
interpretacdo sobre a leitura.

Acesse a revista Fato Gerador, da Receita Federal, em sua 16.% Edicéo, pelo
link:

https://receita.economia.gov.br/publicacoes/revista-fato-gerador/fg-16ed-
web.pdf

Enunciado 2: Escreva o que vocé identificou de informagBes matematicas na
noticia.

Enunciado 3: Vocé conhece o site do CRC/PR?
Sim
Néao

Enunciado 4: Assista o video da descricéo, para conhecer um pouco sobre o
profissional que vocé deseja se tornar! Indique sua satisfagéo.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=XOdPF_W7FJg&pbjreload=10

N&o gostei

Gostei de conhecer sobre minha profissdo

Quero conhecer mais fontes que tragam informagBes para minha formacao
profissional

A partir dos conteudos matematicos contemplados nas

noticias da revista, indica-se a organizacdo de categorias para


https://receita.economia.gov.br/publicacoes/revista-fato-gerador/fg-16ed-web.pdf
https://receita.economia.gov.br/publicacoes/revista-fato-gerador/fg-16ed-web.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=XOdPF_W7FJg&pbjreload=10
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analisar os possiveis subsungores dos estudantes, presentes em

suas respostas ao pré-teste. Algumas categorias indicadas s&o:
representacdo de valores numeéricos; simbolos e unidades
numéricas de medidas e representacdo de dados em tabelas e
gréficos.

Apos a identificacdo e descricdo dos subsuncores sobre
conhecimentos basicos de matematica, recomenda-se realizar uma
explanacdo complementar (feedback) aos estudantes e aplicar
atividades didaticas como organizadores prévios (usando
tecnologia) visando o conteudo de funcdes.

Recomenda-se atividades? de interpretagdo e resolucio de
situacBes-problemas®, em nivel crescente de dificuldade e
apresentadas de maneira mais ampla e generalizadora. Devem
contemplar conhecimentos basicos ao entendimento do conceito
de funcdo e servir como ancoradouro para a aprendizagem dos
novos conhecimentos.

Atividade

Numero de aulas para aplicacdo: 8

Enunciado: as atividades devem ser resolvidas com uso de planilhas de célculo
ou software gréfico.

2 Disponibilizadas na turma criada no Google Sala de Aula.

3 As atividades foram retiradas da seguinte referéncia: LARSON, R. E. et al.
Célculo com Aplicac6es. 4 ed. trad. Alfredo Alves de Farias. Rio de Janeiro:
LTC — Livros Técnicos e Cientificos S.A., 1998, 711 p.



17
Enunciado 1: Um estudo foi conduzido por um vendedor a varejo para
determinar a relacdo entre os gastos semanais com publicidade e as vendas. Os
seguintes dados foram registrados:

Gastos com publicidade (R$) Vendas (R$)
40 385
20 400
25 395
20 365
30 475
50 440
40 490
20 420
50 560
40 525
25 480
50 510

(a) Faca um diagrama de disperséo.

(b) Encontre uma equacgdo de reta de regressdo para prever as vendas
semanais com base nos gastos com publicidade.

(c) Estime as vendas semanais quando os gastos com publicidades sdo de
R$ 35.

(d) Mostre outros modelos de equacfes que se aproximem da realidade
dos dados apresentados.

Enunciado 2: Os dados a seguir sdo os precos de venda z de um modelo de
carro usado com w anos de idade.

w (anos) z (délares)
1 6.350,00
5.695,00
5.750,00
5.395,00
4.985,00
4.895,00

QIO W[N]

(a) Determine uma curva que represente os dados tabelados.
(b) Interprete o comportamento, de modo simples.
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Enunciado 3: Um gerente de um armazém deseja saber a demanda para um
produto como funcdo do preco. A tabela relaciona as vendas diarias para trés
precos diferentes do produto.

Preco (x) R$ 10,00 R$ 12,50 R$ 15,00
Demanda (y) 4500 3750 3300

(a) Determine uma equagdo que represente 0 comportamento.

(b) Estime a demanda quando o preco é R$ 14,00.

(c) Qual o preco que gera uma demanda de 5000 unidades do produto?
(d) Compare dois tipos de graficos para representar os dados do quadro.

Enunciado 4: A tabela da a média diaria de a¢Bes negociadas (em milhares) na
Bolsa de Nova York em anos selecionados. (Fonte: Bolsa de Valores de Nova
York)

Ano 1970 1975 1980 1985 1990
Acbes 11.564 18.551 44.871 109.169 156.777

(a) Determine uma curva que mostre 0 comportamento graficamente.

(b) Utilizando a curva que vocé criou no item (a), estime as quantidades
de acbes negociadas, para os anos de 1995, 2000, 2005, 2010, 2015,
2020 e 2025.

(c) Faca uma pesquisa e verifique se os dados que vocé estimou, estdo de
acordo com a realidade.

Enunciado 5: O quadro relaciona a renda mediana (em milhares de délares)
para os lares americanos, de 1981 a 1990. Determine uma equacdo de reta que
represente os dados da tabela e escreva uma interpretacdo do comportamento.

Ano | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Renda| 19,1 | 20,2 | 21,0 | 22,4 | 23,6 | 249 | 26,1 | 27,2 | 28,9 | 29,9

(@) Estime os valores de renda dos lares, para os anos de 1995, 2000,
2005, 2010, 2015 e 2020.

Enunciado 6: O quadro fornece o preco médio y (em milhares de dolares) de
uma casa nova para uma familia nos Estados Unidos, de 1965 a 1991.
Determine uma equacdo quadratica para este conjunto de dados e use o
resultado para predizer o preco médio de uma casa para uma familia americana
nos anos de 1998, 2008, 2019 e 2020.
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Ano | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1988 | 1990 | 1995
Preco | 215 | 26,6 | 426 | 76,4 | 100,8 | 138,3 | 1498 | 1472

Enunciado 7: Um atacadista de ferramentas deseja saber a demanda para uma
determinada ferramenta em funcdo do preco. O quadro relaciona as vendas
mensais para quatro precos diferentes da ferramenta.

Preco (x) R$ 25 R$ 30 R$ 35 R$ 40
Demanda (y) 82 75 67 55

(a) Determine a reta de regressdo para os dados apresentados.
(b) Estime a demanda quando o preco é de R$ 32,95.
(c) Que preco gera uma demanda de 83 unidades?

Enunciado 8: O quadro mostra a populacdo aproximada do mundo (em
bilhdes) para cinco anos diferentes.

Ano 1800 1850 1900 1950 1990
Populacédo 0,9 1,1 15 2,4 52

(@) Nos anos 1800, o crescimento populacional foi quase linear. Ache uma
reta de regressdo para esses anos e utilize-a para estimar a populacéo
em 1875.

(b) Estabeleca uma fungdo quadrética de regressdo de minimos quadrados
para os dados de 1850 a 1990 e, por meio dela, estime a popula¢do no
ano 2000.

(c) Mesmo que a taxa de crescimento populacional tenha comecado a
decair, a maioria dos demografos acredita que a populagdo do mundo
ultrapassara os oito bilhdes nos proximos 50 anos. O que vocé acha?

(d) Agora pesquise rapidamente qual é a populagdo atual do mundo,
aproximadamente, e determine um modelo matematico logistico, que
represente 0s dados desde 1800 até os dias atuais. Interprete seu
modelo e faca uma previsdo populacional para 0 ano de 2050.

A atividade demanda maior tempo de aplicacdo, devido a
apresentacdo de instrugdes acerca dos conteudos e das ferramentas

computacionais para realizar os calculos, construcdes de tabelas e
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representacfes graficas, bem como para os atendimentos e

orientacdes individuais e por grupos de estudantes.

O esperado para a atividade € que os estudantes
desenvolvam os conhecimentos (a0 menos parte desses) presentes
em sua estrutura cognitiva, com o propésito de formar
ancoradouros para 0s novos conhecimentos, na intencdo de
facilitar a aprendizagem do conceito de fungéo e, posteriormente,

do conceito de limite de funcdo com uma variavel real.

Etapa 2: ldentificacdo e descricdo de subsuncgores sobre
funcoes e possivel diferenciacdo nos primeiros subsuncores

Na segunda etapa, recomenda-se a aplicacdo de uma
atividade* didatica mais complexa e elaborada (situacéo-
problema/estudo de caso), envolvendo conhecimentos
matematicos basicos para a aprendizagem do conceito de funcéo.

A atividade deve contemplar um formulario (google
forms), contendo questionamentos referentes a situacdao-problema,
no intuito de realizar a identificagdo e descricdo dos subsungores
sobre funcdes, e ainda, possibilitar diferenciacdes dos mesmos em
relacdo a primeira etapa, visando identificar se os estudantes
desenvolveram e/ou modificaram seus conhecimentos prévios

iniciais.

4 Disponibilizada na turma criada no Google Sala de Aula.
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Atividade

Numero de aulas para aplicagdo: 4
Enunciado: Estudo de caso sobre producédo de batata frita.

A Troyer Products, Inc. fabrica uma grande variedade de refeicBes
ligeiras, mas seu forte ¢ batata frita. A lucratividade da companhia depende, em
parte, de obter o produto ao custo mais baixo possivel. Isto, por seu turno,
significa obter de uma Unica batata 0 maximo possivel de batatas fritas.

Mas todas as batatas sdo iguais? E possivel que uma batata de
determinado peso dé mais batatas fritas do que outra batata do mesmo peso.
Nesse caso, a primeira batata dard maior saida (output) por libra de entrada
(input), o que resulta em maior lucro para a firma.

Mas como podem duas batatas de mesmo peso dar quantidades
diferentes (em peso) de batatas fritas? A resposta é que uma maior parte do peso
de uma batata é devida a dgua, que desaparece durante o cozimento. Uma forma
de avaliar isto é considerar a densidade especifica da batata, que d& a massa da
mesma comparada com a massa de igual volume de agua. Uma densidade
especifica maior significa mais batata por libra e menos agua — e, portanto, mais
batatas fritas e maior lucro. Pelo menos esta é a teoria.

Troyer testou esta teoria comparando as densidades especificas de 24
lotes de batatas com a quantidade de batatas fritas que cada lote produziu. A
tabela exibe os dados. O método dos minimos quadrados resultou na seguinte
equacéo, que modela a relacéo:

SAIDA = - 35,219 + 38,535*SPECCGRAV
ou
=- 35,219 + 38,535*X,

onde OUTPUT(Y) é libras de batatas fritas para cada lote de batatas, e
SPECGRAV (X) é a densidade especifica do lote. Note que o coeficiente de
SPECGRAV (X) é positivo, indicando que uma densidade especifica maior
significa maior producéo por lote, confirmando, assim, a hipotese.

Conclusdo: A firma tera maior lucro se adquirir batatas com maior
densidade especifica — mantidos sem alteragdo todos os demais aspectos das
batatas. Os fazendeiros que fornecem batatas a Troyer estdo conscios dessa
relagdo, e fornecem informagdes sobre a densidade especifica de sua safra como
parte da transagdo.



Densidade especifica | Libras de batata frita
1,069 6.226
1,098 6.895
1,073 5.981
1,070 5.893
1,089 7.124
1,096 6.982
1,069 6.057
1,088 7.012
1,074 6.099
1,073 6.538
1,070 6.100
1,098 7.002
1,094 6.991
1,066 5.910
1,072 6.138
1,075 6.024
1,066 6.003
1,096 6.884
1,097 7.056
1,071 6.084
1,095 7.019
1,090 6.895
1,099 7.129
1,096 6.998
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A figura exibe o diagrama dos 24 pontos da tabela, juntamente com o
grafico da equacdo. O gréfico revela um padréo interessante nos dados: ha dois
aglomerados distintos de batatas, Atlantic e Monona. As batatas Atlantic
tendem a apresentar maior densidade especifica do que as Monona, produzindo
muito maior quantidade (peso) de batatas fritas.
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Relac¢io entre a producio e a densidade especifica

7.500
[ ] [ ]
2 7.000 . e®e®e
= [ ] e ©
S|
=
=
2 6.500 e
=
2 .
= e®e® o
= 6.000 . « *
L L ]
5.500
1,06 1,07 1,08 1,09 1.1

Densidade especifica

O QUE VOCE FARIA?

Enunciado 1. A tabela exibe os dados para todos 0s 24 lotes de batatas. Pode o
leitor dizer, mediante simples inspe¢do da tabela, que ha duas variedades de
batatas incluidas neste teste? Justifique sua resposta.

Enunciado 2. O gréafico apresenta os mesmos dados que a tabela, mas mostra o
padrdo com maior clareza. A equacdo apresenta a relagdo ainda em outra forma.
Relacione os pros e os contras de cada método.

Enunciado 3. Qual dos métodos de apresentacdo dos dados é mais Util para
permitir uma intuicdo sobre os dados? Justifique sua resposta.

Enunciado 4. Qual deles é mais (til para predizer a producdo que resultara de
um lote com gravidade especifica de 1,083?

Enunciado 5. Dada a informacdo acima, poderia a Troyer tomar decisGes
acertadas sobre a compra de batatas mesmo sem o conhecimento da densidade
especifica de cada lote que comprar? Justifique sua resposta.

Enunciado 6. Liste outros fatores que possam afetar (influenciar) a
lucratividade da empresa com as batatas fritas.

Enunciado 7. Quais as variaveis envolvidas no estudo apresentado?

Enunciado 8. Existe algum tipo de correspondéncia entre as variaveis
envolvidas? Explique.
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Enunciado 9. Escreva o que vocé entende por comportamentos crescentes,
decrescentes e constantes.

Enunciado 10. O que vocé entende por conjuntos, dominio, contradominio e
imagem?

Enunciado 11. O que vocé entende por “variavel discreta” e “variavel
continua”?

Enunciado 12. O que vocé entende por variavel independente e varidvel
dependente?

Enunciado 13. Escreva o que vocé entende por intervalo numérico de valores.

Enunciado 14. Existem diferencas entre “relagdo” e “fungdo”? Justifique sua
resposta.

Enunciado 15. Nas aulas anteriores vocé respondeu a outras atividades
propostas. Agora, utilize de palavras aleatorias, ou frases curtas, para expressar
conhecimentos do que vocé recorda ter estudado e/ou respondido anteriormente.

A etapa objetiva a identificacdo de subsuncores, entdo é
recomendada a organizacdo de categorias para analisar tais
conhecimentos prévios, sendo indicado algumas como:
identificacdo de varidveis; correspondéncia entre variaveis;
conjuntos (dominio, contradominio e imagem); variaveis
independente (x) e dependente (y) e diferenca entre relacdo e
fungéo.

Indica-se ainda, na segunda etapa, aplicar uma atividade
complementar de apresentacdo dos contetdos bésicos do CDlI,
utilizando um mapa conceitual. O mapa pode ser entregue

impresso aos estudantes, parcialmente construido, mostrando uma
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organizacdo dos conceitos (funcdes, limites, derivadas e integrais),

sendo completado com a exposicao e explanacdo realizadas pelo

professor.
Atividade

Numero de aulas para aplicacao: 2

Enunciado: Mapa conceitual para os principais contedidos da disciplina,

trabalhado com os estudantes como um organizador prévio.

Conceita de Derlvada & opasto 2o Canceita de Integral

deparda da definigia depenca da limite

de limite g 1sma soma
entede-se por. entende-5e por
meic da meio da
Definigdo formal
- Conhecimentes formais
o pratiesy
[visEa pratica) &m Matematica
tformada par
prave

entende-se par
reio de relacionadas aa

rignte

prs st e o
mesa da
-.._____...--
Estuda de Fungies
Experiéncias efou
wivéncias

estruturada pela

gerandn ou e
transformando em
usada para
entender
Conhecimentos prévios

Comportamentos reals Carnpas formais de
existéncia das wandveis
organizado por
cojuntos de

uzanda

Tabelamentos
Lei de farmacso

conjunte gue

=30 valores
que geram

/

=
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Os estudantes devem receber 0 mapa constando apenas 0S

principais topicos abordados na disciplina (integrais, derivadas,
limites e funcbes). Recomenda-se explicar aos estudantes o que é
um mapa conceitual e completar 0 mapa junto com 0s mesmaos,
explorando as relagcbes entre os conceitos e diferenciando os
conhecimentos que os integram, enfatizando funcdes e limites,

tanto pelo viés da nogdo intuitiva como pela defini¢éo formal.

Etapa 3: Indicios de aprendizagem significativa sobre funcgdes

Na terceira etapa, é aconselhado realizar a aplicacdo de
uma atividade didatica® para identificar possiveis indicios de
aprendizagem significativa sobre funcdes.

Espera-se que a aplicacdo da atividade, permita perceber se
os estudantes apresentam indicios de aprendizagem sobre o
conceito de funcdo, com diferenciacdo em seus subsuncores, e
ainda, que os organizadores prévios aplicados se mostrem eficazes
na ancoragem dos conhecimentos sobre funcgdes, facilitando a
aprendizagem dos estudantes para com as tematicas envolvidas.
Atividade

Numero de aulas para aplicacdo: 2

Enunciado: As atividades a seguir sdo base para responder o formulério do
google, disponibilizado na turma criada no Google Sala de Aula. Vocé pode

® Disponibilizada na turma criada no Google Sala de Aula.
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utilizar planilhas de célculo ou software grafico para o tratamento matematico
dos problemas apresentados.

Enunciado 1. Utilizando os dados da tabela, trace um grafico linear que passe
pelos pontos dados. Em seguida responda aos guestionamentos do formulério.

X

0

1

2

3

4

y=7-3X

7

4

1

-2

-5

Enunciado 2. Utilizando os dados da tabela, trace um grafico quadratico que
passe pelos pontos dados. Em seguida responda aos questionamentos do
formulério.
X -2 -1 0 1 2 3
y=x2-2 2 -1 -2 -1 2 7

Enunciado 3. Construa um tabelamento com valores aleatérios para o conjunto
de dominio, para cada uma das fun¢des a seguir:

ay=x3-4x

b.y=(x+ 3)"1/2)

Enunciado 4. Complete o tabelamento abaixo, utilizando o Excel para montar a
funcdo e determinar o valor de imagem para cada um dos valores de dominio
fornecido.

X -0,1
y=7-3x

-0,01 | -0,001 [ O 0,001 | 0,01 0,1

Enunciado 5. As figuras a seguir mostram modelos matematicos, representados
graficamente, em termos da imagem produzida por suas respectivas equacoes.
Sabendo que todos 0s modelos apresentados sdo fungdes, analise os gréficos,
discutindo com sua equipe de trabalho, e responda os questionamentos do
formulério.
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Enunciados das quest6es do formulario google

Enunciado 1. Na questéo 1 da atividade, podemos afirmar que o
comportamento apresentado pelo gréfico é:

() crescente

() decrescente

() constante

() vertical

( ) parcialmente crescente

Enunciado 2. Na fun¢&o apresentada na tabela da questéo 1, podemos afirmar
que os coeficientes angular e linear valem, respectivamente:

()7e-3

()3e-7

()-7e3

()-3e7

()0e3

Enunciado 3. De acordo com a situagdo apresentada na questéo 2, podemos
afirmar que:

() afunglo apresenta um comportamento decrescente para valores de dominio
menores do que zero.

() afuncdo apresenta um comportamento crescente para valores de dominio
maiores do que zero.

() afuncdo apresenta um comportamento crescente para valores de dominio
menores do que zero.

() afuncdo apresenta um comportamento decrescente para valores de dominio
maiores do que zero.

() aimagem da funcdo tem um valor minimo igual a -2.

() aimagem da funcdo tem um valor m&ximo igual a -2.

() o grafico da fungdo mostra uma curva com concavidade voltada para cima.
() o grafico da fungdo mostra uma curva com concavidade voltada para baixo.
() o eixo de simetria da parabola apresentada graficamente é o eixo x.

() oeixo de simetria da parabola apresentada graficamente é o eixo y.

() o gréfico mostra um ponto de intersec¢do com o eixo Yy, fixado quando x =
Oey=-2.

() o gréfico mostra um ponto de interseccdo com o eixo Yy, fixado quando x = -
2ey=0.
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Enunciado 4. Utilize o Geogebra® para trabalhar com as resolucées da
atividade 3. Com relacédo a questdo, é correto afirmar que:

() o grafico da funcgéo do item (a), intercepta o eixo x em trés pontos distintos.
( ) o grafico da fungdo do item (b), intercepta o eixo y em dois pontos
distintos.

() o gréfico da funcédo do item (a), intercepta o eixo y em trés pontos distintos.
() o gréfico da funcgdo do item (b), intercepta o eixo x em um ponto.

( ) no gréfico do item (a) temos uma curva de terceiro grau, que possui um
ponto de maximo e um ponto de minimo, relativos.

() o gréfico do item (b) é uma parabola com eixo de simetria em Xx.

() o Vvértice da parabola do item (b) é fixado no ponto onde x =-3 ey =0.
() os interceptos em X, do gréfico apresentado no item (a), sdo os pontos de
coordenadas (-2, 0), (0, 0) e (2, 0).

() no grafico do item (a), temos o dominio formado pelo conjunto dos
nameros reais.

() no gréfico do item (b), temos o dominio formado pelo conjunto dos
nameros reais.

( ) aimagem formada no grafico do item (a), é composta pelo conjunto dos
ndmeros reais que véo de -3 até 3.

() aimagem formada no gréafico do item (b), é compreendida no intervalo
numeérico entre -2 e 2, No €ixo Y.

Enunciado 5. Utilize uma planilha de calculo para completar a tabela
apresentada na questdo 4, e marque as afirmativas que estiverem corretas:

() os valores de x se aproximam de 0, tanto por valores menores quanto por
valores maiores que o préprio O.

() osvalores de y se aproximam de 7, tanto por valores menores quanto por
valores maiores que o préprio 7.

() de acordo com os dados ta tabela, o valor de x tende para 0.

() de acordo com os dados da tabela, o valor de x tende para 7.

() deacordo com os dados da tabela, o valor de y tende para 7, somente pela
direita.

() de acordo com os dados da tabela, o valor de y tende para 7, somente pela
esquerda.

() quando x se aproxima de 0, tanto pela direita como pela esquerda, y se
aproxima de 7.

() o limite da funcéo quando x tende para 7 € igual a 0.

() o limite da funcdo quando x tende para 0 é igual a 7.
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Enunciado 6. Analisando os graficos apresentados na questao 5, classifique
cada um dos graficos de acordo com os modelos apresentados nas colunas:

Linear|Racional/Cubico| Trigonométrico|Quadratico Raiz Modular
Quadradal

QOmMmo|O|m|>

Etapa 4: ldentificagdo e descricdo de subsuncores sobre o
conceito de limite.

Na quarta etapa, indica-se a aplicacdo de uma atividade®
didatica na forma de um texto abordando os aspectos historicos da
criacdo do CDI, mostrando que os cientistas ao longo da histdria
passaram por dificuldades até se chegar a definicdo formal de
limite. O objetivo da atividade € mostrar aos estudantes que a
formacdo do conceito demandou de tempo e empenho para se
concretizar, e, possibilitar que os mesmos se interessem pelo tema.

Indica-se ainda, a aplicagdo de uma atividade’ com
enunciados que envolvam questionamentos sobre sequéncia

numeérica e nogdes de limite.

b Disponibilizada na turma criada no Google Sala de Aula.
" Disponibilizada de forma impressa para ser preenchida em sala de aula com
auxilio de tecnologias.



33
A atividade tem o propdsito de auxiliar na identificacdo

dos conhecimentos prévios dos estudantes, em torno da ideia de
limite. Recomenda-se a organizacdo de algumas categorias para
analisar os subsuncgores, como as seguintes: comportamento de
sequéncia numérica e entendimento sobre limite.

Atividade

NuUmero de aulas para aplicacéo: 4

Enunciado 1: Nog&o intuitiva de limite utilizando sequéncias numéricas

Observe os seguintes exemplos de sucessdes numéricas:
@ 1,2,3,4,56,7...

Os termos desta sucessdo tornam-se cada vez maiores sem atingir um limite.
Dado um numero real qualquer, por maior que seja, podemos sempre encontrar
um termo maior na sucessdo. Os termos desta sucessao tendem para o infinito
e o limite da sucessdo € infinito.

Indica-se: x— +oo (X tende para +o0)

G1iill 1l

Nesta sucessdo o0s termos decrescem e aproximam-se cada vez mais do valor 0,
sem nunca atingir esse valor.
Indica-se: x— 0 (x tende para zero)

©1,0,-1,-2,-3,4..

Os termos desta sucessdo decrescem infinitamente.
indica-se: x— — o (x tende para — o)
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Enunciado 2: Gréficos e Limites Laterais

Complete as tabelas e mostre no comportamento grafico as tendéncias e as
limitagOes da fungéo f(x) = x + 3.

x |1,0[15[16[17[1,9[1,999
f(x)

f(x) = x+3

A 0 ® N ® ©

3 -2 10 1 2 3 4 6 6 T 8 9 10N 12

x 13027[25[2,2[201[2,001
f(x)

f(x) = x+3

B0 O N @ ©

2

it

3 -2 10 1 2 3 4 b6 6 7T 8 9 10 N 12
=1

Quando os limites laterais sdo iguais dizemos que existe o limite da funcéo,
neste exemplo representado por:
Iimx—>2 f(X) =
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Enunciado 3: Derivada de uma fungdo — conceito intuitivo

Dada a fungdo y = 0,5x% — 2x + 3, que também pode ser escrita como f(x) =
0,5x? — 2x + 3, complete a seguinte tabela calculando os valores de y:

X 4 3 25121 |201]| 2001
y=005x2-2x+3

Preencha a tabela abaixo para encontrar a inclinacdo das retas secantes ao
grafico de y = 0,5x? — 2x + 3 que passam pelos pontos indicados:

(X1,y1) (X2,y2) Ay =Y2—Yy1 | AX=X2—X1 | a = AdylAx
(2.1) 4:3)

2,1) (3:15)

2,1) (2,5 1,125)

2,1) (2,1 1,005)

(2,1) | (2,01;1,00005)

(2,1) | (2,001 ; 1,0000005)

As inclinagcBes das retas secantes, calculadas na tabela acima, tendem para o
valor numérico

Dado o grafico de y = 0,5x? — 2x + 3 trace as retas secantes que passam pelos
pontos dados na tabela:

(X1,y1) (X2,y2)
(2.1) (4:3)
1) (3:15)
.1) (2,5 1,125)
.1) (2,1 : 1,005)
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Representacao grafica:

3657

-05 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5 556

Enunciado 4: a atividade é composta com exercicios do livro “Calculo com
Aplicacdes”, que faz parte da nossa bibliografia basica e que esta sendo
amplamente utilizado desde o inicio da disciplina. Resolva as atividades
com uso de maquina de calcular, planilha de calculo ou software gréfico.

EXERCICIOS

Exercicios 1.5 (Use de Tecnologia Digital) - Significa que a tecnologia pode
auxiliar na resolucéo ou na verificagdo ou na verificagdo do(s) exercicio(s).

Enunciado 4.1. Nos exercicios 1, 2 e 7, preencha a tabela que foi colocada
extra, com os resultados dos seus calculos.

Nos Exercicios 1 a 8, complete a tabela e estime o limite.
1. (5x+4)

I m,_,,

19 1,99 1,999 2 2,001 2,01 2,1

X
f(x)
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X—2
Moz 2 _x—2
X 1,9 1,99 1,999 2 2,001 2,01 2,1
f(x)
. 2—X
M Ja—x2
X 1,5 1,99 1,99 1,999 2

f(x)

Enunciado 4.2. Nos exercicios 9 e 10, basta analisar os pontos (X, y) para

identificar o limite. Aponte o valor no grafico e preencha as tabelas com o valor
identificado, para cada caso.

Nos exercicios 9 a 12, utilize o gréafico para determinar visualmente o limite.
1,3) (a)limy_q f(x) =

(b)limg—.—q f(x) =

1¢ A= (051)

0.5

-2 -15 -1 -05 0 0.3 1 1.5 2 25 3 35 4 45
=0.5
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lo- o
-3 -2 -1 1 2 4 5 6 7
-1 (a)lim, .. f(x) =

Ll B\=(1,-2)] BOlimesf(zx)=

=3

-5

f

Enunciado 4.3. Nos exercicios 13 e 14, entenda que o limite de uma operacao
entre fungdes equivale as operacBes entre os limites das fungdes. No caso das
fracbes, os resultados podem ser apresentados nas formas fracionéria ou
decimal.

Nos Exercicios 13 e 14, ache o limite de (a) f(x) + g(x), (b) f(x)g(x), e f(x)/g(x)
quando x tende para c.

13.lim_, f(x)=3 @)
. ~ (b)
IImX%C g(X) _9 (C)

alim__ f0=> @
i (b)
Iimx—>c f (X) = E (C)
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Enunciado 4.4. Preencha suas respostas nas tabelas ao lado das questfes 15 e

17.
7
15.
-3 =2
f =2
-3
7
17.
6
c=3
5
T o= 1@
3
2B =(31)
‘] [ ]
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nos Exercicios 15 a 20, utilize o grafico para determinar visualmente o limite

(se existir).
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15

(@)lim__ f(x) 5
b)lim__ f(x) [®b)
©1im, , f(x) 1O

_ 17.
(a) I-|mx_)c+ f(x) @
b)lim ___f(X) [
©lim,_, f(x) @

Enunciado 4.5. Na questdo 65, responda com uso dos comandos de limites do
GeoGebra®, analisando a vizinhanga do x do ponto de tendéncia dado.

Nos Exercicios 63 a 66, utilize um programa para gréafico para estimar o limite
(se existir).

X3+4x2+X+4
2X2+7x—4

65.1im,_ ,

Limite por valores menores que — 4:
Limite por valores maiores que — 4:
Limite quando x tende para — 4:

Enunciado 4.6. Na questdo 67, utilize x no lugar de r, quando for inserir a
funcdo no GeoGebra®.

67. Juro Composto. Deposita-se quantia de $1.000 em uma conta, a juro
composto trimestralmente & taxa anual r (em forma decimal). O saldo A ap6s 10
anos é

A=1000(1+£)4°.

Existe o limite de A quando a taxa de juros tende para 6%? Em caso afirmativo,
qual é o limite?
Resposta:

Enunciado 4.7. Os exercicios 5 e 6, tratam de analisar a continuidade de
funcgdes, sendo assim, analise cada caso e escreva sua interpretacdo de maneira
simples.
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Nos Exercicios 5 a 32, determine os intervalos em que a fungéo é continua.

5.
X3
2
-4 -3 1 2 3 4 5 6
-1
Resposta:
=3
-3
6. 3
2
2
x-—1
f(x) = 1
X
-4 0 1 2 3 4 5 6
1 Resposta:
=2
A 7

Etapa 5: Indicios de aprendizagem sobre o conceito de limite
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Na quinta etapa, ¢ indicado aplicar atividades® didaticas

como organizadores prévios sobre o conceito de limite de funcédo
com uma varidvel real e uma atividade para a identificacdo e
avaliacdo de possiveis indicios de aprendizagem significativa
sobre tal conceito.

Com a aplicacdo das atividades, espera-se que 0s
estudantes, consigam responder aos questionamentos de maneira
correta, compreendendo as resolugdes dos problemas que
envolvem célculos diretamente relacionados ao entendimento do
conceito de limite de fungdo com uma varidvel real, apontando
indicios de aprendizagem significativa relacionados ao conceito.
Atividade

Numero de aulas para aplicagdo: 2 (meia semana)

Enunciado: tendo como possibilidade de consulta, todos os materiais
trabalhados nas aulas anteriores, responda 0s exercicios apresentados a
seguir e o formulario do google forms, disponibilizado no Google Sala de
Aula.

EXERCICIOS

Exercicios 1.5 (Use de Tecnologia) - Significa que a tecnologia pode auxiliar na
resolucdo ou na verificagdo do(s) exercicio(s).

Observacao: para os exercicios 3 e 8, foi adicionada uma tabela f(x) para vocé
preencher com os resultados dos seus calculos.

Nos Exercicios 1 a 8, complete a tabela e estime o limite.

8 Disponibilizada de forma impressa para ser preenchida em sala de aula com
auxilio de tecnologias.
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X—2
3inyr 4
X 1,9 1,99 | 1,999 2 2,001 | 2,01 2,1
f(x)
[L/2+x)]-@/2)
8. lim 2
x—0 X
X 0,5 0,1 0,01 | 0,001 0

f(x)

Observacgdo: para os exercicios 11 e 12, basta analisar os pontos (x, y) para
interpretar o limite solicitado. Aponte o valor no grafico com uma seta e
preencha as tabelas com o valor identificado, para cada caso.

Nos Exercicios 9 a 12, utilize o gréfico para determinar visualmente o limite.

(a)limy_o g(x) =

B)limy—,_1 g(x) =
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12, Ly
y = h(z)
2
-4 Jol- 10 2 4 6 8 10 12
! lim,_. - g(x) =

—3) limao h(x) =

Observacgdo: nos exercicios 19 e 20, analise o grafico e coloque suas respostas

na tabela.

Nos Exercicios 15 a 20, utilize o grafico para determinar visualmente o limite

(se existir).
8
19.
6
- lim,_, xr) =
; y = f(=) s F(@)
. limg, .3 f(x) =
.l B=(3,3) =3 f(2)
lim,_3- f(x) =
0 2 4 6 8 Mo M2 e e s 12022
P c=3
5 A = (3,-3)
-6
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9
20. i
i c=—1 limg_, 1+ f(:s) —
o y= flay Mmoo £(z) =
5 lim,_, - f(x) =
4
A= (=1 2) >
o 2
C = (~1,0)
5 4 3 2 0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
=
-2

Observacgdo: utilize os comandos estudados no GeoGebra® para analisar o
limite da funcéo dada no exercicio 66, em relagdo ao ponto de tendéncia.

Nos Exercicios 63 a 66, utilize um programa para grafico para estimar o limite
(se existir).

66 4X3+7X2+X+6
CiMo2 32y 14
Limite por valores menores que — 2:
Limite por valores maiores que — 2:
Limite quando x tende para — 2:
Observagdo: na questdo 62, utilize o GeoGebra® para analisar o

comportamento apresentado e responda aos questionamentos nos campos
designados para cada alternativa.

62. O limite de T (X) = (1+ X)""* & uma base natural para muitas aplicacdes.

(1+x)"*=e~2718

Ilmx~>0

(a) Mostre que este limite se afigura razoavel completando a tabela.
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-0,01

-0,001 | -0,0001 0

0,0001

0,001

0,01

X
f(x)

Explique o comportamento:

Observacgdo: nos exercicios 7 e 8, analise a continuidade das fungdes e
determine o limite solicitado em cada caso, expressando com as notagdes
trabalhadas durante as aulas.

Nos Exercicios 5 a 32, determine os intervalos em que a fungéo é continua.

5
4 X2 1
f(x) =
3 x+1
2
1
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 8 10

lim,_._1f(x) =
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lim,_,_>f(x) =

lim,_of(x) =

Enunciados das questdes do formulario google

Enunciado 1: Com relacéo aos exercicios 3 e 8, podemos afirmar que:

() no exercicio 3 existe limite e é igual a 0,25.

() no exercicio 8 o limite por valores maiores existe e vale 0.

() em ambos os exercicios, ndo existe limite.

() quando x tende para 2, por valores menores do que 2, o limite da funcéo, na
questdo 3, é igual a 0.

() afuncdo f(x), dada na questdo 8, € continua para todo valor de x real.

Enunciado 2: Na questéo 12, a funcéo f(x) é descontinua em x igual:

O -

P N N N
— N N N
1

ARG EN)

Enunciado 3: A funcéo f(x), dada na questdo 11, é continua para todo valor de
X real?

()sim

( ) néo
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Enunciado 4: Nos exercicios 19 e 20, existe limite para as fungdes nos pontos
de analise fornecidos?

()sim

( ) néo

Enunciado 5: Escreva uma breve interpretacdo do comportamento analisado na
questéo 66.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo de atividades didaticas sequenciais constituem
as etapas da UEPS para o ensino do conceito de limite de fungéo
com uma variavel real.

Na aplicagdo, indica-se descrever os subsuncores dos
estudantes relacionados a conhecimentos béasicos para a formacéo
do conceito de funcdo, necessarios a construcdo do conceito de
limite. Tais informacdes podem ser obtidas a partir da aplicacdo de
atividades pré-testes, cujos resultados devem ser analisados
podendo ou ndo apontar para a necessidade de aplicar
organizadores prévios, possibilitando a diferenciacdo dos
subsuncores dos estudantes e formando ancoradouros aos novos
conhecimentos.

As atividades sugeridas obedecem uma organizagédo
hierarquica sequencial de contetdos, apresentando caracteristicas
inerentes aos processos de diferenciacdo progressiva e
reconciliacdo integradora, conforme atenta a teoria ausubeliana.
Oportunizam aos estudantes momentos de debate de ideias sobre
0s assuntos matematicos mais simples, com intervengdes
realizadas pelo professor, e ainda, a aplicacdo possibilita
identificar se 0s estudantes apresentam pré-disposicdo para

aprender (caracteristica da teoria ausubeliana).
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Algumas consideracfes didaticas podem ser apontadas

para a efetiva aplicagcdo da UEPS: indica-se escolher os materiais
educacionais com cunho informativo na area de formacdo dos
estudantes, diversificando entre revistas, sites, canais educativos,
entre outros que estimulem a exposicdo de subsuncgores. Outra
consideracdo diz respeito a utilizacdo da histéria do CDI, que
mostra que muitos matematicos passaram por dificuldades de
entendimento até se chegar ao conceito formal de limite. Também,
uma opcdo didatica facilitadora que pode ser utilizada no ensino
do conceito de limite envolve 0 uso dos mapas conceituais como
forma de apresentacdo de conteudos, de modo a observa-los nos
processos de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo
integradora.

Depreende-se, disso tudo, que o ensino do conceito de
limite de funcdo com uma varidvel real é naturalmente — e
historicamente — permeado por muitas dificuldades, razdo pela
qual se faz necessaria uma postura didatica atenta e elaborada para
inserir os estudantes em um percurso que contribua para a
formacdo de subsuncores que os auxiliem na compreensdo do
contetido. Isso revela que a elaboragdo de uma competente UEPS
mostra-se elemento essencial para conduzir os académicos a uma

também competente formacao nesse componente matematico.
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ANEXO A - Folha de aprovacéo

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E
MATEMATICA )
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

ATA DA PORTARIA N 111/2020 DA SESSAO DE
JULGAMENTO DA DISSERTAGAO DE MESTRADO
APRESENTADA PELO MESTRANDO WILSON
CARLOS ECKL.

Ao peimeiro (1) dss do més de dezembro de dois mil ¢ viete (2020), no TEAMS, 45 dez {(10) horss ¢ (00)
minutos, em sessio pablica, reunsu-se a Banca Examinadora designada pelo Pro-Rewor de Pesquiss, Pos-

Graduagho, Exteasdo ¢ Cultura, Prof. Dr. Oklinger Mantovaneli Junice, composta pelo professor Ekcio
Schubmacher como Presidente da Banca, pela prodessorz Janaina Poffo Possamai, doutora, pelo professor
Aldo Sena de Oliveln, dowtor, pela professora Renasa Ordandi, doutora, pars julgamento da dissertaglio de
mestrado apresentadn pelo mestrando Wilson Carlos Eckl sob o titulo: "ENSINO DO CONCEITO DE
LIMITE: APLICACAO DE UEPS PARA IDENTIFICAR INDICIOS DE APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA COM ESTUDANTES DE CIENCIAS CONTABEIS". Aberos os trabalhos, o
presidente da banca deu 3 palavra 80 mestrando pars que, apreseotesse geu abalbo, Termineds
exposigin, passou-se & arguicdo e apresentacio de observaghes pelos professores. Ao final das explanagdes
€ fespostas  aos  guestionamentos, & bance  apresemtou  as  seguintes consxderagdes:

A ben nhecs 0 maniio o trabatho & sua relevilncia 20 programa © a inha de pesquisa
A banca =olotn qus as BRI SREIN OGRvaias

Na sequéncis o presidente suspenden 9 sesslio pan gue fosse efetivado o julgamento. Apés deliberagdo os
membeos da banca resolvem: ( X) sprovas () sgwovar com ajustes () reprovar . Reabertos os
trabathos, o presidente dow conhecimento do resultado do julgamento, esclarecende gue deverd o mestrando
peovidenciar as devidas cormecdes solicitadas pelos membros da Basca, asexas & presente aa, e que 0s 6
(seis) crédinos relativas A dissertaglio somente serdio conferidos ¢ progorcionasso o8 seus efeizas, apds 2
entrogs do exemplar encademado da versdo definitiva da dissertagdo ¢ wms via em melo digital, confonne
regulamento ¢ farmato determinado nas normas do Programa no prazo de &0 dias,
contados a partir desta dals, Agradecendo a presenge de todos, em especal dos membros &3 Banca
Examinadora ¢ do mestrandd, o presidente deu por encerrada a sessdo, onde foi lavrads 8 peedente sla, que
vai assinade, pelos membros da Banca Examinadora ¢ pelo mestrando 20 primeiro (19 dia do més do

Gezembro de doss mil e vinge (2020). @
Prof. Dr. Elcio Schuhmacher - FURB { :
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Prof Dr. Aldo Sena de Oliveim - FURB | e



Prof " Beneta Ordands - UFEC

Prof® D" Janaina Pollo Possamsd - FURE
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Secretaria do FPOGECIM Anderson Fagumdes
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