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APRESENTACAO

Os engenheiros de pesquisa e desenvolvimento criam novos materiais ou modificam
as propriedades de materiais existentes. A ciéncia dos materiais tem como objetivo
principal a obteng&o de conhecimentos basicos sobre a estrutura interna, as propriedades
e 0 processamento de materiais. A engenharia de materiais volta-se principalmente para a
utilizacdo de conhecimentos basicos e aplicados acerca dos materiais de tal forma que
estes possam ser transformados em produtos necessérios ou desejados pela sociedade.

A partir da verificagdo da importancia do estudo e aplicagdo dos materiais, essa
obra engloba estudos cientificos e tecnoldgicos aplicados ao desenvolvimento da Ciéncia e

Engenharia de Materiais.

Valdivania Albuquerque do Nascimento
Organizadora
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Capitulo 1
UTILIZA(;AO DE MATERIAIS METALICOS NA CAPTA(}AO DE ENERGIA SOLAR

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva'*; Millena de Cassia Sousa

e Silval
'Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

Como matéria prima, o silicio cristalino é geralmente usado como material semicondutor. O
objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnolégica de aplicacdes de materiais
metalicos na captacdo de energia solar, analisando a participacdo dos paises nos
depdsitos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A
busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Através destes
estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o depdsito de patentes
envolvendo a utilizacdo de materiais metalicos na captacdo de energia solar avanca cada
vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 1998, atingindo o
namero maximo de patentes em 2010 e 2015. As principais classificacdes internacionais
de patentes depositadas, o cddigo HO4L-029/06 referente a 12,5%, HO4L-009/32 com
12,3% e G06Q-020/38 com 11,6%. A classificacdo estad relacionada aos materiais
metélicos na captacdo de energia solar. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos
materiais metalicos na captacéo de energia solar é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

O efeito fotovoltaico foi reconhecido pela primeira vez em 1839 pelo fisico francés
Becquerel, mas a primeira célula solar ndo foi construida até 1883 [1]. Seu autor foi
Charles Fritts, que cobriu uma amostra de selénio semicondutor com uma folha de ouro
para formar a emenda [2]. Este dispositivo tinha uma eficiéncia de apenas 1%. Os
trabalhos desenvolvidos desde entdo, tiveram o objetivo de aumentar a eficiéncia das
células, e para isso foram pesquisados diferentes materiais e técnicas de montagem [3]. As
células continuaram avancando em termos de eficiéncia e na década de 70 ultrapassou-se
a barreira dos 20% de eficiéncia nas células de silicio monocristalino, na Australia, e 25%
com concentradores de luz [4].

Pode-se perceber que a primeira empresa a comercializar painéis surge na década
de 1960, e o primeiro barco solar em 1965. Durante esses anos, apareceram 0S

inversores, capazes de controlar a velocidade dos motores CA [5]. A eletrbnica possibilita o
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surgimento do MPPT (Maximum Power Point Tracker) e dos controladores de carga para

0s painéis solares. As baterias de litio surgem na década de 1970. No fim do século XX h&a 10
suficiente conhecimento da tecnologia para o total desenvolvimento dos barcos solares.
Surgem alguns prototipos de barcos solares, porém ndo ganham espaco de mercado. A
viabilidade econdmica ainda ndo era uma realidade [6].

Como matéria prima, o silicio cristalino é geralmente usado como material
semicondutor [7]. Seu processo de fabricacdo pode ser dividido em quatro fases: Obtencéo
e purificacdo do material semicondutor, crescimento do vidro, corte do material em wafers
e montagem da célula [8]. O silicio é obtido a partir de minerais formados principalmente
por SiO,. No primeiro processo, ele é obtido com uma pureza aproximada de 99%,
insuficiente para uso como semicondutor, por isso deve subsequentemente passar por
processos quimicos que reduzem os niveis de impurezas a valores aceitaveis, da ordem

de 10 ppm [9,10].

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marcgo de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
0s termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicéo
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificagdo de patentes e artigos depositadas por ano,

demostrando que os anos 2010 e 2015 para patente tiverem o maior nimero de depdsitos
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na area, com 75 e 120, respectivamente. Para as publicacdes de artigos verificou-se 0s
anos 2010 e 2013 para mais artigos publicados. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 1998, mostrando assim que os estudos na area tendem a
ser recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados e artigos por ano.
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A Figura 2 apresenta as principais classificagdes internacionais de patentes
depositadas, o codigo HO4L-029/06 referente a 12,5%, H04L-009/32 com 12,3% e G06Q-
020/38 com 11,6%. A classificacdo esta relacionada aos materiais metalicos na captacéo

de energia solar.
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Figura 2: Classificacdo Internacional de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnologica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizacdo de materiais metalicos na captacao de
energia solar avanga cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco
inicial em 1998, atingindo o nimero maximo de patentes em 2010 e 2015. As principais
classificacdes internacionais de patentes depositadas, o codigo HO4L-029/06 referente a
12,5%, HO04L-009/32 com 12,3% e G06Q-020/38 com 11,6%. A classificacdo esta
relacionada aos materiais metalicos na captacdo de energia solar. Sendo assim, sugere-se

gue a aplicacdo dos materiais metalicos na captacdo de energia solar é de extrema

relevancia.

12
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VIABILIDADE DE MATERIAIS DA CAPTACAO DA ENERGIA EOLICA

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva'*; Millena de Cassia Sousa

e Silval
'Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

A producdo e disseminacdo de energia estdo no cerne de questbes envolvendo o
desenvolvimento econdmico ao longo da histéria da humanidade. O objetivo deste estudo
foi realizar uma prospeccéo tecnoldgica da viabilidade de materiais da captacao de energia
eodlica, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em
bases nacionais e internacionais até 0 momento. A busca de patentes utilizou-se as bases
EPO, INPI, USPTO e WIPO. Observou-se que em 2017 e 2018 tiveram 183 e 119 patentes
depositadas na area, perfazendo o maior nimero de depdsitos. A primeira patente
depositada foi em 2008, mostrando o quéo inovador é o tema em estudo. O Estados
Unidos se destaca com o maior nimero de artigos publicados, em seguida estdo Espanha
e Itdlia. Sendo assim, sugere-se que a viabilidade de materiais da captacdo de energia
eolica é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A demanda por energia no mundo tem aumentado continuamente, ndo sO pelo
aumento da producéo industrial, mas também pelo aumento do consumo das pessoas, que
cada vez mais possuem aparelhos alimentados por energia elétrica e os tem usado por
mais tempo, € o caso, por exemplo, dos computadores (1). Milhdes de pessoas no mundo
passam horas usando um computador, algo que ndo acontecia ha uns 15 anos atras (2).

Ha necessidade portanto, de gerar mais energia, mas ao se procurar aumentar a
geracdo de energia, deve-se ter a preocupacao com 0s impactos que esta geragao vai ter
no meio ambiente (3), pois 0os impactos ja& causados pelas diversas formas de geracao de
energia, chegaram a um patamar preocupante. Dessa forma, a busca por matrizes de
energia que tenham um impacto minimo no meio ambiente e que sejam economicamente
viaveis, ganha cada vez mais importancia no contexto atual (4-6).

A producgéo e disseminacao de energia estdo no cerne de questbes envolvendo o
desenvolvimento econémico ao longo da histéria da humanidade. Exemplos podem ser

verificados na primeira revolucao industrial por meio da introdu¢do da maquina a vapor no
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sistema produtivo, bem como na segunda revolucdo industrial e em outros momentos
histéricos, como a crise econdmica mundial da década de 1970, chamada por Arienti 15
(2003) de crise do regime de acumulacdo e modo de regulagéo fordista. Para o autor, a
crise mundial de 1970 se deu por inumeros fatores, incluindo questdes relacionadas a
energia, decorrentes do posicionamento adotado pela Organizacdo dos Paises
Exportadores de Petroleo (Opep) em elevar os precos do petréleo no mercado
internacional (7-9).

A partir desse momento historico, questdes relacionadas a dependéncia
dessa commodity fizeram emergir discussdes sobre a importancia do papel da energia na
inducdo de desenvolvimento, que contemporaneamente apontam para a possibilidade de
paises criarem vantagens competitivas em decorréncia do dinamismo tecnolégico com que
usam Seus recursos energéticos, tendo em vista a busca por emparelhamento (catching
up) a paises desenvolvidos (10).

As matrizes energéticas, em predominancia, fazem uso acentuado de combustiveis
fésseis ou minerais, ou seja, ndo renovaveis, como o petroleo, carvao, gas natural e uranio
para producdo de energia nuclear (11). Esse tipo de padrédo de producdo e consumo de
energia tem gerado, ao longo da histdria, uma série de efeitos ambientais, como a emissao
de poluentes locais e gases de efeitos estufa, colocando em risco a sustentabilidade ou
suprimento de longo prazo do planeta (12). Destaca-se, que 0s poluentes emitidos ao
longo desses processos ndo se concentram, necessariamente, em contexto regional,
podendo atingir outros paises em decorréncia da relacdo de interdependéncia entre os
ecossistemas (13).

Os efeitos provocados por esses padroes de produgcdo e consumo tém levado as
sociedades, empresas e instituicdes publicas a pensar de forma mais intensiva sobre
qguestbes relacionadas a sustentabilidade em diferentes perspectivas, como econdmica,
social e ambiental em busca de uma nova forma de desenvolvimento, pautada pelo

desenvolvimento sustentavel, conforme estabelecido pela Brundtland Comission (14).

METODOLOGIA

A prospeccao tecnologica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPQO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).
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A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-chave,
em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases 16
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliagdo da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os anos com maior numero de depdsitos de patentes, em 2017
e 2018 tiveram 183 e 119 patentes depositadas na area, perfazendo o maior nimero de
depdsitos. A primeira patente depositada foi em 2008, mostrando o quao inovador é o tema
em estudo. A classificacdo estd relacionada viabilidade de materiais da captacdo de

energia edlica.

Figura 1: Ano de depdésito de Patentes.
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A Figura 2, observa-se que o Estados Unidos se destaca com o maior niumero de
artigos publicados, em seguida estdo Espanha e Italia. Contudo, a preocupacao em investir 17
em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no ranking de
depositos de patentes viabilidade de materiais da captacdo de energia edlica, além de

outras areas de materiais.

Figura 2: Paises com submisséo de artigos.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a viabilidade de materiais da captacdo de energia edlica
avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, observou-se que em 2017 e 2018
tiveram 183 e 119 patentes depositadas na area, perfazendo o maior nimero de depésitos.
A primeira patente depositada foi em 2008, mostrando o quéo inovador é o tema em
estudo. O Estados Unidos se destaca com o maior numero de artigos publicados, em
seguida estdo Espanha e Italia. Sendo assim, sugere-se que a viabilidade de materiais da

captagdo de energia eolica é de extrema relevancia.
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MATERIAL PIEZELETRICO EM SISTEMA DE ENERGIA

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva'*; Millena de Cassia Sousa

e Silval
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RESUMO

Piezeletricidade é a propriedade que certos materiais possuem de se tornarem
eletricamente carregados quando submetidos a uma tensdo mecanica. O objetivo deste
estudo foi realizar uma prospeccao tecnoldgica da utilizacdo de material piezelétrico em
sistema de energia, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de
patentes em bases nacionais e internacionais até o0 momento. A busca de patentes utilizou-
se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2015,
2016 e 2017 tiverem o maior numero de depodsitos na area, com 85, 112 e 77,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2009, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucdo cada vez maior. as Empresas se destacam com o0 maior niumero de patentes
depositadas, com cerca de 54,94%. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de material
piezelétrico em sistema de energia € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

O efeito piezoelétrico foi descoberto em 1880 pelos irmédos Curie e utilizado em uma
aplicacdo pratica pela primeira vez por Paul Langevin no desenvolvimento de sonares
durante a primeira guerra mundial (1,2). Langevin utilizou cristais de quartzo acoplados a
massas metalicas (inventado o transdutor tipo Langevin) para gerar ultra-som na faixa de
algumas dezenas de kHz's. Apds a primeira guerra mundial, devido a dificuldade de se
excitar transdutores construidos com cristais de quartzo por estes demandarem geradores
de alta tenséo, iniciou-se o desenvolvimento de materiais piezoelétricos sintéticos (3).

Estes esforcos levaram a descoberta e aperfeicoamento nas décadas de 40 e 50,
das ceramicas piezoelétricas de Titanato de Bario pela entdo URSS e Japédo, e das
ceramicas piezoelétricas de Titanato Zirconato de Chumbo (PZT’s) pelos EUA (4,5). O
desenvolvimento das ceramicas piezoelétricas foi revolucionario. Aléem de apresentarem

melhores propriedades que os cristais apos “polarizadas”, também oferecem geometrias e
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dimensdes flexiveis por serem fabricadas através da sinterizacdo de pOs ceramicos
conformados via prensagem ou extrusao (6-9). 20

Piezeletricidade € a propriedade que certos materiais possuem de se tornarem
eletricamente carregados quando submetidos a uma tensdo mecanica. Estes materiais
também exibem um efeito de conversédo, ou seja, a ocorréncia de deformacdo mecanica ao
serem submetidos a um campo elétrico. O efeito piezoelétrico é encontrado em cristais que
nao tém centro de simetria, como o quartzo, sal de Rochelle (10).

O termo “piezo" é derivado do grego e significa pressdo. Em 1880, Jacques e Pierre
Curie descobriram que um potencial elétrico poderia ser gerado aplicando-se pressdo em
cristais de quartzo, chamados de sais de Rochelle. Nomearam este fendbmeno de “o efeito
piezo". Atualmente estes efeitos também podem ser observados em cristais de cana de
acucar, porém com uma resposta muito pequena (11).

Os transformadores piezoelétricos podem ser modelados como um dispositivo que
combina um atuador piezoelétrico, no lado primario, acoplado a um transdutor
piezoelétrico, no lado secundério. Transdutores e atuadores sdo feitos de materiais
piezoelétricos e cobertos por uma fina placa metalica (eletrodo) depositado sobre as faces
do material ferroelétrico, como se fosse um capacitor cujo dielétrico seria o material
ferroelétrico (12,13).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-chave,
em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagcdo da evolucdo anual de depodsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicdo
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano, demostrando
que os anos 2015, 2016 e 2017 tiverem o maior niumero de depositos na area, com 85, 112
e 77, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada
em 2009, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel

de evolucao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano
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A Figura 2, observa-se que as Empresas se destacam com o maior numero de
patentes depositadas, com cerca de 54,94%. Contudo, a preocupagdo em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no ranking de
depositos de patentes utilizacdo de material piezelétrico em sistema de energia, além de

outras areas de materiais.
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Figura 2: Instituicbes com depositos de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de material piezelétrico em sistema de
energia cada vez mais, usando todos os termos chaves, os anos 2015, 2016 e 2017
tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 85, 112 e 77, respectivamente. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2009, mostrando assim
gue os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolu¢do cada vez maior.
as Empresas se destacam com o maior nUmero de patentes depositadas, com cerca de
54,94%. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de material piezelétrico em sistema de

energia € de extrema relevancia.
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RESUMO

Com as novas tecnologias em desenvolvimento, principalmente a dos filmes finos, poderéo
provocar reducdes significativas nos custos dos modulos fotovoltaicos. O objetivo deste
estudo foi realizar uma prospeccdo tecnologica da captacdo de energia com célula
fotovoltaica, analisando a participacdo dos paises nos depédsitos de pedidos de patentes
em bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as
bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, que os anos 2016 e
2017 tiverem o maior numero de depdésitos na area. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 2003, mostrando assim que 0s estudos na area tendem a
ser recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. Os principais paises com
depdsitos de patentes, sendo o Estados Unidos, WO e China, com o maior nimero de
patentes na area. A classificacdo estd relacionada a captacdo de energia com célula
fotovoltaica. Sendo assim, sugere-se que a captacdo de energia com célula fotovoltaica é
de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A conversdo da energia solar em energia elétrica é realizada através do efeito
fotovoltaico observado por Edmond Bequerel em 1839. Foi observada uma diferenca de
potencial nas extremidades de uma estrutura semicondutora, quando incidia uma luz sobre
ela. Impulsionadas pelas novas descobertas da microeletrbnica, em 1956 foram
construidas as primeiras células fotovoltaicas industriais (1-3). O elevado custo na sua
fabricacéo inviabilizava sua utilizacdo pratica a ndo ser em aplicacdes especiais, como
sistema autonomo de fornecimento de energia elétrica para satélites (4).

Neste caso o custo ndo era um fator limitante e as caracteristicas de confiabilidade
e de baixo peso, tornaram as células fotovoltaicas a maneira mais conveniente e segura de

gerar eletricidade no espago. Em estagcfes remotas de telecomunicagbes foram
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empregadas ceélulas fotovoltaicas para o fornecimento de energia elétrica, devido a
comprovacao das suas caracteristicas e desempenho no espaco (5). 25

Outro agente impulsionador das pesquisas dessa tecnologia para aplicacdes
diversas, inclusive para complementacdo do sistema elétrico existente, foi a crise do
petréleo em 1973. A energia solar passou a atrair o interesse do governo, com a
possibilidade real do esgotamento das reservas petroliferas (6).

Hoje um dos maiores desafios que o setor enfrenta é a reducdo de custos dos
sistemas fotovoltaicos. Com as novas tecnologias em desenvolvimento, principalmente a
dos filmes finos, poderdo provocar reducfes significativas nos custos dos modulos
fotovoltaicos. O desenvolvimento de modelos auto-sustentados de eletrificacdo rural com
sistemas fotovoltaicos é o maior desafio (7,8).

O baixo nivel cultural e econdmico da maior parte das populacdes limita o
desenvolvimento do mercado. Estimativas levam a crer que cerca de 30% da populacéo
mundial, algo como 2 bilhées de pessoas, ainda vivam em condi¢cdes dependentes do
carvao ou biomassa tradicional para cozinhar alimentos e usando velas, pilhas, querosene
e diesel para geracao de eletricidade (9).

A energia solar fotovoltaica tem como “vocacdo” a utilizacdo em pequenas
instalacdes (pequenas cargas) que a torna, econdmica, eficiente e segura. O Brasil dispde
de um dos maiores potenciais do mundo para o aproveitamento de energias renovaveis
principalmente a energia solar, e além de ecologicamente correto, € uma fonte inesgotavel

de energia (10).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-chave,
em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.
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Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao 26
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano, demostrando
que os anos 2016 e 2017 tiverem o maior numero de depdsitos na area. Vale ressaltar
que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2003, mostrando assim que 0s

estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 apresenta 0s principais paises com depositos de patentes, sendo o
Estados Unidos, WO e China, com o maior numero de patentes na area. A classificacao

esta relacionada a captacdo de energia com célula fotovoltaica.

Figura 2: Empresas com depositos de patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depésito de patentes envolvendo a utilizagdo de captacdo de energia com célula
fotovoltaica avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, que os anos 2016 e
2017 tiverem o maior numero de depdsitos na area. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 2003, mostrando assim que o0s estudos na area tendem a
ser recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. Os principais paises com
depositos de patentes, sendo o Estados Unidos, WO e China, com o maior niumero de
patentes na area. A classificacdo estd relacionada a captacdo de energia com célula
fotovoltaica. Sendo assim, sugere-se que a captacdo de energia com célula fotovoltaica é

de extrema relevancia.
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RESUMO

Desde tempos remotos que a procura por novas fontes de energia e formas de
aproveitamento energético sdo constantes. Ainda mais nos dias que correm, com a
necessidade de reduzir a dependéncia mundial das fontes de energia baseadas em
combustiveis ndo limpos e com a consciencializacdo relativamente aos efeitos nefastos
sobre o ambiente. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo tecnoldgica da
utilizacdo de materiais em captacdo de energia aplicados em dispositivos portateis,
analisando a participacdo dos paises nos depoésitos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2015, 2016 e 2017
tiverem o maior numero de depdésitos na area, com 142, 570 e 250, respectivamente. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2002, mostrando assim
gue os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior.
A China se destaca com o maior numero de patentes depositadas, em seguida estdo
Estados Unidos e Coréia do Sul. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos materiais
em captacédo de energia aplicados em dispositivos portateis € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Desde tempos remotos que a procura por novas fontes de energia e formas de
aproveitamento energético sdo constantes. Ainda mais nos dias que correm, com a
necessidade de reduzir a dependéncia mundial das fontes de energia baseadas em
combustiveis ndo limpos e com a consciencializagéo relativamente aos efeitos nefastos
sobre o ambiente. Neste contexto, surge o conceito de captacdo de energia (energy
harvesting) (1-3). A partir duma perspectiva mais ampla, os sistemas de captacdo de
energia podem basear-se em varias fontes, incluindo, a energia cinética (vento, ondas,
gravitacional, vibracdes), a energia eletromagnética (fotovoltaica, radio-frequéncia), a

energia térmica (solar-térmica, geotérmica, gradientes de temperatura, combustdo), a
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energia atomica (nuclear, decaimento radioativo) ou a energia biolégica (biocombustiveis,
biomassa) (4,5).

A conversao termoelétrica funciona através da absorcéo e libertacdo do calor na

30

interface de conexdo entre condutores eléctricos diferentes (termopares). Um termopar
define-se como um transdutor composto por dois metais ou ligas, unidos eletricamente nas
suas extremidades originando desta forma duas juncdes. Quando estas juncdes sdo
submetidas a diferentes temperaturas, o circuito termoeléctrico apresenta uma corrente
eléctrica. Uma destas juncdes € denominada juncdo de medicdo e € submetida a
temperatura que se deseja medir, enquanto que na outra juncao, juncao de referéncia, é
aplicada uma temperatura conhecida, normalmente a temperatura referente a um banho de
gelo (6).

A forca eletromotriz, que gera a corrente eléctrica, € funcdo da diferenca entre as
temperaturas das juncdes e € chamada forca eletromotriz. Para que essa f.e.m. térmica
seja medida, o circuito termoeléctrico deve ser aberto nalgum ponto, onde um voltimetro &
introduzido (7-9).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliagcdo da distribuicdo
de patentes por pais depositario e por Classificagdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano, demostrando
que os anos 2015, 2016 e 2017 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 142,
570 e 250, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi

depositada em 2002, mostrando assim que os estudos na &rea tendem a ser recentes e

com o nivel de evolugéo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2, observa-se que a China se destaca com o maior nimero de patentes
depositadas, em seguida estdo Estados Unidos e Coréia do Sul. Contudo, a preocupac¢éo
em investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o0 no
ranking de depdsitos de patentes materiais em captacdo de energia aplicados em

dispositivos portateis, além de outras areas de materiais.
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Figura 2: Paises com depdsitos de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizagdo de materiais em captagdo de energia
aplicados em dispositivos portateis avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves,
0s anos 2015, 2016 e 2017 tiverem o maior nimero de depdsitos na area, com 142, 570 e
250, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada
em 2002, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com 0 nivel
de evolucdo cada vez maior. A China se destaca com o0 maior numero de patentes
depositadas, em seguida estao Estados Unidos e Coréia do Sul. Sendo assim, sugere-se
gue a aplicacdo dos materiais em captacdo de energia aplicados em dispositivos portateis

é de extrema relevancia.
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RESUMO

As propriedades magnéticas das ferritas estdo relacionadas com os elétrons da camada
incompleta dos ions do metal de transicdo. O objetivo deste estudo foi realizar uma
prospeccgdo tecnologica dos materiais com campos eletromagnéticos, analisando a
participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e
internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI,
USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2015, 2012 tiverem o maior
ndamero de depositos na area, com 6 e 2, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira
patente sobre o tema foi depositada em 2001, mostrando assim que 0s estudos na area
tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior. A classificacdo
internacional de patente A43B se destaca com o maior nimero de patentes depositadas,
em seguida estdo A61N, A41B e A61K. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos
materiais com campos eletromagnéticos é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Os materiais absorvedores sdo materiais compaésitos normalmente utilizados como
recobrimentos, 0s quais podem apresentar-se de varias formas, como placas
elastoméricas de polimeros a base de poliisopreno e policloropreno; mantas flexiveis de
diferentes tipos de borrachas; tintas a base de resinas epoxidicas, fendlicas e
poliuretanicas e espumas de precursores naturais e sintéticos (1,2). A possibilidade de
ajustar as propriedades elétricas e magnéticas desses materiais, de tal forma a otimizar a
atenuacdo das micro-ondas incidentes, em frequéncias especificas ou em um amplo
espectro de frequéncias, € uma das caracteristicas mais importantes desses compdsitos
(3).

Também sao caracteristicas relevantes e continuamente investigadas na area de
MARE: a durabilidade, baixa densidade, baixo custo, o desempenho em uma ampla faixa

de frequéncias e, também, a facilidade de aplicacdo (4,5). Os materiais absorvedores
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podem apresentar-se como ressonantes, ou seja, materiais que atuam em banda estreita
de frequéncias ou, ainda, como absorvedores tipo banda larga, também denominados de 35
absorvedores intrinsecos, que atuam em faixas mais largas de frequéncias (6).

As propriedades magnéticas das ferritas estdo relacionadas com os elétrons da
camada incompleta dos ions do metal de transicdo. O elétron gera um campo magnético
em torno do atomo e do seu proprio eixo denominado spin, esses movimentos geram um
campo magnético, denominado dipolo magnético. As perturbacdes causadas pelos dipolos
magnéticos caracterizam o momento magnético. A interacdo dos momentos magnéticos
induzidos por um campo magnético externo aplicado resulta nas propriedades magnéticas
macroscopicas dos materiais (7). A soma desses momentos da o momento magnético do
atomo (8).

Atualmente, com o objetivo de melhorar o desempenho das ferritas como centros
absorvedores de radiacdo eletromagnética, a substituicdo de ions tem sido largamente
estudada, de modo a ajustar a ferrita a faixa de frequéncias de interesse de aplicacdo do
material absorvedor. Cations metalicos ou a combinacdo de cations podem diminuir a
anisotropia magnetocristalina, proporcionando as ferritas novas propriedades com variadas
aplicacoes (9). Aplicacdes eletrbnicas requerem do material o controle das propriedades
magneéticas, como homogeneidade, tamanho e formato das particulas, dependéncia da

coercividade (Hc) em fungéo da temperatura e polarizagéo (10).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
0s termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma

busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicéo
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de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento. 36

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por paises, demostrando
que os anos 2015, 2012 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 6 e 2,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2001, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de

evolucao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2, observa-se que a classificacdo internacional de patente A43B se
destaca com o maior niumero de patentes depositadas, em seguida estdo A61N, A41B e 37
A61K. Contudo, a preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de depdsitos de patentes materiais com

campos eletromagnéticos, além de outras areas de materiais.

Figura 2: Classificacao Internacional de Patentes.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depoésito de patentes envolvendo materiais com campos eletromagnéticos avanca cada
vez mais, usando todos os termos chaves, os anos 2015, 2012 tiverem o maior nimero de
depdsitos na area, com 6 e 2, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 2001, mostrando assim que o0s estudos na area tendem a
ser recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. A classificagéo internacional de
patente A43B se destaca com 0 maior numero de patentes depositadas, em seguida estao
A61N, A41B e A61K. Sendo assim, sugere-se que a aplicagdo dos materiais com campos

eletromagnéticos é de extrema relevancia.
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RESUMO

A captagdo e armazenamento de energia € uma das areas mais desafiadoras no
desenvolvimento de CubeSats, uma vez que 0S recursos energeéticos no espaco Sao
bastante limitados e todos 0s subsistemas precisam de energia para se manterem em
operacédo. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo tecnoldgica da utilizacdo de
protétipos de geradores termoelétrico para captacao de energia, analisando a participacéo
dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até
0 momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando
todos os termos chaves, anos 2008-2010 tiverem o maior numero de depdsitos na area,
com 50, 40 e 38, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2008, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e
com o nivel de evolugcéo cada vez maior. Estados Unidos, China e Reino Unido possuem
maior niumero de patentes depositadas, respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a
aplicacdo dos protétipos de geradores termoelétrico para captacdo de energia € de
extrema relevancia.

INTRODUCAO

A captacdo e armazenamento de energia € uma das areas mais desafiadoras no
desenvolvimento de CubeSats, uma vez que 0s recursos energéticos no espaco sao
bastante limitados e todos 0s subsistemas precisam de energia para se manterem em
operacdo (1-3). Atualmente, a principal forma de captacdo de energia no espago € por
meio de painéis solares, que geram energia através da conversdo da energia luminosa em
energia elétrica (4). Porém, existem algumas limitagdes com o uso desta tecnologia, como
a dependéncia do contato direto com os raios solares, que faz com que a captacdo de
energia cesse nos momentos de eclipse, assim como o préprio limite de eficiéncia das
células solares, que esta diretamente relacionado aos materiais que compdem tais

dispositivos (5-7).
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Essas e outras limitacbes contribuiram para que novos estudos de formas

: ~ . . ~ 40
alternativas de geracao de energia no espaco fossem realizados, buscando solu¢cdes que
permitam uma captagdo continua, principalmente quando a captacéo solar ndo é possivel.
Neste contexto, os dispositivos termoelétricos, também conhecidos como TEGSs, que séo
capazes de converter energia térmica em energia elétrica (8-10), apresentam-se como
uma das alternativas encontradas para utilizar os gradientes de temperatura existentes em

um satélite como fonte energética (11).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
0s termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano, demostrando
gue os anos 2008-2010 tiverem o maior niumero de depdsitos na area, com 50, 40 e 38,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2008, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucéo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por pais, demostrando
gue Estados Unidos, China e Reino Unido possuem maior numero de patentes

depositadas, respectivamente.

Figura 2: Artigos publicados por ano.
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Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de protétipos de geradores termoelétrico para
captacdo de energia avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, anos 2008-
2010 tiverem o maior numero de depositos na area, com 50, 40 e 38, respectivamente.
Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2008, mostrando
assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez
maior. Estados Unidos, China e Reino Unido possuem maior numero de patentes
depositadas, respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos protétipos de

geradores termoelétrico para captacao de energia é de extrema relevancia.
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RESUMO

Um dos maiores problemas que caracterizam a sociedade brasileira na atualidade é a
grande demanda e o desperdicio de energia. O objetivo deste estudo foi realizar uma
prospeccao tecnoldgica da utilizacdo de materiais reciclaveis aplicados em gerador solar,
analisando a participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Os anos 2017, 2018 e 2016 tiverem o maior nimero de depdésitos
na area, com 834, 640 e 251, patentes em cada ano, respectivamente. Vale ressaltar que,
a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2008, mostrando assim que o0s estudos
na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior. O Reino Unido,
Estados Unidos e Alemanha se destacam com maior nimero de patentes. Sendo assim,
sugere-se que 0S materiais reciclaveis aplicados em gerador solar sdo de extrema
relevancia.

INTRODUCAO

Um dos maiores problemas que caracterizam a sociedade brasileira na atualidade é
a grande demanda e o desperdicio de energia. Esse consumo desenfreado traz como
consequéncia uma preocupacao constante na producdo e/ou geracdo de energia em
grande escala, acarretando, por sua vez, uma crescente degradacdo do meio ambiente
1,2).

Conscientizar a populagcdo a respeito desses problemas e buscar por fontes
alternativas de energia sdo processos importantes na formacédo do individuo, porém,
infelizmente ocorrem de forma muito lenta. O ideal seria termos, desde cedo, uma forte
politica de conscientizagdo dos cidaddos em relacdo as questdes energéticas e de meio
ambiente (3).

Vérias discussdes em torno de energias alternativas tém sido alvo de debates

devido a preocupacdo com a demanda energética mundial a caminho da quase saturacao,
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do altissimo custo e da escassez. Atualmente ha um grande interesse na energia solar, em
virtude das suas diversas vantagens (4,5). 45

Neste contexto, ela é disponivel, pelo menos em certa medida, em qualquer parte
do mundo, em contraste com 0s combustiveis fosseis (carvdo mineral, gas natural e
petréleo) e nucleares. A energia solar em si ndo custa nada e é imune as flutuacdes dos
precos das outras formas de energia. Gracas a tecnologia atual, ela pode ser convertida e
usada de muitas formas diferentes: fornecimento de eletricidade, calefacdo, resfriamento,
transporte, iluminagéo e poténcia mecanica (6-9).

A maioria dos métodos para 0 uso da energia solar (porém, nao todos) gera poucos
problemas ambientais. Entretanto, a energia solar também tem suas desvantagens, pois
ndo é fortemente concentrada, embora seja possivel coletar o suficiente para algumas
aplicacdes importantes em areas pequenas de terreno, de coberturas ou de paredes. E
uma energia intermitente, com o fluxo interrompido pelas noites e pelos dias nevoentos,
mas, com relacéo a esse aspecto, ja existem formas convenientes, e muitas vezes baratas,
de armazena-la durante esses periodos (10,11).

Outro problema relacionado a energia solar é o fato de que requer um investimento
de capital elevado, mas os custos de amortizacdo séo, frequentemente, mais que

superados pela economia nos precos da energia (12).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
0s termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma

busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
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de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento. 46

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano, demostrando
que os anos 2017, 2018 e 2016 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 834,
640 e 251, patentes em cada ano, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 2008, mostrando assim que os estudos na &rea tendem a

ser recentes e com o nivel de evolugédo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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Figura 2: Paises depositantes de Patentes.

A Figura 2 apresenta o0s principais paises com depdsito de patentes, onde o Reino
Unido, Estados Unidos e Alemanha se destacam com maior numero de patentes. A

classificacdo esta relacionada aos materiais reciclaveis aplicados em gerador solar.
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Contagem de Pais de origem do depositante

Beina Uinido Estadas Linidos Biemanka

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnologica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizacdo de materiais reciclaveis aplicados em gerador
solar avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, os anos 2017, 2018 e 2016
tiverem o maior nimero de depdsitos na area, com 834, 640 e 251, patentes em cada ano,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2008, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucao cada vez maior. O Reino Unido, Estados Unidos e Alemanha se destacam com
maior nimero de patentes. Sendo assim, sugere-se que 0s materiais reciclaveis aplicados

em gerador solar sdo de extrema relevancia.
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RESUMO

Os elétrodos do dispositivo fotovoltaico asseguram a recolha de portadores de carga
fotogerados e a diferenca das suas funcdes de trabalho fornece a for¢ca de conducgéo para
a transferéncia dos portadores. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo
tecnologica da utilizacdo 6xido de grafeno utilizado na conversdo de energia solar,
analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Através destes estudos de prospeccdo tecnologica, foi possivel
constatar que o depdésito de patentes envolvendo a utilizacdo éxido de grafeno utilizado na
conversado de energia solar avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo
seu marco inicial em 1997, atingindo o niumero maximo de patentes em 2015 e 2017. A
China, Estados Unidos e Brasil sdo considerados os principais paises depositarios, com
485, 349 e 155 patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-
se que a aplicacédo 6xido de grafeno utilizado na conversdo de energia solar é de extrema
relevancia.

INTRODUCAO

As células solares de filmes finos baseadas em materiais poliméricos fotoativos
representam uma tecnologia promissora, capaz de proporcionar energia a baixo custo e
facilmente disponivel (1). Nos ultimos anos, um grande numero de investigadores e
empresas tém desenvolvido extensa investigacdo com o objetivo de desenvolver células
solares eficientes, duradouras e de baixo custo (2,3). A otimizacdo das células solares
organicas abrange o desenvolvimento de novas abordagens tanto na concessdo dos
materiais ativos como na arquitetura dos dispositivos (4). A literatura sobre as CSO
abrange em grande parte os componentes ativos da célula, principalmente o doador de
elétrons, e em menor escala, o aceitador de elétrons (5).

A arquitetura destes dispositivos compreende geralmente materiais de
amortecimento (buffers) interpostos entre a camada ativa e um ou ambos os elétrodos.

Estes buffers sdo usados para melhorar a seletividade do elétrodo, ajustar a funcao de
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trabalho do elétrodo, tornar mais camada ativa ou a interface dos elétrodos e ainda atuar
como separador optico (6-9). >0

Os elétrodos do dispositivo fotovoltaico asseguram a recolha de portadores de carga
fotogerados e a diferenca das suas fun¢des de trabalho fornece a forca de conducéo para
a transferéncia dos portadores, através da geracdo de uma diferenca de potencial (10).

O catodo é geralmente um metal (aluminio, calcio, bario, prata, etc.) ou um par de
metais (Ca/Al, Mg/Al, etc.) com uma funcao de trabalho baixa. Em contrapartida, para o
anodo utiliza-se um material com uma funcéo de trabalho elevada. O éxido de estanho
dopado com indio (ITO) e o Oxido de estanho dopado com flior (FTO) sdo comumente
utilizados como elétrodos transparentes em dispositivos optoeletrdnicos, funcionando como
anodo de células solares convencionais ou como elétrodo de recolha de elétrons em

células invertidas (11-13).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
0s termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que
apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificagcdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1, observa-se que a China se destaca com o maior nUmero de patentes

depositadas, em seguida estdo Alemanha e WO. Contudo, a preocupacao em investir em
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tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no ranking de
depdsitos de oxido de grafeno utilizado na conversdo de energia solar, além de outras

areas de materiais.

Figura 1: Paises com depdsitos de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizacdo éxido de grafeno utilizado na converséo de
energia solar avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco
inicial em 1997, atingindo o numero maximo de patentes em 2015 e 2017. A China,
Estados Unidos e Brasil sdo considerados os principais paises depositarios, com 485, 349
e 155 patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a
aplicacdo o6xido de grafeno utilizado na conversdo de energia solar é de extrema

relevancia.
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RESUMO

Estas redes sdo comumente utilizadas com o objetivo de monitorar eventos ou fenémenos
das mais diversas areas. Complementarmente, uma RSSF pode ser definida como uma
infraestrutura composta por elementos de medicdo, de computacéo e de comunicagéo. O
objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccédo tecnolégica de sensores sem fios
aplicados em sistemas hidricos de captacdo de energia, analisando a participacdo dos
paises nos depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Através
destes estudos de prospeccdo tecnologica, foi possivel constatar que o depdésito de
patentes envolvendo os sensores sem fios aplicados em sistemas hidricos de captacao de
energia avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, Japdo, PCT e Estados
Unidos detém o maior numero de patentes depositadas. Vale ressaltar que, a primeira
patente sobre o tema foi depositada em 2010, mostrando assim que o0s estudos na area
tendem a ser recentes e com o nivel de evolu¢do cada vez maior. Os principais paises
com artigos publicados na area, mostrando que Reino Unido, China e Coréia, publicaram
185, 105 e 18 artigos, respectivamente. Sendo assim, sugere-se que 0s sensores sem fios
aplicados em sistemas hidricos de captacao de energia sao de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Uma turbina hidrica é um dispositivo mecanico que converte a energia cinética de
um liquido, normalmente agua, em energia rotacional. Esta, por sua vez, € usada em
magquinas mecanicas rotativas ou convertida em energia elétrica através de um gerador. As
turbinas hidricas podem ser divididas em dois grupos: as turbinas impulsionais e as
reativas (1,2).

Uma rede de sensores sem fio (RSSF), ou em inglés wireless sensor network
(WSN), consiste em um conjunto de estagdes base e eventualmente dezenas ou milhares

de nés sensores distribuidos em um determinado espaco fisico. Em RSSF, os espacos
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fisicos nos quais estas sdo empregadas sao usualmente divididos em indoor e outdoor, ou
seja, casos nos quais 0s nds sensores operam na parte interna de uma construcdo ou em >4
ambientes externos, significativamente amplos, descobertos e livres de efeitos de
confinamento (3-5).

Estas redes sdo comumente utilizadas com o objetivo de monitorar eventos ou
fendbmenos das mais diversas areas. Complementarmente, uma RSSF pode ser definida
como uma infraestrutura composta por elementos de medicdo, de computacdo e de
comunicacdo que, integrados, ddo ao seu administrador a capacidade de monitorar 0s
fendbmenos que ocorrem em um ambiente especifico. Esta rede pode ser vista como uma
composicdo de quatro componentes basicos: um conjunto de nés sensores distribuidos;
uma conexao de rede (normalmente baseada em tecnologia sem fio); um elemento
concentrador; e um sistema computacional capaz de lidar com os dados (7).

A RSSF € uma tecnologia emergente e tem impulsionado pesquisas no mundo todo,
principalmente nas ultimas décadas. Assim como a maioria das tecnologias, as RSSF
surgiram com propoésitos militares. Em 1978, a Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA) organizou o Distributed Sensor Nets Workshop (DSNW), com foco em
tecnologias de rede, técnicas de processamento de sinal e algoritmos distribuidos.
Posteriormente, no inicio dos anos 80, a DARPA também gerenciou o programa
Distributed Sensor Networks (DSN), que foi seguido pelo programa Sensor Information
Technology (SensIT), dando inicio as pesquisas modernas nesta area (8).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marc¢o de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
0s termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.
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Para a verificacdo da evolucdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma

busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao >3

de patentes por pais depositario e por Classificagdo Internacional de Patentes (CIP).
Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por pais, demostrando
gue Japdo, PCT e Estados Unidos detém o maior numero de patentes depositadas. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2010, mostrando assim

gue os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por pais.
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A Figura 2 apresenta 0s principais paises com artigos publicados na area,
mostrando que Reino Unido, China e Coréia, publicaram 185, 105 e 18 artigos,
respectivamente. A classificacdo esta relacionada aos sensores sem fios aplicados em

sistemas hidricos de captacédo de energia.
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Figura 2: Paises com artigos publicados.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo os sensores sem fios aplicados em sistemas hidricos de
captacao de energia avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, Japao, PCT e
Estados Unidos detém o maior nimero de patentes depositadas. Vale ressaltar que, a
primeira patente sobre o tema foi depositada em 2010, mostrando assim que os estudos
na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. Os principais
paises com artigos publicados na area, mostrando que Reino Unido, China e Coréia,
publicaram 185, 105 e 18 artigos, respectivamente. Sendo assim, sugere-se que 0S
sensores sem fios aplicados em sistemas hidricos de captacdo de energia sdo de extrema

relevancia.
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