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APRESENTACAO

Os engenheiros de pesquisa e desenvolvimento criam novos materiais
ou modificam as propriedades de materiais existentes. A ciéncia dos materiais
tem como objetivo principal a obtencdo de conhecimentos basicos sobre a
estrutura interna, as propriedades e 0 processamento de materiais. A
engenharia de materiais volta-se principalmente para a utilizacdo de
conhecimentos basicos e aplicados acerca dos materiais de tal forma que estes
possam ser transformados em produtos necessarios ou desejados pela
sociedade.

A partir da verificagcdo da importancia do estudo e aplicagcdo dos
materiais, essa obra engloba estudos cientificos e tecnolégicos aplicados ao

desenvolvimento da Ciéncia e Engenharia de Materiais.

Valdivania Albuquerque do Nascimento
Organizadora
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Capitulo 1
APLICACAO DE LIGA COBRE-ZINCO EM MATERIAIS TECNOLOGICOS

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva™*; Millena de

Céssia Sousa e Silva®
lUniversidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

O cobre e ligas de cobre constituem um dos principais grupos de metais
comerciais. Eles sao amplamente utilizados devido a sua excelente
condutividade elétrica e térmica, boa resisténcia a corroséo, facilidade de
fabricacdo, boa resisténcia mecanica e resisténcia a fadiga. O objetivo deste
estudo foi realizar uma prospeccéo tecnoldgica de aplicacdes de liga cobre-
zinco em materiais tecnoldgicos, analisando a participacdo dos paises nos
depdsitos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, que os anos 2003 e
2009 para patente tiverem o maior nimero de depositos na area, com 11 e 13,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 1970, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. As principais
classificacdes internacionais de patentes depositadas, o cédigo C12G3/06
referente a 70, C12G3/04 com 50 e C12G3/02 com 10. A classificacdo esta
relacionada a liga cobre-zinco em materiais tecnolégicos. Sendo assim, sugere-
se que a aplicacao de liga cobre-zinco em materiais tecnologicos é de extrema

relevancia.

INTRODUCAO

O cobre e ligas de cobre constituem um dos principais grupos de metais
comerciais. Eles sdo amplamente utilizados devido a sua excelente
condutividade elétrica e térmica, boa resisténcia a corrosao, facilidade de

fabricacdo, boa resisténcia mecanica e resisténcia a fadiga (1-3).
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O cobre puro € amplamente utilizado para os cabos e fios, contatos
elétricos e uma ampla variedade de outras pecas que exigem boa ?
condutividade elétrica. Ligas de cobre como latdo, bronze e cupro-niquel sdo
usadas extensivamente em radiadores de automoveis, permutadores de calor,
casa de sistemas de aquecimento, painéis de absorcdo de energia solar e
diversas outras aplicacdes. Devido a sua alta resisténcia a corrosdo, cobre,
latdo, alguns bronzes e ligas cupro-niquel sédo utilizados para tubos, valvulas e
acessorios em sistemas de transporte de agua potavel, aguas de processo ou

outros fluidos aquosos (4).

Depois dos agos, provavelmente, as ligas de cobre sdo as mais
importantes em uso a baixas temperaturas em refinarias. Além de maior
condutividade térmica, o cobre e suas ligas apresentam resisténcia a corrosao
superiores ao do aco em meios como acidos diluidos, 4guas salobras e salinas
e na presenca de compostos de enxofre. Porém, o cobre e suas ligas
apresentam menor resisténcia e versatilidade e custam mais que os acos de
baixo teor de carbono, portanto, a substituicdo do aco por estas ligas deve ser

justificada em materiais de protec&o e/ou melhorias de processos (5-7).

Sao denominados latbes as ligas constituidas basicamente de cobre e
zinco. A concentracao tipica de zinco nos latdes varia de 10% a 45% e podem
ou nao conter outros elementos de liga, presentes em baixos teores. Latdes de
uma unica fase, denominadas latdes a, contém teores de zinco de até 39%.
Nestes 0 zinco e o cobre formam, a temperatura ambiente, uma solucao sélida.
Latdes com duas fases, a+f', contém teores de zinco acima de 37%, sendo a
fase [3’, rica em maiores quantidades de zinco que a. Tanto os latdes a, como
os o+p', podem conter até 5% de aluminio (latdo ao aluminio) em sua
composicdo ou um ou mais dos elementos a seguir (com teores variando de
1% a 2%): estanho (latdo almirantado), chumbo (latdo ao chumbo), ferro e

manganés (8-11).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de

patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
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Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial 10

do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depédsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes e artigos depositadas por
ano, demostrando que os anos 2003 e 2009 para patente tiverem o maior
namero de depdsitos na area, com 11 e 13, respectivamente. Vale ressaltar
que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 1970, mostrando assim
que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucao cada

vez maior.
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11
A Figura 2 apresenta as principais classificagdes internacionais de

patentes depositadas, o cédigo C12G3/06 referente a 70, C12G3/04 com 50 e

Figura 1: Patentes depositados e artigos por ano.

C12G3/02 com 10. A classificacdo esta relacionada a liga cobre-zinco em
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CONCLUSAO

12
Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel

constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de liga cobre-
zinco em materiais tecnolégicos avanca cada vez mais, usando todos os
termos chaves, que os anos 2003 e 2009 para patente tiverem o0 maior numero
de depositos na area, com 11 e 13, respectivamente. Vale ressaltar que, a
primeira patente sobre o tema foi depositada em 1970, mostrando assim que
os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucédo cada vez
maior. As principais classificagdes internacionais de patentes depositadas, o
codigo C12G3/06 referente a 70, C12G3/04 com 50 e C12G3/02 com 10. A
classificacdo esta relacionada a liga cobre-zinco em materiais tecnoldgicos.
Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de liga cobre-zinco em materiais

tecnologicos é de extrema relevancia.
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Capitulo 2

. 14
TUBOS PARA REVESTIMENTO DE POCOS DE PETROLEO

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva™*; Millena de

Céssia Sousa e Silva®
lUniversidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

Com o passar dos anos a industria precisou tornar cada vez mais rentavel o
processo de extracdo do petréleo, levando a necessidade de reduzir custos na
perfuracdo de pocos e aumentar a qualidade da analise das informacdes
obtidas antes, durante e apés a perfuracdo. O objetivo deste estudo foi realizar
uma prospeccao tecnoldgica da viabilidade de tubos para revestimento de
pocos de petrdleo, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de
pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A
busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Observou-
se que em 2010 e 2008 tiveram 46 e 37 patentes depositadas na area,
perfazendo o maior numero de depdsitos. A primeira patente depositada foi em
1933, mostrando o quédo inovador é o tema em estudo. A classificacdo esta
relacionada viabilidade de tubos para revestimento de pocos de petroleo. O
Japdo se destaca com o maior numero de artigos publicados, em seguida
estdo China e Estados Unidos. Sendo assim, sugere-se que a viabilidade de

tubos para revestimento de pocos de petréleo é de extrema relevancia.
INTRODUCAO

A industria do petréleo possui mais de um século de atividade. Durante
esse periodo ela vem se mostrando como um dos setores de maior
lucratividade no mundo. No surgimento da industria, no final do século XIX, o
refino de petréleo para obtencédo do querosene de iluminacdo era a etapa onde
estava a maior rentabilidade. Ap6s alguns anos da década de 20, o
desenvolvimento da induastria automobilistica e o baixo custo do petréleo,
associados ao desenvolvimento da energia elétrica levaram a uma reducao na

utilizacdo do querosene e um aumento expressivo no consumo de gasolina e
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de Oleo diesel, empurrando a lucratividade do querosene para os derivados
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combustiveis. Apesar dessas mudancas a lucratividade da cadeia do petroleo
permanecia no refino, pois o petréleo era encontrado em abundéancia e a

precos muito baixos (1-5).

Durante do desenvolvimento da industria do petréleo no século XX foram
sendo descobertas novas reservas que garantiam a manutencéo do preco da
matéria-prima de uma inddstria milionaria. Porém com o passar dos anos essas
reservas foram sendo descobertas cada vez mais afastadas dos maiores
mercados consumidores, apresentando uma concentracdo muito elevada na
regido do oriente médio, principalmente em paises como Arabia Saudita e

Iraque (6).

Embora as reservas descobertas nessa regido apresentem relativa
facilidade de exploracdo, pois as reservas sao todas de superficie, ela
comecou a apresentar problemas politicos, que ao longo do tempo, comecgaram
a gerar grande desconforto para as empresas petroliferas do ocidente. O auge
dessa situacao ocorreu quando os paises do oriente médio perceberam que,
dentro do potencial estratégico do petrdleo, eles tinham grande importancia,
pois possuiam mais da metade da producdo mundial. Somado aos paises do
Oriente Médio, alguns paises da América latina também notaram tamanha
forca das reservas que possuiam e entéo eles se organizaram em um cartel (7-
9).

Durante a década de 1970 esse cartel foi responsavel por duas crises
mundiais, a de 1973 e a de 1978. Essas crises resultaram em um aumento no
valor do petréleo, levando a rentabilidade da industria do petréleo do refino
para a producao, pois com o aumento da matéria-prima as empresas de refino
foram obrigadas a reduzir sua margem de manutencdo de suas vendas. Essa
transferéncia da lucratividade gerou um importante fator para a industria
moderna. O desenvolvimento da producdo do petréleo se tornou um fator
estratégico no mundo, campos de producdo offshore se tornaram
economicamente viaveis devido ao alto custo do petroleo e paises onde néao se
produzia petréleo passaram a investir no desenvolvimento tecnologico dessa

etapa da cadeia (10).
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Com o passar dos anos a industria precisou tornar cada vez mais
rentavel o processo de extracdo do petrdleo, levando a necessidade de reduzir 16
custos na perfuracdo de pocos e aumentar a qualidade da analise das
informacOes obtidas antes, durante e apds a perfuracdo. Antes, devido a
necessidade de projetar da maneira mais eficiente a perfuracdo do poco,
buscando um indice cada vez menor de erros no encontro de reservas.
Durante, para evitar a perda de milhdes investidos na perfuragdo com as
prisbes de coluna de perfuracéo, instabilidade no macico perfurado ou até
mesmo por utilizacdo de materiais de perfuracdo incompativeis com a regiao
que estava sendo perfurada. Apdés, devido a problemas de instabilidade dos
pocos que podem interromper a producao, gerando prejuizos que nunca serao
recuperados ou até mesmo producdo de elementos solidos que podem

danificar os equipamentos de producéao e interrompe-la (11-13).

METODOLOGIA

A prospeccado tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacédo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

17
A Figura 1 apresenta os anos com maior numero de depoésitos de

patentes, em 2010 e 2008 tiveram 46 e 37 patentes depositadas na area,
perfazendo o maior nimero de depdsitos. A primeira patente depositada foi em
1933, mostrando o quédo inovador é o tema em estudo. A classificacdo esta
relacionada viabilidade de tubos para revestimento de poc¢os de petroleo.

Figura 1: Ano de depdsito de Patentes.
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A Figura 2, observa-se que o Japao se destaca com 0 maior numero de
artigos publicados, em seguida estdo China e Estados Unidos. Contudo, a
preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico
deste pais, colocando-o no ranking de depdsitos de patentes viabilidade de
tubos para revestimento de pocos de petroleo, além de outras areas de

materiais.
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Figura 2: Paises com submissao de artigos.
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Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a viabilidade de tubos para
revestimento de pocos de petréleo avanca cada vez mais, usando todos os
termos chaves, os anos com maior nimero de depoésitos de patentes, em 2010
e 2008 tiveram 46 e 37 patentes depositadas na area, perfazendo o maior
namero de depdsitos. A primeira patente depositada foi em 1933, mostrando o
quao inovador é o tema em estudo. A classificacdo esta relacionada viabilidade
de tubos para revestimento de pocos de petréleo. O Japdo se destaca com o
maior numero de artigos publicados, em seguida estdo China e Estados
Unidos. Sendo assim, sugere-se gque a viabilidade de tubos para revestimento

de pocos de petréleo é de extrema relevancia.
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RESUMO

A argila expandida é obtida por cozedura a alta temperatura (cerca de 1000 a
1250 °C) de granulos de argila previamente formados por moldagem ou
fragmentacao. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnoldgica
da utilizacdo de argamassas de argila, analisando a participacdo dos paises
nos depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até
0 momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2000, 2001-2004 tiverem o
maior numero de depdsitos na area, com 17 e 10, respectivamente. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2000,
mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel
de evolucdo cada vez maior. As principais classificacbes internacionais séo
CO2F 1/00, CO2F 1/463 e CO2F 1/461. Contudo, a preocupacdo em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no
ranking de depdésitos de patentes utilizacdo de argamassas de argila, além de
outras areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de

argamassas de argila € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A argila expandida € obtida por cozedura a alta temperatura (cerca de
1000 a 1250 °C) de granulos de argila previamente formados por moldagem ou
fragmentacdo. Durante a elevacdo da temperatura, da-se uma libertacdo de
gases, variavel segundo as argilas utilizadas, que causa o aparecimento de
poros diminutos no interior do material piroplastico [1-2]. Para que exista
expansdo, a viscosidade da argila tem de ocorrer num dominio vasto de

temperatura, a fim de poder ser realizada industrialmente, mas, ao mesmo
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tempo, a temperatura de expansao tem de ser inferior a 1250 °C, de modo a
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ser rentavel economicamente [3].

Por outro lado, a expansao depende do aparecimento de uma libertacéo
gasosa neste dominio de temperatura. Se a libertacdo gasosa ocorre a uma
temperatura mais baixa, a pressdo gasosa nao sera suficiente para repelir uma
pasta muito rigida e a porosidade ainda aberta permitird que os gases se
escapem. A aptidado para a expansibilidade da argila quantifica-se pela sua taxa
de expansao, que é a relacdo entre o volume final e o volume inicial secos [4-
6].

Segundo a NP ENV 206 de 1993, o betdo pode ser de comportamento
especificado ou de composicdo prescrita e, para cada tipo, existe uma
metodologia de especificacdo, para as argamassas (e devido a auséncia de
funcdo estrutural e de normalizacdo especifica). Optou-se por definir uma
metodologia que se baseia indiscriminadamente nas duas referidas. Sdo os
seguintes os elementos de base: dosagem e tipo de cimento; classe de
consisténcia (razdo agua / cimento); tipo de agregado, maxima dimensédo e
granulometria; tipo, quantidade e origem dos adjuvantes ou adicbes, caso
sejam usados; Sao o0s seguintes os elementos adicionais: origem dos
constituintes; massa volumica; baridade; resisténcia a compressdo, a
penetracdo da agua, aos ataques quimicos, a abrasdo e a temperatura; volume

de vazios; retragéo [7-9].

METODOLOGIA

A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués

foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
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considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no
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titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2000, 2001-2004 tiverem o maior numero de
depdsitos na area, com 17 e 10, respectivamente. Vale ressaltar que, a
primeira patente sobre o tema foi depositada em 2000, mostrando assim que
os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolugcéo cada vez

maior.
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Figura 1: Patentes depositados por ano.
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Figura 2: Instituicdes com depdsitos de Patentes.

A Figura 2, observa-se que as principais classificacfes internacionais
sdo CO2F 1/00, CO2F 1/463 e CO2F 1/461. Contudo, a preocupacdo em investir
em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-0 no
ranking de depdésitos de patentes utilizagdo de argamassas de argila, além de

outras areas de materiais.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de argamassas
de argila cada vez mais, usando todos os termos chaves, os anos 2000, 2001-
2004 tiverem o0 maior numero de depoésitos na area, com 17 e 10,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2000, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o0 nivel de evolugdo cada vez maior. As principais
classificagbes internacionais sdo CO2F 1/00, CO2F 1/463 e CO2F 1/461.
Contudo, a preocupacédo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnolégico deste pais, colocando-o no ranking de depdésitos de patentes

utilizacdo de argamassas de argila, além de outras areas de materiais. Sendo
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assim, sugere-se que a aplicacdo de argamassas de argila é de extrema
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relevancia.
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RESUMO

Para avaliacdo do efeito da alta temperatura no concreto, a adicdo de 3% de
borracha reduziu a fissuracdo e o destacamento superficial. O objetivo deste
estudo foi realizar uma prospeccao tecnoldgica de concreto poroso com adicao
de borracha, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de
patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os
termos chaves, que os anos 2007 e 2006 tiverem o maior numero de depdsitos
na area. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2006, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o
nivel de evolugdo cada vez maior. O Brasil, China e india, com o maior nimero
de patentes na area. A classificacdo esta relacionada ao concreto poroso com
adicao de borracha. Sendo assim, sugere-se que concreto poroso com adicéo

de borracha é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A grande causa de patologias no concreto esta relacionada a agua, ja
gue esta é solvente universal, sendo responsavel, na maioria das vezes, por
trocas quimicas e fisicas, produzindo uma acdo degenerativa a partir da
dissolucdo dos compositos do concreto. O tamanho dos poros e a conexao
entre eles tém grande importancia na durabilidade, pois, em termos gerais, a
resisténcia do concreto as influéncias quimicas e fisicas é significativamente

reduzida com o aumento dos poros capilares (FERREIRA, 2006).
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Segundo Mehta e Monteiro (1994), a durabilidade pode ser expressa
: - 28

como a capacidade de uma estrutura em manter um desempenho minimo em
determinado periodo, sob a influéncia de agentes agressivos. Para tanto, €
necessario saber o tipo, a finalidade e os agentes agressores da estrutura, para
analisar seu comportamento ao longo do tempo. Os resultados de Hernandez e
Barluenga (2003) mostraram que a adicéo de 3% de borracha no concreto, em
relacdo ao volume, obteve melhor resultado que as demais porcentagens

dessa adicdo no ensaio de resisténcia a compressao.

Também para avaliagdo do efeito da alta temperatura no concreto, a
adicdo de 3% de borracha reduziu a fissuracdo e o destacamento superficial.
Para Medeiros (2005), a presenca de microfissuras na pasta endurecida, em
conjunto com as acdes de absorcédo e difusdo do concreto, permite a entrada
de agentes agressores que geram reacdes com Ca(OH)2, que € soluvel na
presenca de agua, produzindo gesso (CaCO3), e com SO3, CO2 ou CI- ,
produzindo CaCl2.

Segundo Chan e Wu (2000), a analise da durabilidade de concretos com
substituicdo de cimento por residuos foi realizada por meio da comparacéo dos
resultados de absorcdo, de permeabilidade a agua, de resisténcia a
compressdo e de consisténcia. Seus estudos indicaram que o0s concretos
podem ser duraveis mesmo com a substituicdo de parte da massa de cimento
por residuos. O aumento da resisténcia a compressao teve relacao direta com
o decréscimo da absorcédo de agua e da permeabilidade. Além disso, residuos
podem ser utilizados como superplastificantes, para resolver o problema do
consumo de agua por materiais mais finos, para manter a consisténcia do

concreto.

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).
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A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram 29
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificagdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2007 e 2006 tiverem o maior numero de depdsitos
na area. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2006, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com 0

nivel de evolucéo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 apresenta 0s principais paises com depésitos de patentes,
sendo o Brasil, China e india, com o maior nimero de patentes na area. A

classificacao esta relacionada ao concreto poroso com adi¢cao de borracha.
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CONCLUSAO

31
Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel

constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de captacao de
concreto poroso com adicdo de borracha avanca cada vez mais, usando todos
os termos chaves, que os anos 2007 e 2006 tiverem o maior numero de
depoésitos na &rea. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2006, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. O Brasil, China e india,
com o maior numero de patentes na area. A classificacdo esté relacionada ao
concreto poroso com adicdo de borracha. Sendo assim, sugere-se que

concreto poroso com adi¢do de borracha € de extrema relevancia.
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RESUMO

Basicamente o alto forno é carregado com diferentes camadas de coque e
carga metalica, ar quente a 1200 °C é soprado para dentro do forno atraves
das ventaneiras gerando assim o aguecimento do coque e ativando as reacfes
de reducdo do ferro. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao
tecnologica da utilizacdo de material metalico aplicado em chapa de alto forno,
analisando a participacéo dos paises nos depdésitos de pedidos de patentes em
bases nacionais e internacionais até o0 momento. A busca de patentes utilizou-
se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os
anos 2007 e 2010 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 9,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2006, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o0 nivel de evolugdo cada vez maior. O Estados Unidos se
destaca com o maior niumero de patentes depositadas, em seguida estédo
Japao e PCT. Contudo, a preocupacao em investir em tecnologia favoreceu o
crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no ranking de depdsitos de
patentes material metalico aplicado em chapa de alto forno, além de outras
areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de material
metalico aplicado em chapa de alto forno aplicados em dispositivos portateis é

de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Segundo Geerdes et al.,, (2009) existem basicamente dois tipos de

processos de producéo de aco, um utilizando o alto forno e o outro utilizando
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fornos por inducao elétrica. Esta diferenca se da pelo tipo de produto final que
€ desejado e por qual € a matéria-prima utilizada. Usinas que utilizam alto forno 34
como equipamento de producdo de ferro, geralmente produzem produtos
planos enquanto as usinas que utilizam fornos a inducéo elétrica focam a
producdo em produtos longos. Altos fornos utilizam coque e carvdo como
agentes redutores e sinter, pelotas e minério como carga metalica enquanto

fornos a inducdo elétrica utilizam energia elétrica para fundir a sucata.

O alto-forno existe ha quase 2.000 anos. O melhor entendimento do
processo do alto-forno, a melhor preparacdo do minério e dos combustiveis, a
maior confiabilidade e a longevidade das instalac6es tém contribuido para que
este método ainda garanta o menor custo por tonelada de ferro gusa
produzido. De acordo com Mourao et al., (2007) o processo mais utilizado para
producdo de ferro gusa liquido para producdo de aco ainda é o alto forno,
entretanto existem algumas desvantagens deste processo sendo estas a
necessidade de unidades suplementares de preparacdo de matéria-prima
como sinterizacao e coqueria, que implicam elevados investimentos adicionais,
além de alguns problemas ambientais. Entretanto, devido a sua elevada
eficiéncia energética, capacidade de producdo, evolucdo tecnoldgica, e
flexibilidade operacional, o alto forno entra neste novo século mais competitivo

qgue nunca.

A goela ou throat € a zona onde a carga € introduzida; a cuba ou stack é
onde o minério € aquecido e as reducbes comecam; o ventre ou belly e a
rampa ou bosch séo as zonas onde a reducdo do minério finaliza e o mesmo
entra em estado de fusdo; o cadinho ou hearth é onde o metal liquido é
armazenado e retirado pelo furo de gusa.

Basicamente o alto forno é carregado com diferentes camadas de coque
e carga metalica, ar quente a 1200 °C é soprado para dentro do forno através
das ventaneiras gerando assim o aquecimento do coque e ativando as reagdes
de reducédo do ferro. Apos as reacdes de reducdo, o metal liquido goteja da

zona ativa do coque até o cadinho.
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A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de

patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2007 e 2010 tiverem o maior numero de depdsitos
na area, com 9, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o
tema foi depositada em 2006, mostrando assim que o0s estudos na area tendem

a ser recentes e com o nivel de evolucéo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2, observa-se que o Estados Unidos se destaca com o maior

namero de patentes depositadas, em seguida estdo Japao e PCT. Contudo, a
preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico
deste pais, colocando-o no ranking de depdsitos de patentes material metélico

aplicado em chapa de alto forno, além de outras areas de materiais.
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Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel

constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de material
metalico aplicado em chapa de alto forno avanca cada vez mais, usando todos
os termos chaves, os anos 2007 e 2010 tiverem o maior nimero de depdsitos
na area, com 9, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o
tema foi depositada em 2006, mostrando assim que os estudos na area tendem
a ser recentes e com o nivel de evolucédo cada vez maior. O Estados Unidos se
destaca com o maior niumero de patentes depositadas, em seguida estédo
Japao e PCT. Contudo, a preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o
crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o0 no ranking de depdsitos de
patentes material metalico aplicado em chapa de alto forno, além de outras
areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de material
metélico aplicado em chapa de alto forno aplicados em dispositivos portateis €

de extrema relevancia.
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RESUMO

Os aditivos superplastificantes (dispersantes) sdo comumente utilizados para
dispersar as particulas de cimento. Quando o superplastificante € adicionado, a
tensdo de escoamento da pasta decresce, mas a plasticidade ndo decresce
significativamente. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo
tecnologica de argamassa colante, analisando a participacdo dos paises nos
depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2013 e 2006 tiverem o maior
namero de depdsitos na area, com 4 e 2, respectivamente. Vale ressaltar que,
a primeira patente sobre o tema foi depositada em 1984, mostrando assim que
os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucédo cada vez
maior. Os principais paises com o0 maior nimero de patentes depositadas,
sendo Japao, WO e China. Contudo, a preocupacéo em investir em tecnologia
favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no ranking de
depdsitos de patentes de argamassa colante, além de outras areas de
materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de argamassa colante é de

extrema relevancia.

INTRODUCAO

Os aditivos dispersantes podem apresentar cadeia longa ou cadeia
curta, ou seja, massas moleculares distintas. O grau de dissociacdo das
cadeias poliméricas determina a conformacao que as moléculas adquirem na

solucdo, podendo adquirir conformacdo estendida quando a dissociacéo
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aumenta ou conformacédo enovelada quando a dissociagcdo diminui, neste caso
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funcionando como se o polimero estivesse em um solvente inadequado (1-4).

Os aditivos superplastificantes (dispersantes) sdo comumente utilizados
para dispersar as particulas de cimento. Quando o superplastificante é
adicionado, a tensdo de escoamento da pasta decresce, mas a plasticidade
nao decresce significativamente. Um aditivo superplastificante comercialmente

utilizado para melhorar a reologia de suspensdes € o naftaleno sulfonato (5-7).

A interacdo do cimento com os superplastificantes necessita ainda ser
mais estudada, pois podem apresentar incompatibilidades de interacéo,
resultando em algumas situacdes de desempenhos reoldgicos insatisfatérios.
Essa incompatibilidade pode ocorrer devido ao emprego de grandes
quantidades de aditivo adicionado a suspensdo ou muitas vezes devido ao
curto efeito do fendbmeno dispersivo proporcionado por este aditivo. Estas
incompatibilidades influenciam na reatividade do cimento, em particular na fase
aluminato de célcio, que apresenta reacdo imediata em presenca de agua (8-
10).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacédo
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Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente
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existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por paises,
demostrando que os anos 2013 e 2006 tiverem o maior nimero de depdsitos

na area, com 4 e 2, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
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sobre o tema foi depositada em 1984, mostrando assim que os estudos na area

tendem a ser recentes e com o nivel de evolucéo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.

A Figura 2, observa-se que 0s principais paises com o maior nimero de
patentes depositadas, sendo Japéo, WO e China. Contudo, a preocupacdo em
investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais,
colocando-o no ranking de depdésitos de patentes de argamassa colante, além

de outras areas de materiais.
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Figura 2: Classificacdo Internacional de Patentes.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdésito de patentes envolvendo argamassa colante avanca
cada vez mais, usando todos os termos chaves os anos 2013 e 2006 tiverem o
maior numero de depositos na area, com 4 e 2, respectivamente. Vale ressaltar
gue, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 1984, mostrando assim
gue os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada
vez maior. Os principais paises com o maior numero de patentes depositadas,
sendo Japao, WO e China. Contudo, a preocupacéo em investir em tecnologia
favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no ranking de
depdsitos de patentes de argamassa colante, além de outras areas de
materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de argamassa colante é de

extrema relevancia.
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RESUMO

O interesse em utilizar como segunda camada um material compaosito de matriz
polimérica reforgcadas com fibras naturais como substituto das fibras sintéticas
(fibras de Kevlar® ou Dyneema®) é pelo fato do material ter um custo menor,
ser mais leve e tem 0 mesmo desempenho. O objetivo deste estudo foi realizar
uma prospeccao tecnolégica de compoésito alumina-aramida para aplicacdo
balistica, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de
patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os
termos chaves, os anos 2013 e 2008 tiverem 0 maior niumero de depdsitos na
area, com 90 e 88, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 1994, mostrando assim que os estudos na area
tendem a ser recentes e com o0 nivel de evolu¢do cada vez maior. China,
Alemanha e Estados Unidos possuem maior nimero de patentes depositadas,
respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de compdsito

alumina-aramida para aplicacdo balistica € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A alumina € um material de engenharia amplamente utilizado. Sua
dureza, resisténcia a abrasao e inércia quimica o tornam um material ideal para
uso em ambientes agressivos, da industria de mineragdo a ambientes

biomédicos. No entanto, a baixa resisténcia a flexdo e baixa tenacidade a

fratura significam que o uso de alumina pura para protecao balistica pode levar
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a falhas catastroficas. Além disso, a alta densidade limita seu uso em
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aplicacdes em que o peso é crucial, como em coletes balisticos [1, 2].

O aumento dos conflitos armados no Brasil, através de conflitos urbanos,
e no mundo com guerras e atentados terroristas em conjunto das novas
tecnologias de armas e municbes impulsionam as pesquisas e
desenvolvimentos por materiais que sejam capazes de resistir e proteger os
seres humanos contra esses artefatos (1). Os sistemas de blindagens
multicamadas (MAS - Multilayered Armor System) proporcionam uma protecao
pessoal leve, efetiva e ttm como objetivo ndo apenas absorver a energia do
projétil, mas também de impedir a penetragdo de fragmentos. Um sistema de
blindagem multicamada tipico € composto por uma placa ceramica, seguida por

camadas de fibras de aramida apoiadas em uma placa de aluminio (2).

O material ceramico que possui elevada resisténcia a compressao,
elevada dureza e baixa resisténcia a tracdo tem como funcéo dissipar a maior
parte da energia de impacto através da deformacéo, erosdo e fragmentacao do
projetil (2,3,4). Na segunda camada, normalmente, s&o utilizados materiais
sintéticos: Kevlar® (fibras de aramida) ou Dyneema® (polietileno de ultra-alto
peso molecular) que possuem baixa densidade, elevada resisténcia a tracao.
Essa camada tem como principal objetivo dissipar a energia de impacto através
da absorcdo da energia cinética dos fragmentos gerados pelo impacto do
projetil com a ceramica. Em alguns casos, uma terceira camada pode ser
adicionada no sistema de blindagem multicamada que é composta por um

metal ductil que tem a funcao de restringir a penetracdo do projétil (1,2).

De acordo com a norma americana NIJ 0101.06 (5), o sistema de
blindagem multicamada tem o nivel de protecédo classificado como lll, isto €&,
consegue resistir ao impacto de muni¢cdo perfurante com calibre 7,62 x 51
milimetros que possui velocidade de impacto superior a 800 m/s. O interesse
em utilizar como segunda camada um material compdsito de matriz polimérica
reforcadas com fibras naturais como substituto das fibras sintéticas (fibras de
Kevlar® ou Dyneema®) é pelo fato do material ter um custo menor, ser mais

leve e tem 0 mesmo desempenho (5).
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A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de

patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2013 e 2008 tiverem o maior numero de depoésitos
na area, com 90 e 88, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 1994, mostrando assim que os estudos na area

tendem a ser recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por pais,
demostrando que China, Alemanha e Estados Unidos possuem maior nimero

de patentes depositadas, respectivamente.

Figura 2: Patentes depositadas por paises.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de compdsito
alumina-aramida para aplicacao balistica avanga cada vez mais, usando todos
os termos chaves, os anos 2013 e 2008 tiverem o maior nimero de depdsitos
na area, com 90 e 88, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 1994, mostrando assim que os estudos na area
tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior. China,
Alemanha e Estados Unidos possuem maior nimero de patentes depositadas,
respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de compasito

alumina-aramida para aplicacdo balistica € de extrema relevancia.
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RESUMO

Na industria da construcdo civil a nanotecnologia tem potencial para conferir
melhorias a muitos materiais considerados “tradicionais” desta area, podendo
tornar os edificios mais resistentes, leves e seguros. O objetivo deste estudo foi
realizar uma prospeccdo tecnoldgica da utilizagdo de compodsito de matriz
cimenticia reforcado por nanofolhas de grafeno, analisando a participacdo dos
paises nos depédsitos de pedidos de patentes em bases nacionais e
internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Os anos 2015 e 2014 tiverem o maior niumero de
depdsitos na area, com 30 e 20, patentes em cada ano, respectivamente. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2005,
mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel
de evolucdo cada vez maior. A Espanha, Holanda e China se destacam com
maior niamero de patentes. A classificacdo esta relacionada ao compdésito de
matriz cimenticia reforcado por nanofolhas de grafeno. Sendo assim, sugere-se
que os compdésitos de matriz cimenticia reforcado por nanofolhas de grafeno

sdo de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Sendo o sexto elemento mais abundante do universo, o carbono possui
trés formas alotropicas naturais: o diamante, o carbono amorfo e o grafite. O
grafite “natural” é constituido por milhares de folhas (ou lamelas) de grafeno,

onde os atomosde carbono estdo firmemente empacotados em uma rede
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bidimensional de sucessivoshexagonos e somente forcas de Van der Waals
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atuam entre as lamelas sucessivas.

Do grafite“natural” sdo sintetizadas estruturas com dimensobes
nanomeétricas, tais como os nanotubos de carbono (NTCs) e as nanofolhas(ou
nanolaminas)de grafeno, que tem despertado grande interesse em

pesquisadores em nanomateriais, devido as suas notaveis caracteristicas [1].

Na industria da construcao civil a nanotecnologia tem potencial para
conferir melhorias a muitos materiais considerados “tradicionais” desta area,
podendo tornar os edificios mais resistentes, leves e seguros.Por exemplo, a
adicdo de nanotubos de carbonoao cimento resulta em concretos mais
resistentes e menos porosos e, consequentemente, mais duraveis[2,3,4,5]. As
excelentes propriedades mecéanicas dos NTCs se devem a fortes ligacdes
covalentes, existentes entre os atomos de carbono que constituem sua
estrutura. Como consequéncia esse nanomaterial possui uma eximia

habilidade deaprimoramento das propriedades mecénicas de compadsitos.

A técnica mais difundida para a producdo de NTCs, em grande escala,
€ 0 método em que as temperaturas se mantém moderadas e inclui a
deposicao quimica em fase vapor, assistida por um catalisador [6]. A dispersdo
das nanofolhas é parte da chave para o incremento de propriedades fisico e
mecanicas do nanocompoésito, a fim de que sua alta area superficial seja
totalmente acessivel. A partir do grafite “natural” é possivel obter o grafite
intercalado, através da insercdo de intercalantes entre as lamelas. Este, por
sua vez, pode ser transformado em grafite expandido, através do choque

térmico ou pela expulséo de intercalantes.

O grafite expandido € o mais utilizado na obtengédo de nanocompdsitos,
devido ao maior espagamento interlaminar. O grafite expandidoconsiste de
varias nanolaminas de aproximadamente 100 nm de espessura e 10 ym de
comprimento, conectadas por fracas ligacbes de van der Waals [7,8,9,10].0
desenvolvimento desse novo material tornou possivel o processamento dos

nanocompositos poliméricos [11].
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A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de

patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2015 e 2014 tiverem o maior numero de depositos
na area, com 30 e 20, patentes em cada ano, respectivamente. Vale ressaltar
que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2005, mostrando assim
gue os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucao cada

vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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Figura 2: Paises depositantes de Patentes.
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A Figura 2 apresenta o0s principais paises com depdésito de patentes,
onde a Espanha, Holanda e China se destacam com maior numero de
patentes. A classificacdo esta relacionada ao compdsito de matriz cimenticia

reforcado por nanofolhas de grafeno.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depésito de patentes envolvendo compdésito de matriz
cimenticia reforcado por nanofolhas de grafeno avanca cada vez mais, usando
todos os termos chaves, os anos 2015 e 2014 tiverem o maior numero de
depdsitos na area, com 30 e 20, patentes em cada ano, respectivamente. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2005,
mostrando assim que 0s estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel
de evolucdo cada vez maior. A Espanha, Holanda e China se destacam com
maior niamero de patentes. A classificacdo esta relacionada ao compdésito de
matriz cimenticia refor¢cado por nanofolhas de grafeno. Sendo assim, sugere-se
que os compositos de matriz cimenticia reforcado por nanofolhas de grafeno

sdo de extrema relevancia.
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RESUMO

O policarbonato (PC) é um dos termoplasticos mais importantes para uma
ampla variedade de aplicacdes, especialmente nos casos em que a claridade
Optica é importante. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao
tecnolégica da utilizacdo policarbonato em materiais Opticos, analisando a
participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as
bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. O Estados Unidos se destaca com o maior
namero de patentes depositadas, em seguida estdo China e Alemanha.
Contudo, a preocupacédo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de depésitos de policarbonato
em materiais opticos, além de outras areas de materiais. Os anos 2012, 2006 e
2004 teve o depdsito de 20, 15 e 13 patentes, respectivamente. Sendo assim,
sugere-se que a aplicacdo policarbonato em materiais Opticos € de extrema

relevancia.

INTRODUCAO

O policarbonato (PC) € um dos termoplasticos mais importantes para
uma ampla variedade de aplicagOes, especialmente nos casos em que a
claridade optica € importante. Dentre os aspectos mais importantes das
matrizes poliméricas utilizadas para esta finalidade especifica, destacam-se
sua resisténcia ao impacto [1] e suas propriedades 6pticas, principalmente no

que tange a indice de refracdo e transparéncia [2;3;4]. Nussbaumer et al. [5]
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mostraram que o indice de refracdo do PC aumenta com a dispersao de

nanoparticulas de TiO2. >/

Porém, Rathore et al. [6] observaram um comportamento contrario
quando investigou o efeito da adicdo de nanoparticulas de SiO2 em matriz de
PC. Essa divergéncia entre os resultados ocorre muito porque os efeitos que as
nanoparticulas causam no indice de refracdo dependem de variaveis como
concentracdo, método de preparacdo, qualidade da dispersao e distribuicao,

natureza quimica, tamanho da nanoparticula, dentre outros.

Devido a hipotese de que a adicdo de nanoparticulas bem dispersas a
matrizes transparentes de polimeros poderia preservar a claridade 6ptica com
a melhoria adicional da rigidez, resisténcia ao impacto e dureza incentiva o
estudo de sistemas nanocompdésitos. Entre o amplo conjunto de nanocargas
usadas para modificacdo de PC, particular interesse foi atraido pelas
nanossilicas (SiO2), gracas a disponibilidade comercial de véarios produtos
pirogénicos caracterizados por diferentes areas superficiais e porosidade, ou a
facilidade de producdo de nanoparticulas esféricas através de técnicas sol-gel

ou reacdes hidrotermais.

O nano SiO2 tem sido usado particularmente para a melhoria das
estabilidades térmicas e quimicas de PC [7]. Um material que vem se
destacando devido as suas propriedades mecanicas, elétricas, magnéticas,
Opticas e quimicas é o Oxido de zinco (ZnO) [8] além de apresentar potencial
aplicacao na protecao UV [9]. Suas propriedades dependem principalmente do
tamanho e morfologia de suas particulas.

METODOLOGIA

A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés

foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
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portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
: . 58
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1, observa-se que o Estados Unidos se destaca com o maior
namero de patentes depositadas, em seguida estdo China e Alemanha.
Contudo, a preocupacédo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de depésitos de policarbonato

em materiais Opticos, além de outras areas de materiais.
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Figura 1: Paises com depdsitos de Patentes.
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A Figura 2 demonstra os anos 2012, 2006 e 2004 teve o deposito de 20,
15 e 13 patentes, respectivamente.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depésito de patentes envolvendo a utilizagédo policarbonato em
materiais Opticos avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, o
Estados Unidos se destaca com o maior numero de patentes depositadas, em
seguida estdo China e Alemanha. Contudo, a preocupac¢do em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no
ranking de depdsitos de policarbonato em materiais 6pticos, além de outras
areas de materiais. Os anos 2012, 2006 e 2004 teve o depdsito de 20, 15 e 13
patentes, respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo

policarbonato em materiais 6pticos € de extrema relevancia.
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RESUMO

Esses vidros metalicos apresentam caracteristicas bastante diferentes dos
metais cristalinos: suas propriedades elétricas e magnéticas sdo bastante
interessantes e vantajosas para certas aplicacdes, em relacdo aos metais
cristalinos. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo tecnoldgica de
vidros metélicos na construcdo civil, analisando a participacao dos paises nos
depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. A China, Coréia e Japdo detém o maior numero de patentes
depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada
em 2010, mostrando assim que o0s estudos na area tendem a ser recentes e
com o nivel de evolucdo cada vez maior. As principais classificacfes
internacionais das patentes depositadas, com A23L, A61 e A61P. A
classificacdo esta relacionada aos vidros metalicos na construcdo civil. Sendo
assim, sugere-se que os vidros metalicos na construcdo civil sdo de extrema

relevancia.
INTRODUGCAO

Pesquisas realizadas indicaram ser a velocidade de resfriamento um
fator importante na obtencédo de ligas metalicas na estrutura amorfa. A partir
disso, técnicas de resfriamento rapido foram desenvolvidas, o que possibilitou a
fabricacdo de um grande numero de ligas metélicas e metais na forma amorfa
(1-3).

Esses vidros metalicos apresentam caracteristicas bastante diferentes

dos metais cristalinos: suas propriedades elétricas e magnéticas sdo bastante
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interessantes e vantajosas para certas aplicacdes, em relacdo aos metais
o . . : .., B3

cristalinos. Adicionalmente, esses materiais apresentam maior resisténcia a

oxidacdo e sdo bastante ddcteis. Todavia, existem ainda algumas dificuldades,

do ponto de vista da aplicacdo tecnoldgica, associadas ao processo de

fabricacdo desses materiais (4-6).

Nas décadas de 80 e 90 os materiais que nao apresentam a
regularidade interna dos cristais, os materiais amorfos, ou ligas contendo uma
ou mais fases com dimensbes nanométricas, tornaram-se objeto de
consideravel estudo a fim de formar sistemas multicomponentes em que as

propriedades mecéanicas, magnéticas, elétricas e a resisténcia a corrosdo

sejam superiores nestas ligas amorfas do que em materiais cristalinos (7).

A utilizacdo de metal amorfo j4 é realidade em diversas ligas a base de
Fe, Ni e Co. Os processos mais comumente utilizados séo “Melt spinning” e
“Planar flow casting”. Os dois processos utilizam o principio de solidificacao
rapida por coquilhamento, ou seja, o metal fundido ou liga € depositado e
resfriado sobre uma roda de cobre, possibilitando a producdo de fitas. A
diferenca é que a ultima técnica citada possibilita obtencdo de espessuras
inferiores a 50um e largura variando de 2 mm a 300 mm. Esses metais amorfos
apresentam propriedades magnéticas superiores aos materiais convencionais,
sendo aplicadas em nucleos de transformadores, cabecotes de gravadores,
sensores etc (8-10).

Foram desenvolvidas rotas de processamento, assim como novas
composi¢des que, tendo alta Tendéncia de Formacdo de Estrutura Amorfa,
TFA, possibilitando a producédo de pecas que podem chegar a dimensdes de
até 10 mm de didmetro, como pode ser visto no trabalho publicado por Zhang
et al. para ligas a base de cobre e zircénio, utilizando a técnica de
coquilhamento. Essa tecnologia de coquilhamento vai se tornando mais
complexa a medida que envolve ligas multicomponentes, ou seja, mais de trés
elementos. A exatiddo composicional € importante, pois a variacdo de apenas
1% at de certos elementos constituintes da liga podem alterar drasticamente a
TFA e, consequentemente, a taxa critica de resfriamento. Além disso, a
presenca desses elementos de ligas como impurezas podem favorecer a

nucleacdo heterogénea, comprometendo a cristalizagdo. As ligas vitreas de
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grande volume tém grande importancia tecnoldgica e industrial, pois sao
. . . : .. . b4
promissoras as aplicacdes estruturais por apresentarem elevada resisténcia

mecanica, e elevada resisténcia a corroséo (11-14).

METODOLOGIA

A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacao da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por pais,
demostrando que China, Coréia e Japdo detém o maior numero de patentes
depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada
em 2010, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e

com o nivel de evolugéo cada vez maior.



Figura 1: Patentes depositados por pais.
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Figura 2: Classificacdo Internacional de Patentes.
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A Figura 2 apresenta as principais classificacdes internacionais das

patentes depositadas, com A23L, A61 e A61P. A classificacdo esta relacionada

aos vidros metélicos na construcéo civil
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Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel

constatar que o deposito de patentes envolvendo os vidros, a China, Coréia e
Japao detém o maior niumero de patentes depositadas. Vale ressaltar que, a
primeira patente sobre o tema foi depositada em 2010, mostrando assim que
0s estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucdo cada vez
maior. As principais classificacdes internacionais das patentes depositadas,
com A23L, A61 e A61P. A classificacdo esta relacionada aos vidros metalicos
na construcdo civil. Sendo assim, sugere-se que 0s vidros metalicos na

construcéo civil sdo de extrema relevancia.
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