VALDIVANIA ALBUQUERQUE DO NASCIMENTO
(ORGANIZADORA)

PERSPECTIVAS DE

MATERIAIS
APLICADOS

EDITORA INOVAR




PERSPECTIVAS DE MATERIAIS APLICADOS






Valdivania Albuquergue do Nascimento

(Organizadora)

PERSPECTIVAS DE MATERIAIS APLICADOS

1.2 edicdo

MATO GROSSO DO SUL
EDITORA INOVAR
2020



Copyright © dos autores e autoras.

Todos os direitos garantidos. Este é um livro publicado em acesso aberto, que permite
uso, distribuicdo e reproducdao em qualquer meio, sem restricdes desde que sem fins
comerciais e que o trabalho original dos autores e autoras seja corretamente citado.

Valdivania Albuquerque do Nascimento (Organizadora).

Perspectivas de materiais aplicados. Campo Grande: Editora Inovar, 2020. 67p.

ISBN: 978-65-86212-23-5.

1. Engenharia de materiais 2. Ciéncia de materiais. 3. Engenharia. 4. Pesquisa. 5.
Autores. I. Titulo.

CDD-620

Os contelidos dos capitulos sdo de responsabilidades dos autores e autoras.

Conselho Cientifico da Editora Inovar:

Franchys Marizethe Nascimento Santana (UFMS/Brasil); Jucimara Silva Rojas (UFMS/Brasil);
Katyuscia Oshiro (RHEMA Educacdo/Brasil); Maria Cristina Neves de Azevedo (UFOP/Brasil);
Ordalia Alves de Almeida (UFMS/Brasil); Otilia Maria Alves da Nobrega Alberto Dantas
(UnB/Brasil); Guilherme Antonio Lopes de Oliveira (CHRISFAPI - Cristo Faculdade do Piaui).

Editora Inovar
www.editorainovar.com.br
79002-401 - Campo Grande — MS
2020


http://www.editorainovar.com.br/

SUMARIO

APRESENTACAO 7
Capitulo 1 ) y
UTILIZACAO DE NIOBIO NA PRODUCAO DE BIODIESEL 8

Valdivania Albuquerque do Nascimento
Yvo Borges da Silva
Millena de Cassia Sousa e Silva

Capitulo 2

APLICABILIDADE DE TUBOS TREFILADOS EM ACO 14
Valdivania Albuquerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva

Millena de Cassia Sousa e Silva

Capitulo 3

USO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS EM CERAMICA VERMELHA 20
Valdivania Albuguerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva

Millena de Cassia Sousa e Silva

Capitulo 4
MAPEAMENTO TECNOLOGICO DE BLINDAGEM POLIONDULAR EM PROTECAO
BALISTICA 26

Valdivania Albuguerque do Nascimento
Yvo Borges da Silva
Millena de Cassia Sousa e Silva

Capitulo 5

MASSAS ARGILOSAS APLICADAS NA FAB RICACAO DE BLOCOS DE VEDA(}AO
31

Valdivania Albuquerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva™; Millena de Céssia Sousa e Silva

Capitulo 6_

APLICACAO DO ACO LAMINADO A FRIO 37

Valdivania Albuguerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva

Millena de Cassia Sousa e Silva

Capitulo 7 ) A

POTENCIAL TECNOLOGICO DE VITROCERAMICA DO SISTEMA

NIOBOFOSFATO 42

Valdivania Albuguerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva

Millena de Cassia Sousa e Silva

Capitulo 8 )

USO DE ACOS ELETROGALVANIZADOS NA INDUSTRIA 48

Valdivania Albuguerque do Nascimento
Yvo Borges da Silva
Millena de Cassia Sousa e Silva



Capitulo 9

FILME POLIURETANICO UTILIZADO COMO BIOMATERIAL 53
Valdivania Albuquerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva

Millena de Céssia Sousa e Silva

Capitulo 10

UTILIZACAO DE CARBOMETILCELULOSE COM PRATA EM CURATIVOS 59
Valdivania Albuquerque do Nascimento

Yvo Borges da Silva

Millena de Cassia Sousa e Silva

SOBRE A ORGANIZADORA 65



PERSPECTIVAS DE MATERIAIS APLICADOS

APRESENTACAO

Os engenheiros de pesquisa e desenvolvimento criam novos materiais
ou modificam as propriedades de materiais existentes. A ciéncia dos materiais
tem como objetivo principal a obtencdo de conhecimentos basicos sobre a
estrutura interna, as propriedades e 0 processamento de materiais. A
engenharia de materiais volta-se principalmente para a utilizacdo de
conhecimentos basicos e aplicados acerca dos materiais de tal forma que estes
possam ser transformados em produtos necessarios ou desejados pela
sociedade.

A partir da verificagcdo da importancia do estudo e aplicacdo dos
materiais, essa obra engloba estudos cientificos e tecnolégicos aplicados ao

desenvolvimento da Ciéncia e Engenharia de Materiais.

Valdivania Albuquerque do Nascimento
Organizadora
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Capitulo 1
UTILIZACAO DE NIOBIO NA PRODUCAO DE BIODIESEL

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva™*; Millena de

Céssia Sousa e Silva®
lUniversidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

Na producéo de biodiesel, o 6leo de soja € a matéria-prima mais utilizada,
porém o sebo vem se destacando devido a grande demanda de gordura animal
no mercado nacional. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao
tecnolégica de aplicacdes de niébio na producdo de biodiesel, analisando a
participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as
bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Através destes estudos de prospeccao
tecnoldgica, foi possivel constatar que o depdsito de patentes envolvendo a
utilizacdo de materiais metélicos na capta¢cdo de energia solar avanca cada vez
mais, usando todos os termos chaves, os anos 2011, 2013 e 2012 para patente
tiverem o maior numero de depdsitos na éarea, com 80, 78 e 62,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2004, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. Os principais paises
depositantes, com Estados Unidos, PCT e Canada. A classificacdo esta
relacionada ao niébio na producédo de biodiesel. Sendo assim, sugere-se que a

aplicacdo do niébio na producao de biodiesel € de extrema relevancia.

INTRODUCAO
Na producdo de biodiesel, o 6leo de soja é a matéria-prima mais
utilizada, porém o sebo vem se destacando devido a grande demanda de

gordura animal no mercado nacional. Atualmente, por volta de 15% do
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biodiesel produzido no Brasil é obtido a partir da transesterificacdo de sebo

bovino (1,2). ?

O sebo ou gordura animal é um produto de origem animal que em
condi¢cdes ambientes se apresenta como um solido pastoso. A sua composicao
quimica é essencialmente triacilgliceréis. As quantidades relativas de cada
triacilglicerol dependem da origem do sebo e muitas vezes até da parte do
animal cujo sebo foi retirado. No caso do sebo bovino, os principais
constituintes sdo os acidos graxos oléico, estearico e palmitico e, em menor

proporcao, palmitoléico e miristico (3-5).

Segundo o IBGE, o Brasil possui um dos maiores rebanhos bovinos,
seguido da india e China, se destacando também na producio avicola e
caprina. Em 2010, possuia cerca de 209 milhdes de cabecas de gado ficando
em 1° lugar na producdo de carne bovina, apresentando-se como principal

exportador mundial (6).

O biodiesel € composto de uma mistura de ésteres de acidos graxos,
obtido a partir da transesterificacdo de 6leos vegetais ou gorduras animais com
um alcool, geralmente de cadeia curta (metanol e etanol) na presenca de um
catalisador basico, acido ou enzimético (7), que seguem um processo catalitico
homogéneo ou heterogéneo. Atualmente os catalisadores mais utilizados na
producdo de biodiesel sdo homogéneos alcalinos, como hidréxido de sodio e

hidroxido de potassio, oferecendo uma reacao rapida e com alta conversao (8).

Porém, o uso desses catalisadores possui algumas desvantagens como
a formacdo de sabdo na etapa de lavagem do biodiesel (gerando grande
guantidade de efluentes e uma diminuicdo do rendimento) e a ndo recuperacao
do catalisador (9,10).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnologica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).
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A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2011, 2013 e 2012 para patente tiverem o maior
namero de depdsitos na area, com 80, 78 e 62, respectivamente. Vale ressaltar
que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2004, mostrando assim
que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucao cada

vez maior.

Figura 1: Patentes depositados e artigos por ano.
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11
A Figura 2 apresenta os principais paises depositantes, com Estados

Unidos, PCT e Canada. A classificacao esta relacionada ao nidbio na producédo

de biodiesel.

Figura 2: Classificagao Internacional de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de nidbio na
producgéo de biodiesel avanga cada vez mais, usando todos os termos chaves,
0s anos 2011, 2013 e 2012 para patente tiverem o maior nimero de depdsitos
na area, com 80, 78 e 62, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira
patente sobre o tema foi depositada em 2004, mostrando assim que os estudos
na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolu¢cdo cada vez maior. Os
principais paises depositantes, com Estados Unidos, PCT e Canada. A
classificacdo esta relacionada ao niébio na producdo de biodiesel. Sendo
assim, sugere-se que a aplicagdo do nidbio na producdo de biodiesel é de

extrema relevancia.
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Capitulo 2
APLICABILIDADE DE TUBOS TREFILADOS EM ACO

14

Valdivania Albuquerque do Nascimento®; Yvo Borges da Silva™*; Millena de

Céssia Sousa e Silva®
lUniversidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

Os acos inoxidaveis sao classificados em funcdo das fases metallrgicas
presentes, diferentes dos outros materiais que sdo classificados em funcdo da
composicdo quimica. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo
tecnoldgica de tubo trefilado em acgo, analisando a participacdo dos paises nos
depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. Observou-se que em 2014 e 2011 tiveram 7 e 6 patentes depositadas
na area, perfazendo o maior nimero de depdsitos. A primeira patente
depositada foi em 2005, mostrando o quédo inovador é o tema em estudo. A
classificacdo esta relacionada a tubo trefilado em aco. A China se destaca com
0 maior numero de artigos publicados, em seguida estdo Brasil e Japdo.
Contudo, a preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de depdsitos de patentes
viabilidade de tubo trefilado em aco, além de outras areas de materiais. Sendo
assim, sugere-se que a viabilidade de tubo trefilado em aco é de extrema

relevancia.

INTRODUCAO

Os acos inoxidaveis séo classificados em funcéo das fases metallrgicas
presentes, diferentes dos outros materiais que sdo classificados em funcéo da
composi¢cdo quimica. As trés principais fases que classificam estes materiais
séo: austenita, ferrita e martensita. Desta forma os agos inoxidaveis possuem

0S seguintes tipos: Austeniticos, Ferriticos, Martensiticos, Duplex
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(aproximadamente 50% de austenita e 50% de ferrita) e os Endureciveis por

precipitacéo - PH’s [1-3]. 15

O instituto norte americano do ferro e aco (AISI) classifica 0os acos
inoxidaveis com trés nameros, as vezes seguido por uma letra, por exemplo:
304, 304L, 410 e 430. Os acos inoxidaveis ferriticos e martensiticos sao
ferromagnéticos. Os duplex sdo relativamente magnéticos, devido ao seu

conteudo elevado de ferrita; e 0os austeniticos ndo sédo ferromagnéticos [4,5].

Os acos inoxidaveis austeniticos sdo amplamente utilizados devido a
sua boa resisténcia a corrosdo, resisténcia mecanica a quente,
trabalhabilidade, soldabilidade e biocompatibilidade para os que possuem baixo
teor de niquel. A austenita é estavel nestes acos a partir da adicdo de
elementos austenitizantes (carbono, nitrogénio, cobre), merecendo destaque o
niquel, que € adicionado em teores acima de 8%. Os acos inoxidaveis
austeniticos possuem boa ductilidade, tenacidade e elongacdo durante o

ensaio de tragdo [6-10].

Os acos inoxidaveis séo ligas que contém altos teores de cromo, niquel
e molibdénio em sua composicdo quimica. O cromo, em especial, confere

excelente resisténcia a corrosdo quando comparados aos agos carbono [11].

Os acos austeniticos sao os que possuem melhor soldabilidade entre os
acos inoxidaveis. O instrumento utilizado para prever a microestrutura do metal
de solda destes acos, conhecendo a composicdo quimica € o diagrama de
Schaeffler, tendo sua importancia semelhante ao diagrama Fe-C, para os acos

carbono de acordo com [12].

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como

palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram



PERSPECTIVAS DE MATERIAIS APLICADOS

utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués

. . 16
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta 0os anos com maior numero de depdsitos de
patentes, em 2014 e 2011 tiveram 7 e 6 patentes depositadas na area,
perfazendo o maior numero de depdsitos. A primeira patente depositada foi em
2005, mostrando o quéo inovador € o tema em estudo. A classificacdo esta

relacionada a tubo trefilado em aco.

Niumero de documentos de patente

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Anos

Figura 1: Ano de depdésito de Patentes.
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A Figura 2, observa-se que a China se destaca com o maior numero de
artigos publicados, em seguida estéo Brasil e Japdo. Contudo, a preocupacao
em investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais,
colocando-o no ranking de depdsitos de patentes viabilidade de tubo trefilado

em aco, além de outras areas de materiais.

83,33%

Figura 2: Paises com submisséo de artigos.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdésito de patentes envolvendo a viabilidade de tubo trefilado
em aco avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, em 2014 e
2011 tiveram 7 e 6 patentes depositadas na area, perfazendo o maior nimero
de depositos. A primeira patente depositada foi em 2005, mostrando o quéo
inovador é o tema em estudo. A classificacdo esta relacionada a tubo trefilado
em aco. A China se destaca com o maior numero de artigos publicados, em
seguida estdao Brasil e Japao. Contudo, a preocupagdo em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no
ranking de depdsitos de patentes viabilidade de tubo trefilado em aco, além de
outras areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a viabilidade de tubo

trefilado em acgo é de extrema relevancia.
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Capitulo 3
USO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS EM CERAMICA VERMELHA
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RESUMO

As atividades industriais geram uma grande variedade de residuos sdlidos e
efluentes contendo componentes perigosos, sendo alvo de constante atencéo
por parte dos orgaos de fiscalizacdo ambiental e de salde publica. O objetivo
deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnolégica de residuos solidos
industriais em ceramica vermelha, analisando a participacdo dos paises nos
depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2008 e 2003 tiverem o maior
ndamero de depoésitos na area, com 35 e 34, respectivamente. Vale ressaltar
que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 1995, mostrando assim
gue os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucao cada
vez maior. China, Estados Unidos e Japdo sdo o0s principais paises detentores
de patentes. Contudo, a preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o
crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no ranking de depdésitos de
patentes utilizacdo de residuos sdlidos industriais em ceramica vermelha, além
de outras areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de

residuos sélidos industriais em ceramica vermelha é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

As atividades industriais geram uma grande variedade de residuos
sélidos e efluentes contendo componentes perigosos, sendo alvo de constante
atencao por parte dos orgaos de fiscalizacdo ambiental e de saude publica,

devido aos comprovados riscos que oferecem (1).
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Os residuos solidos galvanicos gerados pelas industrias de
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galvanoplastia fazem parte destes residuos industriais perigosos classe I, e
oferecem riscos ambientais e custos adicionais para empresas geradoras pela

disposicédo em aterros (2-3).

Consequentemente, novos processos de tratamento, incorporagdo e
inertizacdo de tais residuos tem sido desenvolvido, adequados e aplicados
para a transformacdo em novos produtos, visando O crescente interesse
mercadoldgico nesta area de reciclagem. Geralmente o residuo galvanico,
também chamado de lama galvanica, é resultante da soma dos residuos
gerados nos processos de limpeza, lavagem e recobrimento das pecas

metalicas (4,5).

No caso da lama galvanica em estudo pésaplicacdo de produto a base
de ferro, a lama resultante constitui-se de uma série de metais, em maior
quantidade o ferro. Porém, devido a composicdo quimica heterogénea e
inconstante que as lamas galvanicas apresentam, encontra-se uma dificuldade
para a sua reutilizagdo em ceramica técnica ou avancada, onde a composicao

guimica das matérias-primas sofre um controle mais rigido (6).

A ceramica vermelha foi escolhida devido a grande quantidade de ferro
contida na lama, e pelo fato deste segmento da ceramica, apresentar maiores
tolerancias em suas especificacfes. Uma das propriedades que as argilas
apresentam, que favorece a inertizacdo € a capacidade de troca de cation2,3.
Isso faz com que os metais, encontrados na forma de ions, sejam adsorvidos
pela argila em uso, porém ndo garante a possibilidade de estarem

completamente inertes, fazendo-se necessaria a realizacdo dos ensaios de

lixiviagdo e solubilizacdo no produto apos a adicdo do residuo (5).

Além disso, 0 proprio processo térmico potencializa as reacdes quimicas

entre os metais da lama e os demais componentes da massa (7).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual

Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
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(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial

do Brasil (INPI). 22

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depédsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2008 e 2003 tiverem o maior numero de depositos
na area, com 35 e 34, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 1995, mostrando assim que os estudos na area

tendem a ser recentes e com o nivel de evolucéo cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por ano
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A Figura 2, observa-se que China, Estados Unidos e Japdo sao os
o . ~ : .23
principais paises detentores de patentes. Contudo, a preocupacdo em investir
em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no
ranking de depositos de patentes utilizacdo de residuos solidos industriais em

ceramica vermelha, além de outras areas de materiais.
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Figura 2: Instituicdes com depdésitos de Patentes.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdésito de patentes envolvendo a utilizacdo de residuos
solidos industriais em ceramica vermelha cada vez mais, usando todos os
termos chaves, os anos 2008 e 2003 tiverem 0 maior niumero de depdsitos na
area, com 35 e 34, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 1995, mostrando assim que os estudos na area
tendem a ser recentes e com o nivel de evolugcdo cada vez maior. China,
Estados Unidos e Japdo sdo os principais paises detentores de patentes.
Contudo, a preocupacédo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnolégico deste pais, colocando-o no ranking de depositos de patentes

utilizac&o de residuos solidos industriais em ceramica vermelha, além de outras
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areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de residuos

. . . . , . 24
solidos industriais em ceramica vermelha é de extrema relevancia.
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RESUMO

Materiais metalicos vem sido amplamente utilizados em blindagens balisticas,
contudo quando se utiliza este tipo de material, aliar protecdo balistica e
mobilidade é um grande desafio. O objetivo deste estudo foi realizar uma
prospecgdo tecnoldgica da blindagem poliondular em protecdo balistica,
analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em
bases nacionais e internacionais até o0 momento. A busca de patentes utilizou-
se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, que
0s anos 2013 e 2011 tiverem o maior numero de depdsitos na area. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 1942,
mostrando assim que 0s estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel
de evolucéo cada vez maior. A China, Coréia do Sul e Estados Unidos, com o
maior nimero de patentes na é&rea. A classificacdo esta relacionada a
blindagem poliondular em protecdo balistica. Sendo assim, sugere-se que a

blindagem poliondular em protecao balistica € de extrema relevancia.

INTRODUCAO
Materiais metalicos vem sido amplamente utilizados em blindagens
balisticas, contudo quando se utiliza este tipo de material, aliar protecao

balistica e mobilidade é um grande desafio (1-3).

Desta forma, outros tipos de materiais para esta aplicagdo foram

desenvolvidos ao redor do mundo, como € o caso de algumas ceramicas e
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polimeros. Entretanto, polimeros de alto desempenho para blindagens tem alto

custo, validade reduzida e sdo produzidos fora do Brasil (4-6). 27

Quanto aos ceramicos, sdo materiais frageis com a caracteristica de se
fragmentar ap6s o impacto, criando assim uma regido desprotegida na
blindagem. A fim de se otimizar as blindagens metalicas existentes, este
trabalho busca avaliar o comportamento de superficies poliondulares quando

submetidas a impactos balisticos (7).

Esta geometria permite a possibilidade de se usar chapas mais finas e
consequentemente mais leves. Segundo Gomes (8), a variacdo da geometria
da superficie de materiais ceramicos apresenta melhores resultados para
impactos balisticos quando comparados as placas planas. A superficie convexa
também pode alterar a trajetdria do projetil, evitando que incida
perpendicularmente a superficie (9-12), contribuindo dessa forma para uma

maior protecdo balistica.

METODOLOGIA

A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a

avaliacao da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacédo
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Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente
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existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificagcdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2013 e 2011 tiverem o maior numero de depoésitos
na area. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
1942, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com 0

nivel de evolugéo cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por ano.
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Figura 2: Paises com depdésitos de patentes.
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A Figura 2 apresenta 0s principais paises com depdsitos de patentes,

. " . : . 29
sendo a China, Coréia do Sul e Estados Unidos, com o0 maior numero de
patentes na area. A classificacdo esta relacionada a blindagem poliondular em

protecao balistica.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnologica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a blindagem poliondular em
protecdo balistica avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, que
0s anos 2013 e 2011 tiverem o maior numero de depositos na area. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 1942,
mostrando assim que 0s estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel
de evolucéo cada vez maior. A China, Coréia do Sul e Estados Unidos, com o
maior ndmero de patentes na é&rea. A classificacdo esta relacionada a
blindagem poliondular em protecdo balistica. Sendo assim, sugere-se que a

blindagem poliondular em protecao balistica € de extrema relevancia.
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RESUMO

A Ecologia Industrial vem ao encontro desses conceitos, uma vez que enfatiza
também uma visdo sistémica se destacando a oportunidade de olhar para o
mundo natural como um modelo de uso eficiente de materiais e energia. O
objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnolédgica da utilizacdo de
massas argilosas aplicadas na fabricacdo de blocos de vedacéo, analisando a
participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as
bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos
2006 e 2007 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 160 e 150,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2004, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolucao cada vez maior. O Brasil se destaca com o
maior nimero de patentes depositadas, em seguida estdo Estados Unidos e
Alemanha. Contudo, a preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o
crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no ranking de depdésitos de
patentes de massas argilosas aplicadas na fabricacdo de blocos de vedacéao,
além de outras areas de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicagédo de
massas argilosas aplicadas na fabricacdo de blocos de vedagéo é de extrema

relevancia.

INTRODUCAO
As industrias de processamento téxtil sdo importantes segmentos
econdmicos e sociais do estado da Paraiba, sendo a cidade de Jodo Pessoa

um grande polo industrial de confecc¢des de toalhas. Os setores de atividades
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como os de tingimento de fios, lavanderias industriais, secadeiras e
alvejadeiras de tecidos, geram uma grande quantidade de rejeito contendo 32
produtos quimicos misturados com agua industrial. Normalmente, este rejeito é
submetido a um tratamento na Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) das
préprias empresas, transformando-se em residuos solidos, denominado por

lodos, e agua tratada, a qual pode ser jogada no rio de forma sustentavel [1].

No entanto, 0s impactos ambientais causados pelas atividades
realizadas em lavanderias industriais téxteis € o decorrente da geracao do lodo,
que, via de regra, ndo apresenta tratamento e destinacéo final adequado [2]. O
destino final do lodo gerado nas EstacBes de Tratamento de Esgotos (ETES) é

um sério problema, em nivel mundial [3].

Quando se fala em Sustentabilidade e Ecologia Industrial, tem-se que o
desenvolvimento sustentavel € um compromisso certo entre 0s objetivos
ambientais, econdmicos e sociais da comunidade, permitindo o bem-estar para
as geracOes presentes e futuras. O conceito de desenvolvimento sustentavel
como uma forma geométrica, ou seja, um tridngulo que engloba trés &reas

principais: econémica, social e ambiental [4].

Sustentabilidade se associa a permanéncia em tempo e espaco,
construcéo intra e intergeracional; integracao entre passado, presente e futuro;

continuidade e inovacéo [5].

A Ecologia Industrial vem ao encontro desses conceitos, uma vez que
enfatiza também uma viséo sistémica se destacando a oportunidade de olhar
para o mundo natural como um modelo de uso eficiente de materiais e energia.
A Ecologia Industrial examina os materiais locais, regionais e globais e o fluxo
tanto de materiais como de energia em processos, setores industriais e na

economia [6].

A Ecologia industrial € uma nova abordagem para o design industrial de
produtos e processos e a implementacdo de estratégias de producao
sustentavel. E um conceito no qual um sistema industrial é visto n&o
isoladamente do seu circundante sistema, mas em conjunto com eles. A

ecologia industrial visa otimizar o ciclo total de materiais virgens para o material
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acabado, ao componente, para o produto, a desperdicar produto e ao descarte

final [7]. 33

Os fornecedores de matéria prima da industria de ceramica vermelha
sdo0 compostos por empreiteiros e, na maioria dos casos, pela propria empresa,
sendo esta situagdo mais comum no Nordeste. A producdo de argila, como
citado anteriormente, é regional ou até local, especialmente de mini e
pequenas empresas, devido a localizacdo das jazidas e dos compradores [8-
10].

METODOLOGIA

A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no

titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacao da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demonstrando que os anos 2006 e 2007 tiverem o maior numero de depaositos
na area, com 160 e 150, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira
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patente sobre o tema foi depositada em 2004, mostrando assim que os estudos

, . - . 34
na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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Figura 2, observa-se que o Brasil se destaca com 0 maior numero de
patentes depositadas, em seguida estdo Estados Unidos e Alemanha.
Contudo, a preocupacédo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento
tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de depédsitos de patentes de
massas argilosas aplicadas na fabricacdo de blocos de vedacado, além de

outras areas de materiais.

Figura 2: Paises com depdsitos de Patentes.
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CONCLUSAO

35
Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel

constatar que o depdésito de patentes envolvendo a utilizacdo massas argilosas
aplicadas na fabricacdo de blocos de vedacdo avanca cada vez mais, usando
todos os termos chaves, os anos 2006 e 2007 tiverem o maior numero de
depodsitos na area, com 160 e 150, respectivamente. Vale ressaltar que, a
primeira patente sobre o tema foi depositada em 2004, mostrando assim que
os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucédo cada vez
maior. O Brasil se destaca com o maior numero de patentes depositadas, em
seguida estdo Estados Unidos e Alemanha. Contudo, a preocupacdo em
investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais,
colocando-0 no ranking de depositos de patentes de massas argilosas
aplicadas na fabricacdo de blocos de vedacdo, além de outras areas de
materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicagdo de massas argilosas

aplicadas na fabricacéo de blocos de vedacao é de extrema relevancia.
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RESUMO

A laminacdo a frio ou relaminacdo confere ao aco uma série de propriedades
para as mais diferentes funcdes, o que o torna um produto de exceléncia pela
versatilidade com que pode ser aplicado. O objetivo deste estudo foi realizar
uma prospeccao tecnologica do aco laminado a frio, analisando a participacao
dos paises nos depoésitos de pedidos de patentes em bases nacionais e
internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os anos 2014 e 2015
tiverem o maior numero de depdsitos na éarea, com 150 e 140,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2005, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolu¢do cada vez maior. Os anos de 2011-2014
teve 1200 depodsitos de patentes na area. Contudo, a preocupag¢ao em investir
em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o0 no
ranking de depdsitos de patentes de ago laminado a frio, além de outras areas
de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de aco laminado a frio é

de extrema relevancia.

INTRODUCAO

H& mais de cinco anos, na Alemanha, a empresa C.D.Waelzholz,
especialista na producdo de tiras de acos especiais em conjunto com a
empresa Air Products, desenvolveu e patenteou uma nova técnica de
laminacdo a frio, denominada de LIN (LIquid Nitrogen), onde se utiliza

nitrogénio liquido em substituicdo a tradicional emulsdo aquosa (1,2).
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A par desta inovacao a Brasmetal Waelzholz (BW) desde o ano de 2003
vem trabalhado com esta nova técnica de laminacdo a frio no Brasil. Os 38
resultados sdo excelentes para uma larga faixa de qualidades de agos
laminados a frio (relaminados) incluindo os de baixo e alto teor de carbono,
bem como revestidos e temperados. A grande eficiéncia do processo permitiu a
Brasmetal Waelzholz introduzir alteragcbes na velocidade de laminacdo e a

otimizacao do processo de laminacéo de acabamento (3-5).

A laminacdo a frio ou relaminacdo confere ao aco uma série de
propriedades para as mais diferentes fungbes, o que o torna um produto de
exceléncia pela versatilidade com que pode ser aplicado. Uma ampla gama de
qualidades e propriedades mecéanicas distribuidas em mais de 80 familias de
composi¢cdes quimicas diferentes, variando desde acos Interstitial Free (IF)
com baixissimos teores de carbono, da ordem de 20 ppm, com excelentes
propriedades de estampagem, passando por acos de médio, alto teor de
carbono além de acos de baixa liga, estendendo-se a tiras temperadas, com
teores de carbono de até 1,2% e valores de resisténcia mecanica que podem

atingir até 2.200 N/mmz2 , séo atendidas pelo produto relaminado (6-8).

METODOLOGIA

A prospeccgdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a

avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
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Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

39

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de artigos publicados por ano,

demostrando que os anos 2014 e 2015 tiverem o maior numero de depoésitos

na area, com 150 e 140, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira

patente sobre o tema foi depositada em 2005, mostrando assim que os estudos

na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolugéo cada vez maior.

Namero de artigos

160 4
140 +

120 S

2

80 4
&0
40 4

20 4

Web of Science
Scopus

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 1: Artigos publicados por ano.

Anos

A Figura 2, observa-se que os anos de 2011-2014 teve 1200 depdésitos

de patentes na area. Contudo, a preocupacdo em investir em tecnologia

favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no ranking de

depoésitos de patentes de aco laminado a frio, além de outras areas de

materiais.
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Figura 2: Classificacdo Internacional de Patentes.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depoésito de patentes envolvendo materiais aco laminado a frio
avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, os anos 2014 e 2015
tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 150 e 140,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2005, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolu¢do cada vez maior. Os anos de 2011-2014
teve 1200 depdésitos de patentes na area. Contudo, a preocupagdo em investir
em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-0 no
ranking de depositos de patentes de aco laminado a frio, além de outras areas
de materiais. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de aco laminado a frio é

de extrema relevancia.
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RESUMO

A grande maioria dos vidros inorganicos pode ser transformada de um estado
nao cristalino em um estado cristalino por um tratamento térmico especifico a
altas temperaturas. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo
tecnologica da utilizacao de vitroceramica do sistema niobofosfato, analisando
a participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as
bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, os
cédigos F41G - 03/26, F41B-33/00 e F41A-33/02 com 68, 38 e 20,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2008, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolugdo cada vez maior. Alemanha, Japéo e China
possuem maior nimero de patentes depositadas, respectivamente. Sendo
assim, sugere-se que a aplicacdo de vitroceramica do sistema niobofosfato &

de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Com o avanco dos tratamentos e aplicagcbes de materiais na area
médica, € necessario um constante desenvolvimentos de biomateriais com
caracteristicas desejaveis para utilizacdo segura e eficiente na area. Tais
caracteristicas abrangem desde propriedades mecéanicas, como resisténcia

mecanica, até biocompatibilidade e bioatividade (1,2).



PERSPECTIVAS DE MATERIAIS APLICADOS

Os biomateriais utilizados em proteses e relacionados com o tecido
) : A A : : : 43
0sseo devem possuir boa resisténcia mecanica e interagir de forma construtiva
com os tecidos envolvidos, apresentando boa compatibilidade e se possivel

possibilitando a integracéo direta com o tecido (bioatividade) (3).

A grande maioria dos vidros inorganicos pode ser transformada de um
estado ndo cristalino em um estado cristalino por um tratamento térmico
especifico a altas temperaturas. Tal processo é chamado de cristalizacdo e o
seu produto é chamado de vitroceramicas. Os materiais vitroceramicos
possuem, em sua maioria, as seguintes propriedades: baixos coeficientes de
expansao térmica, resisténcias mecanicas relativamente elevadas, capacidade
de utilizacdo em altas temperaturas, boas propriedades dielétricas e, quando
produzidas a partir de biovidros, mantém a boa compatibilidade bioldgica,

podendo ser utilizadas em implantes dentais e 6sseos (4,5).

A caracteristica mais atraente desse tipo de material € a facilidade com
que ele pode ser fabricado. As técnicas convencionais de conformacdo dos
vidros podem ser usadas para producdo de pecas praticamente isenta de
poros. Devido a vasta aplicacdo desses materiais, torna-se necessario o
desenvolvimento de técnicas de cristalizacdo que produzam amostras com
diferentes propriedades. Uma das principais importancias das vitroceramicas €
a possibilidade de se obter um material com composi¢do quimica uniforme e
moldada a uma forma desejada. Durante o processo dedevitrificacdo, €

possivel controlar a nucleacao dos cristais e 0 seu crescimento (6-9).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em

portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,



PERSPECTIVAS DE MATERIAIS APLICADOS

sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositério e por Classificagdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por
classificacdo internacional de patentes, demostrando que os cédigos F41G —
03/26, F41B-33/00 e F41A-33/02 com 68, 38 e 20, respectivamente. Vale
ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2008,
mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel

de evolugéo cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por classificacao internacional.

A Figura 2 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por pais,
demostrando que Alemanha, Japdo e China possuem maior namero de

patentes depositadas, respectivamente.
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Figura 2: Artigos publicados por pais.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de vitroceramica
do sistema niobofosfato avanca cada vez mais, usando todos os termos
chaves, os cédigos F41G — 03/26, F41B-33/00 e F41A-33/02 com 68, 38 e 20,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2008, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolucdo cada vez maior. Alemanha, Jap&o e China
possuem maior nimero de patentes depositadas, respectivamente. Sendo
assim, sugere-se que a aplicacdo de vitroceramica do sistema niobofosfato &

de extrema relevancia.
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RESUMO

Um dos problemas que ocorre com a utilizagcdo de acgos galvanizados pelo
setor automobilistico é o desprendimento de revestimento, uma vez que as
particulas de zinco podem causar defeitos superficiais nos painéis durante os
processos de conformacdo. O objetivo deste estudo foi realizar uma
prospeccado tecnoldgica da utilizacdo de acos eletrogalvanizados na industria,
analisando a participacéo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em
bases nacionais e internacionais até o0 momento. A busca de patentes utilizou-
se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Os anos 2014, 2013 e 2012 tiverem 0
maior nimero de depdésitos na area, com 105, 95 e 82, patentes em cada ano,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2000, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser
recentes e com o nivel de evolucédo cada vez maior. A China, Estados Unidos,
Japdo se destacam com maior niumero de patentes. A classificacdo esta
relacionada aos acos eletrogalvanizados na industria. Sendo assim, sugere-se

gue acos eletrogalvanizados na industria sdo de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Uma das maiores mudancas ocorridas nos ultimos anos em relacdo a
aplicacéo do ago como elemento estrutural foi a utilizagdo de acos revestidos
com zinco para situacdes que exigem maior resisténcia a corrosdo. O consumo
de zinco tem aumentado ano a ano. Os 21 paises economicamente mais
desenvolvidos séo responsaveis por 86% da utilizacdo global de zinco e

somente a China contribui com 22% desse montante. A maior parte do zinco &
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destinada a producao de chapas galvanizadas, destacando-se como principais
. e S . 48
consumidores as industrias automobilistica (32%), da construcao civil (28%) e

elétrica/eletrbnica (18%) (1-4) .

A producdo de agos revestidos com zinco no Brasil iniciou-se ha
algumas décadas e atendia principalmente aos setores de distribuicdo, da
construcédo civil, de tubos de pequeno diametro e de utilidades domésticas. A
partir da década de 80, as induUstrias comecaram a procurar por novas
matérias-primas para a fabricacdo de produtos mais duraveis, com maior
resisténcia a corrosdo e compativeis com similares existentes no mercado
internacional, encontrando nas chapas galvanizadas o material ideal para esse

objetivo. Atualmente, a capacidade brasileira de producéo de chapas (5).

Um dos problemas que ocorre com a utilizacdo de acos galvanizados
pelo setor automobilistico é o desprendimento de revestimento, uma vez que
as particulas de zinco podem causar defeitos superficiais nos painéis durante
os processos de conformacao. Esse desprendimento da-se por dois fenébmenos
distintos: a formacéo de pos (powdering) e de lascas (flaking). Segundo alguns
autores (6-9) o desprendimento de zinco durante a conformacédo de chapas
eletrogalvanizadas é mais acentuado nos casos em que a camada de zinco &
mais espessa e sua dureza mais elevada. Hisamoto et al.(10) avaliaram o
desprendimento de zinco em chapas eletrogalvanizadas e concluiram que a
dureza do revestimento € o parametro mais significativo, principalmente

quando a massa de zinco é superior a 40 g/m? .

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em

portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
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sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos
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no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por ano,
demostrando que os anos 2014, 2013 e 2012 tiverem 0 maior numero de
depdsitos na area, com 105, 95 e 82, patentes em cada ano, respectivamente.
Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2000,
mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel

de evolucéo cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 apresenta 0s principais paises com deposito de patentes,
onde a China, Estados Unidos, Japdo se destacam com maior niamero de
patentes. A classificacdo esta relacionada aos acos eletrogalvanizados na
industria.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depodsito de patentes envolvendo a utilizacdo de acos
eletrogalvanizados na inddstria avanga cada vez mais, usando todos os termos
chaves, os anos 2014, 2013 e 2012 tiverem o maior numero de depdsitos na
area, com 105, 95 e 82, patentes em cada ano, respectivamente. Vale ressaltar
que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2000, mostrando assim
que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolucao cada
vez maior. A China, Estados Unidos, Japao se destacam com maior numero de
patentes. A classificagdo esta relacionada aos acos eletrogalvanizados na
industria. Sendo assim, sugere-se que acos eletrogalvanizados na industria sdo

de extrema relevancia.
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RESUMO

O Poliuretano esta associado como um dos melhores materiais para aplicacao
biomédica devido as suas Otimas propriedades mecéanicas, ao seu carater
polimérico segmentado, sua vasta disponibilidade de variagbes geométricas e
excelente compatibilidade sanguinea e tecidual. O objetivo deste estudo foi
realizar uma prospecc¢do tecnologica do filme poliuretanico utilizado como
biomaterial, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de
patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Em 2012, 2010 e
2008 foram os anos com o maior numero de patentes depositadas. Contudo, a
preocupacdo em investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnolégico
deste pais, colocando-o no ranking de depésitos de filme poliuretanico utilizado
como biomaterial, além de outras areas de materiais. China, Japdo e Coreia do
Sul depositaram 99, 57 e 25 patentes, respectivamente. A classificacdo esta
relacionada ao carbometilcelulose com prata em curativos. Sendo assim,
sugere-se que a aplicacdo de filme poliuretanico utilizado como biomaterial é

de extrema relevancia.

INTRODUCAO

O Poliuretano esta associado como um dos melhores materiais para
aplicacdo biomédica devido as suas Otimas propriedades mecéanicas, ao seu
carater polimérico segmentado, sua vasta disponibilidade de variacbes
geometricas e excelente compatibilidade sanguinea e tecidual (Ghosh, 2004,
Hasirci, 2007).
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Poliuretanos biodegradaveis sado formados a partir de diisocianatos
alifdticos com diferentes polidis podendo citar com exemplo poli (&cido lactico) >4
(PLLA), poli (4cido glicdlido) (PGA) e poli (caprolactona) (PCL) e extensores de
cadeia como diois, diaminas e disulfetos (Jiang, 2007). Em 1960 surgiu no
mercado as primeiras PU com grau biomédico (Elastomer Biomer®) para
implantes cardiovasculares, mas foi retirado do mercado em 1990 devido a
micro-rachaduras na superficie do segmento flexivel do polieter (Guelcher,

2008).

Entretanto nos dltimos anos uma variedade de elastébmeros de PU vem
sendo desenvolvidos para aplicacdes em ET como suporte para regeneracoes
de tecido cardiovascular (Andrews, 2008) e musculo-esquelético (Klompmaker,
1996; Kavlock, 2007), regeneracdo nervosa (Borkenhagen, 1998) entre outros

tipos de tecidos.

Marques (2002) estudou o efeito citotdxico de extratos de compadsitos de
PU em células L929, avaliando a atividade mitocondrial e morfologia destas
células em diferentes periodos de tempo, demonstrando que o polimero exibiu
uma citocompatibilidade podendo ser usado como biomaterial. As ligacGes
hidrogénio entre os grupos uretanos fornecem ao polimero de poliuretano uma
boa propriedade de deformacdo elastica (Yelgor, 2001; Guelcher, 2007),
tornando interessante o seu uso em tecidos que necessitam de uma apropriada
elasticidade como, por exemplo, em tecidos moles. Hsu (2000) mostrou que
fibroblastos de camundongos e células endoteliais humanas aderem e
proliferam na superficie de poliuretanos, proporcionando um 6timo substrato

em sua composicdo quimica e fisica para aplicacdo em enxertos vasculares.

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnologica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como

palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
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foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
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portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1, observa-se que em 2012, 2010 e 2008 foram os anos com 0
maior nimero de patentes depositadas. Contudo, a preocupacdo em investir
em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o0 no
ranking de depdsitos de filme poliuretanico utilizado como biomaterial, além de

outras areas de materiais.
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Figura 1: Paises com depdsitos de Patentes.
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Figura 2: Paises depositantes de patentes.

A Figura 2 apresenta os principais paises com patentes depositadas na
area, mostrando que China, Japao e Coreia do Sul depositaram 99, 57 e 25
patentes, respectivamente. A classificacdo esta relacionada ao

carbometilcelulose com prata em curativos.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de filme
poliuretanico utilizado como biomaterial avanca cada vez mais, usando todos
os termos chaves, em 2012, 2010 e 2008 foram os anos com o maior niumero
de patentes depositadas. Contudo, a preocupagdo em investir em tecnologia
favoreceu o crescimento tecnolégico deste pais, colocando-o no ranking de
depdsitos de filme poliuretanico utilizado como biomaterial, além de outras
areas de materiais. China, Japdo e Coreia do Sul depositaram 99, 57 e 25
patentes, respectivamente. A classificacdo esta relacionada ao
carbometilcelulose com prata em curativos. Sendo assim, sugere-se que a
aplicacdo de filme poliuretanico utilizado como biomaterial é de extrema

relevancia.
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RESUMO

Biomateriais sdo definidos como dispositivos que entram em contato com
sistemas bioldgicos (incluindo fluidos bioldgicos), com aplicagcfes diagndsticas,
vacinais, cirargicas ou terapéuticas, podendo ser constituidos de compostos de
origem sintética ou natural. Complementarmente, uma RSSF pode ser definida
como uma infraestrutura composta por elementos de medi¢céo, de computacao
e de comunicacdo. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccéo
tecnolégica de carbometilcelulose com prata em curativos, analisando a
participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as
bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Estados Unidos, PCT e Canada detém o
maior nimero de patentes depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente
sobre o tema foi depositada em 2010, mostrando assim que os estudos na area
tendem a ser recentes e com o nivel de evolugédo cada vez maior. As principais
classificacdes internacionais de patentes, com os cddigos A61K, A61P e C12N,
respectivamente. A classificacdo esta relacionada ao carbometilcelulose com
prata em curativos. Sendo assim, sugere-se que o carbometilcelulose com

prata em curativos sao de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Biomateriais sdo definidos como dispositivos que entram em contato
com sistemas biolégicos (incluindo fluidos biolégicos), com aplicacdes
diagnésticas, vacinais, cirirgicas ou terapéuticas, podendo ser constituidos de
compostos de origem sintética ou natural, assim como de materiais naturais
guimicamente modificados, tanto na forma de solidos quanto de géis, pastas ou

mesmo liquidos, ndo sendo necessariamente fabricados, como valvulas
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cardiacas de porcos e retalhos de pele humana tratada para uso como

implantes (PIRES; BIERHALZ; MORAES, 2015). 60

Historicamente, as pesquisas com biomateriais foram mudando de foco,
de certo que, atualmente, o uso desse material para regeneracao de tecido
funcional tem ganhado destaque. Mais recentemente, tem-se trabalhado com o
conceito de biomimética, buscando-se materiais ue participem de forma ativa
no processo de recuperacdo, atuando no tecido de forma especifica, com
estimulacdo em nivel celular (HOLZAPFE et al., 2013).

Para cada biomaterial ha um adequado estudo, com base nos seus
objetivos e caracteristicas. No entanto, para que o produto seja viavel, efetivo e
economicamente atraente, deve possuir propriedades biol6gicas, como a
biocompatibilidade (hemocompatibilidade, citotoxicidade, alergenicidade,
estimulacdo de adesdo e proliferacdo celular), propriedades fisicas, como
morfologia da superficie, energia superficial, encaixe anatdmico, rugosidade,
porosidade, cor, transparéncia e permeabilidade; propriedades mecéanicas
como tensdo de ruptura, alongamento e flexibilidade e propriedades quimicas,
como densidade, estabilidade, resisténcia a esterilizacdo e forma de
degradacdo quando em contato com o organismo (HEATH; COOPER, 2013).
Neste crescente mercado dos biomateriais, 0s polissacarideos aparecem com
grande destaque devido a sua estrutura quimica, aliada a propriedades
atraentes como toxicidade reduzida ou inexistente, hidrofilicidade,
biocompatibilidade, biodegradabilidade e multifuncionalidade, podendo ser
empregados com sucesso como matérias primas na producdo de uma extensa

gama de dispositivos biomédicos (HABIBI, 2012).

Os polissacarideos sédo biopolimeros constituidos de monossacarideos
(normalmente hexoses) unidos através de ligacdes glicosidicas, sendo
normalmente obtidos pela biossintese em plantas, em algas, ou em animais. As
caracteristicas de biocompatibilidade e biodegradabilidade dos polissacarideos,
além do baixo custo aliado a alta disponibilidade, os tornam bons candidatos
para aplicacbes na obtencdo de biomateriais (SILVA et al., 2012). Como
exemplo, podemos citar o0s polissacarideos com celulose ou

carboximetilcelulose.
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METODOLOGIA
61

A prospeccdo tecnologica foi realizada com base nos pedidos de
patentes depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual
Property Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office
(USPTO) e no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional,
sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses termos

no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depédsito de patentes, foi
realizado uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a
avaliacdo da distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente

existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacdo de patentes depositadas por pais,
demostrando que Estados Unidos, PCT e Canada detém o maior nimero de
patentes depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2010, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser

recentes e com o nivel de evolugéo cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por pais.
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A Figura 2 apresenta as principais classificacdes internacionais de
patentes, com o0s coédigos A61K, A61P e CI12N, respectivamente. A

classificacdo esta relacionada ao carbometilcelulose com prata em curativos.
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CONCLUSAO

63
Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel

constatar que o depoésito de patentes envolvendo o carbometilcelulose com
prata em curativos avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves,
Estados Unidos, PCT e Canadd detém o maior numero de patentes
depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada
em 2010, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e
com o nivel de evolucdo cada vez maior. As principais classificacfes
internacionais de patentes, com o0s cédigos A61K, A61P e C12N,
respectivamente. A classificacdo esté relacionada ao carbometilcelulose com
prata em curativos. Sendo assim, sugere-se que o carbometilcelulose com

prata em curativos sao de extrema relevancia.
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