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APRESENTACAO

O livro tem como objetivo divulgar pesquisas que foram realizadas na drea da
educacao, contribuir com a disseminac¢ao do conhecimento cientifico e proporcionar
novos olhares para profissionais e académicos que se interessam pela tematica.

O primeiro artigo “AS CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS
NO APRENDIZADO DAS HABILIDADES MATEMATICAS DEFASADAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL II”, de autoria de Mayra Alves Monteiro e Thiago Simao Gomes
destaca que As tecnologias digitais estdo cada dia mais presentes no dia a dia das
pessoas, principalmente entre os jovens, que cada vez mais tem acesso a essas
ferramentas mais cedo. A Base Comum Curricular Nacional (BNCC) e os Parametros
Curriculares Nacional (PCN) preveem a insercdo dessas ferramentas nas aulas, como
forma de desenvolver as praticas cognitivas e o socioemocionais, principalmente na
Matematica, disciplina que apresenta diversas habilidades com baixo grau de
dominio pelos alunos que ingressaram no Ensino Médio das escolas publicas
estaduais de S3o Paulo. Os resultados do Sistema de Avaliacdo do Rendimento
Escolar do Estado de S3o Paulo (SARESP) armazenado na plataforma Foco
Aprendizagem organiza as habilidades no lItinerdario do Conhecimento. As
metodologias ativas auxiliam as tecnologias a ampliar o conhecimento, levando o
aprendizado para além da sala de aula.

Os autores José Ademir Damasceno Junior, Mairton Cavalcante Romeu e Jodo
Batista da Silva, apresentam o artigo “CONCEPCOES DOS PROFESSORES SOBRE A
UTILIZA(;AO DO PLANETARIO COMO RECURSO METODOLOGICO PARA O ENSINO
DE ASTRONOMIA E FiSICA” que é resultado de um estudo sobre as concepc¢des de
professores, que ministram aulas de Astronomia, no que se refere a visitacdao ao
Planetario Rubens de Azevedo (PRA), do Centro Dragdo do Mar de Arte e Cultura, a
luz da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS). A preocupacdo com o tema
justifica-se pela necessidade da utilizacdo do Planetario como recurso metodoldgico
para o ensino de Astronomia e Fisica, a fim de que sejam melhor exploradas as suas
potencialidades. O PRA estd localizado num ponto turistico de Fortaleza (CE), sendo
procurado para visitacdo, principalmente, por professores e alunos que participam da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica (OBA). Levantou-se o
questionamento sobre como o PRA estaria sendo utilizado para o ensino de
Astronomia e Fisica. A metodologia utilizada nesta pesquisa foi de natureza
qualitativa, um estudo de caso, norteado por um levantamento bibliogréfico da drea
de Ensino em Astronomia e Fisica nos espag¢os nao formais, e da andlise de

entrevistas da amostra pesquisada. As concep¢des dos professores sobre as visitas
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escolares foram interpretadas seguindo os principios da Andlise de Contetudo (AC),
cujos resultados apontam para a existéncia de uma concepc¢do de uma visita escolar
restrita ao dia da visita, praticamente sem planejamento e roteiro, evidenciando
algumas dificuldades para o ensino de contelddos de Astronomia. Os resultados
também revelam a inexisténcia de uma abordagem de fundamentacdo tedrica e
metodoldgica voltada para o uso deste espago na formagdo inicial e continuada de
professores, contribuindo para uma visitacdo a base do senso comum.

O artigo “DIALOGO SOBRE O SENSO COMUM E A TEORIA DAS
REPRESENTACOES SOCIAIS” dos autores Luiz Carlos Moraes Franca, Yndira Yta
Machado, Ant6énio Marcos Tosoli Gomes, Célia Pereira Caldas e Helena Maria
Scherlowski Leal David tem como objetivo olhar o senso comum e a Teoria das
Representagbes Sociais na visdo filosdfica, no intuito de dialogar com autores sobre a
tematica como forma de reflexao.

O artigo “ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE: UMA PROPOSTA
BILINGUE NO ENSINO FUNDAMENTAL”, de autoria de Bruna Braga Volpe, Guilherme
Rocha de Oliveira, Marcelo Elisio Vasicki, Priscila Sirigate Aplewicz, Renan de Bastos
Andrade, Soraia Stabach Ribas Ferrari dos Santos, Talicia do Carmo Galan Kuhn -
intérprete, Antonio Carlos Frasson, Awdry Feisser Miquelin, Danislei Bertoni, Eloiza
Aparecida Silva Avila de Matos e Luis Mauricio Martins de Resende evidencia a
relagdo do ensino nas escolas com o cotidiano, nos remete a uma reflexao sobre a
falta desta ligacdao com a realidade vivida, o que faz com que alunos do século XXI
percam interesse pelas atividades e pela proposta escolar. Esse desinteresse pode
levar o aluno a aceitar passivamente as informacfes as quais sdao expostos, sem
refletir ou discordar, o que acaba interferindo no ativismo sdciocientifico. A
utilizacdo de ilhas interdisciplinares é uma maneira de promover o ensino,
qualificando o aluno para julgar, compreender e utilizar as tecnologias intelectuais,
tornando-se mais ativo quanto a resolucdo de problemas da vida real. O objetivo
deste trabalho é apresentar as etapas da aplicacao de uma ilha interdisciplinar de
racionalidade e seus desafios para compreender os processos envolvidos do saber
sabio ao saber ensinado, aplicada para alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica estadual de Ponta Grossa — PR, com o tema “Inclusdo social dos
surdos e deficientes auditivos”. As atividades desenvolvidas durante projeto e a
realizacdao da transposicao didatica bem como as implicacbes que os
questionamentos dos alunos trouxeram, demonstraram os efeitos e a representacao
social dos educandos acerca do tema. Concluiu-se que este modelo norteia o docente

a interagir com os discentes de forma pratica e auxilia também na comunicagdo entre
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o conhecimento e o universo em que 0 mesmo se encontra, contribuindo para o
ativismo sdcio-cientifico.

A autora Fernanda dos Santos Silva apresenta o artigo intitulado “INTERFACE
ENTRE EDUCA(;AO POSITIVA E SAUDE MENTAL DOS DOCENTES DA EDUCAQAO
BASICA”, ressalta que considerada uma das profissdes mais estressantes, a atividade
docente tem sido cada vez mais fonte de estudos e pesquisas no campo da saude
mental. Em virtude disso, esse estudo norteado a partir dos conceitos da psicologia
positiva este estudo buscard, mediante os atravessamentos tedricos desse
movimento criado por Martin Seligman, fazer um paralelo entre Psicologia Positiva,
Educacdo Positiva e Saude Mental do docente vislumbrado por um aparato tedrico
que possibilite apresentar os conceitos de psicologia positiva e educacdo positiva;
relacionar a saide mental ao contexto docente no exercicio de sua profissdao; e
identificar situagbes cotidianas vivenciadas pelos docentes. Tendo como base
metodoldgica a revisdo bibliografica feita a partir de artigos, livros ou outros
indexados na base de dados SciELO, atrelado a pesquisa de campo com entrevista
feita a dois professores em que pode-se constatar o qudo necessdrio se faz a
implantacao de meios como da Educacao positiva que contribuam para o bem estar
de professores, alunos e demais coletividades componentes do ambiente escolar,
possibilitando qualificacdo no ensino-aprendizagem e fortalecendo aspectos
humanos que propiciem bem-estar.

O autor Fabio Rocha dos Santos, no artigo “UM NOVO OLHAR SOBRE A
AVALIAQAO NO ENSINO DE CIENCIAS: O QUE DIZEM OS DISCENTES? ressalta que a
utilizacao de apenas um instrumento de coleta de dados, como as provas objetivas
tradicionais pode ser desastrosa do ponto de vista da avaliacao da aprendizagem que
nem sempre sao efetivas para aferir o que o aluno aprendeu, contudo, diversos
instrumentos poderao utilizados para tal. Sendo assim, uma pesquisa foi realizada
buscando responder a seguinte pergunta: Sera que na opinidao os alunos, apenas as
provas testes, sdo suficientes para avaliar a sua aprendizagem? Logo, o presente
artigo € resultado desta pesquisa qualitativa que foi realizada com duas turmas do
ensino fundamental Il na disciplina de Ciéncias com o intuito de verificar as opinides
dos alunos sobre os métodos de avaliacao da disciplina, sendo entdao questionados
sobre suas preferéncias em relacdo a aplicacao de provas testes ou de experimentos
realizados em casa. O resultado demonstrou que mais de 90% que preferem os
experimentos de baixa complexidade que realizam frequentemente em casa durante
0 ano sobre a orientacdo e mediacdao do docente. Além do questionario aplicado aos
61 alunos pesquisados foi realizada uma breve revisdo bibliografica sobre os

processos avaliativos para fundamentar e corroborar com o estudo.
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O artigo “UMA PROPOSTA DE SESSAO DIDATICA PARA O ENSINO DE
PORCENTAGEM SEGUNDO OS PRESSUPOSTOS DA SEQUENCIA FEDATHI”, dos
autores Carlos Henrique Delmiro de Aradjo, Daniel Branddo Menezes e Herminio
Borges Neto ressalta que o dinamismo em sala de aula é um fator hoje a ser
considerado no processo de ensino, e os alunos também acreditam que isto faz parte
da aprendizagem.

Agradeco aos autores e autoras que participaram deste livro e desejo uma

6tima leitura!

Profa. Dra. Liliane Pereira de Souza
Organizadora
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Capitulo 1

AS CONTRIBUICGES DAS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NO APRENDIZADO DAS
HABILIDADES MATEMATICAS DEFASADAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II
Mayra Alves Monteiro'
may.ra_alves@hotmail.com

Thiago Sim&o Gomes®
simdot112@uol.com.br

RESUMO

As tecnologias digitais estdao cada dia mais presentes no dia a dia das pessoas,
principalmente entre os jovens, que cada vez mais tem acesso a essas ferramentas
mais cedo. A Base Comum Curricular Nacional (BNCC) e os Parametros Curriculares
Nacional (PCN) preveem a insercdo dessas ferramentas nas aulas, como forma de
desenvolver as praticas cognitivas e o socioemocionais, principalmente na
Matematica, disciplina que apresenta diversas habilidades com baixo grau de
dominio pelos alunos que ingressaram no Ensino Médio das escolas publicas
estaduais de S3o Paulo. Os resultados do Sistema de Avaliacdo do Rendimento
Escolar do Estado de S3o Paulo (SARESP) armazenado na plataforma Foco
Aprendizagem organiza as habilidades no Itinerdario do Conhecimento. As
metodologias ativas auxiliam as tecnologias a ampliar o conhecimento, levando o
aprendizado para além da sala de aula.

Palavras-chave: Tecnologias Educacionais; Matematica; Metodologias Ativas.

1. INTRODUCAO

O conhecimento matematico é fundamental para todos os estudantes da
Educacdo Basica do Brasil (BRASIL, 2018) por possuir uma enorme aplicabilidade na
sociedade. Os Parametros Curriculares Nacional (PCN) indicam que o ensino da
Matematica deve priorizar o desenvolvimento da seguranca na constru¢ao dos
saberes matematicos de forma que cultive a autoestima, o respeito pelos colegas e a
perseveranca na procura por solucdes (BRASIL, 1998).

Para assegurar o desenvolvimento correto dos estudantes da Educacao
Bdsica, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) elaborou a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que regulamenta todas as habilidades e competéncias que os
professores devem trabalhar durante sua formacao bdsica. No documento, as
habilidades da disciplina Matematica englobam as praticas cognitivas e
socioemocionais obtendo, desta forma, uma Educacdo Integral (BRASIL, 2018).

A BNCC insere as tecnologias digitais na constru¢ao do conhecimento como

forma de desenvolver e formar o ser humano global (BRASIL, 2018), atendendo aos

' Mestranda do Programa de Pés-Graduacdo em Prdticas Docentes no Ensino Fundamental.

Universidade Metropolitana de Santos.
* Professor Doutor do Programa de Pds-Graduacdo em Préticas Docentes no ensino Fundamental.
Universidade Metropolitana de Santos.
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interesses e necessidades dos alunos, que utilizam os aparelhos eletronicos
constantemente, sendo considerados como parte do corpo humano (BORBA e
LACERDA, 2015).Villar (2017) afirma que as tecnologias educacionais auxiliam o
professor de matematica, ampliando as op¢des e as formas de contribuicbes na
construcao do conhecimento, tornando as aulas mais interativas, fazendo com que
os alunos se tornem atores do conhecimento. Mordn (2015) acredita que as
tecnologias, quando unidas as metodologias ativas, se tornam mais dinamicas, sao
mais motivadoras e desafiantes e estimulam a autoavaliacdo e as tomadas de
decisobes.

Os resultados do Sistema de Avaliagdo do Rendimento Escolar do Estado de
Sao Paulo (SARESP) 2018 foi analisado para verificar se as metodologias ativas e as
tecnologias educacionais auxiliam no processo de ensino-aprendizagem das

habilidades matematicas defasadas.

2. METODOLOGIA

Este projeto sera uma pesquisa-acao, tendo como analise principal a aplicacao
das tecnologias digitais como ferramentas didaticas. A abordagem do tratamento da
coleta de dados da pesquisa sera qualitativa (GIL, 2009), pois busca fonte direta para
coleta de dados, interpretacao de fenébmenos e atribuicao de significados.

Como procedimento de pesquisa, foram analisados os dados armazenados na
plataforma Foco Aprendizagem da Secretdria da Educacdo do Estado de Sao Paulo
(SEDUC-SP). Nela, por meio de usudrio e senha, o professor consegue verificar os
resultados do SARESP 2018 por escola e turma.

Foi selecionada uma turma da 1° série do Ensino Médio de uma escola publica
estadual localizada no municipio de S3o Vicente-SP, com idade entre 15 e 17 anos,
para ter os resultados do SARESP 2018 de Matematica analisados. A turma possuia 30
alunos com frequéncia regular (acima de 75%). Os dados organizam as habilidades
por grau de dominio e apresentam a porcentagem de acerto. Os graficos
demonstram que os alunos chegam ao Ensino Médio com muitas habilidades da
disciplina defasadas, o que dificulta o processo de ensino-aprendizagem.

Durante a primeira quinzena de agosto de 2019, a SEDUC orientou que os
professores de todas as disciplinas utilizassem suas aulas para realizar atividades de
refor¢co de aprendizagem, enfatizando as habilidades em defasagem. Este periodo
abrangeu dez aulas de Matematica, cada uma com cinquenta minutos. Devido o
tempo ndo ser o suficiente para sanar todas, foram selecionadas apenas trés, sao

elas: Ho1 (Reconhecer as diferentes representacdes de um numero racional), Ho2
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(Identificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes
significados) e H1o (Efetuar cdlculos que envolvam operacdes com nldmeros
racionais). Elas foram escolhidas pelo baixo indice de acertos no SARESP.

A turma cujo dados foram analisados na plataforma Foco Aprendizagem
responderam a um questiondrio sobre o que pensam e o que sentem em relacdo ao
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Os aplicativos selecionados para
este periodo foram o Academia Khan e o Google Sala de Aula e a metodologia ativa
utilizada foi a sala de aula invertida.

No ultimo dia da quinzena de estudos intensivos, foi aplicado uma atividade
avaliativa com oito questdes retiradas do banco de dados do SARESP, com o intuito

de manter o nivel de dificuldade que a avaliacdo externa apresenta aos alunos.

3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1. AS METODOLOGIAS ATIVAS E AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Bizolatti e Neto (2018) destacam que as metodologias ativas trazem uma
motivacdo as aulas de Matemadtica, causando uma maior interacao e socializa¢dao
entre os estudantes. Os autores ainda citam a sala de aula invertida como uma forma
de otimizar as aulas, uma vez que os alunos terdao um conhecimento prévio do
conteudo, estimulando o estudo em casa ao assistir a videos e ler textos nas
tecnologias digitais, deixando o tempo de aula para tirar duvidas e trocar
informag6es durante as atividades.

O aparelho celular inteligente possui a vantagem de poder ser utilizado em
qualquer lugar e a qualquer momento, além de poder armazenar diversos aplicativos
que podem auxiliar nas aulas de matematica. Esta tecnologia possibilita que os
alunos obtenham os resultados das atividades assim que terminam de responder, ao
mesmo tempo, o professor também tem o resultado individual e coletivo da
atividade, facilitando na verificacao do que foi aprendido e do que precisa ser revisto
(ROMANELLO, 2016).

Cortella (1995) afirma que ndo existe metodologia ou ferramenta didatica sem
professor capacitado para utiliza-las. Se o professor ndo estudar, pesquisar,
investigar sobre a tecnologia educacional ou metodologia ativa que ird aplicar em sua
aula, de nada ela servira.

Moran (2015) afirma que as tecnologias educacionais tém o beneficio de

tornar a sala de aula em um espaco para debates enriquecedores entre os colegas de
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sala e o professor, este Ultimo se torna o orientador do processo de ensino-
aprendizagem, descentralizando o papel de detentor do conhecimento. O autor
também indica os ambientes virtuais como um substituto das aulas expositivas, com
espaco para armazenar videos, textos informativos e até mesmo atividades,

podendo ser acessado a qualquer momento pelos estudantes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DO RESULTADO DO SARESP

O SARESP avalia o rendimento dos alunos matriculados nos anos finais do
Ensino Fundamental e na série final do Ensino Médio na rede publica estadual de S3o
Paulo (MENEZES, 2001). Para sua elaboracdo, a SEDUC-SP disponibiliza a Matriz de
Referéncia para Avaliacdo do SARESP. O gréfico divide as habilidades pelo grau de
dominio que a turma possui na habilidade e pelo itinerdrio de aprendizagem, dividido
em trés etapas. A primeira etapa engloba as habilidades fundamentais que conferem
as condi¢Oes necessarias para a construcao dos conceitos nas diferentes areas do
conhecimento, na segunda as que se estruturam a partir das habilidades na etapa
anterior, consolidando conceitos das diferentes dreas do conhecimento e a terceira
sao as que se estruturam a partir das habilidades construidas nas etapas anteriores,

ampliando e/ou aprofundando conceitos das diferentes dreas do conhecimento.

Figura 1: Mapa de Habilidades do SARESP

GRAU DE DOMINIO

BAIXO MEDIO ALTO

L=
ETAPA 3

o
ETAPA 2

ITINERARIO DE APRENDZAGEM

=4
ETAPA 1

Fonte: https://sed.educacao.sp.gov.br/SedFocoAprendizagem/Saresp. Acesso em: 25 de Jun. de 2019.

Analisando a figura, pode-se observar que os alunos possuiam trinta e oito

habilidades com baixo grau de dominio, sendo destas dezessete da etapa 1, que


https://sed.educacao.sp.gov.br/SedFocoAprendizagem/Saresp
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possui vinte e uma habilidades no total. As porcentagens de acerto nas habilidades
selecionadas sdo: Ho1 - 26,32%, HO2 — 46,55% e H10 — 47,50%. Isto demonstra que os
alunos do Ensino Médio possuem vdrias lacunas no aprendizado da Matematica,
sendo que para este resgate aconteca de forma significativa, o contelddo deve ser
trabalhado de forma que possua um significado, que se aproxime da realidade dos

estudantes (BARROSO et al, 2016, p2).

4.2. 0 QUESTIONARIO

Os alunos que participaram da pesquisa foram questionados sobre aprender
Matematica com metodologias ativas e 96,7% dos alunos acreditam que a interacao
que elas trazem para as aulas facilita no processo de ensino-aprendizagem. Pereira e
Silva (2018) consideram que as novas geracSes sdo mais adeptas a métodos de
ensino diversificados e atraentes. Quanto ao uso das tecnologias digitais nas aulas de
Matematica, 90% dos alunos consideram que contribuem em seu aprendizado, pois o
seu contato didrio com elas faz com facilite na compreensao do contelddo estudado

(MARTINS et al, 2017).

4.3. ATIVIDADE AVALIATIVA

Ao final da quinzena de estudos intensivos solicitado pela SEDUC-SP, os
alunos responderam a uma atividade avaliativa com oito questdes, selecionadas pelo
professor do banco de questdes do SARESP, baseadas nas habilidades trabalhadas
com a sala de aula invertida e com os aplicativos Academia Khan e Google Sala de
Aula durante o periodo da pesquisa. Apds a correcao da atividade foi observado que
60% dos estudantes acertaram mais da metade das questdes.

Este percentual demonstra que as tecnologias educacionais aliadas as
metodologias ativas podem melhorar significativamente o desempenho dos alunos
nas habilidades matemdticas defasadas, pois antes possuiam uma média de acerto de
39,79% juntando as porcentagens das trés habilidades no resultado do SARESP 2018.
Esta melhoria ocorre porque estas ferramentas e metodologias ampliam a sala de
aula, mesclando e hibridizando o processo de ensino-aprendizagem (MORAN, 2015).
A figura 2 apresenta a porcentagem de acertos em cada uma das questbes da

atividade avaliativa aplicada no ultimo dia da quinzena de estudos intensivos.
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Figura 2: Grafico do Resultado da Atividade Avaliativa
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O grafico demonstra que apds o uso das tecnologias educacionais e das
metodologias ativas nas aulas de Matematica, o percentual de acertos da Ho1
(questdes 1 a 3) subiu de 26,32% para 45,6%, um aumento de 19,32% a mais de acertos
apods a pesquisa. A Ho2 (questdes 4 e 5) obteve 56,65% de acertos, ganhando uma
diferenca de 10,1% em relacdo ao resultado do SARESP, enquanto a H10 (questdes 6 a
8) teve 60% de acertos, se superando seu resultado anterior em 12,5%.

A média de acerto das habilidades Matematicas selecionadas na pesquisa
chega a 54,42%, uma diferenca de 14,63% com o resultado do SARESP 2018. Isto
demonstra que as metodologias ativas e as tecnologias educacionais auxiliaram o
processo de ensino-aprendizagem, diminuindo um pouco a defasagem que os alunos
possuiam. Com este resultado, os alunos desta turma possuem o grau de dominio
médio nas habilidades Ho1, Ho2 e H1o0.

4. CONCLUSAO

Os resultados do SARESP 2018 demonstram que os alunos que ingressaram no
Ensino Médio em 2019 possuem baixo grau de dominio em trinta e oito, das quarenta
e cinco, habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliagdo do SARESP na disciplina
Matematica. Para auxiliar na recuperagao dessa defasagem, foram utilizadas as
metodologias ativas e as tecnologias educacionais durante quinze dias nas aulas de
Matematica.

Os alunos que participaram da pesquisa se demonstraram preferir aulas mais
interativas em que eles participam mais, ao invés de serem meros receptores. Eles
também preferem utilizar as tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizado,
pois possuem familiaridade com os aparelhos, por terem contato com eles desde

novos.
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As metodologias ativas trazem para o ambiente escolar uma maior
interatividade entre os alunos, melhora a comunica¢do deles com o professor, este
deixa de ser o centro da aula e passa a mediar o conhecimento.

As tecnologias educacionais tornam as aulas mais dinamicas, ampliam o
espaco da sala de aula para além das paredes da escola, estimulam a reflexdo e
melhoram a comunicac¢ao entre aluno e professor.

A atividade final demonstrou que apds o periodo de quinze dias em que o
professor de Matemadtica utilizou a sala de aula invertida e os aplicativos Academia
Khan e Google Sala de Aula, o grau de dominio nas habilidades Ho1, Ho2 e H10 subiu
para o médio, aumentando consideravelmente a porcentagem de acerto das

habilidades nas questdes selecionadas pelo professor.
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Capitulo 2

CONCEPCOES DOS PROFESSORES SOBRE A UTILIZACAO DO
PLANETARIO COMO RECURSO METODOLOGICO PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA E FiSICA

José Ademir Damasceno Junior'
Mairton Cavalcante Romeu’®
Jodo Batista da Silva®

Resumo

Neste trabalho, realizou-se um estudo sobre as concep¢bes de professores, que
ministram aulas de Astronomia, no que se refere a visitacao ao Planetdrio Rubens de
Azevedo (PRA), do Centro Dragdo do Mar de Arte e Cultura, a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS). A preocupacdo com o tema justifica-se pela
necessidade da utilizacdo do Planetario como recurso metodoldgico para o ensino de
Astronomia e Fisica, a fim de que sejam melhor exploradas as suas potencialidades. O
PRA esta localizado num ponto turistico de Fortaleza (CE), sendo procurado para
visitacdo, principalmente, por professores e alunos que participam da Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astrondutica (OBA). Levantou-se o questionamento sobre
como o PRA estaria sendo utilizado para o ensino de Astronomia e Fisica. A
metodologia utilizada nesta pesquisa foi de natureza qualitativa, um estudo de caso,
norteado por um levantamento bibliografico da drea de Ensino em Astronomia e
Fisica nos espagos ndo formais, e da andlise de entrevistas da amostra pesquisada. As
concepc¢des dos professores sobre as visitas escolares foram interpretadas seguindo
os principios da Andlise de Conteido (AC), cujos resultados apontam para a
existéncia de uma concepcao de uma visita escolar restrita ao dia da visita,
praticamente sem planejamento e roteiro, evidenciando algumas dificuldades para o
ensino de conteddos de Astronomia. Os resultados também revelam a inexisténcia
de uma abordagem de fundamentacao tedrica e metodoldgica voltada para o uso
deste espaco na formacao inicial e continuada de professores, contribuindo para uma
visitacdo a base do senso comum.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia e Fisica. Espaco Nao Formal de Ensino.
Planetario. Andlise de Contelido. Aprendizagem Significativa.

TEACHER CONCEPTIONS ON THE USE OF PLANETARY AS A METHODOLOGICAL
RESOURCE FOR ASTRONOMY AND PHYSICS TEACHING

Abstract
In this work, a study was made about the conceptions of teachers, who teach
Astronomy classes, regarding the visitation to the Rubens de Azevedo Planetarium
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(PRA), of the Dragdo do Mar Center of Art and Culture, in the light of the Theory of
Meaningful Learning (TAS). The concern with the theme is justified by the need to
use the Planetarium as a methodological resource for the teaching of Astronomy and
Physics, in order to better explore its potentialities. The PRA is located in a tourist
spot of Fortaleza (CE), being sought for visitation, mainly by teachers and students
who participate in the Brazilian Astronomy and Astronautics Olympiad (OBA). The
question arose as to how the PRA was being used for the teaching of astronomy and
physics. The methodology used in this research was of a qualitative nature, a case
study, guided by a bibliographic survey of the area of Teaching in Astronomy and
Physics in non-formal spaces, and the analysis of interviews of the researched
sample. Teachers' conceptions about school visits were interpreted following the
principles of Content Analysis (CA), whose results point to the existence of a
conception of a school visit restricted to the day of the visit, practically without
planning and script, highlighting some difficulties for the teaching of astronomy
content. The results also reveal the inexistence of an approach of theoretical and
methodological foundation focused on the use of this space in the initial and
continuous formation of teachers, contributing to a visitation based on common
sense.

Keywords: Teaching of Astronomy and Physics. Non-Formal Teaching Space.
Planetary. Content analysis. Meaningful Learning.

1INTRODUCAO

No Brasil, verificam-se poucos cursos de Licenciatura em Fisica que possuem a
disciplina de Astronomia na estrutura curricular. Mais da metade dos cursos sao das
regides Sul e Sudeste, onde esta também a maioria dos astrbnomos. No entanto,
mesmo nessas regides sao poucos OS Cursos que possuem, ao mesmo tempo,
astronomos e a disciplina obrigatdéria de Astronomia (ROBERTO JUNIOR; REIS;
GERMINARO, 2014).

Portanto, nota-se que os contelddos de Astronomia sao pouco trabalhados na
formacao inicial de professores em nosso pais. Sao raras as oportunidades oferecidas
pelos cursos superiores para que os professores tenham uma formacdo que
possibilite a apropriacdao das competéncias e habilidades necessarias para lecionar
tais conceitos cientificos com esmero, tornando essencial a busca por uma
fundamentacdo tedrica e metodoldgica (BRETONES, 1999).

Os planetarios sao classificados como espacos ndo formais de ensino. Nesses
ambientes é possivel haver uma reproducdao da esfera celeste, através de um
equipamento Optico capaz de projetar em um teto abobadado as estrelas com suas
posicdes aparentes no céu, assim como como os planetas e outros objetos celestes
(ROMANZINI, 2011).

Nesse sentido, levantou-se o questionamento sobre como o ambiente
Planetario esta sendo utilizado para o ensino de Astronomia e Fisica. A preocupacao

com o tema justifica-se por acreditar-se que o Planetdrio ndo estd sendo
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devidamente explorado em todas as suas potencialidades, e quanto a dificuldade da

interacdao desse instrumento com a sala de aula.

Por meio desses pressupostos, foram estabelecidos os seguintes objetivos:

- OBJETIVO GERAL

Investigar as concepcdes dos professores sobre o uso do Planetdrio como

recurso metodoldgico para o ensino de Astronomia e Fisica.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar se as lacunas apresentadas nas pesquisas existentes sobre o uso do
Planetario e o ensino de Astronomia e Fisica estao presentes nas concepcdes
dos professores entrevistados;

Analisar a utilizacdao do Planetdrio para o ensino de Astronomia e Fisica, e a
integracao deste com a sala de aula, através das concep¢des de um grupo de
professores entrevistados e em consonancia com os documentos oficiais da
area de educacao;

Inferir qual é o papel do professor e os saberes docentes envolvidos ao
planejar uma visita em um Planetario para o ensino de Astronomia e Fisica;

Obter elementos para potencializar a utilizacao do Planetdrio para o ensino de

Astronomia e Fisica, com vistas a favorecer uma aprendizagem significativa.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

E notério que a aprendizagem significativa é o conceito mais conhecido e

importante da teoria de David Ausubel. Para ele, a “aprendizagem significativa € um

processo pelo qual uma nova informacao se relaciona com um aspecto relevante da

estrutura de conhecimento do individuo” (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 7). Com o

intuito de esclarecer ainda mais esse pensamento, vejamos o que explicitam Moreira

e Masini (1982, p. 7-8):

Ou seja, neste processo a nova informagdo interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel defini como
conceitos subsungores ou, simplesmente, subsungores (subsumers),
existentes na estrutura cognitiva do individuo. A aprendizagem
significativa ocorre quando a nova informag¢do ancora-se em
conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem
aprende (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 7-8).
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E preciso enfatizar que o processo de ancoragem possibilita também a

modificacdo e nova elaboracdo do subsuncor. Sobre isto, Moreira e Masini (1982, p.

8) explicam que:

Um material

[...] este processo de ancoragem da nova informacdo resulta em
crescimento e modificagdo do conceito subsuncor. Isso significa que
0s subsungores existentes na estrutura cognitiva podem ser
abrangentes e bem desenvolvidos ou limitados e poucos
desenvolvidos, dependendo da frequéncia com que ocorre a
aprendizagem significativa em conjun¢do com um dado subsungor
(MOREIRA; MASINI, 1982, p. 8).

para ser ancorado deve ser logicamente significativo,

suficientemente ndo arbitrario e ndo aleatério (MOREIRA; MASINI, 2001).

Moreira e Masini (1982, p. 14) reiteram ainda que a aprendizagem significativa

pressupde que:

a) o material a ser aprendido seja potencialmente significativo para
0 aprendiz, i.e., relacionavel a sua estrutura de conhecimento de
forma ndo-arbitrdria e ndo-literal (substantiva);

b) o aprendiz manifeste uma disposicdo de relacionar o novo
material de maneira substantiva e ndo arbitrdria a sua estrutura
cognitiva (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 14).

Verifica-se o destaque que esses autores ddao a natureza do material a ser

aprendido e a estrutura cognitiva do aprendiz. Para eles, a natureza do material deve

ser logicamente significativa, suficientemente ndo-arbitraria e ndo-aleatdria em si, de

forma que possa interagir de forma substantiva e ndo-arbitrdria com as ideias

relevantes da capacidade do individuo de aprender.

No que se refere a estrutura cognitiva do aprendiz, nela devem estar

presentes os subsuncores especificos para que os novos conceitos possam ser

ancorados de forma significativa. Porém, Moreira e Masini (1982, p. 14) fazem uma

adverténcia:

[...] independente do qudo potencialmente significativo seja o
material a ser aprendido, se a intencdo do aprendiz €, simplesmente,
a de memoriza-lo arbitraria e literalmente, tanto o processo de
aprendizagem como seu produto serao mecanicos ou sem
significado (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 14).

Percebe-se também a necessidade de o aluno em relacionar os contetidos

estudados de forma progressiva e reconciliadora, conceitos que serdao definidos e

discutidos a seguir.

A medida que a aprendizagem significativa ocorre, conceitos s&o
desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de
sucessivas interacdes. Do ponto de vista ausubeliano, o
desenvolvimento de conceitos é facilitado quando os elementos
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mais gerais, mais inclusivos de um conceito sdo introduzidos em
primeiro lugar e, posteriormente entdo, este é progressivamente
diferenciado em termos de detalhe e especificidade (MOREIRA;
MASINI, 1982, p. 21).

Dessa forma, a programacdao dos contetdos deve favorecer a diferenciacao
progressiva, assim como possibilitar relacdes entre proposicoes e conceitos, “chamar
atencdo para diferengas e similaridades importantes e reconciliar inconsisténcias
reais ou aparentes” (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 21).

Novak (1977) defende que, para alcancar a reconciliacdo integrativa de forma
eficiente, deve-se desenvolver o ensino “descendo e subindo” nas estruturas
conceituais hierdrquicas, a cada nova informacao apresentada. “Isto é, comeca-se
com 0s conceitos mais gerais, mas € preciso ilustrar logo de que modo os conceitos
subordinados estao a eles relacionados e entdo voltar, através de exemplos, a novos
significados para os conceitos de ordem mais alta na hierarquia” (MOREIRA; MASINI,
1982, p. 25).

Moreira e Masini (1982, p. 25) acrescentam que:

Uma vez identificados os conceitos superordenados e subordinados
de uma disciplina ou corpo de conhecimento, eles podem ser
dispostos hierarquicamente num diagrama bidimensional [..] que
pode ser usado para fins instrucionais. Tais diagramas podem ser
chamados de “mapas conceituais”. Os mapas conceituais procuram
refletir a organizacdo conceitual de uma disciplina ou parte de uma
disciplina (MOREIRA; MASINI, 1982, p. 25).

Figura 1- Modelo de mapa conceitual conforme a teoria de David Ausubel.
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Fonte: Maciel (2016, p. 35)

3 METODOLOGIA

Este trabalho analisou as concep¢bes de um grupo de professores da rede
publica do Estado do Ceard, escolhido de forma aleatdria, que ministraram aulas de
Astronomia na Educacao Basica, no periodo de 2013 a 2017, sobre a utilizacdo do
Planetdrio como recurso metodoldgico para o ensino de Astronomia e Fisica,

baseadas em entrevistas semiestruturadas.
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A anadlise dos dados foi embasada nos procedimentos da Andlise de Contetido
(BARDIN, 2011), a partir das entrevistas realizadas com os professores. Para Bardin
(2011), a Andlise de Contetido (AC) trata-se de um conjunto de técnicas de andlises de
comunicagles que, por meio de procedimentos sistematicos e objetivos, visa buscar
indicadores (quantitativos ou qualitativos) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgao e/ou desta comunicacao.

Baseando-se no corpus e nos objetivos do trabalho, foram propostas as
seguintes categorias:

e Discordancia entre os documentos oficiais e o ensino de Astronomia na
educacao basica;
e Formacao em ensino de Astronomia;
e Dificuldades na utilizacao do Planetario;
e Beneficios do Ensino de Astronomia com o uso do Planetario.
Decidiu-se pelo uso da seguinte simbologia para as transcri¢bes das

entrevistas:

Nome de Professor: “P”

Foi um total de seis professores entrevistados, os quais sao identificados por
P1, P2, P3 e assim por diante. As transcri¢bes e observa¢bes constituem o corpus da
pesquisa, que por definicdo de Bardin (2011) se trata do conjunto de documentos

obtidos submetidos a analise.

Categoria: Discordancia entre os documentos oficiais e o ensino de Astronomia na

educacao basica

Indicador: Contetdos de Astronomia pouco abordados no curriculo escolar

Com o intuito de dimensionar a presenca dos conteddos de Astronomia no

curriculo escolar, obteve-se as seguintes falas:

P5: Ndo faz parte da grade curricular comum [...]

P2: Ndo. Ndo faz parte do nosso quadro curricular, mas eu sempre incentivo inclusive
nessas avaliagbes da OBA, né? Eu sempre estou inscrevendo os meus alunos e
convencendo-0s a participar dessa prova da OBA.

P3: No Fundamental sim, era um capitulo que eu tratava com mais profundidade, mas

no Ensino Médio o mdximo que a gente conseguiria ver seria as Leis de Newton e da

gravitacdo, sem tanta profundidade.
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P4: Hum, bom, eu ndo leciono Fisica, né? Mas creio que pelo menos a parte de

ravitacdo, né? Que integre sim o curriculo de Fisica, mas realmente no Colégio [...] é
diferente, nds temos a disciplina de Astronomia de forma auténoma, independente da
Fisica.

P5: Ndo diretamente, eventualmente ela é abordada também pela Geografia, mas nao
faz parte diretamente do contetdo.

P6: Ndo de forma especifica. Tinha dentro do curriculo na drea de gravitacdo, mas

sempre aquela coisa conteudista, né? Seguindo o livro no caso.

O fato do P4 trabalhar em uma escola que oferece em sua grade curricular a
disciplina de Astronomia, de forma obrigatdria, para os alunos de 8° ano, nao deveria
ser visto com surpresa, ou excecdo, ja que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento que norteara a educacao brasileira nos préoximos anos, recomenda para
esta etapa escolar os seguintes objetos de conhecimento: “Sistema Sol, Terra e Lua”
e “Clima” (BRASIL, 2017, p. 301).

E importante dar énfase também as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), outro documento
referencial para a Educacdo Basica no Brasil, ao estabelecerem a necessidade de que
sejam estudados conceitos astronémicos na disciplina de Fisica, no Ensino Médio. Os

PCN+ apresentam como tema estruturador: “Universo, Terra e vida humana”

(BRASIL, 2002, p. 70-71).

Categoria: Formagao em ensino de Astronomia

Indicador: Formagao ausente ou deficiente no ensino de Astronomia

Acredita-se que o fato de quase a totalidade dos professores entrevistados
nao sentir significativa seguranca em ministrar os conteddos de Astronomia também
esta em funcdo deles ndo terem participado de pelo menos uma formacao
continuada, ou desta ter sido realizada de forma inadequada. Este pensamento
baseia-se nas transcricbes a seguir, quando cada professor foi indagado se “Jd
participou de alguma formagdo em Astronomia? ”:

P2: Ndo, formagdo em Astronomia ndo. Eu gosto muito. Tenho muito interesse.
P3: O Observatdrio Nacional de Astronomia tem curso em EAD, eu acompanhei, no ano

de 2009 e depois eu participei de algumas palestras sobre o tema.

P5: Fiz um curso de extensdo na UFC e dentro desse curso de extensdo na UFC nds

fizemos uma disciplina inclusive no Planetdrio, uma disciplina ligada a Astronomia.

P6: Ndo participei na minha formacao.
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E preocupante o fato dos professores P3 e Ps5, apesar de terem tido uma
formacao continuada em Astronomia, através de cursos de EAD ou de extensao
presencial, além de ambos terem cursado também uma disciplina optativa de
Astronomia em suas graduag¢Oes de Fisica, ndo se sentirem confiantes em ministrar
os contetidos de Astronomia na Educacao Basica.

Em concordancia com Langhi (2009), percebe-se que o ensino de Astronomia
nas escolas apresenta sérios problemas, quando € verificado, pois em muitas escolas
os professores nao trabalham claramente os seus contetidos. Segundo o autor, isto
se deve a ma formacao dos professores no Brasil.

De acordo com Bretones (1999), em nosso pais, apenas alguns cursos
oferecem disciplinas especificas de Astronomia e poucos sdo os cursos de
licenciatura. A falta de material didatico de qualidade em Astronomia também
dificulta a formacdo inicial dos professores, assim como em sua formacao
continuada.

Sobre a insuficiente oferta da disciplina de Astronomia nos cursos de

graduacao em Fisica pelas universidades brasileiras, certifica-se que:

H4 70 (53%) cursos que nao possuem nenhuma disciplina de
Astronomia na sua estrutura curricular e 42 (32%) que possuem
apenas disciplinas optativas/eletivas. O significado desses dados é
que a maioria absoluta dos cursos de Licenciatura em Fisica nao
possui na sua estrutura curricular a disciplina obrigatdria de
Astronomia (ROBERTO JUNIOR; REIS; GERMINARO, 2014, p. 94).

Categoria: Dificuldades na utilizacdo do Planetario

Indicador: Falta de planejamento e roteiro para as visita¢oes

A fim de inferir se os professores elaboram planejamentos e roteiros para as
visitacdes ao Planetario, realizou-se o estudo a seguir.

P2 indica que o Planetdrio em que ele visitou ‘“ndo dispbe de bebedouros,
cantinas. De repente, se eu quiser levar um lanche tem que ser tudo ali no cantinho. Ld,
nada pode se pegar, se tocar [...].

Terci e Rossi (2015) advertem que é importante que o professor conheca antes
o ENF a ser visitado, a fim de tecer melhores informacbes sobre a estrutura e
organizacao do local, assim, prevenir-se quanto aos quesitos: seguranga, alimentacao
dos estudantes e acessibilidade aos alunos que sao portadores de alguma deficiéncia.

Perguntou-se ao P2 sobre: “O que poderia ser feito para superar suas

dificuldades no uso do Planetdrio como recurso pedagdgico?”. A resposta foi:
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P2: A gente sentar. A gente que eu falo é nds, professores, discentes, ntcleo gestor, td
certo? E tracar algumas, principalmente o pessoal das exatas, que € a nossa grande
massa, professores de Matemadtica, Fisica, Quimica e Biologia. A gente tracar um

trabalho que possa utilizar com mais frequéncia o Planetdrio, entendeu? Eu acho que

importante. Td faltando sé haver uma conscientiza¢do do grupo de profissiondis [...]

P4 foi questionado sobre: “Quais as suas dificuldades na utilizagdo do Planetdrio
como recurso pedagdgico?”. Obteve-se a seguinte resposta:
P4: [...]Jentdo, se o professor ndo tiver um dominio prévio. Ndo tiver uma ideia clara do

que ele quer, de como trabalhar, a visita pode acabar sendo s6é uma diversado, s6 ainda

um passeio, sem uma consequéncia, né [...]

Outro ponto que merece semelhante atencao para andlise, diz respeito as
transcri¢des acerca da indagacao feita aos professores entrevistados sobre “Antes da
visita ao Planetdrio vocé realizou na escola alguma atividade preparatdria? ”’:

P1: Sim, sim. Durante trés meses nods fizemos um minicurso com as principais temdticas é
das olimpiadas de Astronomia |[...]

P5: Uma atividade bdsica, informando os alunos o que eles iam encontrar ld, qual o

objetivo do Planetdrio, o que é que ele mostrava e os estudos bdsicos da gravita¢do
universal. A gente sempre tentou enquadrar. Na época eles estavam estudando
gravitacdo universal e para contextualizar o que eles iriam ver.

Percebe-se que os professores até buscam estratégias para sensibilizarem os
alunos, mas sem uma fundamentagdo tedrica e metodoldgica. Conforme Terci e
Rossi (2015), é muito importante na etapa de pré-visita que os professores entrem
em contato com os responsdveis do ENF para que seus objetivos possam ser
trabalhados de acordo com as atividades disponiveis nesse espaco.

Segundo Santana (2017), é interessante na etapa de pré-visita que o professor
realize o procedimento de conversar com os responsaveis do local que sera visitado,
com o intuito de conciliar suas inten¢des com as atividades disponiveis no espaco.

A autora frisa ainda a necessidade de se elaborar um roteiro para organizar a
visitacdo, estabelecer uma sequéncia de trabalho, a fim de evitar que os alunos
percam o foco e, assim, reduzir casos de indisciplina. Santana (2017) lembra ainda que
0 objetivo do roteiro nao é de tornar o ENF uma sala de aula com um ensino
tradicional, mas para que os alunos explorem o maximo possivel o local, ou seja, para
que o Planetario seja melhor explorado em todas as suas potencialidades.

E importante também chamar a atencdo que nenhum dos professores
entrevistados, exceto P3, afirmou elaborar um roteiro, nem sequer um registro de
planejamento para a visitagao, deixando a atividade somente sob responsabilidade

dos monitores do PRA.
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Verificou-se que a participacdo na OBA exerce forte influéncia para uma
visitagdo ao PRA. Todavia, a elaboragao de um roteiro para a visita ndao deve ser
descartada, pois esse documento reforcard o propdsito de que a visita ndo é um
mero passeio, devendo ser vista como uma aula que esta ocorrendo fora da sala de

aula (SANTANTA, 2017).

Categoria: Beneficios do Ensino de Astronomia com o uso do Planetario

Indicador: Proporciona uma aprendizagem significativa

A fim de constatar, por meio das falas desses professores, se o Planetario
promove uma aprendizagem significativa, fez-se o seguinte questionamento: “Vocé
acredita que o Planetdrio favoreceu aos alunos uma aprendizagem significativa?”. Os
professores expuseram que:
P1: Sim, sim. Durante o minicurso a gente procurava dar uma lida sobre os conceitos que

eram dados do eclipse solar e lunar, relacionar isso com os conhecimentos que os alunos

jd tinham, conceitos como constelac¢bes. E no Planetdrio foi possivel reforcar isso. Entdo,
tipo de constelacbes que foram estudadas desde durante o curso foi possivel

incrementar, aumentar, a gama de maneira a ensinar esse contetdo.

P2: E porque assim, o aluno, ndo sé o aluno, nés que gostamos dessa drea... dispde de

recursos, né, tecnoldgico, que muitas escolas ndo dispdem. E ai é outra visao que o aluno

tem [...]

P3: Sim. Porque eles a partir dai tiveram o inicio da percep¢do da pesquisa cientifica, do

entendimento que o tempo dedicado por muitas pessoas para compreender a dindmica

celeste resultou num conhecimento maior, que ndo era s6é vocé observar o céu d noite.

Pra alguns tornou-se mdgico, despertaram o interesse para estudarem mais padra a

propria disciplina. Pra uns nem tanto porque, sabe que o talento e vocac¢do sdo

diferentes, mas eu conseguia atingir com as visitas o dpice do projeto naquele

momento.

P5: Sim, sim. Porque os alunos tiveram mais interesse em Fisica. Eles puderam

vislumbrar uma visdo bem maior. Viram, baseado no que diz Marcelo Gleiser: ‘somos

poeira das estrelas’. Na sessd@o do Planetdrio eu deixei isso bem claro. Eles viram, nds
vimos, essa questdo do qudo pequeno nds somos dentro de um universo gigantesco. E

isso_engrandeceu muito as discussbes em sala de aula e favoreceu bastante ao

desenvolvimento desses alunos.

P1 explicou relacionar os conceitos astrondmicos estudados em sala de aula e
no Planetario com os conhecimentos que os alunos ja tinham. Infere-se que, dessa

forma, esse professor atende a uma das premissas preconizadas pela Teoria da
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Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel, que é a ideia de que a nova
informacao deve se vincular a aspectos relevantes preexistentes na estrutura
cognitiva do individuo (MOREIRA, 1999).

Outro pré-requisito para a obtencao de uma aprendizagem significativa foi
apontado pelos professores P1, P2, P3 e P5, ao ressaltarem que por meio do
Planetdrio os alunos se sentiam motivados. De acordo com Thornburgh (2017), o
Planetdrio € um ambiente altamente visual, que possibilita experiéncias aos alunos
que dificilmente seriam vivenciadas em sala de aula.

Interessante destacar que a participagao das escolas na OBA representa um
fomento para o ensino de Astronomia, pois os professores trabalham conteudos de
Astronomia, tendo assim o direcionamento para o ensino em sala de aula, desse
modo, visitando Planetdrios e outros equipamentos publicos (BRETONES; NETO;
CANALLE, 2006).

Todavia, Oliveira, Langhi e Vilaca (2015) afirmam que, apesar da relevancia dos
ENF, estes deveriam ser mais representativos na formacao de professores com a
realizacao de cursos e recursos didaticos.

Victoriano (2013) ressalta a importancia de que a ida ao ENF promova
reflexdes e, como ja foi discutido, exista uma interacao com a sala de aula para um
melhor aproveitamento do espaco.

Seria interessante que esses resultados da visita, avaliados pelos professores,
fossem compartilhados com outros e investigados pelas Universidades, assim como
nesta pesquisa (TERCI; ROSSI, 2015). Em consonancia com Gauthier et al (1998), este
processo pode representar um Saber da Acao Pedagdgica.

Em linhas gerais, notou-se que a categoria de planejamento, desde a pré até a
pOs-visita, apresentava indices semelhantes e frequentes entre todos os professores.
Acredita-se esta relacionado aos saberes da Tradicdo Pedagdgica (GAUTHIER et al,
1998), devido a auséncia de uma fundamentacdo tedrica e metodoldgica quanto a
utilizacao do Planetario, seja na formacao inicial ou continuada dos professores.

Os saberes utilizados por esses professores durante a visita estariam
associados com as praticas herdadas destes professores e suas lembrancas sobre
visitas escolares enquanto ainda eram alunos, ou seja, € uma pratica que reproduz
sem a intervencao das Universidades, a fim de melhor explorar esses espacos,
resultando num processo de ensino e aprendizagem mais eficiente.

Terci e Rossi (2015) sugerem procedimentos metodoldgicos para as visitas
aos ENF, alertando que a realidade de cada contexto escolar é Unica e que podem
(e devem) ser alteradas de acordo com os contextos e os saberes experienciais de

cada professor.
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4 CONCLUSAO

Por meio desta pesquisa foi possivel tomar algumas inferéncias. Observou-se
que, no Brasil, o ensino de Astronomia e Fisica, apesar de alguns esforcos, como, por
exemplo, da legislacdo vigente e de alguns trabalhos cientificos, é ainda bem
superficial e que apresenta diversas dificuldades, tais como: uma ma formacao inicial
dos professores e um ndmero insignificante de cursos de graduagao em Astronomia
(sendo que poucos cursos de licenciatura em Fisica oferecem a disciplina de
Astronomia e, mesmo quando oferecem, normalmente sdo optativas).

Percebeu-se que as concepcdes dos professores sao fundamentadas no saber
da tradicao pedagdgica, sendo que estes ndo elaboram um planejamento e nem
roteiro para melhor interagir com o Planetario, limitando este espaco a uma mera
visita pontual, basicamente para se verificar as teorias vistas em sala de aula, ndo
havendo integracao desse ambiente com a sala de aula.

Foram conhecidas também as possibilidades de ensino e aprendizado com o
uso de um planetario, um ambiente ndo-formal de ensino. Muitos autores apontam
que o Planetdrio apresenta diversas vantagens, tais como: despertar a motivacao do
aluno, sua curiosidade; facilitar a compreensdo do universo, dos corpos celestes, sua
organizacao, sua composicao, entre outros.

Entretanto, é preciso fazer um alerta, com o intuito de uma adequada
utilizagdo do Planetdrio, é imprescindivel promover melhorias na formacao inicial e
continuada no ensino de Astronomia e Fisica. Para uma mudanca de postura do
professor, faz-se necessario uma abordagem tedrica e metodoldgica, a fim de
potencializar o uso de um Planetdrio. Caso contrdrio, as visitacdes a esses espacos
serdo tratadas como meros passeios, baseados em senso comum.

Conclui-se, portanto, a partir deste trabalho, das informac6es levantadas, que
o Planetdrio poderd favorecer uma aprendizagem significativa, em funcdao do
interesse que desperta nas pessoas, ou seja, por meio de uma pré-disposicao do
individuo em estudar Astronomia; por possuir sessdes adequadas ao nivel de ensino
e etapa escolar dos alunos, correspondendo, assim, a estrutura cognitiva do
individuo. Deve-se lembrar que essas condicdes sao basicas para que ocorra uma
aprendizagem significativa.

Infere-se também que, através do estudo de conceitos astrondmicos
utilizando-se um Planetario, serd possivel desenvolver nos alunos as habilidades
recomendadas por documentos oficiais da educa¢ao, como, por exemplo, PCN+ e

BNCC.
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Capitulo 3
DIALOGO SOBRE O SENSO COMUM E A TEORIA DAS REPRESENTAQ@ES
SOCIAIS

Luiz Carlos Moraes Franca'
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Anténio Marcos Tosoli Gomes®

Célia Pereira Caldas*

Helena Maria Scherlowski Leal David’

Este trabalho tem como objetivo olhar o senso comum e a Teoria das
Representag6es Sociais na visao filosdfica, no intuito de dialogar com autores sobre a
tematica como forma de reflexao.

O termo Senso comum surge em 1776 no qual tinha um significado positivo,
contrariando o pensamento preconceituoso, os valores, as pré-no¢des da nobreza,

alguns filésofos irdo utilizar o termo senso comum como significando “bom senso”.

“o0 senso comum, enquanto conceito filoséfico surge o século 18 e
representa o combate ideoldgico da burguesia emergente contra o
irracionalismo do ancien regime. Trata-se, pois, de um senso que se
pretende natural, razodvel, prudente, um senso que é burgués e
que, por uma dupla implicacao, se converte em senso médio e sendo
universal. A valorizacdo filoséfica do senso comum esteve, pois,
ligada ao projeto politico de ascensao ao poder da burguesia, pelo
que ndo surpreende que, uma vez ganho o poder, o conceito
filoséfico de senso comum tenha sido correspondentemente
desvalorizado como significando um conhecimento superficial e
ilusério. E contra ele que as ciéncias sociais nascem no século 19”

(SANTOS, 1995, p-39-40).

Augusto Comte entendia que o espirito positivo, de fato, a superacao de
todos os estadgios anteriores a ciéncia, se por um lado o termo senso comum é

generalizado na linguagem popular e também nas comunicagbes cientificas, por
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outro, o significado contido nesse conceito é polivalente, ndo hd concordancia sobre
a significatividade do termo, nem sobre o contelddo que representa. A avaliacao
sobre o senso comum feita pelo olhar do espirito positivo caracteriza-o como um
conhecimento vulgar e desprezivel (LACERDA, 2009).

Para Gramsci, 0 senso comum se traduz em concep¢ao do mundo, cuja
atuacdo pode ser ingénua ou critica, ao passo que, para Boaventura de Sousa santos,
€ um nucleo de conhecimentos nao cientificos que se opdem 3 ciéncia moderna
(BENINCA, 2002).

Todavia com o nascimento das ciéncias sociais, houve uma ruptura da ciéncia
com o senso comum. Augusto Comte e Lowy foram os primeiros a declarar a
necessidade dessa ruptura, e Durkheim foi o primeiro a sistematizar isto em uma
ideologia cientifica, para ele, era preciso “afastar sistematicamente todas as
prenocdes” (DURKHEIM, 1974, p. 27).

O autor descrevia que:

“com efeito, no¢bes ou conceitos, seja qual for o nome que
queiramos dar, ndo sdo substituto legitimos para as coisas. Produtos
a experiéncia vulgar, tem eles por objetos, antes de tudo,
harmonizar nossas acdes com o mundo que nos cerca; sdo formados
pela prdtica e para a prdtica. Ora, uma representacdo, mesmo
teoricamente falsa, pode estar em estado de desempenhar
utilmente esse papel” (DURKHEIM, 1974. p.15).

O epistemodlogo Gaston Bachelard, denominou “ruptura epistemoldgica”, que
consiste na superacao do senso comum pela ciéncia, defendendo assim a
necessidade dessa ruptura e evoca a importancia do positivismo para o

conhecimento cientifico.

113

as ciéncias fisicas e quimicas, em seu desenvolvimento
contemporaneo, podem ser caracterizadas epistemologicamente
com dominios de pensamentos que rompem nitidamente com o
conhecimento vulgar. Acreditamos, pois, que devido 3s revolugbes
cientificas contemporaneas se possa falar, no estilo da filosofia
comtiana, de uma quarta idade, correspondendo, as trés primeiras, a
Antiguidade, a ldade Média e aos Tempos Modernos. A quarta,
Epoca Contemporanea, realiza precisamente a ruptura entre
conhecimento vulgar e conhecimento cientifico” (BACHELARD, 1977,

p.121).
Para o autor, a opinidao pensa mal ou ndo pensa e ao traduzir necessidades em
conhecimentos e designar os objetos pela utilidade, interdita o conhecimento. Nesse
caso, cumpre, antes de tudo, destrui-la. Além destes, a generalidade ou o

conhecimento generalista também figura na filosofia de Bachelard como um forte

obstdculo epistemoldgico. Para ele, “nada prejudicou tanto o progresso do espirito
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cientifico quanto a falsa doutrina do geral, que dominou de Aristdteles a Bacon,
inclusive, e que continua sendo, para muitos, uma doutrina fundamental do saber”
(BACHELARD, 1996, p. 69).

Segundo Viana (2008) a oposicdo entre ciéncia e senso comum serve, para
legitimar o saber cientifico, colocando-o com um “status” de superioridade sobre o
saber popular.

As concep¢Oes que buscam demarcar a ruptura entre ciéncia e senso comum
de forma radical encontraram concepgdes distintas que tentam esta reconciliagao
possuem sua origem na filosofia. A fenomenologia e o existencialismo sdo
concepcoes filosédficas que executam esta reconciliacdo (BAUMAN, 1977).

Outra forma de ruptura 3 superacao do senso comum foi com Paulo Freire.
Freire, em sua pratica inicialmente vinculada ao problema da alfabetizacdao de
adultos, também vai deparar-se com a problematica rela¢ao entre o conhecimento
sistematizado e os saberes cotidianos e de senso comum. Para o autor, a leitura do
mundo precede a leitura da palavra, esta deveria ser desenvolvida dentro de um
processo de conscientizacao, numa intervenc¢ao que conduzisse a uma superacao da
consciéncia ingénua em favor de uma consciéncia critica. De acordo com Freire (1980,
p. 26), “na aproximacdo espontanea que o homem faz do mundo, a posicdo normal
fundamental ndo é uma posicao critica, mas uma posicao ingénua”.

Embora ndo faca referéncia a Bachelard, Freire discorda da ideia de ruptura
epistemoldgica e substitui o termo pela palavra superacao.

Ele destaca que ndo podemos ficar acuados pelo medo de uma suposta
invasdo cultural, negar que as classes populares possam seguir, para além de suas
crencas e “saberes de experiéncia feitos” do senso comum, até um conhecimento
mais metddico, rigoroso e sistematico como é o caso do conhecimento cientifico.
Paulo Freire reafirma a necessaria presenca dos educadores populares junto ao povo
oprimido quando lembra que € necessdrio desafiar os educandos em relacao ao que
pensam ser o seu acerto (FREIRE, 1999).

Segundo Viana (2008), a oposicdo entre ciéncia e senso comum pode ser vista
facilmente o tema da ruptura, postulado por Comte, Durkhiem e Bachelard, mas nao
é tdao visivel quanto na fenomenologia. Porém tanto o positivismo cldssico e
fenomenoldgico propde a ruptura com o senso comum. O primeiro ndo apenas uma
questdo epistemoldgica como da fenomenoldgico, ela expressa uma avaliacdo
negativa do senso comum.

Em razdo de a ciéncia ter instrumentalizado a racionalidade, Boaventura de
Sousa Santos apela para uma ruptura epistemoldgica que se daria entre a ciéncia e a

reflexao critica, gerando, com isso, um novo senso comum politicamente
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emancipatodrio. A distincao entre ciéncia e o senso comum tem por critério, no
pensamento de Boaventura, o conhecimento do mundo, ele procura superar a
concepcao tradicional de senso comum, no sentido de caracteriza-lo como
conhecimento falso, opinativo e magico. Nesse confronto com a ciéncia os individuos
portadores do conhecimento do senso comum ficam social e politicamente excluidos
da posse do conhecimento real, ou seja, do conhecimento cientifico (BENINCA,
2002).

Para Santos (2004), o processo histérico da crise final da ciéncia moderna
inicia-se com a crise da epistemologia que lhe representa com maior fidelidade, isto é,
a epistemologia bachelardiana. O autor aponta o reencontro da ciéncia com o senso
comum, sugerindo uma visao alternativa que resgata os aspectos positivos dos
saberes cotidianos, sobretudo o seu potencial para os projetos de emancipacao

social e cultural.
“Uma vez feita a ruptura epistemoldgica com o senso comum, o ato
epistemoldgico mais importante é a ruptura com a ruptura
epistemoldgica [...]. Enquanto a primeira ruptura é imprescindivel
para construir a ciéncia, mas deixa o senso comum tal como estava
antes dela, a segunda ruptura transforma o senso comum com base

na ciéncia. Com essa dupla transformacdo pretende-se um senso
comum esclarecido e uma ciéncia prudente...” (SANTOS, 2004, p.

41).

Embora carregado de tracos conservadores, o senso comum apresenta
sentidos de resisténcia, que, dadas as condicbes, podem converter-se em
importantes armas de luta. Depois, os mesmos tracos conservadores e
preconceituosos, imputados apenas ao senso comum, tém sido verificados em
muitas teorias cientificas que, dado o poder institucional, acabam sendo muito mais
eficazes (SANTOS, 2004).

Outro fildsofo que discorre sobre o senso comum foi Rubem Alves (1981)
relata que a expressao “senso comum” foi criada por pessoas que se julgam acima
do senso comum, como uma forma de se diferenciarem das pessoas que, segundo
seu critério, sdo intelectualmente inferiores.

O autor desmitifica a ciéncia mostrando que ela nada mais é que a hipertrofia

do nosso senso comum:

A ciéncia ndo é um érgdo novo de conhecimento. Ela € a hipertrofia
de capacidades que todos tém. Isso pode ser bom, mas pode ser
muito perigoso. Quanto maior a visao em profundidade, menor a
visdo em extensdo. A tendéncia da especializacdo é conhecer cada
vez mais de cada vez menos (ALVES, 2000, p. 12).
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O senso comum e a ciéncia possuem mais em comum do que imaginam.
Ambos ndo investigam toda a realidade, mas apenas aquilo que se apresenta como
um problema.

Segundo Alves (2000), a aprendizagem da ciéncia é um processo progressivo
do senso comum. SG é possivel ensinar e aprender partindo do senso comum de que
o aprendiz dispbe. A aprendizagem consiste na manuten¢do e modificagdo de
capacidades ou habilidades ja possuidas pelo aprendiz.

N3do se deve ignorar e subjugar a "sabedoria popular" como acontece muitas
vezes no campo da saude e da educacao. Os profissionais tornam-se detentores do
saber técnico e cientifico, inacessiveis a populacao e entao, tornam-se "mestres' que
ditam o certo e o errado, bem como imp6em comportamentos que julgam eficazes,
no caso da saude, para a melhoria da qualidade de vida e da promoc¢ao da saude.
(RIOS et al., 2007).

As representagdes sociais surgem a partir das concep¢des durkheimiana de
representacdes coletivas.

Segundo Durkhiem:

“as representacdes coletivas sdao o produto de uma imensa
cooperacao eu se estende nao apenas no espaco, mas no tempo;
para cria-las, uma multidao de espiritos diversos assocou, misturou,
combinou suas ideias e seus sentimentos; longas séries de geracoes
nelas acumularam sua experiéncia e seu saber” (DURKHIEM, 1996,

p. 23).

Assim temos: representacdes sociais como fendmeno que é o objeto concreto
de estudo, o saber cotidiano/representa¢des cotidianas; termo de representacdes
sociais como definicdo do fenbmeno, expressao conceitual do fenébmeno, ou seja, o
constructo elaborado pela abordagem das representa¢des sociais, um “conceito”;
abordagem das representacdes sociais como abordagem do fenémeno, isto &, alguns
elementos, terminoldgicos, metodoldgicos e de andlises utilizadas para abordar o
fendmeno (VIANA, 2008).

Antes de entrar no conceito propriamente dito sobre representacdes sociais,
é importante ressaltar a contribuicdo de Bourdieu para a melhor compressao da obra

de Moscovici:

“o campo cientifico, enquanto sistema de relacdes objetivas entre
posicdes adquiridas (em lutas anteriores), é o lugar, o espaco de
jogo de uma luta concorrencial. O que esta e jogo especificamente
nessa luta é o monopdlio da autoridade cientifica definida, de
maneira insepardvel, como capacidade técnica e poder social; ou, se
quisermos, o monopdlio da competéncia cientifica, compreendida
enquanto capacidade de falar e de agir legitimamente (isto é, de
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maneira autorizada e com autoridade), que é socialmente outorgada
a um agente determinado” (BOURDIEU, 1994, p.122-123).

A abordagem das representagbes sociais estd envolvida nesta dinamica,
Moscovici representa uma forma sociologia da psicologia social que entra em
contradicao com a forma psicoldgica predominante nos Estados Unidos. Abrindo
assim um novo dominio tematico e uma nova abordagem deste dominio.

Segundo Moscovici (1981) as representacdes sociais se constituem como uma
série de opinides, explicacdes e afirmacdes que sdo produzidas a partir do cotidiano
dos grupos, sendo a comunicacdo interpessoal importante neste processo. Sao
consideradas como “teorias do senso comum”, criadas pelos grupos como forma de
explicacdo da realidade. Elas se parecem muito com os mitos e crengas das
sociedades tradicionais. Assim, a representacdo social formaliza uma ‘(...
modalidade de conhecimento particular que tem por funcdo a elaboracdo de
comportamentos e a comunicacdo entre individuos” (MOSCOVICI, 1978, p. 26).

De acordo com Jodelet (1984) a representacdo social é uma forma de
conhecimento social que se generaliza como senso comum, que forma um saber
geral e funcional para as pessoas, servindo para que a atividade mental de grupos e
individuos possa relacionar-se com as situacdes, acontecimentos, objetos e
comunica¢des que lhes dizem respeito. A mediacao que faz com que isso aconteca se
da pelo contexto concreto no qual estas pessoas e grupos vivem, e, também, da
cultura adquirida através da histdria, além dos valores, cddigos e das ideias
respectivas de um determinado grupo social.

A partir do conceito de representacao social, devemos compreender como
esta se estrutura através das relacbes simbdlicas e da comunica¢dao dentro dos
campos de conhecimento grupal. Para Moscovici (1998), as formas de identificacdo
concreta das representagdes sociais estdao nas comunicacbes em geral, onde se
elaboram o0s conhecimentos de senso comum. E importante ressaltar que as
representacdes sociais ndo apenas estao expressas nos discursos de senso comum,
mas, também, sdo encontradas nas ciéncias, nas religides e em outras tantas formas
de conhecimento compartilhado.

A representacao social pode ser compreendida a partir da relacdo que os
grupos estabelecem com o mundo e as coisas, através de um olhar objetivado deste
grupo, a partir do lugar social, cultural e econémico que ocupam os integrantes
deste. Isto quer dizer que ha uma construcdo simbdlica, que faz com que os grupos e
individuos deem novos sentidos aos fatos que circundam suas vidas e nao apenas a

reproducdo da realidade (JODELET, 1984).
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Segundo Abric, citado por S4 (1996), as representac¢des tém funcdes de saber,
que fazem com que elas permitam uma explicacdao e compreensao da realidade.
“Elas definem o quadro de referéncia comum que permite a troca social, a
transmissdo e a difusdo deste saber ‘ingénuo” (p.44).

Partindo da contribui¢cdo de Marx e outros pensadores, temos a visao do
saber popular, a cultura popular, e a representacdo cotidiana se torna guia deste tipo
de andlise, para Marx e Engels (1991) a consciéncia ndo é separdvel do ser humano
que a desenvolve e este ndo € um individuo isolado e sim um ser social. Por
conseguinte, as representa¢fes que os individuos elaboram sdo representacdes
sobre suas relacdes com os outros individuos ou com o meio ambiente. Segundo

eles:

113

as representacdes que estes individuos elaboram sdo
representagdes a respeito de sua relagdo com a natureza, ou sobre
suas mutuas relacBes, ou a respeito de sua prdpria natureza. E
evidente que, em too estes casos estas representacdes sao
expressao consciente - real ou iluséria - de suas verdadeiras
relacbes e atividades, de sua producdo, de seu intercambio, de sua
organizagdo politica e sdcia. A suposicao oposta é apenas possivel
quando se pressupbe fora do espirito de individuos reais,
materialmente condicionados, um outro espirito a parte” (MARX;
ENGELS, 1991, p.36)

Esse trabalho tentar estabelecer um recorte entre o conhecimento do senso
comum e conhecimento cientifico na visdao filosdficas, trazendo as principais
referéncias sobre o assunto, interligando a Teoria das Representa¢des sociais com o
senso comum.

Nesta perspectiva, é importante o levantamento de informacbes sobre a
temdtica, como possibilidade de conhecimento e reflexdo sobre os autores. Neste
sentido, indica-se para futuras pesquisas o levantamento de dados no que tange a

contribuicdo na construcao de materiais que possa auxiliar a leitura, compreensao e

diglogo.
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RESUMO

A relacdao do ensino nas escolas com o cotidiano, nos remete a uma reflexao sobre a
falta desta ligagao com a realidade vivida, o que faz com que alunos do século XXI
percam interesse pelas atividades e pela proposta escolar. Esse desinteresse pode
levar o aluno a aceitar passivamente as informacfes as quais sdao expostos, sem
refletir ou discordar, o que acaba interferindo no ativismo sdciocientifico. A
utilizacdo de ilhas interdisciplinares, ¢ uma maneira de promover o ensino,
qualificando o aluno para julgar, compreender e utilizar as tecnologias intelectuais,
tornando-se mais ativo quanto a resolucao de problemas da vida real. O objetivo
deste trabalho é apresentar as etapas da aplicacao de uma ilha interdisciplinar de
racionalidade e seus desafios para compreender os processos envolvidos do saber
sabio ao saber ensinado, aplicada para alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica estadual de Ponta Grossa — PR, com o tema “Inclusdo social dos
surdos e deficientes auditivos”. As atividades desenvolvidas durante projeto e a
realizacdao da transposicao didatica bem como as implicacbes que os
questionamentos dos alunos trouxeram, demonstraram os efeitos e a representacao
social dos educandos acerca do tema. Concluiu-se que este modelo norteia o docente
a interagir com os discentes de forma prética e auxilia também na comunicagdo entre
o conhecimento e o universo em que 0 mesmo se encontra, contribuindo para o
ativismo sdcio-cientifico.

Palavras Chave - llha Interdisciplinar de Racionalidade, Ciéncias, libras

INTRODUCAO

A relagdo do ensino nas escolas com o cotidiano, nos remete a uma reflexao
sobre a falta desta ligacdo com a realidade vivida do aluno. Métodos pedagdgicos,
livros didaticos, professores tradicionais, fazem com que alunos do século XXI
percam interesse nas atividades e com a proposta escolar. Fazer com que os alunos
tenham interesses nas atividades tem sido desafiador para os docentes, para a

equipe pedagdgica.
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Contemplar o universo em que o aluno est3, o cotidiano, suas vivéncias e
conseguir conectar com a proposta escolar, faz com que o aluno se familiarize e
consiga vincular o conhecimento adquirido em sala com o mundo a sua volta e
consiga perceber a relacdo entre estes dois universos.

Em meio a este impasse, de inovar para que a aprendizagem tenha o seu
significado, ndo é uma tarefa facil, pois existe uma rela¢dao forte com o curriculo pré
estabelecido, sendo este que norteia as aulas, as atividades das professoras. Sair do
tradicional e conceituar os contelddos sem perder a esséncia, desperta interesse,
produz resultado e transforma alunos em pequenos cientistas.

Pietrocola (2000), evidencia em seu artigo varios resultados sobre a falta de
percepcdo com aquilo que aprendem, assim fica claro, que atualmente existe esta
necessidade de fazer a ligacao entre o conteddo escolar com a vivéncia que o aluno
possui para que assim, a sua percepc¢ao seja produzido em sala de aula.

Para que esta percepcao ocorra, a transposicao do conhecimento, as
maneiras de aplicar atividades visam e objetivam a aceitacdo do aluno quanto ao
conteudo. Este conteudo aplicado através de transposicdao, estd sujeito a
modificacdes, pois quando estudado em conjunto, existe o didlogo entre professores
e alunos e muitos elementos desaparecem e outros sao criados. Assim este processo
se caracteriza pela busca de respostas a problemas que surgem através das
discussdes e intervencdes em sala de aula.

Assim, o presente artigo demonstra um método pedagdgico para a realiza¢ao
da transposicao didatica utilizando uma ilha de racionalidade. As dificuldades
encontradas durante a aplicacao do projeto e a realizacdo da transposicao didatica
do tema: “LIBRAS”, bem como, as implicagbes que o questiondrio aplicado aos
alunos trouxe e demonstrou os efeitos do projeto e a representacdo social dos

educandos acerca do tema.

1. EMBASAMENTO TEORICO

Para Gerard Fourez (1994, 36) a ACT deve possibilitar a incorporacdo de
saberes que fornecam ao individuo a capacidade de negociar suas decisdes diante de
situagdes naturais efou sociais. A capacidade de comunicacdo esta vinculada a
capacidade de construir teorias. Conhecer implica em poder e responsabilidade
diante das situagdes.

Em outras palavras, o aluno, ao se alfabetizado cientifica e tecnologicamente,
deve estar apto a refletir sobre problemas do cotidiano, deve ser capaz de tomar

decisbes quanto a escolha de um eletrodoméstico que consome menos energia ou
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de um alimento mais saudavel por ter menos teor de sédio, ou ainda de como pode
auxiliar um cidaddo cego ou surdo, evidenciando a responsabilizacao face a situag¢oes
concretas.

Cabe ao professor oferecer aos alunos oportunidades para que essa reflexao
realmente aconteca. Utilizar metodologias diversificadas, capazes de incentivar a
busca por informacdes concretas e proposicdes de solucdo para problemas reais,
deve ser condicao sine qua non para desenvolver o ativismo sdcio-cientifico em
nossos alunos.

Uma opc¢do € a ilha de racionalidade que, de acordo com Pinheiro (2000),
designa uma representacdo tedrica apropriada de um contexto e de um projeto,
permitindo comunicar e agir sobre o assunto. Refere-se a um contexto e a um
projeto particular, para o qual julga-se interessante construir uma representacao.

Por se tratar de ilha de racionalidade, diversas areas, sejam elas correlatas ou
nao, podem ser abordadas. No caso do objeto de estudo, podemos relacionar:
Ciéncias - Anatomia e funcionamento do ouvido humano, como ouvimos, problemas
auditivos e surdez; Cidadania - direitos do surdo, inclusdo; LIBRAS - lingua brasileira
de sinais; Tecnologia: aplicativos que auxiliam na comunica¢do entre surdos e
ouvintes.

Cabe ressaltar que, para Pinheiro (2000), quando tomamos como referéncia
problemas extraidos do cotidiano como norteador do trabalho de teorizacao, fica
determinada uma transposi¢ao que nao tem o saber sabio como unica referéncia.

E o caso do objeto de estudo aqui descrito. A partir de dificuldades
observadas no cotidiano de alunos surdos, ficou clara a necessidade de se trazer a
tona essa realidade diante de alunos ouvintes, a fim de verificar suas representacoes

sociais antes e depois da abordagem.

2. METODOLOGIA

O objetivo deste trabalho é apresentar as etapas da aplicacao de uma ilha de
racionalidade e seus desafios para compreender os processos envolvidos do saber
sabio ao saber ensinado aplicados para 35 alunos de faixa etdria entre 12 e 14 anos de
idade do 8.° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual de Ponta
Grossa - PR, com o tema “Inclusdo social dos surdos e deficientes auditivos”.

As etapas foram estabelecidas de acordo com a pertinéncia do tema e
aplicadas pelos préprios pesquisadores/autores deste artigo. A ordem de abordagem

pode ser alterada de acordo com as necessidades do publico alvo.
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Em virtude do projeto ter sido inserido no curriculo disciplinar de Ciéncias, era

sabido que os alunos ainda ndao haviam tido contato com a parte anatomica

trabalhada nas aulas. Partiu-se entdao de uma rdpida investigacao informal sobre a

vivéncia dos alunos com pessoas surdas ou deficientes auditivos.

A sistematizacao da ilha de racionalidade segue descrita em suas etapas no

Quadro 01, a qual teve como situacdo problema: “Que dificuldades o surdo enfrenta

diante da sociedade?”

Para verificacdo e andlise dos resultados, foi aplicado um questionario de

multipla escolha aos alunos, onde os dados foram analisados quantitativamente.

Quadro o1 - Etapas desenvolvidas na ilha de racionalidade.

ETAPA

ATIVIDADE

DESCRIQAO DA ATIVIDADE

1. CLICHE

Apresentacao da proposta
de trabalho;

Mobilizar através das
situagOes presenciadas no
dia a dia pelos surdos;

. Coleta de informacdes

quanto ao entendimento do
problema levantado.

Apresentacao da proposta para os
alunos e explicacdo das etapas de
trabalho.

. Apresentac¢do de situacdes

cotidianas para entender o cendrio
atual:

. Trabalhar questdo de inclusao

social relacionando a cidadania
como reflexao.

2. PANORAMA
ESPONTANEO

Levantamento das duvidas;

Discussao das respostas com os

Escolha das disciplinas para alunos;
auxiliar na situagao . Areas envolvidas: Ciéncias,
problema; Tecnologias e LIBRAS
Documentario: Registrar as duvidas e
questionamentos relevantes sobre
o tema abordado.
3. CONSULTA AOS Escolha dos especialistas, de Elaboracdo de convite para os

ESPECIALISTAS

acordo com as areas
envolvidas, que devem ser
consultados.

especialistas de outras dreas.
Exposi¢do oral com especialista:
abertura de algumas caixas pretas.

. Como ouvimos (morfofisiologia do

ouvido humano)?

. O que é a Lingua Brasileira de

Sinais?

. Aprendendo alguns sinais.
. Legislagdo pertinente, cidadania,

inclusao.

. A tecnologia pode contribuir na

inclusdo social?




4.INDO A PRATICA

Abrindo caixas pretas.
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1. Abrindo uma caixa preta: Estudo
sobre LIBRAS.

2. Organizar pesquisa com os alunos e
trabalho préatico no app “Hand
Talk”.

3. Aprender alguns dos principais
sinais com app e com os
especialistas.

5. ABERTURA DE

CAIXAS PRETAS

Estudo da estrutura auditiva
e do sentido da audicao.
LIBRAS

1. Como ouvimos.

2. Como funciona a Lingua Brasileira
de Sinais.

3. Principais sinais;

4. Tecnologia no aprendizado;

5. Leis especificas atuais.

6. ESQUEMATIZACAO

Elaboragdo de uma sintese,
um esquema geral da ilha de

1. Organiza¢dao de um debate com os
alunos sobre as questdes que

DA SITUAGAC racionalidade produzida, envolvem o surdo e suas
PENSADA assinalando os pontos dificuldades e sua aceitagdo pela

chaves escolhidos pelos sociedade.

alunos e pela equipe;

Estudo de caso relacionado

ainclusdo social.
7. ABERTURA DE Abertura de caixa preta. 1. Pesquisar quais sao as principais
ALGUMAS CAIXAS PRETAS dificuldades pelas quais passam os
SEM AJUDA DE surdos no seu cotidiano;
ESPECIALISTAS

2. Como ocorre a comunica¢do com
os surdos;

3. Ferramentas e dispositivos que
auxiliam na comunicagdo do surdo
com o mundo.

8. ELABORACAO DE
SINTESE DA ILHA DE
RACIONALIDADE
PRODUZIDA

Sintese das atividades
propostas;

. Avaliagdo dos objetivos

propostos;
Momento de reflexdo sobre
o tema estudado.

. Atividade em equipe:

Montar uma midia de
incentivo em libras e
apresentar para os colegas.

1. Elaboragdo de umtexto coma
seguinte questdo:
- De que forma o conhecimento
obtido nesta atividade lhes permite
interagir e se comunicar com surdos?

- O aplicativo utilizado é apropriado
para a comunicagao com os surdos?

- O que se entende por cidadania?
Ela é praticada no dia a dia na
sociedade?

2.1 PROCEDIMENTOS

Para efetivar as a¢bes tendo como base a ilha de racionalidade, a fim de tornar

real a transposicao dos conceitos, os alunos foram expostos a uma situacdo atipica a
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sua realidade escolar. Para concretizar o cendrio pretendido e lhes apresentar a
situacao cliché, foram dispostos em circulo no saldao nobre da escola, frente a frente

com dois professores surdos, como mostra a figura o1.

Figura ot: Situagdo cliché.

Fonte: Acervo Préprio

O desafio era manter uma comunicacao eficaz com os professores, sem que
estes utilizassem qualquer forma de verbalizacao ou sinal. A intencao era fazer com
que os alunos percebessem a dificuldade que é a comunicacdo com surdos, sem

conhecer os sinais. A partir de entdo, os seguintes procedimentos foram realizados:

o

1° Encontro: Situacdo cliché, apresentacao da proposta de trabalho,
mobilizacao através das situa¢des presenciadas no dia a dia pelos surdos, coleta de
informacdes quanto ao entendimento dos do problema levantado por parte dos

alunos.

2° Encontro: Conforme proposto no projeto, nessa etapa, os alunos assistiram
a um video sobre LIBRAS e exclusdo (uma reportagem sobre dois jovens irmdos e
surdos, que através da lingua de sinais e da ajuda do seu cao, tornam a vida mais
acessivel). A partir de uma reflexdo, foram levantadas as duvidas comuns a maioria
acerca do tema e gerada a problematizacdo: “Que dificuldades o surdo enfrenta
diante da sociedade?” a partir da qual foi feita a escolha das disciplinas para auxiliar

na situagao problema.

Nos encontros 3, 4, 5 e 6 0s alunos contaram com a presenca dos especialistas
para abrir as caixas pretas, a fim de responder aos questionamentos por eles

realizados e elaborar a sintese da ilha de racionalidade, conforme o projeto.
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3° Encontro: Nesse encontro os alunos contaram com o primeiro especialista e
a abertura da primeira caixa preta, que trabalhou a morfologia interna e externa do

ouvido e os mecanismos da audig¢ao.

4° Encontro: Como complementacdo da morfologia do ouvido, abordada no 3°
encontro, a professora Bruna abordou questfes relativas a problemas auditivos,
diferenciacao entre surdez e deficiéncia auditiva, habitos que devem ser evitados
pelos adolescentes e fez um teste auditivo através de um video. Os alunos tiveram a
oportunidade de se deparar com os riscos de ouvir sons altos em fones de ouvidos, e

puderam visualizar um exemplo de aparelho auditivo (figura 02), por exemplo.

Figura 02: Aula sobre riscos do som alto.

Fonte: Acervo Préprio

5° Encontro: Nesse encontro, procurou-se abordar temdticas relacionadas a
cidadania, direitos humanos e inclusdao. O especialista Guilherme, que é advogado,
abordou o tema com uma proposta de democratizar o espaco educacional para
recepcionar aqueles que tenham necessidades especiais, tendo em vista que escolas
e profissionais do ensino ainda hoje tém dificuldades de adaptacdo de seus curriculos
e ambientes escolares para receber esses alunos. De forma ativa, especialista
convidou os alunos participantes ao exercicio da cidadania, colocando para eles o
dever de se preocupar com as necessidades do préximo, conforme demonstrado na

figura 03.

Uma vez que os conceitos tedricos foram devidamente abordados e
compreendidos, os alunos foram ent3o convidados a passar para uma etapa mais

pratica.
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Figura 03: Aula cidadania e inclusao.
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Fonte: Acervo Préprio

6° Encontro: Com duracdo de duas aulas, os alunos tiveram contato
novamente com os professores Renan e Marcelo, que sao surdos, com auxilio da
professora intérprete de LIBRAS Talicia. A Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) ndo é
apenas importante para os surdos mas também para toda a sociedade. Através dela
que os Surdos vdo conseguir se comunicar, expressar seus pensamentos, suas
opinides, viver em sociedade, permitindo a melhor integracao entre surdos e
ouvintes. Mas, para que toda essa interacao aconteca é necessario que a populagao
tenha o mesmo interesse em aprender a Libras, para garantir a inclusdo real. A
dindmica envolveu uma parte tedrica sobre a lingua brasileira de sinais, o alfabeto,
numeros, e, na sequéncia, os alunos aprenderam algumas frases como: Meu nome
é..., Tenho [...] anos, como mostra a figura 04. Ainda nesse encontro, a professora
Soraia apresentou algumas ferramentas tecnoldgicas capazes de aproximar ouvintes
e ndo ouvintes. Dentre elas o aplicativo Hand Talk, que em 2013 foi eleito pela ONU
como o melhor aplicativo social do mundo por sua facilidade, interatividade e

eficiéncia, no prémio World Summit Award.

Figura 04: Aula pratica LIBRAS.

Fonte: Acervo Préprio
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Os alunos se mostraram impressionados com o aplicativo, pois ninguém
conhecia a ferramenta. Foi possivel perceber o encantamento com a interacao do
“Hugo”, intérprete virtual do aplicativo. A turma, muito participativa, foi questionada
sobre as palavras mais utilizadas no dia a dia pelos alunos na escola, e em seguida
fizemos juntos a tradugao no aplicativo das seguintes palavras em portugués: “Oi”,
“Bom Dia”, “tudo bem” e frases como “Qual seu nome”, “Qual sua idade”. Todos os
alunos demonstraram muito interesse em aprender através do aplicativo, e alguns
tiravam as duvidas com a intérprete Talicia.

Ao final desse encontro, os alunos foram instigados a criar um video de 2
minutos, sensibilizando sobre a importancia do cidadao conhecer seus deveres frente
as pessoas portadoras de alguma necessidade especial, como o surdo. Esse video foi
entregue para a professora/pesquisadora que os avaliou dentro da disciplina de
Ciéncias.

ApOds aplicadas todas as etapas da atividade, os alunos foram submetidos a
um questiondrio com questOes objetivas fechadas e discursivas abertas a fim de
avaliarem o projeto. A partir desse instrumento, a equipe também pode verificar

pontos importantes sobre a eficacia da atividade.

3.  ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A seguir, discutiremos alguns dos dados mais expressivos com relacdo a
pesquisa realizada com os alunos apds a aplicacao da atividade.

Quando questionados sobre o conhecimento da Lingua Brasileira de Sinais -
LIBRAS, apenas 10 dos 34 alunos que responderam o questionario, disseram nao ter
esse conhecimento, o que nos permite concluir que boa parte da populacao
adolescente conhece, ou pelo menos ja ouviu falar da LIBRAS.

Durante a etapa da situacgdo cliché, a maioria das perguntas feitas pelos alunos
aos professores surdos foi com relacdo as dificuldades didrias apresentadas pelos
surdos, tais como: dificuldades de se comunicar em supermercados, ou lojas, no
transito ou na comunica¢ao com os familiares, o que ficou claro nas respostas sobre
as principais dificuldades encontradas pelos surdos, na percepcdao dos alunos. Tal
dado nos remete a relevancia de se efetivar acdes de real inclusdo, seja na escola ou
fora dela. A evidente preocupacdo e perplexidade dos alunos diante das respostas
dos professores acabou se tornando motivador para a realizacdo das etapas
seguintes do projeto.

Na turma, 97% dos alunos concordou que conhecer LIBRAS contribui para

inclusdo do surdo a sociedade.
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Durante a etapa da ajuda de especialistas, especificamente sobre problemas
auditivos, o questiondrio revelou que apenas 58,8% dos alunos se preocupa com o
volume quando estd usando fones de ouvido. O que mostra a atitude despreocupada
dos adolescentes sobre esse fato. Mais preocupante ainda é o fato de que mais da
metade (52,9%) dos estudantes ndo ouviram o som correspondente a sua faixa etaria
durante o teste do video exibido pela professora Bruna. E fato que devemos
considerar os ruidos e interferéncias que podem ter ocorrido, mas € um ndmero
significativo e relevante.

Ficou claro que os alunos, apds as atividades desenvolvidas pela equipe, se
perceberam mais preparados e seguros para auxiliar um surdo quando necessario.
Tal andlise se faz verdadeira pela qualidade dos videos apresentados pelos alunos a
professora de Ciéncias, como atividade avaliativa dentro do conteuddo curricular da

disciplina.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo evidencia maneiras de tornar as aulas interessantes através do
método da disposicao didatica e das ilhas de racionalidade. Um modelo que norteia o
docente a interagir com o aluno de forma prética e auxilia também na comunica¢ao
entre o conhecimento e o universo que o aluno se encontra.

Tornar as aulas interessantes para o aluno é um desafio para os docentes, haja
visto a enorme quantidade de distratores, tais como celulares, video-games,
programas de tv e séries, tudo isso respaldado pela facilidade proporcionada pela
internet. Trata-se de uma grande quantidade de informacdo, infelizmente,
desconecta do cotidiano desse aluno.

A transposicdo didatica dos assuntos abordados de forma ativa durante a ilha
de racionalidade, os especialistas em cada assunto e a possibilidade de interacao com
professores surdos, além da vivéncia com a lingua brasileira de sinais, pode tornar o
processo de ensino aprendizagem muito mais interessante, do ponto de vista do
educando. Os resultados positivos da analise dos questionarios contribuem para essa
conclusao.

Cabe ao professor e aos sistemas educacionais trabalhar para que o educando
compreenda a funcionalidade da ciéncia, incentivando nossos alunos a buscar
informacdo para debater de maneira consciente e ndo apenas aceitar o que a maioria
diz.

Atuar como protagonista, desenvolve o senso ativista, tornando os alunos

pequenos cientistas. Esta busca de mudancas através de provas e fatos, faz com que
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o aluno saia da zona de conforto e deixe de ser passivo a aceitacdao do que livros,
sites ou pessoas dizem.

Uma questdo relevante durante a explanacao do projeto, foi o conhecimento
acerca das dificuldades pelas quais os surdos passam. A aceita¢cao do seu modo de
vida e a dificuldade de comunicacdo com ouvintes foi o mobilizador para a
sensibilizacao dos alunos sobre a realidade, para que a partir deste ponto, pudessem
questionar e intervir fazendo a diferenca na sociedade. Tal conclusao foi comprovada
quando alunos nos procuraram demonstrando interesse em aprender a libras.

A transposicao ficou clara quando, na avaliacdo, os alunos demonstraram
preocupacao com os efeitos que os fones de ouvido podem trazer a longo prazo, ou
com algumas atividades das quais os surdos sao excluidos, como assistir filmes nos
cinemas. Com estes conhecimentos adquiridos, foi percebido a preocupa¢ao com o
preconceito e desta forma, gerou consciéncia nos alunos quanto as dificuldades
vivenciadas pelas pessoas com problemas de surdez.

Conclui-se que trabalhar com ilhas de racionalidade eleva o conteudo e
interliga o conhecimento com a pratica, deixando assim, as aulas mais atraentes e
interessantes. Nesta transposicao didatica dos conteddos, também ficou notdrio que
os alunos tornam-se ativistas na sociedade e buscam alternativas para melhorar a

qualidade de vida dos surdos.
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Capitulo 5

INTERFACE ENTRE EDUCAGAO POSITIVA E SAUDE MENTAL DOS DOCENTES DA
EDUCAGAO BASICA

Fernanda dos Santos Silva'

RESUMO

Considerada uma das profissbes mais estressantes, a atividade docente tem sido
cada vez mais fonte de estudos e pesquisas no campo da saide mental. Em virtude
disso, esse estudo norteado a partir dos conceitos da psicologia positiva este estudo
buscard, mediante os atravessamentos tedricos desse movimento criado por Martin
Seligman, fazer um paralelo entre Psicologia Positiva, Educacdo Positiva e Saude
Mental do docente vislumbrado por um aparato tedrico que possibilite apresentar os
conceitos de psicologia positiva e educacao positiva; relacionar a saide mental ao
contexto docente no exercicio de sua profissdo; e identificar situacdes cotidianas
vivenciadas pelos docentes. Tendo como base metodoldgica a revisao bibliografica
feita a partir de artigos, livros ou outros indexados na base de dados SciELO, atrelado
a pesquisa de campo com entrevista feita a dois professores em que pode-se
constatar o quao necessario se faz a implantacao de meios como da Educacao
positiva que contribuam para o bem estar de professores, alunos e demais
coletividades componentes do ambiente escolar, possibilitando qualificacdo no
ensino-aprendizagem e fortalecendo aspectos humanos que propiciem bem-estar.

PALAVRAS-CHAVE: Psicologia Positiva, Educagdo Positiva, Saude Mental, Docente.

ABSTRACT

Considered one of the most stressful professions, the teaching activity has
increasingly been a source of studies and research in the field of mental health.
Because of this, this study based on the concepts of positive psychology, this study
will seek, through the theoretical crossings of this movement created by Martin
Seligman, to make a parallel between Positive Psychology, Positive Education and
Mental Health of the teacher envisioned by a theoretical apparatus that allows
present the concepts of positive psychology and positive education; relate mental
health to the teaching context in the exercise of their profession; and identify
everyday situations experienced by teachers. Based on the methodological basis of
the bibliographic review based on articles, books or others indexed in the SciELO
database, coupled with field research with an interview with two professors in which
it can be seen how necessary it is to implement means such as Positive education
that contributes to the well-being of teachers, students and other groups that make
up the school environment, enabling qualification in teaching and learning and
strengthening human aspects that provide well-being.

KEYWORDS: Positive Psychology, Positive Education, Mental Health, Teacher.
INTRODUCAO

Pesquisas sobre saide mental no contexto educacional tem ganhado cada
vez mais espaco em estudos e didlogos na sociedade como um todo. Nesse sentido,
reflexbes sobre a saide mental dos docentes tem sido ponto crucial, por ser

considerada como uma das profissdes mais estressantes e desgastantes como

' Bacharel em Psicologia, pés graduanda em Psicologia Escolar e Educacional.
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pontua a Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), em que sdo considerados
recorrentes os casos de afastamento de trabalho. A Sindrome de Burnout que se
caracteriza como a persisténcia de estresse excessivo decorrente do ambiente de
trabalho é um exemplo.

Em vista disso, o excesso de trabalho, a falta de tempo para dedicar a si
mesmo leva o docente a desenvolver algum adoecimento psiquico que resulta em
baixo rendimento no trabalho, constante mudanc¢a de humor, perda de sono dentre
outros.

Em meio a este mote, este estudo tem como objetivo fazer um paralelo de
reflexdes acerca da saide mental dos docentes, atrelado aos atravessamentos feitos
por Martin Seligman fundador da Psicologia Positiva movimento estabelecido no final
dos anos de 1990, que tem como finalidade o fortalecimento das virtudes humanas,
dentre as quais elaborou dentro deste movimento a educacao positiva, voltada para
0 ambiente educacional.

Partindo desses pressupostos tedricos, tem-se como objetivos especificos:

a. Apresentar os conceitos da Psicologia positiva e Educa¢ao Positiva;
b. Relacionar a saide mental ao contexto do docente no exercicio de sua
profissao;

c. ldentificar situagdes cotidianas vivenciadas pelos docentes;

Buscando a interface entre os fundamentos da psicologia positiva, a educacao
positiva e a saide mental do docente, sdao propostas neste estudo através da
literatura existente, desenvolver uma narrativa que possibilite a reflexdao da
importancia desse saber em psicologia, mediante o crescente despertamento e
inquietacbes que me despertaram ante a esta problematica, de casos recorrentes de
adoecimento emocional dos docentes, empregando como plano principal
professores das séries iniciais Ensino Fundamental, propiciando assim promover um
arcabouco literario que possibilite conhecimento a comunidade, bem como
oportunizar estratégias para o desenvolvimento de acdes e politicas publicas que
possibilitem uma melhor qualidade no ensino através da educacao positiva.

O referido estudo foi elaborado a partir de buscas por meio da base de dados
SclELO, que foi o escopo condutor para o embasamento tedrico deste artigo, a
posteriori foi realizada pesquisa de campo, por meio de entrevistas, tendo como
publico alvo dois professores, sendo um professor pedagogo e uma professora de
Lingua Inglesa, ambos das séries inicias do ensino fundamental. Foram utilizados
fundamentos tedricos das temdticas propostas nos objetivos. Buscou-se referendar

de forma concisa e correlacionar com o contexto dos docentes na escola.
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DESENVOLVIMENTO
PSICOLOGIA POSITIVA E EDUCACAO POSITIVA: QUE SABER E ESSE?

Outrora, focada apenas no adoecimento psiquico humano, em seus estudos
cada vez mais acurados sobre sintomatologia e consequéncia do adoecimento
psiquicos contemporaneos como depressdo, ansiedade dentre outros, foram as
maiores fontes de pesquisa no campo da psicologia. No entanto, em 1997 Martin
Seligman e Mihaly Csikszent teve como objetivo mudar o foco da psicologia, ndo
focando apenas no adoecimento humano, mas também em suas potencialidades.
Entretanto, ndo é pretensao da psicologia positiva fazer critica as linhas de estudo da
psicologia tdo pouco a negacao da patologia, mas sim que seja abordado também o
outro lado: o bom funcionamento dos individuos, grupos e instituicdes (CINTRA E
GUERRA 2017).

Considerado marco inicial da Psicologia Positiva o lancamento do artigo na
revista American Psychologist em 2000, em que Seligman e Csikszent introduzem os
pilares desse movimento, (ROCHA, et.al.) pontuam esses como sendo: as emo¢oes
positivas, tracos positivos (aqui entram as forcas pessoais e forcas de cardter) e as

instituicdes positivas como a familia e os grupos sociais como um todo.

Ao se dedicar ao estudo dos aspectos sauddveis de seres humanos e
comunidades, o movimento da psicologia positiva tem contribuido
para uma visao mais equilibrada e completa da vivencia humana, e
para a compreensao de como e em que condicdes as emocoes,
caracteristicas e instituicGes positivas promovem o florescimento.
(CINTRA E GUERRA. 2017).

Partindo de tais pressupostos desse movimento crescente, trazemos esses
aspectos de virtudes humanas, usa-se neste estudo como plano principal os
conceitos da psicologia aplicada ao contexto educacional em que CINTRA E GUERRA
(2017) salientam que:

A Educagdo positiva pode ser definida de modo geral como a
psicologia positiva aplicada a educagdo, preconizando que as
habilidades para o bem-estar podem e devem ser ensinadas nas
escolas, junto as tradicionais habilidades para a qualificacdo e

realizacao profissional, propiciando caminhos, para um dos mais
importantes aprendizados, conhecer a si mesmo.

Com desdobramento, em 2008 o termo Educacao positiva criado por Martin
Seligman e estudiosos australianos e em estudos em 2009. (ROCHA, et.al, 2017),
pontua cinco principios gerais criados pelos docentes que possibilitam um meio

sdcio- escolar positivo para os alunos, nos quais sdo:
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1. Adogao de modelos e prdticas positivas a fim do desenvolvimento de forgas
pessoais dos alunos.

2. Um ambiente de aprendizado que proporcione a fluidez do aluno no
desempenho de tarefas e o desenvolvimento pessoal.

3. A qualidade da aprendizagem é primordial.

4. Ambiente motivador e favoravel

5. Potencializacdo do desenvolvimento psicossocial do aluno.

Tais principios acima mencionados desenvolvidos pelo professor em conjunto
com os alunos possibilitam o aprimoramento das 6 virtudes humanas desenvolvidas
por Seligman que sdo a sabedoria, coragem, humanidade, justica, moderacao e
transcendéncia, atrelado as fortalezas, como menciona ROCHA, et.al. 2017,

apresentado na tabela a seguir:

VIRTUDES FORTALEZAS HUMANAS

Criatividade, Curiosidade, amor pela
SABEDORIA aprendizagem, abertura mental e

perspectiva.

Valentia, perseveranca, integridade,
CORAGEM vitalidade.

Amor, amabilidade e inteligéncia social.

HUMANIDADE
Cidadania, sentido de justica e lideranga.
JUSTICA

Capacidade de perdoar, misericordia,
MODERACAO modéstia, humildade, prudéncia e

autocontrole.
Apreciagdo da beleza e da exceléncia
TRANSCEDENCIA gratidao, esperanca, sentido de humor e

espiritualidade.

Fonte: elaborada pela autora (2020)

Propiciar um ambiente que promova o bem estar no contexto escolar,
favordvel tanto para alunos, professores e demais profissionais que integram o
ntcleo educacional, deveria ser um foco como menciona (CINTRA E GUERRA. 2017),
pois seria como um antidoto para a depressdo, um meio de aumento de satisfacao

com a vida e um auxilio no aprimoramento da aprendizagem e pensamento criativo.
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No entanto norteados ainda por um meio cada vez mais nocivo para a saude
menta do coletivo escolar, a criagdo de meios norteados pela educagao positiva

produziria nesse ambiente mais satisfacao no ensino aprendizagem.
SAUDE MENTAL DO DOCENTE NA EDUCACAO BASICA

Dados descritos no Censo Escolar de 2017 realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), mostrou que no Brasil ha
184,1 mil escolas de educacao basica, com cerca de 2,2 milhdes de docentes atuando,
tendo sua concentra¢do maior no ensino fundamental, 6,8% apresentando média de
idade entre 30 4 49 anos e em sua grande maioria mulheres cerca de 80%.

PONCINHO e PERESTRELO (2011) caracterizam a atividade docente como:

A profissdio docente é claramente uma area de partilha, de
experimenta¢do, onde as relagbes intra e interpessoais sao
imperantes pelo que o bem estar devera ser predominante para que
a aprendizagem flua.

Diante de numeros tdo grandiosos surge a inquietacao acerca da saude
mental dos docentes, em que nos ultimos anos tem sido cada vez mais recorrente o
numero de profissionais afastados por adoecimento seja por questdes fisicas ou
emocionais.

A Organizacdo Mundial de Saide (OMS) descreve que em virtude de vdrias
definicbes, Saude Mental é tida como qualidade de vida em que o individuo aprecia a
vida de forma equilibrada, no entanto estudos mostram que diversos fatores no
ambiente escolar tem causado o adoecimento dos docentes.

Cobranga, baixo reconhecimento, sobrecarga de trabalho sdo alguns
exemplos que ilustram as algumas causas de afastamento dos docentes, TOSTES

(et.al. 2018), caracteriza o adoecimento docente da seguinte forma:

O sofrimento dos professores €é fartamente evidenciado e
manifestado por meio de um conjunto de sinais do corpo e da
psique como estresse, ansiedade, depressdo e fadiga, efeitos
negativos da atividade docente na atualidade, introduziu-se a
expressao ‘'mal estar docente™.

PENTEADO E NETO (2019) trazem uma complementaridade a este respeito
quando fazem uma critica acerca das brechas presentes na literatura no que se refere
ao trato da problematizacdao do mal estar, dos sofrimentos e adoecimento dos
professores sob diferentes perspectivas, que busquem abrir um dialogo com a

educacao.
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Podemos perceber; portanto, que diante de elementos negativos que trazem
o adoecimento do docente, em detrimento do grande numero de adoecimento fisico
e emocional no ambiente de trabalho, faz-se necessdrio a criagdo de meios que
propiciem a promogao e prevencdo da saude do professor, conforme menciona

Moreira (2018).

METODOLOGIA

Este estudo teve como percurso metodoldgico a pesquisa bibliografica para
fundamentacdo tedrica deste trabalho, que se utilizou de buscas de artigos presentes
na base de dados SciELO (Scientific Electronic Library Online), atrelado a pesquisa de
campo realizada com docentes das séries iniciais do Ensino Fundamental.

Lakatos (2003, p.183) apresenta a pesquisa bibliografica como sendo toda
bibliografia tornada publica acerca da tematica estudada, no qual tem por finalidade
colocar o pesquisador em contato direto com tudo que foi escrito, dito ou filmado
sobre determinado assunto.

GIL (2008. p. 50) complementa dizendo que: (...) A principal vantagem da
pesquisa bibliografica esta no fato de permitir ao investigador uma amplitude maior
de fen6menos.

Atrelados aos apontamentos tedricos feitos através da pesquisa bibliografica
recorreu-se também a pesquisa de campo como ferramenta para alcance maior da
compreensao do que diz respeito a saude mental do docente.

Podemos definir; portanto, a pesquisa de campo através das consideracdes
feitas por (SILVEIRA e CORDOVA 2009. p.37) que traz a pesquisa de campo como
sendo: (...) a coleta de dados junto a pessoas com o recurso de diferentes tipos de
pesquisa.

A metodologia deste trabalho desenvolveu-se a partir do relato de dois
professores das séries inicias do Ensino Fundamental, sendo um pedagogo e uma
professora de Lingua Inglesa, conforme mencionado na introduc¢do. Os mesmos
apresentaram um relato de experiéncia a partir de suas vivéncias tendo como base o

roteiro a seguir:
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Sentimentos
resultantes acerca

Estratégias para q da ?tfwdade
amezinar o ocente; os onus e
bonus.

Tempo para o estresse.

desenvolvimento

Apresentagéo geral das atividades.

e desafios no
trabalho.

Fonte: Elaborada pela autora (2020)

Na tabela acima se apresenta breve roteiro utilizado da entrevista feita com os

professores em que consistia:

Apresentacao geral e desafios no trabalho: Foi solicitado aos entrevistados no
inicio de seus didlogos uma breve apresentacdo e os pontos que estes
consideram desafiadores no trabalho docente.

Tempo para o desenvolvimento das atividades: Neste ponto foi abordado
como os profissionais administram, ou administravam o tempo no
desenvolvimento de suas atividades.

Estratégias para amenizar o estresse: Os participantes apresentaram neste
ponto quais estratégias que eles usam para amenizar o estresse decorrente
do excesso de atividades.

Sentimentos acerca da atividade docente; seus 6nus e bénus: Por fim, pediu-
se para que os participantes diante das experiéncias relatadas, que
mencionassem os fatores que agregam e dificultam a profissdo e afetam sua

qualidade de vida.

Participantes: 1. Professor das séries iniciais do Ensino Fundamental, idade 24

anos, atua na docéncia desde 2014.

2. Professora de Lingua Inglesa das séries iniciais do Ensino

Fundamental, 24 anos, atuante na carreira docente desde 2015.

Procedimentos: 1. Contato com os participantes para apresentar proposta de

entrevista e tematica.
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2. Entrevista realizada através de equipamento eletrénico. 3.

Analise dos dados coletados.
RESULTADOS:

Mediante as dificuldades da profissdao e as consideracbes feitas pelos
profissionais entrevistados percebeu-se no dialogo que apesar de estar exercendo a
profissdo de forma gratificante P.1>, o exercicio desta é desafiador P.1. J4 a P.2?
salienta que o exercicio da profissdo é de constante construcdo e experiéncias
essenciais que contribuem na sua pratica. TOSTES, et. al. 2018 salienta bem esta
questao, (...) O professor em seu trabalho enfrenta varios desafios, e a ele é atribuida
grandes responsabilidades.

Diante disso situa¢bes estressoras e abusivas também aparecem neste
ambiente, o P.1 traz que além das atividades da sala de aula, o excesso de trabalho
fora da sala de aula, ou seja, a sobrecarga de trabalho € um fator que diminui o
rendimento em sala de aula, ocasionando por parte da direcao escolar situacdes de
assedio moral, fala também da P.2 que complementada diante da sobrecarga e
exaustao propiciada pelo grande volume de trabalho que Ihe era delegado.

Ha um consenso entre as partes no decorrer de seus relatos a exaustao
emocional mediante os aspectos por eles mencionados anteriormente bem como a
falta de apoio no meio social da escola, PONCINHO e PERESTRELO (2011) ilustra a

exaustao emocional como sendo;

Sentimentos de esgotamento emocional e fisico; trata-se de
reconhecer que ndo se dispde de forca vital para prosseguir com as
atividades laborais. O quotidiano profissional passa a ser penoso,
doloroso, impossivel.

O supracitado apontamento acima retrata a realidade descrita tanto pelos
professores, menciona-se o trecho em que o P.1relata: "O cansa¢o toma conta de uma
forma que passamos a deixar nossa vida secular em segundo plano, evitamos sair de
casa, constantes alteracbes no humor e no sono. Essa rotina gerou uma série de
sentimentos e me causou abalos emocionais, resultando em um medo exagerado”. A
P.2 complementa: "Eu passava horas chorando, tinha fortes crises de ansiedade,
ataques de panico, sentia dores no peito, falta de ar e dificuldade para dormir”.

PONCINHO e PERESTRELO (2011) trazem esses sintomas como sendo
desencadeadores da sindrome de Burnout, que se constitui por trés dimensdes

exaustao emocional, despersonaliza¢dao e baixa realizacdo pessoal. Tal terminologia

*> Professor 1.
3 Professor 2.
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demonstra na fala dos professores a falta de estratégias para amenizar ou criar um
ambiente propicio para a promo¢dao de um bem-estar ocupacional, bem como um
melhor rendimento das atividades tanto dentro quanto fora da sala de aula, como
menciona o P.1. A P.2 relata que buscou ajuda profissional para buscar uma forma de
melhorar sua qualidade de vida,

Por fim, os professores relataram que poder propiciar o crescimento dos
alunos era o elemento motivador para o desempenho da profissdo em meio as
situacbes mencionadas, A P.2 relata: “Hoje, me reencontrei na profissdo e sei que
posso estar sujeita a outra decep¢do, mas persisto no meu sonho e espero conseguir
sempre oferecer uma educacdo de qualidade para meus alunos™.

Mediante o exposto, a adesao de intervencbes mediante os preceitos da
educacao positiva pode se dar por meios implicitos ou explicitos, possibilitando no
ambiente escolar o fortalecimento de um ou mais conceitos da psicologia positiva, no
qual permita ao professor um ambiente favoravel para um melhor ensino-
aprendizagem e fortalecimento das relacdes intra e interpessoais, frente aos relatos

que demonstraram 0 quao nocivo, muitas vezes, esse ambiente podem ser.

CONCLUSAO

O referido estudo possibilitou fazer um apanhado de reflexdes acerca da
saude mental dos docentes, ante a Psicologia positiva, por meio da Educacao
positiva, mediante a recorrente constatacdo de adoecimento psiquico entre o
docentes que em meio aos constantes desafios provenientes do contexto escolar por
meio de fatores como o excesso de trabalho, assedio moral, sobrecarga emocional
constituem como sinal de alerta para a ado¢dao de meios de intervencao na escola
que promova um ambiente mais propicio.

A partir dos relatos colhidos percebeu-se a necessidade que os professores
tém de serem assistidos, ambientes nocivos causam consequéncias para o professor
no desenvolvimento de suas atividades, relac6es e seu bem-estar.

O fortalecimento das virtudes humanas, proposto pela Psicologia positiva,
através da Educacao Positiva € uma ferramenta de intervencdo que contribui para a
promocao do bem estar no ambiente escolar.

Estudos demonstram os impactos e efeitos mediante programas que aplicam
os fundamentos da psicologia positiva a partir da educacao positiva, no qual é
apontado ainda com poucos estudos no Brasil, cujo algumas a¢bes contribuem para a
criagdo de movimentos que favorecam o crescimentos dos entes na escola,

menciona-se aqui a Educacdao Emocional Positiva, desenvolvida pela psicéloga Mirian
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Rodrigues, realizado por meio de capacitacdo dos professores e na implementacao
de projetos psicoeducativos para o bem-estar na escola.

Dada a relevancia do assunto € importante ser agregado ao Projeto
Pedagdgico das escolas a¢bes que favorecam um ambiente de trabalho para os
professores menos estressante, favorecendo assim a fluidez do ensino e

aprendizagem.
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Capitulo 6

UM NOVO OLHAR SOBRE A AVALIACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: O QUE DIZEM OS
DISCENTES?

Fabio Rocha dos Santos'

Resumo

A utilizacdo de apenas um instrumento de coleta de dados, como as provas objetivas
tradicionais pode ser desastrosa do ponto de vista da avaliacao da aprendizagem que
nem sempre sdo efetivas para aferir o que o aluno aprendeu, contudo, diversos
instrumentos poderdo utilizados para tal. Sendo assim, uma pesquisa foi realizada
buscando responder a seguinte pergunta: Sera que na opinidao os alunos, apenas as
provas testes, sao suficientes para avaliar a sua aprendizagem? Logo, o presente
artigo é resultado desta pesquisa qualitativa que foi realizada com duas turmas do
ensino fundamental Il na disciplina de Ciéncias com o intuito de verificar as opinides
dos alunos sobre os métodos de avaliacao da disciplina, sendo entdao questionados
sobre suas preferéncias em relacdo a aplicacao de provas testes ou de experimentos
realizados em casa. O resultado demonstrou que mais de 90% que preferem os
experimentos de baixa complexidade que realizam frequentemente em casa durante
0 ano sobre a orientacdo e mediacao do docente. Além do questiondrio aplicado aos
61 alunos pesquisados foi realizada uma breve revisdo bibliografica sobre os
processos avaliativos para fundamentar e corroborar com o estudo.

Palavras-chave: Avaliacdo; Experimentos; Provas.

Abstract

The use of only one data collection instrument, such as traditional objective tests, can
be disastrous from the point of view of learning assessment, which are not always
effective in assessing what the student has learned, however, several instruments
may be used for this. Therefore, a survey was carried out in order to answer the
following question: In the opinion of the students, are only the test tests sufficient to
assess their learning? Therefore, the present article is the result of this qualitative
research that was carried out with two classes of elementary education Il in the
Science discipline in order to verify the students' opinions on the methods of
evaluation of the discipline, being then asked about their preferences in relation to
the application of tests or experiments carried out at home. The result showed that
more than 90% who prefer the low complexity experiments that they frequently
carry out at home during the year on the guidance and mediation of the teacher. In
addition to the questionnaire applied to the 61 students surveyed, a brief
bibliographic review was carried out on the evaluation processes to substantiate and
corroborate the study.

Keywords: Evaluation; Experiments; Evidences.

" Mestrado no Ensino de Ciéncias e Matematica, Especializacdo no Ensino de Ciéncias, Licenciatura em
Ciéncias — USP, Licenciatura em Biologia e Licenciatura em Quimica (Docente na FINPEC).
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Introducao

Sabe-se que o ensino o Brasil passou por diversas transformacdes ao longo do
tempo no que tange ao processo politico e pedagdgico, ou seja, mudou e continua
mudando de forma institucional em razao da legislagdo como também as suas
metodologias, logo, constantemente mudam o que se ensina e como se ensina.

Outro assunto foco de rotineiras e incessantes discussdes é a “avaliacdo” e os
seus métodos ora utilizados para medir aquilo que se ensina e/ou aquilo que se
aprende, por que avaliar e como avaliar. Pois bem, a avaliagdo sempre esteve e
continua presente em nossas vidas, por exemplo, ao nascermos passamos pela
primeira avaliacao, aquela realizada pelo obstetra e a posteriori pelo pediatra sobre
nossas condicdes e parametros vitais. Podemos aqui comparar a nossa alta médica
com o “passar de ano na escola”. Também podemos comparar a nossa carteirinha de
vacinacao e visita médica ao boletim escolar. A avaliagao agora passa a ser também
competéncia dos pais desde os primeiros dias de vida, como por exemplo, avaliar se
nao ha rejeicdo ao leite ofertado, avaliar se ndo estda muito cabisbaixo o que seria
indicio de uma patologia especifica, etc

A mae ainda avalia se o quarto é bem arejado, se o chao onde se engatinha
nao é muito frio, avalia a temperatura corpdrea, os variados tipos de choro e caso
contrate uma bab3, esta também passara pelo seu crivo.

Quando chega a idade escolar a primeira avaliacdo realizada pelos pais é em
relacdo a infraestrutura do prédio da escola em que se pretende matricular o seu
filho, isso sem contar a prévia avaliacao que se faz das “tias”, auxiliares e professores
e, é claro, caso a matricula ndo seja renovada no semestre ou ano seguinte,
certamente a escola escolhida ao seu olhar e critérios, ndo obteve uma boa avaliagao.

Contudo, o presente estudo buscou compreender o universo da avaliacdo da
aprendizagem, buscou ainda entender a partir das opinides dos alunos, qual a melhor
e como gostariam de ser avaliados. Portanto, o artigo aqui presente partiu de uma
analise qualititativa exploratdria, sendo que o objetivo geral foi, através de um breve
questionario verificar a preferéncia em relacdo as avaliacdes que sao aplicadas aos

alunos do ensino fundamental II.

Como e por que avaliar?

De acordo com Libaneo (1991) a avaliagdo é um recurso para apreciar
qualitativamente dados relevantes do processo de ensino e aprendizagem, uma vez

que este auxilia o professor a tomar decisdes sobre o trabalho executado.
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Em outro estudo importante Nérici (1985) aduz que faz sentido relacionar a
avaliagao com a verificacdo de aprendizagem, pois, para ele, o ato de avaliar é o
processo para atribuir valores ou notas aos resultados obtidos na verificacdo do que
foi ensinado ao educando.

Segundo Hadji (1994) a avaliacdo esta sendo interpretada como idéntica a
uma medida. Logo, este pensamento esta presente na mente de muitos docentes e
discentes, pois, é sabido que no final de cada periodo, ou seja, no final do bimestre,
por exemplo, julga-se necessario atribuir um valor para o desempenho de cada aluno.

De acordo com a literatura, existem varias categorias de avalia¢do, num
sentido mais amplo as avaliacdes internas e externas, logo, com carater de
diagnosticar, formativo e somativo.

A avaliacdo somativa, por exemplo, de acordo com Gil (2006) serve para
classificar os alunos de acordo com os niveis de conhecimento alcancado
gradativamente.

No entendimento de Luckesi (2002), a avaliagdo é diferente da verificacdo,
pois, esta ultrapassa a obtencao da configuracao do objeto, exigindo decisao do que
fazer com ele. Para melhor entendimento, podemos dizer que a verificacdo é uma
acao estatica do objeto, portanto, a avaliacao é responsavel por direcionar o objeto
num caminho dinamico daacdao. Ao abordar o tema “avaliagdo cumulativa”, Hadji
(2001) coloca que a acdo ocorre depois da acdo, logo, possui a funcdo de verificar

quais tarefas significativas foram adquiridas ao final do processo de formacao.

O que dizer das avalia¢cdes formais como os testes?

Costumeiramente, os docentes avaliam formal e/ou informalmente os alunos
atribuindo conceitos e notas de acordo com os critérios de avaliacdo estabelecidos,
classificando, aprovando - os ou ndo.

Quando se fala em classificar, Romdo (2009) foca em sua pesquisa a
caracteristica quantitativa da avaliacao da aprendizagem que surgiu a partir da
evolucdo dos sistemas educacionais. Sendo que, a medida que se deu énfase as
cargas hordrias e seus conteldos, exagerou-se de cobrar e verificar enorme
quantidade de informacdes absorvidas pelo alunado.  Sabe-se de acordo com
inUmeras pesquisas que a avaliacdo formal é dotada por diversos recursos, como as
diversas tarefas passadas pelo professor, bem como, as famosas provas testes.

Para Gatti (1994) aplicar provas objetivas cria-se um clima de inseguranga,
sendo para ele uma situacdo de ameacga envolvendo relativo grau de ansiedade.

Segundo ele, o uso de testes educacionais de modo mais generalizado se deu no
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Brasil a partir de meados da década de 60, logo, seu emprego em nosso meio esta

muito associado aos exames externos e aos vestibulares. Segundo Mendes,

As praticas avaliativas realizadas no interior das escolas, quando
enfatizam testes que aparentemente objetivam apenas medir,
verificar e classificar a aprendizagem dos alunos, reforcam uma
ideologia sutil e complexa, de controle e reproducao social. Ou seja,
com aparéncia de avaliar igualmente todos os alunos, o sistema
educacional através da concepcdo de seus profissionais, oculta os
reais interesses da sociedade capitalista e contribui para
manutengdo e perpetuagdo de um sistema autoritdrio, estratificado,
hierdrquico e extremamente desigual [...] Ao avaliar, o professor
emite um juizo de valor sobre o aluno fundamentado em suas
concepgOes de vida, de educacdo, de aluno e de sociedade. Isso
precisa ficar muito claro para o professor durante o processo de
reflexdo sobre sua pratica avaliativa (MENDES, 2005).

A avaliagao por meio da experimenta¢do nao mediada

Numa recente pesquisa, Santos (2015) concluiu que diversos alunos gostariam
de uma aula mais atraente, mais atual, mais dinamica, com menos formalidade e com
mais aulas praticas experimentais. Talvez esta formalidade se dé em virtude do
discurso de autoridade utilizado por uma boa parte dos docentes finalizada com as
provas formais através dos testes objetivos.

De um ponto de vista légico, acredita-se que o aluno atual ndo é mais como o
aluno do passado, um mero espectador receptor de informacdes. Hoje a esse
discente, compete o papel principal, ou seja, o protagonista no processo ensino

aprendizagem.

Existem algumas metodologias chamadas de “Metodologias
Ativas”, que tratam processos interativos de conhecimento, anadlise,
estudos, pesquisas e decisGes individuais ou coletivas, com a
finalidade de encontrar solu¢des para a resolu¢ao de um problema.
Tais metodologias coloca o educador como facilitador ou mediador
para que o estudante faca pesquisas, reflita e decida por ele mesmo
sobre determinado problema, logo, neste caso, o aluno exerce o
papel de protagonista no que se refere a sua formacdo (BASTOS,
2006).

Ainda dentro das Metodologias ativas, temos a “Aprendizagem Baseada em
Problemas” mais conhecida pela sigla PBL, iniciais do termo em inglés (Problem
Based Learning).

Segundo Sakai e Lima (1996) ela se desenvolve com base na resolucdo de
problemas propostos, sendo que, através dos problemas apresentados, o aluno

estuda e aprende os conteudos.
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Além de indmeras metodologias de ensino discutidas nos ultimos anos em
diversos trabalhos cientificos, temos também indimeros métodos e recursos que
regem uma boa aula além de formas distintas de avalia¢do. E por que ndo utilizar a
experimentacdao como prdtica de ensino e ao mesmo tempo avaliar a pratica? Ser3
que apenas as provas testes sao capazes de avaliar a aprendizagem do aluno?

Serd que os alunos gostam desse tipo de avaliagdo?

Buscando responder estas e outras perguntas a presente pesquisa foi pautada
em verificar as opiniGes dos alunos quanto as avaliacGes que sdo realizadas durante o
ano, quais suas preferéncias e o porqué.

Segundo Carmo et. al (2008) as aulas praticas torna o ensino e a
aprendizagem muito mais dinamica e atrativo, e que esta proposta vem sendo
discutida ha muito tempo entre as propostas de inovac¢ao dos curriculos escolares.
Os autores relatam ainda, que o ensino pratico foi introduzido 13 no passado, porém,
as justificativas para a sua implantacao foram mudando e se perdendo ao longo do

tempo.

Metodologia

A pesquisa foi realizada num Colégio particular de ensino no Municipio de
Cotia, na regido da Grande S3o Paulo para duas turmas do ensino fundamental Il,
sendo respectivamente 28 alunos do 8° e 33 alunos do 9° ano, totalizando 61
participantes.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, caracterizada quanto aos seus objetivos
como exploratdria, realizada através de um estudo de caso, pois, de acordo Pereira
et al. (2018) o emprego do estudo de caso pode ser utilizado em estudos que
envolvem um processo educacional. Contudo, foi realizado um levantamento
bibliografico a partir de artigos cientificos ja elaborados por proporcionar maior
familiaridade com o problema de acordo com Gil (2008).

No decorrer do ano, como forma de avaliacdo, o publico alvo realizou diversas
provas testes objetivas e alguns experimentos de facil execucdo, sem riscos
considerdveis e de facil aquisicdo dos materiais para a realizacdo em suas casas.
Realizaram experimentos como testes de densidade de liquidos e sdlidos, bem como,
a extragdo de DNA do morango.

O primeiro experimento (densidade) foi um tema livre, ou seja, realizaram
pesquisas na internet, como por exemplo, videos, logo em seguida puderam escolher
qual experimento reproduzir. Esse resultou num relatério detalhado inclusive com

fotos inéditas cujo peso na avaliacdo foi de até 40% da média. A figura 1 representa



PESQUISAS EM EDUCAGAO [N

recortes de alguns relatdrios sobre o experimento da densidade realizados pelos

alunos pelos quais foram avaliados.

Figura 1: Fotografias extraidas de parte de alguns relatérios dos alunos (densidade).
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Fonte: Acervo do autor.

De acordo com a figura o aluno escolheu o experimento da torre de
densidade, com liquidos de diferentes densidades destacados pelas diferentes cores.
Na figura 2 observam-se recortes dos relatdrios que demonstraram através
das fotos a sua fiel execucdo, ou seja, foi solicitada a posicao e quantidade de fotos

nos relatdrios para evitar cépias da internet.

Figura 2: Fotografias extraidas de parte de alguns relatdrios dos alunos (DNA).
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Figura- Desprendiment% do emaranhado de DNA

Fonte: Acervo do autor.

O segundo experimento (Extracdo de DNA) teve peso igual a 50% da média e
seguiram um protocolo entregue pelo docente responsavel  sugerido ao docente
responsavel pela turma que fizesse um levantamento sobre a preferéncia do alunado
frente as avaliagbes ofertadas, quase que toda a turma levantou a mao escolhendo a
opcao “experimentacao”. Sendo assim, para confirmar o método de pesquisa foi
confeccionado um questiondrio para quantificar e verificar qualitativamente as

opinides dos 61 alunos.
A Aplicacao do questionario

Sem interromper o andamento da aula, o professor entregou um questiondrio
individual contendo 3 questdes alternativas, sendo que, nao haviam respostas certas

ou erradas e sim uma pesquisa de opinido e preferéncia sobre os métodos de

avaliagdo.

Questionario:

Assinale as alternativas abaixo de acordo com a sua opinido e preferéncia no tocante as

avaliacées:

1. Vocé prefere ser avaliado por meio da realizacao dos experimentos em casa, ou
através das provas testes objetivas?

( ) provas testes objetivas b. () Experimentos em casa

2. Caso tenha escolhido a opgdo “provas”, escolha uma ou mais alternativas abaixo:

( ) Os experimentos sdo trabalhosos.
( ) Nao disponho de tempo para realiza-los.
() Foi dificil encontrar os matérias.

( ) J&d me acostei a decorar as férmulas para fazer as provas.
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( ) Tive dificuldades para compreender o roteiro sem a ajuda do professor.
( ) Nao gosto de fazer relatdrios.

( ) Outro

3. Caso tenha escolhido a opcao “experimentos”, escolha uma ou mais alternativas
abaixo:

( ) Fico nervoso (@) durante as provas.

( ) N3o consigo interpretar as questdes contextualizadas.
( ) As provas tém pegadinhas.

( ) Acho que com os experimentos aprendo mais.

( ) As vezes o que estudei e aprendi ndo cai nas provas.

( ) Aprendi mais praticando os experimentos.

( ) Outro

Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados e discussao

O resultado do questionario apontou que dos 61 (sessenta e um) alunos que
responderam o questiondrio, 56 (cinquenta e seis) escolheram a opcao
“experimento”, sendo que apenas 5 (cinco) escolheram a alternativa “b” (provas).
Logo, 91,8% dos participantes da pesquisa optaram por serem avaliados através dos

experimentos de baixo custo que realizam em casa conforme aponta o grafico 1.

Grafico 1: Resultado do questionario.

8,20%

M Experimentos

M Provas objetivas

Fonte: Prépria autoria

Os alunos, ou seja, os 8,2% que respondeu preferir as provas também

responderam a questdo de nimero 2. Sendo que 1 (um) aluno assinalou quase todas
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as alternativas, excluindo apenas a alternativa: “Foi dificil encontrar os materiais” e a
alternativa “Outros”.

Os demais, 4 (quatro) alunos assinalaram as duas primeiras alternativas: “O
experimento é muito trabalhoso” e “Falta tempo para realizar”.

Ainda hoje no século XXI de acordo com Luckesi (2002), se aplicam
demasiadamente, instrumentos como provas, uma vez que estas sdo mais faceis e
costumeiras de ser executado, o que talvez motivasse a escolha dos dois alunos.

Em relacdo aos 91,8% do alunado que escolheu a outra opcao “experimento”,
esses tiveram que responder a terceira questdao assinalando uma ou mais
alternativas. Contudo, no final, verificou-se que todas as alternativas foram
assinaladas por um ou por outro aluno pesquisado. No entanto, a resposta mais
assinalada foi: “Acho que com o experimento aprendi mais” seguida de “Fico nervoso
durante as provas”.

Ainda é cedo para discutir ou afirmar que escolheram a op¢ao “experimento”
simplesmente para se livrarem das provas diante ao nervosismo alegado por
examinados ha décadas.

Em relagdo a aprendizagem de acordo com as respostas, talvez o fato se deva
em virtude da transposicao de férmulas descritas no quadro pra o que realmente
acontece, ou seja, ao fendmeno ocorrido durante a experimentacao. Mas o fato é
para as turmas pesquisadas a prova parece trazer certo desconforto.

Sem contar que de acordo com Goncalves e Marques (2006) a
experimentacdo como pratica e ainda como avaliacdo possibilita a motivacao
favorecendo a andlise dos resultados experimentais contribuindo para a
aprendizagem conceitual.

Por fim, um aluno desconhecido, pois, ndao foram identificados assinalou
também a alternativa “Outros” e colocou como observacdao o seguinte: - “Com os

experimentos consegui ver o que acontece e copiando as férmulas ndo consigo”.

Consideracgoes finais

Através deste estudo baseado no questiondrio e nas formas de avaliar
utilizada pelo docente na disciplina de Ciéncias com os alunos do 8° e 9° ano, pode-se
verificar que os 91,8% alunos pesquisados possuem visdo e opinido positiva e
favordvel a aplicacdo de experimentos, bem como, serem avaliados pela sua
execucao, ou seja, de acordo com as suas respostas preferem ser avaliados através

do resultado traduzido num relatdrio entregue ao professor.
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Assim sendo, a pratica experimental é de grande importancia dentro do
processo ensino aprendizagem, colaborando de forma balanceada e somada a outras
metodologias de ensino servindo também como recurso de avaliacao, principalmente
pela participa¢do dos discentes.

Pode-se dizer que para contemplar a avaliagao do desempenho dos alunos é
importante vivenciar todas as dimensdes, sendo elas, diagndstica, formativa e
somativa.

O docente de acordo com o publico alvo, de acordo com literatura e os
documentos podera fazer uso das diversas ferramentas para avaliar o aprendiz em
todos os sentidos, sendo eles, amplo ou estrito, formal ou informal.

Mesmo com o resultado da pesquisa sendo desfavordvel a aplicacdo das
provas, estas ainda nao sao dispensaveis na sua totalidade. Portanto, avaliar
pontualmente acompanhando o percurso e desenvolvimento do aluno, certamente
trara melhorias e progresso no seu rendimento académico e avan¢o no que tange ao
processo avaliativo.

Por fim, Sugere-se ainda a continuidade desta pesquisa para que possa
corroborar com trabalhos futuros no tocante ao processo de avaliagdo da

aprendizagem.
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Capitulo 7
UMA PROPOSTA DE SESSAO DIDATICA PARA O ENSINO DE
PORCENTAGEM SEGUNDO OS PRESSUPOSTOS DA SEQUENCIA FEDATHI

Carlos Henrique Delmiro de Araujo’
Daniel Branddo Menezes®
Herminio Borges Neto’

1. INTRODUCAO

O dinamismo em sala de aula é um fator hoje a ser considerado no processo
de ensino, e os alunos também acreditam que isto faz parte da aprendizagem. As
autoras Lima, Poersch e Emmel (2020) fizeram o questionamento sobre como
poderia melhorar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica em turmas
de 8° ano do Ensino Fundamental, e constataram que a falta de dinamismo em sala
de aula, interacao aluno-aluno e professor-aluno, causa insatisfacao por parte dos
discentes, 0 que acarreta o desinteresse deles.

Tem-se como elemento norteador, recentemente elaborado nos anos finais
do Ensino Fundamental, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que prevé o
ensino de habilidades que envolvam porcentagens. Essas habilidades sao descritas

no 6° ano da seguinte forma:

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer
uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, cdlculo
mental e calculadora, em contextos de educacdo financeira, entre
outros. (BRASIL, 2018, p. 301).

7

Complementando o assunto, no 7° ano, o mesmo € apresentado com a
simbologia (EFo7MA02), em que a relacdo cognitiva que o aluno deve ter é de
‘“Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam
com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, no contexto de educacdo financeira, entre outros” (BRASIL,
2018, p. 307). Também € visualizada o complemento desta habilidade no 8° ano pela

habilidade (EFO8MA04) que aborda “Resolver e elaborar problemas, envolvendo
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cdlculo de porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais.” (BRASIL, 2018, p.
313).

O estudo de porcentagem também esta incluido no 9° ano, definido pela
habilidade (EFogMAo05) “Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com a ideia de aplicacdao de percentuais sucessivos e a determinagdo das taxas
percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da
educacdo financeira.” (BRASIL, 2018, p. 317). Nota-se que o estudo de porcentagens é
dado, a partir da BNCC, por todos os anos finais do Ensino Fundamental. Diante disso,
esta pesquisa € desenvolvida relacionando essas capacidades de manipular
porcentagens com o contexto escolar.

Analisando, como lacuna no ensino de porcentagem, a auséncia de uma
dinamica em sala e o didlogo entre os sujeitos, propde-se aqui, uma alternativa de
ensino dessa temdtica em que se utiliza de uma metodologia que propicia a maior
interacdao entre aluno-aluno e professor-aluno, e que tenha principios em que o
professor possa utilizar em sala de aula para ocasionar um ambiente de
aprendizagem pautado no método cientifico. Esta metodologia é denominada
Sequéncia Fedathi (SF), idealizada pelo Professor Doutor Herminio Borges Neto, e o
espaco onde os estudos sdao realizado é o Laboratdério de Pesquisas Multimeios
(MM), inserido na Faculdade de Educacdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara
(UFQ).

Com base em Lima, Poersch e Emmel (2020) e nas teorias que fundamentam a
SF, que serd brevemente detalhada mais adiante, tem-se a seguinte pergunta
norteadora: como relacionar o ensino de porcentagem com a SF? Levando em
consideragao a proposta do dinamismo em sala de aula e a contextualiza¢cao nas
atividades, a SF tem como pressuposto atividade contextualizada, relacionando com
assunto estudado, e a necessidade dos didlogos entre aluno-aluno e aluno-professor,
caracterizando no dinamismo em sala de aula conceituado por Lima, Poersch e
Emmel (2020). A partir desse questionamento, objetiva-se propor a elaboracdo de
uma sessao didatica com o conteddo de porcentagem sob a perspectiva da
metodologia de ensino SF, isto é, propondo uma atividade generalizavel e que
predomine o pensar do aluno facilitado por posturas adotadas pelo professor.

Doravante, realizou-se uma revisao sistematica de estudos internacionais para
o entendimento do ensino de porcentagens, e quais as contribuicdes que estes
trabalhos possam dar para o ensino no Brasil.

A revisdo sistematica consistiu na busca por artigos cientificos na base de

dados ERIC (Education Resources Information Center), que é uma biblioteca on-line
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de pesquisas em educacdo. Os trabalhos escolhidos arbitrariamente foram, por
ordem cronoldgica, Shahbari e Peled (2015) e Menduni-bortoloti e Barbosa (2017).

Os autores Shahbari e Peled (2015) realizaram pesquisas empiricas com alunos
da Educacdo Bdésica. Por outro lado, Bu e Marjanoich (2017) atuaram na formacao
inicial de professores, em uma pesquisa empirica.

Este trabalho esta estruturado assim: na Introducao, foi feito, o levantamento
sobre pesquisas nacionais e internacionais de como € ensinado o conceito de
porcentagem, a SF como metodologia de ensino, a proposta de ensino de

porcentagem e, por fim, as consideracgdes finais.

2. ENSINO DE PORCENTAGEM

A fim de dar o conceito de porcentagem, tem-se Giovanni Jinior e Castrussi
(2018, p. 238) “Relacionando a expressdo por cento (%) com as fracdes de
denominador 100 e as respectivas formas decimais [...]”, ou seja, deixa claro o uso do
denominador 100 para calcular a porcentagem, prezando o como fazer. Por outro
lado Moderna (2010) possui a preocupacdo em conceituar de maneira formal o que
seja porcentagem e é dada da seguinte forma: “Taxa percentual ou porcentagem € a
razdo entre um namero p e 100, que indicamos por % ou p%.” (MODERNA, 2010, p.
198).

Nota-se que os autores citados no paragrafo anterior realizacdo o cdlculo de
porcentagem através de uma multiplicacao entre ndmeros racionais. Outra maneira
de realizar tais procedimentos seria por regra de trés simples, como por exemplo,
para saber 30% de 250 faz-se 250 estd para 100% assim como x (o valor desconhecido)
estd para 30%, gerando a equacao 100 - x = 30 - 250.

Em Bu e Marjanovich (2017), foi dada uma abordagem generalizavel e
contextualizada para o ensino de porcentagem. O generalizavel pauta-se em ser uma
atividade manipuldvel, que trabalhe a intuicdo, e no fim do processo dela pode-se
apresentar um algoritmo em que generalize o conteldo, e este algoritmo propde-se
a solucionar quaisquer problema sobre o contetdo trabalhado. A contextualiza¢ao é
conduzida em ser um problema com abordagem cotidiana ou dentro na drea que
esta sendo realizada o estudo, como por exemplo o conceito de Potenciacao pode
ser contextualizado com a reproducdo de bactérias.

Tratando-se da atividade proposta por Bu e Marjanovich (2017), é dado um
rétulo do leite para trabalhar a porcentagem da gordura presente no leite, como
também a forma de solucionar o problema pode ser utilizado em qualquer outro

exercicio sobre porcentagem, caracterizando-se o generalizdvel. Os sujeitos da
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pesquisa foram professores de Matemdtica em formacdo. Os autores acreditam que
0 uso de uma atividade com uso no mundo real pode ser o ponto de partida para o
ensino da Matematica e, em particular, do ensino de porcentagem. Outro ponto a se
destacar é que os autores constataram que estes professores, sujeitos da pesquisa,
possuem a percepcao matematica vinculada a regras.

Os autores Shahbari e Peled (2015) relatam o desenvolvimento conceitual de
porcentagem através de uma sequéncia de atividades realizadas com trés turmas de
7% série, em Israel, no total de 96 alunos. Este trabalho contou com cinco atividades,
em que a primeira proporcionava uma revisdao sobre fracbes e proporc¢des, em
seguida foram as outras quatro atividades, com carater contextualizado e
generalizavel, isto é, em que os alunos poderiam visualizar o problema fora da
Matematica, como a maneira de soluciona-lo acarretaria em poder ser amplificado
para outros problemas sobre proporc¢ao. A atividade dois, denominada “O conjunto
de cama”?, teve como obijetivo transformar o todo em frages com partes desiguais.
A terceira atividade, chamada “O conjunto de talheres””, teve como propdsito
introduzir o conceito de porcentagem, em que poderia transformar fracdo em
decimal e dividir o todo em cem partes. A atividade quatro, “O saco de batatas

fritas’”®

proporcionou os alunos a trabalharem com fracbes em forma de
porcentagem, e vice-versa, na confeccao de embalagens. Ja a ultima atividade, “A
perda de peso do animal de estima¢do”’, tinha como finalidade promover a extensdo
do conceito de fracdes ao de porcentagem.

Nota-se que em Shahbari e Peled (2015) ocorre uma preocupacdo em utilizar
atividades que podem ser visualizadas no cotidiano, como também a forma de

solucionar os problemas, generalizando-os através de um algoritmo que envolve

porcentagens.

3. SEQUENCIA FEDATHI

A SF é uma metodologia de ensino em que se pauta no método cientifico
(BORGES NETO, 2016). Sdo previstas quatro etapas em sua aplicacdo: Tomada de
Posicdo, Maturacdo, Solucdo e Prova (BORGES NETO, 2018). Além disso, sdo
caracterizadas por posturas para o fazer docente, que sdo denominadas: Pedagogia
Mao no Bolso, Mediacao, Contraexemplo, a Pergunta, Situacdao Adidatica, Acordo

Didético e Concepcdo do Erro (BORGES NETO, 2018).

* The Bedding Set (SHAHBARI; PELED, 2015, p. 13).

> The Tableware Set (SHAHBARI; PELED, 2015, p. 13).

® The Bag of Fries (SHAHBARI; PELED, 2015, p. 13).

’ The Pet Weight Loss (SHAHBARI; PELED, 2015, p. 14).
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A ideia da SF pautar-se no método cientifico é de transp6-lo a atividade de
ensino, pois as etapas sdo momentos que ocorrem em sala de aula, porém sem
linearidade, apesar de iniciar-se pela Tomada de Posicao e ter seu “ciclo” finalizado
na Prova. Nao se pode afirmar que a sessdo didatica é finalizada na Prova, pois a
partir dela o professor pode tanto firmar os conceitos trabalhados intrinsicamente na
Tomada de Posicao, como também pode ocasionar em um upgrade8 do que foi
estudado. De que forma essa “melhoria” do contelddo pode ser favoravel? Como
exemplo para responder a indagacao, pode-se trabalhar o conceito de porcentagem
em uma situacao problema generalizavel e contextualizada e, em seguida, trabalhar
as ideias generalizaveis de porducentagem, portrecentagem ou, até mesmo,
porncentagem. Tem-se que porcentagem se trabalha no sistema 100,
porducentagem no sistema 200, portrecentagem no 300 e a porncentagem no Noo.

Retomando as etapas da SF, o seu inicio ndo necessariamente se dar pela
Tomada de Posicao, podendo a sessao didatica ter como pontapé inicial o plateau.
Essa nomenclatura tem sua origem na Matematica, em um problema na Geometria
Diferencial sobre superficies minimas (MENEZES, 2018). Porém, esta acdo
denominada plateau, no ensino, é caracterizada pela acao realizada pelo professor
para proporcionar aos alunos um entendimento de conteddos necessarios para o
decorrer do problema proposto na Tomada de Posicao. Denominando os
conhecimentos prévios do aluno e os pré-requisitos que certa atividade exige, como
por exemplo, em porcentagem, os pré-requisitos sao multiplicacao, o conceito de
fracdo (no qual pode ser substituido pela ideia de nimero racional, dependendo do
ano escolar em que é trabalhado), fracGes equivalente e irredutiveis. Assim, a acao
denominada plateau, na SF, é buscar a maior intersecao possivel entre o conjunto dos
conhecimentos prévios e o dos pré-requistos.

ApOs este alicerce didatico ser efetivado, adentra-se nas etapas. A Tomada de
Posicdo é o momento em que o professor apresenta um problema que seja uma
situacdo generalizdvel (SOUZA, 2013; MENEZES, 2018) e contextualizado. A
importancia da atividade ser generalizavel da para ter sua generaliza¢do realizada na
etapa Prova, em que o algoritmo sintetizado pelo professor seja aplicdvel em
qualquer outra circunstancia do contetdo estudado.

A Maturacao é o momento em que o aluno cria hipdteses para buscar a
solucao do problema. Caso o aluno ndo entenda o que foi proposto na Tomada de
Posicao, o professor, utilizando-se dos fundamentos previstos pela SF, pode

ocasionar a reflexao do aluno para atribuir o entendimento sobre a atividade.

® Acdo de atualizar ou melhorar algo.
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Tratando-se dos fundamentos da SF, a Pedagogia Mao no Bolso, na atividade
em sala de aula é a oportunidade “[...] que o aluno “ponha a mao na massa”, ou seja
pratique, manuseie e tente executar a atividade proposta, com o professor atento e
disposto a mediar, se preciso.” (SANTANA, 2018, p.16). E diante disso, tem-se que o
ato do professor colocar a mdo no bolso ndo inibe sua participacdo no ensino, porém,
faz com que ele ndo realize a atividade pelo aluno, seja com a caneta escrevendo no
papel, seja com o pincel na lousa. Como afirma Santana (2019), podem existir
momentos em que o professor deva intervir, porém isso se dard com o uso de outros
fundamentos presentes na SF.

A Mediacdo, segundo Pinheiro (2016, p. 65), em sua tese de doutoramento
“[...] deve suceder o mais préximo possivel, no sentido temporal, da ocorréncia da
necessidade do aluno, atuando-se de modo direto ou indireto.”. De fato, como visto
na Pedagogia Mao no Bolso, o professor nao deve resolver pelo aluno ou dar dicas de
como fazer. E como o professor auxilia 0 aluno no aprendizado? O professor, de uso
da mao no bolso, realiza uma Mediacdo, unida com outros fundamentos caso
necessario, que proporciona o aluno a refletir, a se posicionar. O professor tem o
papel de mediar, ser um caminho, uma ponte, entre aluno e conhecimento.

Na etapa Solucdo, o aluno compartilha a solu¢cao que deu para o problema, e o
professor, de uso dos principios da postura docente previstos pela SF, proporciona a
reflexdao do aluno sobre os raciocinios apresentados. No caso de algum equivoco
apresentado, o aluno, de maneira natural, retorna a Maturacao no intuito de rever
suas hipoteses atreladas a sua solug¢do. Por outro lado, caso obtenha éxito na
solucao, o professor, de posse da argumentacao apresentada pelo aluno, inicia-se a
sistematizacao do conteudo, caracterizando, assim, o adentrar na etapa Prova.

A Ultima etapa, ndo necessariamente o fim da sessdo didatica, é a Prova. O
professor utiliza a objecdao do aluno para generalizar o conteddo no intuito de
apresentar o algoritmo que resolve infinitos casos do mesmo assunto. Porém, como
aqui é dada o fim da sessao didatica? Teoricamente, apresenta-se uma definicdao, ou
um teorema e, apds isso, pode realizar a fixacdo do contelddo como a ampliacdo do
que foi estudado.

A fixagdo pode ser por exercicios realizados em classe, efou em casa. A
ampliacao do conteddo pode ser, como por exemplo, partindo do conceito de
porcentagem realizar a indagagao sobre a possibilidade de mudar o sistema. Nota-se
que porcentagem é dada com base no sistema 100, isto €, com uma fracao de
denominador 100. A ampliacdo para porducentagem ¢é realizada com denominador

200. A portrecentagem trabalha com denominador 300, e assim por diante. E como
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obter a generalizacao, isto é, no caso do denominador ser Noo? O caso geral é dado
pela porncentagem, em que usa-se o sistema N.

Esta forma de calcular a porncentagem também pode ser solucionada
utilizando regra de trés. Por exemplo, para descobrir quanto é 35% (porncentagem)
de 700, basta relacionar 700 para Noo e x (valor referente a porncentagem que se
quer) esta para 35% e, dessa forma, tem-se a equacdo N0OO - x = 700 - 35.

Porém, durante todo este percurso didatico, o aluno apresentar algum
equivoco, sabendo que o professor ndo fornece dicas de como fazer e ndo realiza a
atividade por ele, como contornar a situacao? Ou melhor, como fazer o aluno refletir
sobre o erro e aprender com isso? Diante das indagagdes, a SF prevé os fundamentos
Contraexemplo, Pergunta e Concepc¢ao do Erro.

O Contraexemplo se da, como mencionado, partindo de algum engano
realizado pelo aluno na solu¢do da atividade. Como é feito? Diante do erro, o
professor sugere que o aluno faca algo breve e semelhante ao que errou, porém algo
que o professor tenha a certeza que o aluno acertara e, por isso, a importancia do
plateau. Diante deste Contraexemplo, o aluno notard que houve uma falha em sua
solucdo, e ird refazé-la.

Mas, se na situacao acima o aluno errou, ndo devo mostrar o erro? Uma
sessao didatica pautada na SF ndo considera o erro como uma finalidade, tampouco
algo a ser excluido. A metodologia possui uma abordagem com o erro que pode ser
caracterizado, também, como um caminho para a aprendizagem.

E o Contraexemplo dado € realizado através de uma pergunta? Tanto Sousa
(2015), quanto Menezes (2018) afirmam que o Contraexemplo pode ser caracterizado
como uma Pergunta, e vice-versa. Além disso, Sousa (2015, p. 43) afirma que “Se a
esséncia da Sequéncia Fedathi € a postura do professor, a pergunta constitui-se na
esséncia dessa acao mediadora.” A ideia da Pergunta ser a esséncia da media¢ao dar-
se pela acdo de que, no intuito de proporcionar a reflexdo do aluno perante o
estudado e nao realizar a atividade por ele, o professor “usa e abusa” de perguntas
atreladas ao conhecimento do plateau, como também para enxergar detalhes sobre
o assunto estudado, como por exemplo, a mudanca de sistema no estudo de

porcentagem.

4. CARACTERIZACAO DE UMA SESSAO DIDATICA

Como Tomada de Posicdo, o professor pode lancar o seguinte problema:
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Quadro 1: aplicacao financeira

A tabela abaixo indica, em reais, os resultados das aplica¢bes financeiras de Rogério e

Lis entre 01/01/2019 e 01/01/2020.

BANCOS SALDO SALDO RENDIMENTOS
01/01/2019 01/01/2020
Rogério A 500 550 50
Lis B 400 450 50

Qual a razdo entre o rendimento e o saldo em 01/01/2019? Quem obteve maior

rentabilidade?

Fonte: lezzi (2007).

No momento da Maturacao, os alunos criam hipdteses para solucionar o
problema, como ja visto. Neste caso, um possivel erro que o aluno possa a vir a
cometer no pensar da solu¢ao é afirmar que quem obteve maior rendimento foi
Herminio. Outro possivel erro é em realizar a razao entre saldo e rendimento,
implicando na fracao inversa da qual é trabalhada na solu¢do da atividade.

Uma maneira de contornar tais erros é a seguinte: qual a diferenca de
rentabilidade e rendimento para a questao? Nota-se que esta pergunta apenas utiliza
de principios como Pedagogia Mao no Bolso, Pergunta e Mediagao.

Para o outro erro, o professor realiza a seguinte indaga¢ao: como escreve a
razao entre 3 e 42 Caso o aluno ainda erre em como montar a fracdo, questione quem
é o numerador, fazendo-o refletir quem sao numerador e denominador na frase. Os
fundamentos aqui utilizados sdao os mesmos da pergunta anterior, com o uso
também do Contraexemplo.

E caso o aluno cometa qualquer outro erro que ndo previu? Isto caracteriza-se
como Situa¢ao Adidatica. E onde enquadra-se o Acordo Didatico? Este principio é
realizado antes do plateau e determina o conjunto de regras que serd seguido
durante a sessdao didatica, planejado pelo professor e sido aprovado em comum
acordo com os alunos.

Na Solucdo, caso ndo haja equivocos, pode ser dada como a razdo entre 50 e
500, e 50 e 400, de cada investidor, para a primeira pergunta, resultando em 0,1 e
0,125, respectivamente. E diante disso, constatando-se que Lis obteve a maior
rentabilidade. Vale ressaltar que a maneira aqui mencionada ndo necessariamente
serd a que a turma possa vir a realizar, podendo entdo implicar em uma Situacao
Adidatica, em que a maneira de resolver do aluno ndo é esperada pelo professor.

Porém, cabe ao professor a verificacdo da solucao encontrada pelo aluno.
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Para a etapa Prova, o professor pode partir dos resultados encontrados das
razbes e mostrar 0 como encontrar a porcentagem a partir de cada ndmero. O
algoritmo que o professor utiliza deve ser aplicado a qualquer caso no estudo de
porcentagem, sendo que esse algoritmo, segundo (lezzi, Hazzan e Degenszajn, 2004,

A ) T a
p- 13), é “De modo geral, calcular a% de x, corresponde a multiplicar Tog POr x.”. Ea

sessao didatica finalizou? O professor pode realizar atividades de fixacao, como
também apresentar sistemas além do “por cento”. E quais seriam? O por ducento, o
por trecento, etc.

A porcentagem é caracterizada pela razao em que o denominador é o niumero
100, como afirmam lezzi, Hazzan e Degenszajn (2004), ‘“Essas razdes de
denominador 100 sao chamadas de racdes centesimais, taxas percentuais ou
simplesmente de porcentagens.”. E a “porducentagem’? Tem-se sua razao com o
denominador 200. Por exemplo, quanto é 30% de 300, no sistema de
porducentagem? Basta realizar a multiplicagao 30 por 200 vezes 600, que resultarad
em 90. Como faz para portrecentagem? Citando caso parecido, para descobrir
quanto é 60% de 800 no sistema de portrecentagem, realiza-se o produto entre
fracdo 60 por 300 e 800, resultando, assim, o valor 160.

E o caso geral, como explana-lo? A denominagdo dada é a porncentagem, em
que para qualquer valor N tem-se a “porcentagem”, isto é, em qualquer sistema, faz-
se a multiplicacdo entre a razao a por Noo e p, em que Noo € o valor do sistema

adotado e p o valor do total em questao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a pergunta norteadora foi respondida, visto que o ensino foi
feito com base na SF, apesar de limitar-se uma proposta de Sessdo Didatica. Além
disso, o objetivo que era propor uma atividade generalizavel e que propiciasse a
interacao entre os sujeitos, foi alcancado, ja que essas caracteristicas sao premissas
da SF. Além disso, foi mostrado que o didlogo professor-aluno dar-se também
quando o aluno demonstra algum equivoco durante a aula, ndo julgando o ato de
errar e sim, tomando como algo que pode ser superado e servir de aprendizado.

Apesar da ampliacao que esta proposta de ensino sugere para o estudo de
porcentagem, tem-se a limitacdo de notac¢do, em que se usa %. Simbolo que é
denominado de “por cento” e pode confundir a nomenclatura ao mudar de sistema.

Por outro lado, nota-se que a SF pode proporcionar um ambiente em que o
aluno € o construtor de seu conhecimento, como também um investigador, partindo

do problema proposto pelo professor na Tomada de Posicao.
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Acredita-se na necessidade da aplicacdao desta proposta de ensino, em que se
encontra no ambito tedrico, e que sua ida a sala de aula é levanta didlogos entre
aluno-aluno e professor-aluno que ndo sao elencados em uma proposta de ensino.

Tem-se, por fim, uma unidade didatica, como produto educacional, em que
sdo apresentados instrumentos para que o professor possa aplicar em sua sessao
didatica, adaptando esta proposta em seu contexto escolar, de acordo com a acao

do plateau.
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