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APRESENTACAO

Os engenheiros de pesquisa e desenvolvimento criam novos materiais ou
modificam as propriedades de materiais existentes. A ciéncia dos materiais tem
como objetivo principal a obtencdo de conhecimentos basicos sobre a estrutura
interna, as propriedades e o processamento de materiais. A engenharia de materiais
volta-se principalmente para a utilizacdo de conhecimentos basicos e aplicados
acerca dos materiais de tal forma que estes possam ser transformados em produtos
necessarios ou desejados pela sociedade.

A partir da verificacdo da importancia do estudo e aplicagcdo dos materiais,
essa obra engloba estudos cientificos e tecnolégicos aplicados ao desenvolvimento
da Ciéncia e Engenharia de Materiais.

Valdivania Albuguerque do Nascimento
Organizadora
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Capitulo 1
APLICACAO DE POLIURETANO DERIVADO DE FIBRAS VEGETAIS

Yvo Borges da Silva’*; Millena de Cassia Sousa e Silva’; Valdivania Albuquerque do

Nascimento?.
'Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PlI.
*yvoborgess@gmail.com
RESUMO

O uso de fibras vegetais como elemento de reforco em compdsitos poliméricos € de
interesse, pois essas provém de fontes renovaveis, sdo mais leves e custam menos
do que as fibras sintéticas; ndo sdo toxicas; sdo pouco abrasivas aos equipamentos
de processo e ndo poluem o ambiente. As fibras naturais mais comuns usadas como
reforcos em polimeros séo: juta, sisal, abacaxi e c6co. Para a busca de patentes
utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Poliuretano derivado de fibras
vegetais se apresenta em ascensdo em relacdo aos anos de depdésitos de patentes.
Os Estados Unidos e a WIPO séo os maiores depositarios de estudos tecnoldgicos.
O maior numero de Classificacdo Internacional de Patentes esta atribuido a
subclasse C08C. O uso do poliuretano derivado de fibras vegetais devido ao
incentivo a ciéncia e a tecnologia vem crescendo e é de extrema importancia devido

as grandes propriedades e aplicagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Compdsitos, poliuretano, 6leo de mamona, fibras vegetais e

tenacidade a fratura.
INTRODUCAO

Os compositos derivados de produtos vegetais, tanto na matriz como no
reforco, inserem-se na politica de aproveitamento de recursos renovaveis, menos
agressivos e toxicos, visto que as matérias primas de origem vegetal, tais como:
Oleos, fibras, polimeros, corantes, etc., além de serem oriundas de fontes
renovaveis, atendem aos requisitos de biodegradabilidade e preservacdo do meio
ambiente durante todo o seu ciclo de vida. Jayabalan e Lizymol (1997) abordaram
sobre a importancia dos poliuretanos como biomateriais e relataram que a presenca

de ligacdes éster, grupos hidroxilas e insaturacdes promovem sitios de reacao no
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0leo de mamona, o que permite o preparo de derivados industriais importantes como
0 poliuretano. Realizaram trabalhos com compdsitos de poliuretano, derivado de
Oleo de ricino, e fibras naturais e ressaltaram a importancia desses como substitutos
dos derivados de petroleo. Chierice et al. enfatizaram que o 6leo de mamona além
de ser abundante no Brasil € uma matéria prima renovavel e ndo causa agressoes
ao ambiente. Estudos comprovam que compgésitos a base de poliuretano refor¢cado
com tecido de linho e juta e obtiveram uma combinacéo de boas propriedades de

aplicacdes na engenharia e baixa densidade.

O uso de fibras vegetais como elemento de reforco em compdésitos
poliméricos é de interesse, pois essas provém de fontes renovaveis, sdo mais leves
e custam menos do que as fibras sintéticas; ndo sao toxicas; sdo pouco abrasivas
aos equipamentos de processo e ndo poluem o ambiente. As fibras naturais mais
comuns usadas como reforcos em polimeros séo: juta, sisal, abacaxi e cdco. Entre
essas, a fibra de juta é uma das mais importantes, em virtude de seu baixo custo,
abundéancia, maleabilidade e por apresentar, isoladamente, um bom conjunto de
propriedades como, por exemplo, elevado médulo e resisténcia especifica. Os
compositos reforcados com essas fibras podem ser usados em telhados de casas
populares, painéis e partes de carros, placas para industria eletrbnica, mesas e
divisérias para escritorio, orelhdes, bancada para laboratérios, tanques de
armazenamento, entre outros]. Portanto, em resposta a preservacdo ambiental, a
producdo de compositos poliméricos reforcados com fibras vegetais tem sido
amplamente estudada por varios grupos de pesquisadores, no Brasil e no Mundo
(COSTA, 1997).

Nos ultimos 10 anos, varias pesquisas tém sido intensificadas sobre o uso de
cargas de dimensdes nanométricas como elemento de reforco em compdsitos de
matriz polimérica. Quando a carga além de possuir dimensfes nanométricas,
interage com a matriz em escala nanométrica, tém-se 0s nanocompositos
poliméricos que constituem uma nova classe de materiais de grande interesse
académico e industrial por apresentarem, em baixos niveis de carregamento, um
aumento excepcional em suas propriedades mecanicas, térmicas e de barreira, se
comparados aos compdsitos convencionais. A grande maioria dos nanocompositos
poliméricos produzidos atualmente tem argilas bentoniticas como elemento de

reforco. Estas argilas podem ou ndo ser quimicamente modificadas para que
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nanocompositos poliméricos sejam obtidos. Se incorporadas a matrizes apolares, a
G o . . : 10

organofilizacdo da argila é fundamental; porém, quando incorporadas a matrizes

relativamente polares, a sua organofilizacdo ndo é imprescindivel (CAVALCANTE,

2000).

Em compdsitos reforcados por fibras, tem-se um mecanismo de refor¢co por
transferéncia de tensdes da matriz polimérica as fibras que, sdo mais resistentes e
apresentam modulo mais elevado do que o da matriz. Por outro lado, em compdsitos
reforcados por cargas particuladas de dimens@es muito pequenas (nanométricas), o
mecanismo de reforco é por dispersao. A hibridizacdo de reforcos € uma das formas
utilizadas para melhorar ou adequar as propriedades de compdsitos poliméricos a
uma determinada aplicacdo (BATISTA, 1995).

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos compositos, poliuretano, 6leo de mamona, fibras vegetais e
tenacidade a fratura em portugués e composite, polyurethane, castor oil, vegetable
fibers e fractura toughness em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as
bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a
busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos

cientificos e tecnoldgicos, foi realizada uma prospeccéo cientifica e tecnoldgica, que
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se caracteriza como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de

produtos e/ou processos. 11

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de
dados de acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das
palavras-chave, foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 6
patentes depositadas, niumero que sera analisado, e as demais bases ndo possuem

patentes registradas.

Tabela 1 — Nimero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-CHAVE WIPO EPO | USPTO
COMPOSITE 7,467,963 | +10,000 | 578,826
COMPOSITE AND POLYURETHANE 584,118 | +10,000 | 63,057
COMPOSITE AND POLYURETHANE AND
48.499 64 2,638
CASTOR OIL
COMPOSITE AND POLYURETHANE AND
10,023 0 11
CASTOR OIL AND VEGETABLE FIBERS
COMPOSITE AND POLYURETHANE AND
CASTOR OIL AND VEGETABLE FIBERS AND 6 0 0

FRACTURA TOUGHNESS

Fonte: Autoria prépria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final
de palavras, quando sdo usados o0s termos compositos, poliuretano, 6leo de
mamona, fibras vegetais e tenacidade a fratura, a pesquisa foi norteada no sentido
de explorar melhor as informacdes que essa base pudesse fornecer em relacédo a
distribuicdo de patentes por pais, ano de depdsito e por Classificacdo Internacional
de Patentes (CIP). Quando conveniente, as informacdes encontradas na base
internacional foram comparadas com as informagdes encontradas no banco nacional
de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual
e o0s Estados Unidos sdo os unicos depositarios, com 4 e 1 patentes
respectivamente para cada, o que representa 66,67% para a Organizacdo Mundial
de Propriedade Intelectual e 16,67% para os Estados Unidos, do total de

documentos encontrados.
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Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

12

wo AU us
Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 6 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-
chave compdsitos, poliuretano, 6leo de mamona, fibras vegetais e tenacidade a
fratura, verificou-se que o depdsito de patentes envolvendo essa classe iniciou-se
em 2006 (Figura 2). A partir de entdo, o niumero de patentes depositadas mostrou-se
em constante evolucao, sendo que os anos de 2011 e 2018 apresentam 0S maiores
nameros de documentos encontrados, com 2 patentes depositadas em cada ano, o
que representa 33,33% do total de patentes encontradas para cada um desses
anos. Apesar do numero de patentes ndo ter um crescimento constante, esses
resultados sugerem que o poliuretano derivado de fibras vegetais vém sendo cada

vez mais utilizados como fontes de novos produtos tecnoldgicos pelas industrias.

Figura 2 — Evolucdo anual de depésitos de patente na base WIPO.

2006 2007 2011 2018

Fonte: Autoria propria (2020).
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No que concerne a prospeccao tecnoldgica, um dos parametros importantes a

. ) e : 13
ser avaliado é a Classificacao Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes
sao classificadas de acordo com a aplicacdo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21

subsecdes, 120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de
acordo a CIP (Figura 3). A secao C (quimica; metallrgica) foi considerada a sec¢éo
na qual ha o maior nimero de patentes depositadas, com 66,66% das patentes
nessa classe. Dentre os depésitos de patentes encontrados na secdo C, 3 estédo
alocadas na subclasse C08C (tratamento ou modificagdo quimica das borrachas).

Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.

co8c A61L CO8K

Fonte: Autoria prépria (2020).
CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar
gue o depésito de patentes envolvendo a utilizacdo poliuretano derivado de fibras
vegetais € recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em
2006. Os Estados Unidos e a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual séo
considerados os principais paises depositarios, com patentes na base WIPO, cada
um com 1 e 4 respectivamente. Contudo, o Brasil ndo possui patentes depositadas
nesta mesma base. Dentre as principais subclasses nas quais os documentos
encontram-se alocados, estd a C08C, que € subclasse da area de quimica e
metallrgica. Sendo assim, observando os dados, sugere-se que existem muitas

aplicacdes para o poliuretano obtidos a partir de derivados de fibras vegetais.
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ARCABOUCOS POROSOS DE MATERIAIS COMPOSITOS CERAMICOS PARA
USO EM ENGENHARIA TECIDUAL OSSEA

Yvo Borges da Silva™; Millena de Cassia Sousa e Silva'; Valdivania Albuguerque do

Nascimento®.
'Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PlI.
*yvoborgess@gmail.com
RESUMO

A engenharia tecidual € um campo multidisciplinar que envolve a aplicacdo de
principios e métodos da engenharia e das ciéncias da saude para assistir e acelerar
a regeneracdo e o reparo de tecidos defeituosos ou danificados. A engenharia
tecidual visa criar e aprimorar novas terapias e/ou desenvolver novos materiais que
restaurem, melhorem ou impecam o agravamento da func¢éo tecidual comprometida.
Para a busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO.
Compositos ceramicos se apresenta em ascensdo em relacdo aos anos de
depdsitos de patentes. Os Estados Unidos e a WIPO sao os maiores depositarios de
estudos tecnoldgicos. O maior numero de Classificacdo Internacional de Patentes
esta atribuido a subclasse A61F. O uso de compdsitos ceramicos devido ao
incentivo a ciéncia e a tecnologia vem crescendo e é de extrema importancia devido

as grandes propriedades e aplicacdes.
PALAVRAS-CHAVE: Compositos, matriz ceramica e engenharia tecidual 6ssea.
INTRODUCAO

A engenharia tecidual € um campo multidisciplinar que envolve a aplicacdo de
principios e métodos da engenharia e das ciéncias da saude para assistir e acelerar

a regeneracao e o reparo de tecidos defeituosos ou danificados (TABATA, 2009).

O primeiro compaésito ceramico com uso muito difundido neste periodo foi a
alumina densa (aAl,0O3) (HULBERT, 1970), que se apresenta como bioinerte. Este
material, devido a sua boa biocompatibilidade e elevada resisténcia mecanica, vem
sendo usado com frequéncia até hoje em proteses ortopédicas que substituam

0Ss0s ou parte deles que sdo submetidos, na sua atividade funcional, a esforgos
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elevados. Além da alumina densa, outras ceramicas como a zircbnia (ZrO;), o
. A . o . A . 16
dioxido de titanio (TiO,), os fosfatos de calcio e as vitroceramicas de silica/fosfato de

calcio, apresentam uso muito difundido atualmente.

Essa especialidade possui diversas aplicacbes, como em situacbfes com
grande perda de integridade tecidual resultante de traumas, deformidades do
desenvolvimento e doenca (YOUNG, 2007). Um de seus maiores desafios é o
desenvolvimento de biomateriais para a recuperacéo do tecido 6sseo e, atualmente,
0 aumento da expectativa de vida da populacdo faz com que a osteoporose seja
considerada um problema de saude publica, levando a maior risco de fraturas
0sseas (NAVARRO, 2008). As modalidades de tratamento convencional utilizadas
na reconstrucdo do tecido 6sseo apresentam resultados muitas vezes aquém do
esperado. Nao obstante, a inabilidade em restaurar a integridade do esqueleto pode
levar a co-morbidades associadas, consultas médicas frequentes, diminuicdo na

qualidade de vida e aumento dos custos médicos (CARLO, 2009).

Assim, o principal objetivo da engenharia tecidual € superar as limitagcdes dos
tratamentos convencionais vigentes, baseados na cirurgia reconstrutora ou no
transplante de 6rgaos. Sobretudo, sendo capaz de produzir substitutos para 6rgaos
e tecidos que apresentem tolerancia imunoldgica, o que possibilita sua implantacéo
no paciente sem risco de rejeicdo pelo organismo (SACHLOS E CZERNUSZKA,
2003).

A engenharia tecidual visa criar e aprimorar novas terapias e/ou desenvolver
novos materiais que restaurem, melhorem ou impecam o agravamento da funcéo
tecidual comprometida. Essa especialidade possui diversas aplicacbes, como, por
exemplo, em situacdes com grande perda de integridade tecidual resultante de
traumas, deformidades do desenvolvimento e doengcas. Na perda ou
comprometimento do tecido 0sseo, varios biomateriais naturais ou sintéticos, como
polimeros, ceramicas e metais ou seus compositos tem sido investigados e
utilizados de diferentes maneiras, como uma alternativa aos enxertos 0sseos. A
utilizacao de biomateriais tem ganhado grande destaque devido suas propriedades e
biocompatibilidade com os sistemas biologicos. Portanto, o desenvolvimento de um

biomaterial ceramico com a finalidade de sua aplicacéo na regeneracao o0ssea, € de
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fundamental importancia para grandes avancos na bioengenharia e

. 17
consequentemente, na medicina.

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos compdsitos, matriz ceramica e engenharia tecidual 6éssea em
portugués e composite, ceramic matrix e bone tissue engineering em inglés. Os
termos em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s
termos em portugués foram utilizados para a busca de documentos em base
nacional, sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses

termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdésito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos
cientificos e tecnolégicos, foi realizada uma prospeccéo cientifica e tecnoldgica, que
se caracteriza como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de

produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de
dados de acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das
palavras-chave, foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 14
patentes depositadas, nimero que serd analisado, e as demais bases ndao possuem

patentes registradas.
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Tabela 1 — Nimero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

18

PALAVRAS-
CHAVE

WIPO EPO USPTO

COMPOSITE 7,047,963 +10,000 576,826

COMPOSITE AND
CERAMIC 83,066 3,621 5,050
MATRIX

COMPOSITE AND
CERAMIC
MATRIX AND 14 0 7
BONE TISSUE
ENGINEERING

Fonte: Autoria propria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final
de palavras, quando sdo usados 0s termos compdsitos, matriz ceramica e
engenharia tecidual 6ssea, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as
informacdes que essa base pudesse fornecer em relagcéo a distribuicdo de patentes
por pais, ano de depdsito e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).
Quando conveniente, as informacfes encontradas na base internacional foram

comparadas com as informagdes encontradas no banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacao Mundial de Propriedade Intelectual
e o0s Estados Unidos sdo os U0nicos depositarios, com 4 e 7 patentes
respectivamente para cada, o que representa 28,57% para a Organizacdo Mundial
de Propriedade Intelectual e 50% para os Estados Unidos, do total de documentos

encontrados.
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Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.
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Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 14 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-
chave compdésitos, matriz ceramica e engenharia tecidual éssea, verificou-se que o
depdsito de patentes envolvendo essa classe iniciou-se em 2000 (Figura 2). A partir
de entdo, o numero de patentes depositadas mostrou-se em constante evolucéo,
sendo que o ano de 2010 apresenta o maior numero de documentos encontrados,
com 2 patentes depositadas em cada ano, o que representa 21,43% do total de
patentes encontradas para cada um desses anos. Apesar do niumero de patentes
nao ter um crescimento constante, esses resultados sugerem que 0s materiais
compadsitos ceramicos vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de novos

produtos tecnoldgicos pelas industrias.
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Figura 2 — Evolugao anual de depdsitos de patente na base WIPO.
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Fonte: Autoria propria (2020).

No que concerne a prospeccao tecnoldgica, um dos parametros importantes a
ser avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes
sao classificadas de acordo com a aplicacdo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21

subsecdes, 120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de
acordo a CIP (Figura 3). A secdao A (necessidades humanas) foi considerada a
secdo na qual h4 o maior nimero de patentes depositadas, com 72,43% das
patentes nessa classe. Dentre os depdésitos de patentes encontrados na secéo A, 6
estdo alocadas na subclasse A61F (filtros implantaveis nos vasos sanguineos;
préteses; ataduras, curativos ou almofadas absorventes; estojos para primeiros

SOCOITO0S).



ESTUDOS PROSPECTIVOS DE MATERIAIS APLICADOS NO MEIO AMBIENTE

Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.
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Fonte: Autoria propria (2020).
CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar
que o depdsito de patentes envolvendo a utilizagdo compdsitos ceramicos utilizadas
em engenharia tecidual éssea € recente, usando todos os termos chaves, sendo seu
marco inicial em 2000. Os Estados Unidos e a Organizacdo Mundial de Propriedade
Intelectual sdo considerados 0s principais paises depositarios, com patentes na
base WIPO, cada um com 7 e 4 respectivamente. Contudo, o Brasil ndo possui
patentes depositadas nesta mesma base. Dentre as principais subclasses nas quais
os documentos encontram-se alocados, estd a A61F, que é subclasse da area de
necessidades humanas. Sendo assim, observando os dados, sugere-se que existem

muitas aplicagdes para o poliuretano obtidos a partir de derivados de fibras vegetais.
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RESUMO

O xilitol apresenta poder adogante equivalente ao da sacarose (BAR, 1986) e possui
propriedades anticariogénicas, uma vez que nao é fermentado pelos microrganismos
da microflora bucal. A existéncia de desvantagens no processo convencional de
producao de xilitol, como a necessidade do uso de xilose com alto grau de pureza e
0 uso de elevadas temperaturas e pressfes no processo, tem motivado o0s
pesquisadores a buscarem vias alternativas para sua obtenc&o. Para a busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Compositos
biodegradaveis de PHB se apresentam em ascensdo em relacdo aos anos de
depositos de patentes. Os Estados Unidos e a WIPO sdo os maiores depositarios de
estudos tecnoldgicos. O maior numero de Classificacdo Internacional de Patentes
esta atribuido a subclasse CO8L. O uso de materiais compdsitos devido ao incentivo
a ciéncia e a tecnologia vem crescendo e € de extrema importancia devido as

grandes propriedades e aplicacoes.
PALAVRAS-CHAVE: PHB, compdésitos, biodegradaveis e casca de café.
INTRODUGAO

O xilitol apresenta poder adogante equivalente ao da sacarose (BAR, 1986) e
possui propriedades anticariogénicas, uma vez que ndo € fermentado pelos
microrganismos da microflora bucal. Contribui para a saude bucal de seis maneiras:
reduzindo a incidéncia de caries; estabilizando ions calcio e fosfato na saliva e
consequentemente remineralizando os dentes; estabilizando as caries ja formadas;
reduzindo o crescimento de Streptococcus mutans e Lactobacillus spp. na saliva,

estimulando a formacdo da saliva sem aumento da producdo de acidos na placa
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dentéria; controlando o pH da placa e a capacidade tamponante da saliva, ap6s o

consumo de sacarose (MAKINEN, 2000). 24

O xilitol ocorre naturalmente em certos frutos e vegetais. Entretanto, a
extragdo a partir destas fontes & economicamente inviavel devido as baixas
concentracdes. Industrialmente é produzido pela reducdo catalitica de uma solugéo
de xilose com elevado grau de pureza em presenca do catalisador Niquel de Raney.
Este processo € de custo elevado, pois sdo empregadas altas temperaturas e
pressodes, além de serem necessarias extensivas etapas de purificacdo da xilose
antes de sua hidrogenacao a xilitol visando a eliminacéo de impurezas que possam
interferir na catalise. Também s&o requeridas etapas de purificacdo apds a reducao
da xilose para a remocao do catalisador, para que o xilitol possa ser empregado em
produtos alimenticios e farmacéuticos (NOLLEAU, PREZIOSIBELLOY; NAVARRO,
1995).

A existéncia de desvantagens no processo convencional de producdo de
xilitol, como a necessidade do uso de xilose com alto grau de pureza e o uso de
elevadas temperaturas e pressdes no processo, tem motivado 0s pesquisadores a
buscarem vias alternativas para sua obtencdo. Outra motivacdo é o alto nivel de
poluicdo e a necessidade de tratamento dos residuos inerentes a rota quimica. Um
dos processos mais atrativos é a via microbiologica (WINKELHAUSEN;
KUSMANOVA, 1998), que apresenta vantagens como o uso de condi¢des amenas
de pressdo e temperatura, a possibilidade de utilizacdo de xilose impura, uma vez
gue o0s microrganismos sdo capazes de converter xilose em xilitol diretamente a
partir do hidrolisado hemicelulésico e o fato de que a via biolégica ndo leva a
formacdo de residuos tbéxicos que precisariam ser removidos nas etapas de

purificacao.

A obtencéo de xilitol por via biotecnologica € possivel devido a capacidade de
alguns microrganismos, especialmente leveduras, de sintetizarem a enzima xilose
redutase, que catalisa a reducdo de xilose a xilitol como primeiro passo do
metabolismo desta pentose (JEFFRIES, 1983). Em geral, entre os microrganismos,
as leveduras sédo consideradas as melhores produtoras de xilitol, especialmente
aguelas que pertencem ao género Candida, permitindo a obtencédo de maiores taxas
de conversado (WINKELHAUSEN; KUSMANOVA, 1998).
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METODOLOGIA
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A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos xilitol, bagaco de cana-de-agucar e residuos agro-industriais em
portugués e xylitol, sugarcane bagasse e agro-industrial residues em inglés. Os
termos em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s
termos em portugués foram utilizados para a busca de documentos em base
nacional, sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses

termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdésito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos
cientificos e tecnoldgicos, foi realizada uma prospeccéao cientifica e tecnoldgica, que
se caracteriza como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de

produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de
dados de acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das
palavras-chave, foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 7
patentes depositadas, niumero que sera analisado, a USPTO com 3 patentes

depositadas e as demais bases ndo possuem patentes registradas.

Tabela 1 — Nimero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-CHAVE WIPO EPO USPTO
XYLITOL 120,389 | +10,000 | 23,995
XYLITOL AND SUGARCANE BAGASSE 1,083 0 237

XYLITOL AND SUGARCANE BAGASSE 7 0 3
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AND AGRO-INDUSTRIAL RESIDUES
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final
de palavras, quando sdo usados os termos xilitol, bagaco de cana-de-agucar e
residuos agro-industriais, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as
informacdes que essa base pudesse fornecer em relagédo a distribuicdo de patentes
por pais, ano de depdsito e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).
Quando conveniente, as informagfes encontradas na base internacional foram

comparadas com as informagdes encontradas no banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual
e o0s Estados Unidos sdo os U0nicos depositarios, com 2 e 5 patentes
respectivamente para cada, o que representa 28,57% para a Organizacdo Mundial
de Propriedade Intelectual e 71,43% para os Estados Unidos, do total de

documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

us

Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 4 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-
chave PHB, compdsitos, biodegradavel e casca de café, verificou-se que o depdsito
de patentes envolvendo essa classe iniciou-se em 2011 (Figura 2). A partir de entéo,
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0 numero de patentes depositadas mostrou-se em constante evolu¢édo, sendo que o
ano de 2013 apresenta o maior numero de documentos encontrados, com 2 27
patentes depositadas, 0 que representa 28,57% do total de patentes encontradas.
Apesar do numero de patentes ndo ter um crescimento constante, esses resultados
sugerem que a producdo biotecnoldgica de xilitol a partir do bagaco de cana-de-
acucar vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de novos produtos

tecnoldgicos pelas industrias.

Figura 2 — Evolucéo anual de depésitos de patente na base WIPO.
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Fonte: Autoria propria (2020).

No que concerne a prospeccao tecnoldgica, um dos parametros importantes a
ser avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes
sao classificadas de acordo com a aplicacdo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21
subsecodes, 120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de
acordo a CIP (Figura 3). A secao C (quimica; metalurgica) foi considerada a sec¢ao
na qual ha o maior nimero de patentes depositadas, com 71,43% das patentes
nessa classe. Dentre os depdsitos de patentes encontrados na secdo C, 3 estédo
alocadas na subclasse C12P (processos de fermentacdo ou processos que utilizam
enzimas para sintetizar uma composi¢cdo ou um composto quimico desejado ou para

separar isbmeros opticos de uma mistura racémica).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.
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Fonte: Autoria propria (2020).
CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar
que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de bagaco de cana-de-agUcar
para a producao biotecnoldgica de xilitol € recente, usando todos os termos chaves,
sendo seu marco inicial em 2011. Os Estados Unidos e a Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual sdo considerados os principais paises depositarios, com
patentes na base WIPO, cada um com 5 e 2 respectivamente. Contudo, o Brasil ndo
possui patentes depositadas nesta mesma base. Dentre as principais subclasses
nas quais os documentos encontram-se alocados, esta a C12P, que € subclasse da
area de guimica e metallrgica. Sendo assim, observando os dados, sugere-se que
existem muitas aplicacdes para o xilitol produzido a partir do bagaco de cana-de-

acucar.
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RESUMO

O descarte de residuos, de um modo geral, ocasiona um impacto ambiental muito
forte, o que tem justificado o esfor¢co de pesquisas visando a encontrar uma solucéo
racional para este problema. O setor mineral gera grande quantidade de residuos de
diversos tipos e niveis de periculosidade e toxidade como, por exemplo, a industria
de beneficiamento do caulim. Para a busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Compdésitos de matriz ceramica se apresentam em ascensao
em relacdo aos anos de depdsitos de patentes. Os Estados Unidos e a WIPO séo os
maiores depositarios de estudos tecnoldgicos. O maior numero de Classificacdo
Internacional de Patentes esta atribuido a subclasse G21C. O uso de compdsitos
devido ao incentivo a ciéncia e a tecnologia vem crescendo e é de extrema

importancia devido as grandes propriedades e aplicacoes.
PALAVRAS-CHAVE: Compdésitos, matriz ceramica e placas de revestimento.
INTRODUGAO

O descarte de residuos, de um modo geral, ocasiona um impacto ambiental
muito forte, o que tem justificado o esfor¢co de pesquisas visando a encontrar uma
solucéo racional para este problema. O setor mineral gera grande quantidade de
residuos de diversos tipos e niveis de periculosidade e toxidade como, por exemplo,
a industria de beneficiamento do caulim. Muitas pesquisas vém sendo desenvolvidos
em todo o mundo, principalmente por pesquisadores das areas de engenharia civil,
da producédo, materiais, mecanica e quimica, propondo alternativas ao descarte
desses materiais no meio ambiente, visando ao seu reaproveitamento como matéria

prima na fabricagdo de diversos produtos. A maior parte das pesquisas demonstrou
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a Iimportancia da reciclagem na protecdo ambiental e no desenvolvimento
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tecnologico.

O crescente aumento do uso da tecnologia tem exigido materiais que
possuam propriedades incomuns aos utilizados outrora, caracteristicas que muitas
vezes nao podem ser atendidas por ligas metdlicas, ceramicos, madeira e etc. A
combinacdo de materiais nos permite explorar e expandir novas areas do
conhecimento humano, 0 que seria impossivel com o0 uso de materiais
convencionais. Surgem ai os compdsitos, materiais multifasicos que demonstram
significante proporcionalidade em ambas as fases constituintes, com as quais uma
melhoria é realizada. (CALLISTER, 2007). Atualmente no mundo existe uma grande
preocupacdo com 0 meio ambiente e o uso indiscriminado de recursos nao
renovaveis e ndo biodegradaveis, dentre estes produtos estdo os comuns reforcos

de materiais compdésitos, fibras sintéticas como a fibra de vidro.

A substituicdo de materiais convencionais por materiais biodegradaveis
oriundos de fontes renovaveis é alvo de diversas pesquisas académicas. Neste
contexto, surgem as fibras naturais como alternativa de diminuicdo do uso de
produtos sintéticos. Verifica-se na atualidade a grande demanda por materiais
compésitos de alto desempenho que possuam propriedades estruturais fortes,
rigidas e com baixo peso especifico, principalmente na area automobilistica, uma
vez que a reducdo do peso na construcdo de automoveis representa economia de
combustivel devido a relacdo peso/poténcia. (TAKAHASHI, 2011). Neste sentido, a
engenharia atual, cada vez mais se preocupa em desenvolver pesquisas com
materiais que apresentem baixa massa especifica e a0 mesmo tempo sejam fortes,
rigidos, com resisténcia a abrasdo e ao impacto e que ndo sejam corroidos com
facilidade. Isso representa em termos praticos um produto seguro, com alta
gualidade e durabilidade. (TAKAHASHI, 2011).

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como palavras-

chave os termos compositos, matriz ceramica e placas de revestimento em
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portugués e composite, ceramic matrix e cladding plate em inglés. Os termos em
inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em 32
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou

resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos
cientificos e tecnoldgicos, foi realizada uma prospeccéao cientifica e tecnoldgica, que
se caracteriza como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de

produtos e/ou processos.

Foi avaliado o niumero de pedidos de patentes depositados por base de
dados de acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das
palavras-chave, foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 6
patentes depositadas, niumero que sera analisado, e as demais bases ndo possuem

patentes registradas.

Tabela 1 — NUumero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-
CHAVE

WIPO EPO USPTO

COMPOSITE 7,047,963 +10,000 576,826

COMPOSITE AND
CERAMIC 83,066 3,621 5,050
MATRIX

COMPOSITE AND
CERAMIC
MATRIX AND
CLADDING




ESTUDOS PROSPECTIVOS DE MATERIAIS APLICADOS NO MEIO AMBIENTE

PLATE
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final de
palavras, quando sdo usados os termos compdsitos, matriz ceramica e placas de
revestimento, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as informacdes
gue essa base pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de patentes por pais, ano
de deposito e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Quando
conveniente, as informagdes encontradas na base internacional foram comparadas

com as informagdes encontradas no banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual
e os Estados Unidos sdo os Unicos depositarios, com 3 patentes para cada, o que
representa 50% para a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual e 50% para

os Estados Unidos, do total de documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

us

Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 6 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-
chave compdésitos, matriz ceramica e placas de revestimento, verificou-se que o
depdsito de patentes envolvendo essa classe iniciou-se em 1998 (Figura 2). A partir

de entdo, o numero de patentes depositadas mostrou-se em constante evolucéo,
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sendo que o ano de 2014 apresenta o maior numero de documentos encontrados,

com 2 patentes depositadas em cada ano, o que representa 33,33% do total de 34
patentes encontradas para cada um desses anos. Apesar do niumero de patentes
nao ter um crescimento constante, esses resultados sugerem que compositos com
matriz ceramica vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de novos produtos

tecnologicos pelas industrias.

Figura 2 — Evolucdo anual de depésitos de patente na base WIPO.

2
1 I 1 1 1
1998 2014 2015 2017 2018

Fonte: Autoria propria (2020).

No que concerne a prospeccao tecnoldgica, um dos parametros importantes a
ser avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes
sao classificadas de acordo com a aplicacdo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21

subsecdes, 120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de
acordo a CIP (Figura 3). A secédo G (fisica) foi considerada a se¢do na qual ha o
maior nimero de patentes depositadas, com 100% das patentes nessa classe.
Dentre os depdsitos de patentes encontrados na secdo G, 3 estdo alocadas na

subclasse G21C (reatores nucleares).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.
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Fonte: Autoria propria (2020).

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar
que o depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de compoésitos de matriz
ceramica € recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em
1998. Os Estados Unidos e a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual séo
considerados os principais paises depositarios, com patentes na base WIPO, cada
um com 3 depdsitos. Contudo, o Brasil ndo possui patentes depositadas nesta
mesma base. Dentre as principais subclasses nas quais os documentos encontram-
se alocados, esta a G21C, que € subclasse da area de fisica. Sendo assim,
observando os dados, sugere-se que existem muitas aplicacdes para compaésitos de

matriz ceramica, como em placas de revestimento.
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POTENCIAL DA UTILIZACAO DA QUITOSANA EM CONSERVACAO DE
ALIMENTOS

Yvo Borges da Silva™; Millena de Cassia Sousa e Silva®; Valdivania Albuguerque do

Nascimento®.
'Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PlI.
*yvoborgess@gmail.com
RESUMO

Atualmente € crescente o nimero de consumidores que tem exigido da industria de
alimentos a adocdo de uma politica decrescente de uso de aditivos quimicos para
obtencéo dos seus objetivos voltados para a seguranca alimentar, bem como para o
retardo das acbGes microbianas de carater deteriorante, as quais conduzem o
alimento a um estado impréprio para o consumo. Para a busca de patentes utilizou-
se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Aplicacdes de quitosana se apresentam
em ascensao em relacdo aos anos de depdsitos de patentes. Os Estados Unidos e a
WIPO sdo os maiores depositarios de estudos tecnoldgicos. O maior niumero de
Classificacdo Internacional de Patentes esta atribuido a subclasse A61K. O uso de
quitosana devido ao incentivo a ciéncia e a tecnologia vem crescendo e é de

extrema importancia devido as grandes propriedades e aplicagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Quitosana, efeito antibacteriano, produtos de carne e

conservacgao de alimentos.
INTRODUCAO

Atualmente € crescente 0 numero de consumidores que tem exigido da
industria de alimentos a adocdo de uma politica decrescente de uso de aditivos
quimicos para obtencdo dos seus objetivos voltados para a seguranca alimentar,
bem como para o retardo das acdes microbianas de carater deteriorante, as quais
conduzem o alimento a um estado improprio para o consumo. Sendo assim, a
induUstria alimenticia procura atender regras gerais que se baseiam em prolongar o
periodo de armazenamento dos alimentos, fazendo com que estes permanecam

adequados para o consumo e gerem lucros para os fabricantes (FELLOWS, 2006).
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Neste panorama, impulsiona-se a realizacdo de pesquisas em todo o mundo
enfatizando a busca de compostos alternativos para um emprego racional como 38
conservantes naturais em alimentos, com a finalidade de atender as perspectivas de
um emergente perfil de consumo (CHAO, 2000). A potencialidade antimicrobiana de
produtos naturais como a quitosana tem sido investigada como uma alternativa para
substituicdo de compostos antimicrobianos artificiais, que devido ao abuso de uso
por longos anos, deu origem ao fendmeno de resisténcia microbiana (ANDREMONT,

2001).

As mudancas nos padrfes nutricionais e os beneficios creditados a uma
alimentacdo saudavel dinamizaram intensamente todos 0s setores responsaveis
pela producdo de alimentos levando a busca por alternativas de transformacéo,
conservacdo e alteragcdo quimica destes produtos. Os objetivos da industria
alimenticia consistem basicamente em prolongar o periodo durante o qual o alimento
permanece adequado para o consumo, aumentar a variedade da dieta, fornecer os
nutrientes necessarios para a manutencdo da saude e gerar lucros para 0s
fabricantes (FELLOWS, 2006). As mudangas no processamento e a crescente
exigéncia do consumidor por alimentos mais naturais, com uma vida util prolongada,
mantendo a qualidade nutritiva e sensorial impulsionam a pesquisa de novos

ingredientes.

A literatura apresenta uma grande diversidade de fontes para producdo de
quitina e quitosana, as quais influenciam as diferentes propriedades destes
polimeros e derivados, possibilitando o aumento do potencial biotecnoldgico e
aplicacoes comerciais (MAIA et. Al, 2006). As principais propriedades deste
polissacarideo sdo: bioatividade, biodegradabilidade, biocompatibilidade, reatividade
do grupo amino deacetilado, permeabilidade seletiva, acdo polieletrolitica, habilidade

em formar gel e filme, habilidade de quelag&o e capacidade adsortiva.
METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como palavras-

chave os termos quitosana, efeito antibacteriano, produtos de carne e conservagao
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de alimentos em portugués e chitosan, antibacterial effect, meat products and food
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conservations em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca
de documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdésito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos
cientificos e tecnoldgicos, foi realizada uma prospeccéao cientifica e tecnoldgica, que
se caracteriza como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de

produtos e/ou processos.

Foi avaliado o niumero de pedidos de patentes depositados por base de
dados de acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das
palavras-chave, foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 6
patentes depositadas, niumero que sera analisado, e as demais bases ndo possuem

patentes registradas.

Tabela 1 — NUumero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-
CHAVE

WIPO EPO USPTO

CHITOSAN 179,810 +10,000 34,360

CHITOSAN AND
ANTIBACTERIAL 31,371 599 251
EFFECT

CHITOSAN AND
ANTIBACTERIAL
EFFECT AND
MEAT PRODUCTS

1,781 1 2
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CHITOSAN AND
ANTIBACTERIAL
EFFECT AND
MEAT PRODUCTS
AND FOOD
CONSERVATIONS
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final
de palavras, quando s&o usados o0s termos quitosana, efeito antibacteriano, produtos
de carne e conservacédo de alimentos, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar
melhor as informacgdes que essa base pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de
patentes por pais, ano de depodsito e por Classificacdo Internacional de Patentes
(CIP). Quando conveniente, as informag0es encontradas na base internacional
foram comparadas com as informac¢des encontradas no banco nacional de patentes
(INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual
e os Estados Unidos sdo o0s unicos depositarios, com 3 e 1 patentes
respectivamente para cada, o que representa 50% para a Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual e 16,67% para os Estados Unidos, do total de documentos

encontrados.

Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

3
I | | |
WO us AU CA

Fonte: Autoria propria (2020).
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Utilizando os 6 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-
chave quitosana, efeito antibacteriano, produtos de carne e conservagdo de 4l
alimentos, verificou-se que o depdsito de patentes envolvendo essa classe iniciou-se
em 2004 (Figura 2). A partir de entdo, o numero de patentes depositadas mostrou-se
em constante evolucdo, com cerca de 1 patente depositada por ano até o ano de
2009. Apesar do numero de patentes ndo ter um crescimento constante, esses
resultados sugerem que a quitosana vém sendo cada vez mais utilizados como

fontes de novos produtos tecnologicos pelas industrias.

Figura 2 — Evolucdo anual de depésitos de patente na base WIPO.

2
1 1 1 I 1
2004 2005 2006 2007 2009

Fonte: Autoria prépria (2020).

No que concerne a prospeccao tecnoldgica, um dos parametros importantes a
ser avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes
sao classificadas de acordo com a aplicacdo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21

subsecodes, 120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de
acordo a CIP (Figura 3). A secao A (necessidades humanas) foi considerada a
secdo na qual h4 o maior nimero de patentes depositadas, com 83,33% das
patentes nessa classe. Dentre os depdsitos de patentes encontrados na secéo A, 2
estdo alocadas na subclasse A61K (preparacdo para finalidades meédicas,

odontologicas ou higiénicas).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.
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Fonte: Autoria propria (2020).
CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar
que o depodsito de patentes envolvendo a utilizacdo de quitosana para aplicacao
como conservante de alimentos € recente, usando todos os termos chaves, sendo
seu marco inicial em 2004. Os Estados Unidos e a Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual sdo considerados 0s principais paises depositarios, com
patentes na base WIPO, cada um com 1 e 3, respectivamente. Contudo, o Brasil ndo
possui patentes depositadas nesta mesma base. Dentre as principais subclasses
nas quais os documentos encontram-se alocados, esta a A61K, que € subclasse da
area de necessidades humanas. Sendo assim, observando os dados, sugere-se que

existem muitas aplicagdes para a quitosana, inclusive na conservacéo de alimentos.
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RESUMO

Blendas poliméricas séo sistemas originarios da mistura fisica de dois ou mais
polimeros e/ou copolimeros com o objetivo de obter propriedades desejadas. Para
ser considerada uma blenda, os compostos devem ter concentracdo acima de 2%
em massa do segundo componente. O processo de obtencéo de blenda por solugéao
envolve a dissolucdo dos polimeros em um solvente comum, com posterior
evaporacdo do solvente e a obtencdo de um filme. Para conhecimento de dados
cientificos, realizou-se busca de patentes nas bases de patentes no Europen Patent
Office (EPO), Unided States Patent and Trademarck (USPTO), Word Intellectual
Property Organization (WIPO) e no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual
(INPI) do Brasil. Para os termos: biodegradation and "polymer blends" foram
encontrados 980 depdsitos no banco de dados EPO, 12 depédsitos no WIPO, 14 no
USPTO e nenhum no INPI mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja esta em
desenvolvimento. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu diversas areas
relacionando blendas poliméricas com biodegradacdo. Com a busca de
anterioridade foi possivel perceber o quéao importante é o uso dos biomateriais em

cirurgias, esse tipo de material € conhecido e ja comeca a ser explorado.
Palavras-chaves: Biodegradacao, blendas poliméricas.

1. Introducéo
Os pléasticos sdo polimeros artificiais ou sintéticos que podem ser moldados,
para a fabricagdo de uma ampla linha de produtos, embalagens, objetos, suportes
(PERUZZO; CANTO, 2006).
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A plasticidade de um polimero indica a capacidade da matéria de poder ser
moldada, quando submetida a um esforco fisico como 0 aquecimento. Através dessa 4>
caracteristica as substancias puderam ser classificadas, em dois grandes grupos de
polimeros que facilitaram o0s processos de reciclagem, contribuindo para
preservacdo do meio ambiente. No entanto, de acordo com algumas caracteristicas
como a plasticidade é possivel separar 0os polimeros em dois grupos, o grupo dos
termoplasticos e o grupo termofixos. Os termoplasticos podem ser moldados pelo
aguecimento, podendo ser reciclados, enquanto que os termofixos ndo permitem um

reprocessamento, ndo podendo ser reciclado (MORTIMER; MACHADO, 2010).

Blendas poliméricas sdo sistemas originarios da mistura fisica de dois ou mais
polimeros e/ou copolimeros com o objetivo de obter propriedades desejadas. Para
ser considerada uma blenda, os compostos devem ter concentragcdo acima de 2%
em massa do segundo componente (PASSADOR; PESSAN; RODOLFO JR, 2006).

O processo de obtencdo de blenda por solucdo envolve a dissolugdo dos
polimeros em um solvente comum, com posterior evaporacdo do solvente e a
obtencdo de um filme. O aquecimento pode ser utilizado para aumentar o grau de
solubilidade dos componentes individuais ou da mistura. A etapa mais importante &
a evaporacdo do solvente, que normalmente é feita por meio da formacdo de um
filme e posterior evaporagdo a temperatura ambiente, em estufa ou sob vacuo. Esse
tipo de blenda é de baixa produtividade e geralmente sdo desenvolvidas em
laboratorio (MANO; MENDES, 2001).

2. Metodologia

A prospeccao tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no

banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em mar¢co de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos biodegradagdo and “blendas polimericas”, em portugués e
biodegradation and "polymer blends", em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados

validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.
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Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da 46
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
3. Resultados e Discussao

Ao final da realizacé@o da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com
as quantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi
possivel criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos.
Foram gerados gréficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram
depositadas, ao ano de publicacédo dessas patentes e de acordo com a classificagéo
internacional. Ao utilizar todas as palavras chaves encontrou-se 980 depdsitos no
banco de dados EPO, 12 depodsitos no WIPO, 14 no USPTO e nenhum no INPI
mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja estd em desenvolvimento. Os
graficos gerados sdo das patentes encontradas utilizando biodegradation and

"polymer blends" na base WIPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE
biodegradation 57929 5651 442 88
biodegradation 980 12 14 0
and "polymer
blends"

Fonte: Autoria prépria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolugdo anual em deposito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 1997. Percebe-se que
os pedidos de depadsitos ja ocorriam antes do século XX, provando ser uma area de
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grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nos anos seguintes ainda foram

. . 47
encontradas patentes depositadas mesmo que de forma irregular.

Figura 1: Patente depositada por ano, com biodegradation and "polymer blends"

como palavras-chaves.
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Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: WIPO.

Um quesito importante na busca de depdésitos de patentes é a Classificacao
Internacional de Patentes (CIP), que € a base para a elaboracdo de estatisticas
sobre propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnol6gico
em diversas areas. A figuras 2 revela as principais classificacdes internacionais de
cada patente deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: CO8L. Cada
patentes estava direcionada a uma classificacao distinta porem dentro do assunto

avaliado.
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FIGURA 2: Classificagdo internacional das patentes depositadas, com
48

biodegradation and "polymer blends" como palavras-chaves.
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FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.

Na figura 3 esta o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas
por Paises, podemos perceber que 0 pais que mais possui numero de patentes
depositadas referente a blendas poliméricas biodegradaveis é os Estados Unidos,
provavelmente por ser uma poténcia mundial e muito presente na tecnologia mundial

e também por ter sido o primeiro pais a comecar a depositar patentes nessa area

Figura 2: Patentes depositadas por pais, biodegradation and "polymer blends" como

palavras-chaves.

HMEPO MUSA WPCT WCN MDE

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.
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4. Conclusao
49

Os dados apresentados com a prospeccdo mostraram que 0 uso blendas
poliméricas biodegradaveis ja € conhecido e ja possuem estudos sobre o assunto,
porem possui poucas patentes depositadas, tornando essa é&rea de aplicacédo
inovadora. A disseminagdo desses materiais € de suma importancia devido a sua
grande relevancia em aplicacdes tecnoldgicas na area biodegradacéo. O pais que

mais possui patentes depositadas € o Estados Unidos.

A classificagdo internacional abrangeu a area de materiais poliméricos. Ao
realizar a busca com os termos biodegradation and "polymer blends" foi possivel
encontrar 1006 patentes que correlacione aos termos, neste sentido, considera-se
importante a disseminacdo dessa tecnologia devido ao numero de trabalhos ja

desenvolvidos na area.
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RESUMO

O bagaco e a palha de cana-de-acgUcar sdo materiais lignocelulésicos gerados em
grandes proporgles, constituidos principalmente por celulose, hemicelulose e
lignina. A celulose, principal componente dessas fibras vegetais, € um homopolimero
linear composto de unidades de anidroglicose, as quais sao ligadas entre si através
de ligacBes e possui estrutura fibrilar e modulo de elasticidade relativamente alto. A
maior parte desse residuo agroindustrial € utilizado na propria industria alcooleira
para geracao de energia, o excedente pode ser utilizado em outras aplicacbes mais
nobres, por exemplo como reforco em materiais compésitos. Para conhecimento de
dados cientificos, realizou-se busca de patentes nas bases de patentes no Europen
Patent Office (EPO), Unided States Patent and Trademarck (USPTO), Word
Intellectual Property Organization (WIPO) e no Instituto Nacional de Propriedade
Intelectual (INPI) do Brasil. Para os termos: biodegradation and polymers and "sugar
cane" encontrou-se 597 depdsitos no banco de dados EPO, 48864 depdsitos no
banco de dados WIPO, 6 patentes no USPTO e nenhum deposito foi encontrado no
INPI. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu diversas areas dentro dos
materiais poliméricos. Com a busca de anterioridade foi possivel perceber o quao
importante € o uso dos biomateriais em cirurgias, esse tipo de material € conhecido

e ja comeca a ser explorado.

Palavras-chaves: Polimero biodegradavel, cana — de — agucar
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1. Introducéao
. . . . ) N . .51
Compositos sdo materiais formados pela combinacdo de dois ou mais
diferentes materiais, produzindo propriedades Unicas e sinergisticas, diferentes

daquelas de seus componentes individuais (ZARBIN, 2007).

Os termoplasticos sdo materiais poliméricos sintéticos, que, quando sujeitos a
acao de calor, facilmente se deformam podendo ser remodelados e novamente
solidificados a uma nova estrutura. Se apresentam como uma excelente matriz
polimérica devido a sua alta abundancia, podendo o mesmo ser reciclado. As
interacdes intermoleculares presentes nos materiais termoplasticos sdo rompidas no
processo de fundicdo, permitindo a adicdo de refor¢cos que estabelecem interacdes
com o material termoplastico no processo de resfriamento, obtendo-se assim o
material compdésito (SCHWARTZ, 1997).

O bagaco e a palha de cana-de-agUcar sdo materiais lignocelulésicos gerados
em grandes proporcdes, constituidos principalmente por celulose, hemicelulose e
lignina. A celulose, principal componente dessas fibras vegetais, € um homopolimero
linear composto de unidades de anidroglicose, as quais sao ligadas entre si através
de ligacbes e possui estrutura fibrilar e médulo de elasticidade relativamente alto. A
maior parte desse residuo agroindustrial é utilizado na propria industria alcooleira
para geracao de energia, o excedente pode ser utilizado em outras aplicagcbes mais
nobres, por exemplo como reforco em materiais compdésitos (LUZ, 2006).

2. Metodologia

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no
banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos biodegradacdo and polimero and “cana de acgucar”, em
portugués e biodegradation and polymers and "sugar cane", em inglés. Os termos
em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou

resumo.
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Para a verificacdo da evolucdo anual de depdésito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da >2
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
3. Resultados e Discussao

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com
as quantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi
possivel criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos.
Foram gerados gréficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram
depositadas, ao ano de publicacédo dessas patentes e de acordo com a classificagéo
internacional. Ao utilizar todas as palavras chaves encontrou-se 597 depdsitos no
banco de dados EPO, 48864 depdsitos no banco de dados WIPO, 6 patentes no
USPTO e nenhum deposito foi encontrado no INPI, mostrando que a aplicacao
dessa tecnologia ja esta em desenvolvimento. Os gréficos gerados sao das patentes
encontradas utilizando biodegradation and polymers and "sugar cane" na base
USPTO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE
biodegradation 57929 395197 442 88
biodegradation 19981 302875 200 17
and polymers
biodegradation 597 48864 6 0
and polymers
and "sugar
cane"

Fonte: Autoria prépria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolugcdo anual em depdsito. Na figura 1 €
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 1993. Percebe-se que

os pedidos de depdsitos ja ocorriam antes do século XX, provando ser uma area de
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grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nos anos seguintes ainda foram

encontradas patentes depositadas mesmo que em pouca quantidade.

Figura 1. Patente depositada por ano, com biodegradation and polymers and "sugar

cane" como palavras-chaves.
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Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: USPTO.

Um quesito importante na busca de depdésitos de patentes é a Classificacao
Internacional de Patentes (CIP), que é a base para a elaboracdo de estatisticas
sobre propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnoldgico
em diversas areas. A figuras 2 revela as principais classifica¢gdes internacionais de
cada patente deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: AO1N, sobre
polimeros biodegradaveis. Cada patentes estava direcionada a uma classificagdo

distinta porem dentro do assunto avaliado.

FIGURA 2: Classificagcdo internacional das patentes depositadas, com
biodegradation and polymers and "sugar cane" como palavras-chaves.
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FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados USPTO.

Na figura 3 esta o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas
por Paises, podemos perceber que 0 pais que mais possui numero de patentes
depositadas referente a biopolimeros com base em cana-de-agUcar € os Estados
Unidos, provavelmente por ser uma poténcia mundial e muito presente na tecnologia
mundial e também por ter sido o primeiro pais a comecar a depositar patentes nessa

area

Figura 2: Patentes depositadas por pais, biodegradation and polymers and "sugar

cane" como palavras-chaves.
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FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados USPTO.
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4. Conclusao
55

Os dados apresentados com a prospecc¢ao mostraram que o uso de biopolimeros ja
€ conhecido e ja possuem estudos sobre o assunto. A disseminacdo desses
materiais é de suma importancia devido a sua grande relevancia em aplicacdes
tecnologicas na area de materiais poliméricos. O pais que mais possui patentes

depositadas é o Estados Unidos quando relacionadas a pesquisa.

A classificag&o internacional abrangeu a area de biopolimeros com base em cana de
acucar. Ao realizar a busca com os termos biodegradation and polymers and "sugar
cane" foi possivel encontrar 49467 patentes que correlacione aos termos, neste
sentido, considera-se importante a disseminacdo dessa tecnologia devido ao

namero de trabalhos ja desenvolvidos na area.
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RESUMO

Os plasticos biodegradaveis consistem em materiais poliméricos, obtidos por rotas
sintéticas, que sob a influéncia de fatores ambientais sofrem alteracbes quimicas,
bem como uma completa assimilacdo microbiana dos produtos provenientes da
degradacdo, resultando apenas, em gas carbdnico e agua. O termo bioplastico pode
ser definido segundo dois conceitos: plasticos produzidos utilizando matérias primas
renovaveis, as quais podem ser convertidas em produtos biodegradaveis ou nao
biodegradaveis, bem como, plasticos biodegradaveis produzidos a partir de matérias
primas renovaveis ou fésseis. Para conhecimento de dados cientificos, realizou-se
busca de patentes nas bases de patentes no Europen Patent Office (EPO), Unided
States Patent and Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property Organization
(WIPO) e no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil. Para os
termos: "biodegradable plastic" and "microbial cultures" encontrou-se 13 depdsitos
no banco de dados EPO, no WIPO foram encontradas 112 patentes e nenhuma no
USPTO ou INPI mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja esta em
desenvolvimento. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu diversas areas de
bioplasticos processados por culturas microbianas. Com a busca de anterioridade foi
possivel perceber o quéo importante é o uso dos biomateriais em cirurgias, esse tipo

de material € conhecido e ja comeca a ser explorado.

Palavras-chaves: bioplastico, cultura microbiana.



ESTUDOS PROSPECTIVOS DE MATERIAIS APLICADOS NO MEIO AMBIENTE

l.Introducéo
57
O termo bioplastico pode ser definido segundo dois conceitos: plasticos

produzidos utilizando matérias primas renovaveis, as quais podem ser convertidas
em produtos biodegradaveis ou nao biodegradaveis, bem como, plasticos
biodegradaveis produzidos a partir de matérias primas renovaveis ou fésseis. Para
producdo destes plasticos, pode-se utilizar diversos tipos de matérias primas
renovaveis, tais como, milho, batata, cana de acucar, madeira, entre outras, que
possibilitem a extracdo do acucar e do amido, uma vez que estes sao
imprescindiveis para transformacdo destes componentes em bioplasticos.
Entretanto, cabe salientar que a utilizagdo de matérias primas renovaveis nao
implica na biodegradabilidade do plastico, pois esta depende da estrutura quimica

gue necessita ser compativel com processos de decomposicdo (SECOM, 2007).

Os pléasticos biodegradaveis consistem em materiais poliméricos, obtidos por
rotas sintéticas, que sob a influéncia de fatores ambientais sofrem alteracbes
quimicas, bem como uma completa assimilacdo microbiana dos produtos
provenientes da degradacdo, resultando apenas, em gas carbbnico e &gua
(INNOCENTNI-MEI; MARIANI, 2005).

2. Metodologia

A prospeccao tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no
banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utilizados como
palavras-chave os termos “plastico biodegradavel” and “cultura microbiana”, em
portugués e "biodegradable plastic" and "microbial cultures", em inglés. Os termos
em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou

resumo.

Para a verificagdo da evolucdo anual de depdésito de patentes, foi realizado

uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
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distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o >8

presente momento.
3. Resultados e Discussao

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com
as quantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi
possivel criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos.
Foram gerados graficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram
depositadas, ao ano de publicacdo dessas patentes e de acordo com a classificacao
internacional. Ao utilizar todas as palavras chaves encontrou-se 13 depdsitos no
banco de dados EPO, no WIPO foram encontradas 112 patentes e nenhuma no
USPTO ou INPI mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja estd em
desenvolvimento. Os graficos gerados sdo das patentes encontradas utilizando

"biodegradable plastic" and "microbial cultures” na base EPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE

"biodegradable 10833 10538 105 94
plastic"

"biodegradable 13 112 0 0

plastic" and

"microbial
cultures"

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolugcdo anual em depdsito. Na figura 1 €
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 1998. Percebe-se que
os pedidos de depdsitos ja ocorriam antes do século XX, provando ser uma area de
grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nos anos seguintes ainda foram

encontradas patentes depositadas mesmo que em pouca quantidade.
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Figura 1: Patente depositada por ano, com "biodegradable plastic* and "microbial

n 59
cultures" como palavras-chaves.
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Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: EPO.

Um quesito importante na busca de depdésitos de patentes é a Classificacao
Internacional de Patentes (CIP), que é a base para a elaboracdo de estatisticas
sobre propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnoldgico
em diversas areas. A figuras 2 revela as principais classificagdes internacionais de
cada patente deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: C12N. Cada
patentes estava direcionada a uma classificacao distinta porem dentro do assunto

avaliado.

FIGURA 2: Classificagdo internacional das patentes depositadas, com

"biodegradable plastic" and "microbial cultures" como palavras-chaves.
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FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados EPO.

Na figura 3 esta o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas por
Paises, podemos perceber que o pais que mais possui niumero de patentes
depositadas referente a bioplasticos processados por culturas microbianas é os
Japao, provavelmente por ser uma poténcia mundial e muito presente na tecnologia
mundial e também por ter sido o primeiro pais a comecar a depositar patentes nessa

area

Figura 3: Patentes depositadas por pais, "biodegradable plastic" and "microbial

cultures" como palavras-chaves.

HJP WMUSA mKR WDE WAU

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados EPO.
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4. Conclusao
61

Os dados apresentados com a prospec¢ao mostraram que o uso bioplasticos
ja é conhecido e ja possuem estudos sobre o assunto, porem possui poucas
patentes depositadas, tornando essa area de aplicacdo inovadora. A disseminagao
desses materiais é de suma importdncia devido a sua grande relevancia em
aplicacoes tecnologicas na area de biopolimeros. O pais que mais possui patentes

depositadas é o Estados Unidos quando relacionadas a pesquisa.

A classificacdo internacional abrangeu a é&rea de bioplasticos de cultura
microbianas. Ao realizar a busca com os termos "biodegradable plastic® and
"microbial cultures" foi possivel encontrar 125 patentes que correlacione aos termos,
neste sentido, considera-se importante a disseminacado dessa tecnologia devido ao

namero de trabalhos ja desenvolvidos na area.
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RESUMO

A ideia de um polimero ambientalmente sustentavel vem da necessidade em
diminuir o acumulo de lixo plastico no meio ambiente e também a emissao de gases
para a atmosfera a partir da sua degradagéo. Polimeros de fontes ndo renovaveis,
como os derivados do petréleo, quando sofrem degradacéo por agentes quimicos ou
bioldgicos, liberam no meio ambiente quantidades extras de CO e CO2, e essa
liberacdo causa efeitos, por vezes desastrosos, no ciclo do carbono em nosso
planeta. Para conhecimento de dados cientificos, realizou-se busca de patentes nas
bases de patentes no Europen Patent Office (EPO), Unided States Patent and
Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property Organization (WIPO) e no Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil. Para os termos: "processed
polymers" and derivatives and "renewable sources" and applications encontrou-se 2
depdsitos no banco de dados EPO, no WIPO foram encontradas 138 patentes e
nenhuma no USPTO ou INPI. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu diversas
areas de polimeros processados a partir de fontes renovaveis. Com a busca de
anterioridade foi possivel perceber o quéao importante € o uso dos biomateriais em

cirurgias, esse tipo de material € conhecido e ja comeca a ser explorado.
Palavras-chaves: biodegradacéo, polimeros, fontes renovaveis.

1. Introducéo
A biodegradacdo € um processo que consiste na modificacdo fisica ou
quimica, causada pela agdo de microrganismos, sob certas condi¢cdes de calor,

umidade, luz, oxigénio e nutrientes organicos e minerais adequados. Segundo
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Flemming, que n&o utiliza o termo biodegradacdo e sim, biodeterioracdo de
materiais poliméricos, esta é causada por microrganismos que colonizam sua 63
superficie, formando biofilmes, que consistem de microrganismos embebidos em
uma matriz de biopolimeros excretados por eles que, em contato com o0s polimeros,
causam mudangas estruturais e/ou morfoloégicas. A biodegradagdo pode ser
facilitada por aplicacdo de processos prévios de luz (UV) e/ou calor na matriz

polimérica (FLEMMING, 1998; XU, 1995).

Os materiais termofixos s@o caracterizados por ndo serem remodelaveis, pois
uma vez moldados, se aquecidos novamente, oS mesmos se decompde. Esse fato
ocorre devido a grande quantidade de ligacdes cruzadas que se formam na
molécula durante o processo de polimerizacdo, diferente dos termoplasticos, que
nao formam ligacdes cruzadas. Logo, posteriores mudancas de temperatura e
pressao ndo tém mais influéncia no processo, tornando-os materiais ndo-reciclaveis
e insoluveis. Dessa forma, os termorrigidos sdo moldados antes da cura, antes que

aparecam as ligacfes cruzadas (MANRICH, 2005).

A ideia de um polimero ambientalmente sustentdvel vem da necessidade em
diminuir o acumulo de lixo plastico no meio ambiente e também a emissao de gases
para a atmosfera a partir da sua degradacdo. Polimeros de fontes ndo renovaveis,
como os derivados do petréleo, quando sofrem degradacdo por agentes quimicos ou
bioldgicos, liberam no meio ambiente quantidades extras de CO e CO2, e essa
liberacdo causa efeitos, por vezes desastrosos, no ciclo do carbono em nosso
planeta (KAMINSKI; RAYNER, 2007; CLARK et al., 2017).

2. Metodologia

A prospeccao tecnologica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPQO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no

banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em marco de 2020 e foram utlizados como
palavras-chave os termos “polimeros processados” and derivados and “fontes
renovaveis”, em portugués e "processed polymers" and derivatives and "renewable
sources" and applications, em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as

bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a
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busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

‘ 64
documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdésito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
3. Resultados e Discussao

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com
as quantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi
possivel criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos.
Foram gerados gréficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram
depositadas, ao ano de publicacédo dessas patentes e de acordo com a classificagéo
internacional. Ao utilizar todas as palavras chaves encontrou-se 2 depdsitos no
banco de dados EPO, no WIPO foram encontradas 138 patentes e nenhuma no
USPTO ou INPI, mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia jA esta em
desenvolvimento. Os graficos gerados sdo das patentes encontradas utilizando
"processed polymers" and derivatives and "renewable sources" and applications na
base WIPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE

"processed 380 13401 1 25

polymers"

"processed 154 8151 0 0
polymers”
and

derivatives

"processed 2 140 0 0

polymers”
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and

derivatives 65
and

“renewable

sources”

"processed 2 138 0 0
polymers"
and
derivatives
and
“renewable
sources”

and

applications

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolugcdo anual em depdsito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 2011. Percebe-se que
os pedidos de depdsitos ocorreram depois do século XX, provando ser uma area
de grande desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nos anos seguintes ainda

foram encontradas patentes depositadas mesmo que de forma irregular.

Figura 1: Patente depositada por ano, com "processed polymers” and derivatives

and "renewable sources" and applications como palavras-chaves.



ESTUDOS PROSPECTIVOS DE MATERIAIS APLICADOS NO MEIO AMBIENTE

25

66

20
15

10

0 I - I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: WIPO.

Um quesito importante na busca de depdésitos de patentes é a Classificacao
Internacional de Patentes (CIP), que € a base para a elaboracdo de estatisticas
sobre propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnol6gico
em diversas areas. A figuras 2 revela as principais classificacfes internacionais de
cada patente deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: CO8L. Cada
patentes estava direcionada a uma classificacdo distinta porem dentro do assunto

avaliado.

FIGURA 2: Classificacao internacional das patentes depositadas, com "processed
polymers" and derivatives and "renewable sources" and applications como palavras-

chaves.
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FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados WIPO.

Na figura 3 estd o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas
por Paises, podemos perceber que o pais que mais possui niumero de patentes
depositadas referente a polimeros de fontes renovaveis € os Estados Unidos,
provavelmente por ser uma poténcia mundial e muito presente na tecnologia mundial

e também por ter sido o primeiro pais a comecar a depositar patentes nessa area

Figura 3: Patentes depositadas por pais, "processed polymers" and derivatives and

"renewable sources" and applications como palavras-chaves.

HUSA EMPCT WMEPO WmCA WMAU EmNZ

FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados WIPO.
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4. Conclusao
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Os dados apresentados com a prospecc¢ao mostraram que o uso biopolimeros
ja é conhecido. A disseminacdo desses materiais € de suma importancia devido a
sua grande relevancia em aplica¢des tecnoldgicas na area biopolimeros. O pais que
mais possui patentes depositadas é o Estados Unidos quando relacionadas a

pesquisa.

A classificagdo internacional abrangeu a area de materiais poliméricos. Ao
realizar a busca com os termos "processed polymers" and derivatives and
“renewable sources" and applications foi possivel encontrar 140 patentes que
correlacione aos termos, neste sentido, considera-se importante a disseminacao

dessa tecnologia devido ao numero de trabalhos ja desenvolvidos na area.
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RESUMO

Os compositos sdo materiais que apresentam excelentes propriedades mecanicas,
guimicas e fisicas, quando comparadas com 0s seus componentes isoladas. Estes
aspectos despertaram as atencdes do meio cientifico, técnico e produtivo. Os
principais aspectos norteadores sdo o0s altos custos dos materiais chamados
convencionais e no ambito ambiental, a responsabilidade de aproveitamento de
residuos ambientais e industriais. Para conhecimento de dados cientificos, realizou-
se busca de patentes nas bases de patentes no Europen Patent Office (EPO),
Unided States Patent and Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property
Organization (WIPO) e no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do
Brasil. Para os termos: use and "polymeric composites" and "vegetable fibers"
encontrou-se 18 patentes no EPO, 143 depdsitos no WIPO, e nenhuma patentes
depositada no USPTO ou no INPI. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu
diversas areas entre os compdsitos poliméricos a base de fibras vegetais. Com a
busca de anterioridade foi possivel perceber o quao importante é o uso dos
biomateriais em cirurgias, esse tipo de material é conhecido e ja comeca a ser

explorado.
Palavras-chaves: compdsitos, polimeros e fibras.
1. Introducéo
Nos dltimos anos um grande interesse mundial tem surgido pelo

desenvolvimento de novas tecnologias que possibilitem a utilizacdo de produtos com

menor impacto ambiental. Neste contexto os materiais plasticos sintéticos tém
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recebido especial atencdo por originarem varias questdes que devem ser

. . . L . - . 7
focalizadas, principalmente a ndo-biodegradabilidade e a dificuldade de reciclagem, 0
0 que acaba por gerar um grande acumulo deste tipo de material em depdsitos,

lixdes e na prépria natureza (MATTOSO, 1999).

Em busca de uma solucdo para esse problema, varias pesquisas e trabalhos
na area de compasitos poliméricos foram e estdo sendo realizados para garantir a
preservacao ambiental e proporcionar um melhor padrao de vida a sociedade como
um todo. Dentre as pesquisas nesta area, que véem crescendo e que aparecem em
destaque, sdo as que buscam a aplicagdo para modificadores naturais,

principalmente quanto a utilizacéo de fibras naturais (BALZER, 2007).

As propriedades mecénicas das fibras vegetais dependem do teor de
celulose, do seu grau de polimerizagédo e do angulo das fibrilas. Fibras com maior
conteudo de celulose, alto grau de polimerizacdo e um baixo angulo micro-fibrilar,

exibem alta resisténcia a tracdo e rigidez (Jayaraman, 2003).

Os compoésitos sdo materiais que apresentam excelentes propriedades
mecanicas, quimicas e fisicas, quando comparadas com 0s seus componentes
isoladas. Estes aspectos despertaram as atencdes do meio cientifico, técnico e
produtivo. Os principais aspectos norteadores sdo os altos custos dos materiais
chamados convencionais e no ambito ambiental, a responsabilidade de
aproveitamento de residuos ambientais e industriais (Broutman e Krock, 1967,
Kristiina, et al, 2009).

2. Metodologia

A prospeccao tecnologica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property
Organization (WIPQO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no

banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em margo de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos utilizagdo and “compdsitos poliméricos” and “fibras vegetais”, em
portugués e use and "polymeric composites” and "vegetable fibers”, em inglés. Os
termos em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s

termos em portugués foram utilizados para a busca de documentos em base
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nacional, sendo considerados validos os documentos que apresentassem esses
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termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado
uma busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da
distribuicdo de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP). Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o

presente momento.
3. Resultados e Discussao

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com
as quantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi
possivel criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos.
Foram gerados gréficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram
depositadas, ao ano de publicacédo dessas patentes e de acordo com a classificagéo
internacional. Ao utilizar todas as palavras chaves encontrou-se 18 patentes no
EPO, 143 depdsitos no WIPO, e nenhuma patentes depositada no USPTO ou no
INPI mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja estd em desenvolvimento. Os
graficos gerados sdo das patentes encontradas utilizando use and "polymeric

composites" and "vegetable fibers" na base EPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- | EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE

use 31662062 5115624 0 24846

use and | 2079 159 0 8
"polymeric

composites”

use and | 18 143 0 0
"polymeric
composites”

and

"vegetable
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Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolucédo anual em depdsito. Na figura 1 €
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 1994. Percebe-se que
os pedidos de depdsitos ja ocorriam antes do século XX, provando ser uma area de
grande desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nos anos seguintes ainda foram
encontradas patentes depositadas mesmo que de forma irregular.

Figura 1: Patente depositada por ano, com use and "polymeric composites" and

"vegetable fibers" como palavras-chaves.
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Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: EPO.

Um quesito importante na busca de depositos de patentes é a Classificacéo
Internacional de Patentes (CIP), que € a base para a elaboracdo de estatisticas
sobre propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnoldgico
em diversas areas. A figuras 2 revela as principais classifica¢gdes internacionais de
cada patente deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: CO8F e
B29C. Cada patentes estava direcionada a uma classificacdo distinta porem dentro

do assunto avaliado.



ESTUDOS PROSPECTIVOS DE MATERIAIS APLICADOS NO MEIO AMBIENTE

FIGURA 2: Classificacdo internacional das patentes depositadas, com use and

"polymeric composites” and "vegetable fibers" como palavras-chaves. /3
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FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados EPO.

Na figura 3 estd o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas
por Paises, podemos perceber que 0 pais que mais possui numero de patentes
depositadas referente a compadsitos polimérico com base em fibras vegetais é os
Estados Unidos, provavelmente por ser uma poténcia mundial e muito presente na
tecnologia mundial e também por ter sido o primeiro pais a comecar a depositar
patentes nessa area

Figura 2: Patentes depositadas por pais, use and "polymeric composites" and

"vegetable fibers" como palavras-chaves.
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FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados EPO.

4. Conclusao

Os dados apresentados com a prospeccdo mostraram que o0 uso de
compdésitos polimericos jaA é conhecido e ja possuem estudos sobre o assunto,
porem possui poucas patentes depositadas, tornando essa area de aplicacédo
inovadora. A disseminagdo desses materiais é de suma importancia devido a sua
grande relevancia em aplicacdes tecnoldgicas na area de compdsitos poliméricos. O
pais que mais possui patentes depositadas € o Estados Unidos quando relacionadas

a pesquisa.

A classificacao internacional abrangeu a area de biocompositos. Ao realizar a
busca com os termos use and "polymeric composites” and "vegetable fibers" foi
possivel encontrar 161 patentes que correlacione aos termos, neste sentido,
considera-se importante a disseminacdo dessa tecnologia devido ao numero de
trabalhos ja desenvolvidos na area.
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